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Del dohodnine lahko namenite tudi Zvezi

114 - . i =
C)/La/// bo v letw 2010 lesarjev Slovenije
S/L@(\}/@ l/l/l/ w@s@é//a/, Spostovani lesarji in vsi, ki vas les navduuje

Bliza se konec leta, torej ¢as, ko kujemo nove nacrte in se
odlo¢amo o mnogoterih receh.

Prav zato vas Zelimo spomniti na moznost, ki jo ponuj
Zakon o dohodnini in jo ¢lani stanovskih organizacij lahko
obrnemo v svoj prid. Kot daveni zavezanci lahko sami od-
lo¢amo o tem, komu bomo namenili do 0,5 % dohodnine,
odmerjene po tem zakonu od dohodkov, ki se vstevajo v
letno davéno osnovo.

V skladu s tem lahko v napovedi za odmero dohodnine na-
vedemo, komu Zelimo nameniti 0,5 % dohodnine, ki nam
bo odmerjena za leto 2009 in za nadaljnja davcna leta (do
preklica oziroma vloZitve nove zahteve). Davéni zavezanec
lahko posameznemu upravi¢encu nameni 0,1 %, 0,2 %, 0,3
%, 0,4 % ali 0,5 % dohodnine. Zato, da bo za vas ta posto-
pek enostavnejsi, prilagamo reviji Leswood kar obrazec, v
katerega je potrebno vpisali le Se svojo odlocitev in osebne
podatke in ga poslati na pristojni davéni urad. Obrazec lah-
ko dobite tudi na spletnih straneh Zveze lesarjev Slovenije
(http://www.zls.zveza.si/zls/zls_dohodnina_2009.pdf).

Davcni organ bo uposteval vse vase odlocitve, ki bodo do-
spele nanj po e-posti, pisno ali ustno na zapisnik pri pristoj-
nem davénem organu do 31. 12. 2009 za to leto.

S taksnim simbolnim dejanjem, za katerega se vam vnaprej
zahvaljujemo, lahko pokazemo pripadnost nasi lesarski
stroki, saj je med upravicenci, ki jim je mogoce nameniti
del dohodnine, tudi nase strokovno zdruzenje ZVEZA LE-
SARJEV SLOVENLJE.

Kot veste Zveza lesarjev Slovenije doslej ni imela nikakrsnih
izvornih prihodkov, pa kljub temu vztraja in uspesno izda-
ja edino znanstveno strokovno revijo LesWood pri nas. Se
vec, revijo LesWood smo povsem prenovili, tako oblikov-
no kot vsebinsko. Z velikimi pri¢akovanji trkamo na zavest
vsakega od nas lesarjev, da z gesto, ki posameznika nic ne
stane, pripomorete k delovanju Zveze lesarjev Slovenije, ki
nenehno osvesca sirso druzbo o vlogi in pomenu lesarstva
pri nas.

V upanju na uspesno »biro« dohodnine v prihodnje, se vam
zahvaljujemo za sodelovanje in vas lepo pozdravljamo.

Zelimo, da bi dobre Zelje za prihajajoce leto dosegle vsa-
kega od vas!

Glavna tajnica ZLS Predsednik ZLS
mag. Marija Slovnik |.r. Bruno Gricar |.r.
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Na podlagi Zakona o davku na dodano vrednost spada revija
Les po 43. ¢lenu pravilnika med nosilce besede, za katere se
placuje DDV po stopnji 8,5 %.

Visi znanstveni ¢lanki so dvojno recenzirani.

zvleckiiz revije LES so objavljeni v AGRIS, Cab International -
(D-Tree ter v drugih informacijskih sistemih.

V VRTINCU ODNOSQV

Ko sem pred leti napisala uvodnik ob svetovnem dnevu
okolja, sem menila, da bomo ljudje prizanesljivejsi do na-
Sega planeta , ki nas nezno pozibava sredi neskon¢nega
vesolja. Zal se moja predvidevanja niso uresnicila, saj se
vedno prevec izrabljamo njegovo gostoljubje ... in mu za-
radi nespametnosti ne prizanasamo s svojim pocetjem.

V nasem zemeljskem domu hitimo po poti civilizacijskega
napredka in se vse bolj oddaljujemo naravi. Zelimo si jo
podrediti, namesto da bi jo spostovali, spoznali in se od
nje ucili. Mnogokrat ni¢vredne stvari razglasamo za Zivljenjsko pomembne, ob tem
brezobzirno uni¢ujemo naravno okolje. Zdi se, da smo zgubili razsodnost in mo-
drost in ne znamo ali ne zmoremo omiliti posledic svojih nespametnih dejanj ter
pomisliti na rodove, ki prihajajo.

Ob tem pa smo postali vse bolj brezbrizni tudi do so¢loveka in med vrline Steje-
mo premetenost, pohlep, oblastizeljnost. Tudi te ¢loveske »vrline« so v konfliktu
z naravo, prav tako kot potrosnistvo z neusmiljeno logiko kapitalizma, ki hlepi le
po brezmejnem dobicku, nenehnem povecevanju produkcije, kopicenju ... vse tja
do neskon¢nosti ... Tak$na »racunica« ogroza nas planet. V korist nas vseh moramo
omejiti razras¢eni egoizem in egocentrizem.

Kot pravi dr. Trstenjak, bi lahko nauk o skladnosti bivanja na Zemlji ¢rpali iz globine
gozdov, iz cudovite harmonije, ki vlada v gozdu med drevesom in naravo, med
zemljo in nebom. Gozd ne daje ¢loveku samo svoje osvezujoce Zivljenjske modi in
gospodarske koristi, ampak mu nudi svojo posebno glasbo, poezijo, lepoto ...

Z gozdom porascena Slovenija ima vse moznosti, da to skladnost udejanji z vzdr-

Znim gospodarstvom. Pri tem uresnic¢evanju se aktivno vkljucuje tudi Zveza lesarjev

Slovenije, saj zeli ustvarjati pogoje z osvescanjem druzbe.

» Kot novodobni znanilci sprememb in zagovorniki gozda ter lesa smo letos po
principu Luthrovih protestantskih tez pripravili, objavili in razposlali Resolucijo
o predelaviin uporabilesa, z jasnimi usmeritvami za sobivanje z gozdom ter le-
som na nasem planetu in v Sloveniji. Pozeli smo odobravanje, celo sprejem pri
predsedniku nase drzave — politika (drzava) se je tudi pri nas zacela prebujati.

> Celotno slovensko javnost sta z malih ekranov osvescala prvaka nase Zveze.

> Kaj vse lahko omogocajo gozd, les in ustvarjalno izvirna roka, smo obcudovali
na majski razstavi Car lesa. Eminentni razstavljalci z umetnikom Oskarjem Ko-
gojem na Celu so s svojimi privla¢nimi stvaritvami iz lesa sporocali in prepricali
mlade ter stare, izobrazene in laike ...

> Zvezalesarjev Slovenije je znenehnim prosvetljevanjem Sirse in tudi strokovne
javnosti izpeljala delavnici ob sejmu Dom in Ljubljanskem pohistvenem sejmu.

> Primer soZitja gozdarstva, lesarstva in SirSe druzbe smo si skupaj z vodstvom
Drzavnega sveta RS ogledali v avstrijskem Proholzu. V planskih dokumentih
Drzavnega sveta RS so Ze upostevane nekatere usmeritve iz nase Resolucije ...

V ¢asu, ko se pod disecim drevescem oziramo na prehojeno pot, lahko re¢emo, da
je bila letosnja bira nasih dosezkov precejsnja in s smelostjo lahko tkemo nacrte
za prihodnost. In le s taksnimi koraki bo lahko bivanje na Zemlji $e naprej ubrano
nihalo v vesoljnem ravnovesju ...

Dragi bralci revije Leswod in privrzenci lesarstva: »Bodite trdni kot korenina in skriv-
nostno lepa pesem gozdov ter lesa naj vas osreCuje vse letol«

mag. Nada Marija Slovnik, Zveza lesarjev Slovenije
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PREVODNI KAMBIJ

VASCULAR CAMBIUM

Izvlecek: V prispevku so predstavijeni apikalni in lateralni meristemi v drevesu, s poudarkom na prevodnem kambiju. Podani
so razlicni opisi zgradbe kambija. Opisana je sestava kambija, tipi celicnih delitev in periodi¢no delovanje kambija. Na koncu
Jje predstavljen Se pomen uporabe ustreznih mikroskopskih tehnik za raziskave kambija na ultrasturkturni ravni.

Kljucne besede: celicne delitve, floem, inicialka, kambij, kambijeva aktivnost, les (ksilem), meristem, sekundarna rast

Abstract: In the paper, apical and lateral meristems in tree are presented with the emphasis on vascular cambium. Various
explanations of cambial structure are given. Structure of cambium, types of cell division and periodical activity of cambium
are described. At the end, importance of application of appropriate microscopical techniques for investigations of cambium

at ultrastructural level are presented.

Key words: cell division, phloem, initial, cambium, cambial activity, wood (xylem), meristem, secondary growth

TKIVA IN MERISTEMI

V drevesu loc¢imo meristemska ali tvorna tkiva in trajna ali
permanentna tkiva. Celice tvornih tkiv ali meristemov so
se sposobne deliti in rasti, trajna rastlinska tkiva pa nasta-
nejo iz tvornih tkiv, pri cemer celice izgubijo sposobnost
delitve in se specializirajo za opravljanje dolocenih nalog.
Rast rastlin torej poteka v omejenih podrogjih, ki se ime-
nujejo meristemi. Sestavljeni so iz celic, ki so se zmozne
aktivno deliti, s ¢imer dodajajo nove celice rastlinskemu
telesu (Torelli, 1990). Po legi v rastlini lo¢imo apikalne (vr-
$ne) in lateralne (stranske) meristeme, po relativnem c¢asu
nastanka in delovanja pa primarne in sekundarne meri-
steme (slika 1) (prim. Cufar, 2006).

Apikalni ali vrsni meristemi se nahajajo na vrhu stebla ali
korenine in tvorijo primarna tkiva. Njihovo delovanje se
kaze kot podaljsevanje (elongacija) oziroma kot rast v vi-
sino ali globino. Ker tvorijo primarna tkiva, se imenujejo
tudi primarni meristemi. Primarna rast na poganjku vodi
do razvoja primarnih tkiv: povrhnjice (epiderma), primar-
ne skorje stebla (korteksa), prevodnih tkiv (Zil), osrednjega
strzena in listov (Mauseth, 1988; Dengler, 2001).

*dr, Gozdarski institut Slovenije, Oddelek za prirastoslovje in gojenje gozda, Vecna
pot 2, SI-1000 Ljubljana, e-posta: jozica.gricar@qozdis.si

Slika 1. Apikalni in lateralni meristemi na mladi lesnati
rastlini.

V lesnatih rastlinah Ze v prvem letu rasti primarna prevo-
dna tkiva poganjkov in korenin nadomestijo sekundarna
prevodna tkiva, ki jih tvorita lateralna meristema: prevodni
ali vaskularni kambij (v nadaljevanju kambij) in plutni kam-
bij ali felogen. Lateralni ali stranski meristemi tvorijo sekun-
darna tkiva, zato se imenujejo tudi sekundarni meristemi.
Delitve in razvoj njihovih celic omogocaju drevesu rast v
debelino in s tem vecanje volumna prevodnega sistema

les 61(2009) &. 11-12



Slika 2. Kambij se kot tanek in nepretrgan obro¢ nahaja med lesom na notranji in skorjo na zunanji strani.

ter oblikovanje mehanskih in zascitnih tkiv (Torelli, 1990).
Kambij tvori v centrifugalni smeri celice li¢ja (sekundarnega
floema), v centripetalni smeri pa celice lesa (sekundarne-
ga ksilema) (slika 2). Felogen proizvaja tkiva sekundarnega
krovnega tkiva (periderma) (Panshin in de Zeeuw, 1980;
Larson, 1994). V normalnih rastnih razmerah je ksilemski
prirastek praviloma najvedji in ponazarja najobseznejsi
del debelinske rasti dreves. lzmed vseh sekundarnih tkiv v
drevesu je les najbolj raziskan, predvsem zaradi njegovega
velikega ekoloskega in ekonomskega pomena.

KAMBIJ - RASTLINSKI MERISTEM, KI GA NAJ-
MANJ POZNAMO

Kambij v strokovni literaturi v zadnjem ¢asu zelo pogosto
opisujejo kot rastlinski meristem, ki ga najmanj poznamo
(npr. Savidge, 2000a; Groover, 2005). Da sta njegovo delo-
vanje in zgradba $e vedno precejSnja uganka, lahko v veli-
ki meri pripisemo tehni¢nim omejitvam, ki so povezane z
raziskavami pocasi rastocih odraslih dreves. Larson (1994)
je v svoji knjigi (The vascular cambium: development
and structure) na kratko povzel razvoj novih spoznanj o
kambiju. Obravnavanje kambija kot »Zivljenjskega soka«
lahko zasledimo Ze v 14. stoletju. V 70. letih 17. stoletja
je italijanski zdravnik in biolog Marcello Malpighi kambij
opisal kot rastno obmodje lesa, ki se nahaja v Zivi skorji.
Schwan in Scheiden sta leta 1834 razvila celi¢no teorijo in
kambij predstavila kot sloj celic med floemom in lesom.
Na osnovi teh spozanj je Sanio le nekaj let kasneje razvil
koncept kambijevih inicialk (oz. izvornih celic). Pogosto
namrec lahko v posameznem radialnem nizu zasledimo
stiri fuziformne oz. vretenaste kambijeve celice, ki so ob-
dane z zunanjo primarno steno. Te celice so poznane kot
»Saniove Stiri«. Skupna stena nastane z delitvijo inicialke v
periklini ravnini, pri ¢emer nastaneta dve materinski celici.
Ena ostane inicialka, druga je materinska celica (ksilemska
ali floemska) in se lahko Se nekajkrat deli. Z njuno vnovic-
no delitvijo nastanejo Stiri hcerinske celice (Larson, 1994;
Samuels in sod., 2006).

les 61(2009) &t. 11-12

RAZLICNE RAZLAGE ZGRADBE KAMBIJA

Ontogenetsko kambij izhaja iz prokambija, ki se razvije
iz apikalnega meristema. Kot nepretrgan obro¢ lezi med
sekundarnim ksilemom na notranji strani in sekundarnim
floemom na zunanji strani (slika 3) (Mauseth, 1988; Larson,
1994). Pri zelnatih rastlinah se prokambij diferencira v pre-
vodno tkivo in kambij se ne razvije. Pri lesnatih rastlinah se
del prokambija razvije v Zilni ali fascikularni kambij. V pa-
renhimu primarnih strzenovih trakov pa se dodatno razvi-
je medzilni ali interfascikularni kambij. Ta se lahko oblikuje
socasno z zilnim kambijem ali nekoliko za njim. MedZilni
kambij se diferencira v obliki pasov, ki se pocasi sirijo od ro-
bov Zilnega kambija. Ko se pasovi sosednjih Zil staknejo, je
oblikovan neprekinjen obro¢ kambija. Tako v steblu in ve-
jah kot tudi v koreninah se kambij diferencira akropetalno,
tj. v smeri proti vrsickom. Kambij je najstarejsi v rastlini na
sticnem mestu med steblom in korenino, deli nad ali pod
tem obmocjem so progresivno mlajsi (Dermastia, 2007).

Zgradba kambija je opisana na vec nacinov. Starejsi, me-
hanisti¢ni nazori predpostavljajo, da je kambijeva rast
dolocena vnaprej (npr. Larson, 1994), danes pa se cedalje
bolj sprejema mnenje, da je njegov razvoj plasticen kot
funkcija epigenetskega nadzora in fizikalno-kemijskega
okolja (mikrookolja) v celici (Savidge, 1996, 2000b; Den-
gler, 2001). V literaturi so $e vedno ustaljeni mehanisti¢ni
nazori in terminologija osnovana na podlagi prvih sve-
tlobno mikroskopskih raziskav o delovanju kambija in le-
sni anatomiji. Povsem se je uveljavil enoplastni koncept,
da je kambij sestavljen iz ene plasti inicialk, kambijeva
cona pa zajema kambijeve inicialke in materinske celice
floema ter ksilema (Wilson, 1966; Schmid, 1976; Larson,
1994). Po vecplastnem konceptu pa kambij obsega tako
inicialke kot materinske celice ksilema in floema (Panshin
in de Zeeuw, 1980; Larson, 1994; Lachaud in sod. 1999;
Plomion in sod., 2001). V vsakem posameznem radialnem
nizu kambija je torej ena izvorna celica (nekateri avtorji so
skusali dokazati, da bi lahko bili dve), vse druge celice v
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istem radialnem nizu pa so potomke te inicialke (Larson,
1994). Smer delitve inicialke (tj. bodisi na floemsko ali ksi-
lemsko stran) naj bi bile nadzorovane z dogajanjem zno-
traj inicialke in do neke mere vnaprej dolocene. Hkrati se
je inicialka sposobna obnavljati. Ker definicija temelji na
periklinih delitvah, pri katerih nastajajo novi floemski in
ksilemski elementi, je Savidge (2000b) inicialko poimeno-
val »periklina — delitvena inicialka«.

Savidge (1996, 2000b) zavraca mehanisti¢ni koncept raz-
lage kambijevega delovanja, ki temelji na inicialkah in
materinskih celicah in utemeljuje, da ni nobenega ustre-
znega pojasnila, zakaj pri periklinih delitvah ena celi¢na
potomka obdrZi posebne inicialne sposobnosti, druga
heerinska celica pa jih opusti. Cetudi je v kambijevi coni
v vsakem radialnem nizu po tej teoriji le ena inicialna ce-
lica pozicijsko sposobna producirati tako ksilemske kot
floemske derivate, te inicialne celice ne moremo dolo-
¢iti na osnovi njene ultrastrukture ali mitotske aktivnosti
(npr. Catesson in sod., 1994; Larson, 1994; Samuels in sod.,
2006). Sicer je mogoce kambijevo inicialko definirati tudi
kot »antiklino — delitveno inicialko« (Savidge, 2000b). Z an-
tiklinimi delitvami v kambiju nastanejo novi radialni nizi
celic, s ¢imer lahko kambij sledi ve¢anju obsega drevesa.
Pri vrstah iz rodu Pinus spp. so dokazali, da se je vec kot
ena fuziformna kambijeva celica v radialnem nizu zmo-
Zna antiklino deliti in s tem ustvariti nov radialni niz. Po tej
predpostavki so vse kambijeve celice (antikline — delitve-
ne inicialke) enako kompetentne (Savidge, 20003, b).

Novejse raziskave kaZejo, da mehanizma nastanka ksilema
in floema nista vnaprej doloc¢ena (Savidge, 2000b). Kambij
nastane in se ohranja s pomocjo bazipetalnega toka av-
ksina in s fizikalnimi silami. Razli¢cno delovanje celic v kam-
biju in njihovo diferenciacijo v elemente ksilema ali flo-
ema je mogoce pojasniti s spremembami v mikrookolju
posamezne celice, ki vpliva na gensko izrazanje in katalizo
encimov. Za vstop celice v proces ksilo- ali floemogeneze
niso potrebne predhodne delitve. Vse fuziformne kam-

Slika 3. Z aditivnimi delitvami kambijevih celic (C) nas-
tanejo nove celice lesa (X) v centripetalni ter celice floema
(P) v centrifugalni smeri. Z multiplikativnimi delitvami
(C-C) se povecuje obseg kambija.

bijeve celice istega radialnega niza se lahko neposredno
diferencirajo v trahealne elemente, pri ¢emer ni nobena
izvzeta iz terminalne diferenciacije. Ce se bazipetalni tok
avksina prekine, se vse kambijeve celice dediferencirajo v
celice aksialnega parenhima, s Cimer avtor dokazuje, da ni
nobena celica v kambiju trajna (Savidge, 2000b). Izvorne
celice potem doloca njihov poloZaj v kambiju in komuni-
kacijski signali med celicami (Dermastia, 2007).

V nadaljevanju tega prispevka uporabljam izraz kambij, ki
se nanasa na vse celice, ki so se zmozne deliti, tj. na izvor-
ne celice in njihove neposredne derivate.

SESTAVA KAMBIJA IN CELICNE DELITVE

Za razliko od ostalih meristemskih celic so kambijeve ce-
lice visoko vakuolizirane in bogate z organeli in celi¢nimi
strukturami, ki imajo specificne funkcije (Larson, 1994).
Kambij sestavljata dva tipa celic: fuziformne oz. vretena-
ste, iz katerih nastanejo aksialno usmerjeni elementi (npr.
traheide, vlakna, traheje, aksialni parenhim) ter trakovne,
iz katerih nastanejo radialno usmerjeni trakovi. Razmerje
med radialnimi in vretenastimi celicami je odvisno od
starosti kambija in drevesne vrste. Delez trakovnih celic
znasa med 10 % in 40 % (Larson, 1994; Lachaud in sod.,,
1999). Jedra fuziformnih in trakovnih inicialk se med seboj
razlikujejo po obliki, velikosti in vcasih celo po Stevilu, saj
so nekateri avtorji zabeleZili fuziformne inicialke z vec je-
dri (Lachaud in sod., 1999).

Kambij sodobnih semenk je bifacialen meristem, saj pro-
izvaja celice na notranjo in zunanjo stran (slika 3). V kam-
biju potekata dve vrsti delitev; aditivne in multiplikativne.
Aditivne delitve so perikling, tj. usmerjene tangencialno
glede na deblo (slika 4) (Torelli, 1998). S temi delitvami
nastajajo novi prevodni elementi lesa in li¢ja, s Cimer se
povecuje obseg drevesa. So najpogostejse delitve kam-
bijevih celic, saj predstavljajo priblizno 90 % vseh mitoz.
Kambij povecuje svoj obseg z multiplikativnimi delitvami
in tako sledi debelitvi drevesa in ohranja svojo kontinuite-
to (Panshin in De Zeeuw, 1980; Larson, 1994).V evolucijsko
primitivnejsem kambiju z dolgimi fuziformnimi celicami
so multiplikativne delitve psevdotransverzalne, pri napre-
dnejsem kambiju s kratkimi fuziformnimi celicami pa radi-
alne antikline(slika 5) (Torelli, 1998; Cufar, 2006).

Aktiven kambij je izpostavljen stalnim spremembam v
Stevilu, obliki in velikosti celic, razporejenih v radialnih
nizih. V obdobju mirovanja je v kambiju le nekaj celic
(navadno 4 - 8 slojev), ko pa se celice za¢nejo deliti, se
Stevilo znatno poveca (tudi na 16 slojev), temu pa sledi
diferenciacija derivatov v odrasle elemente sekundarnega
ksilema oziroma sekundarnega floema. Kambijeve celice
so totipotentne, saj se lahko iz njihovih derivatov razvijejo
razlicni tipi celic lesa in floema.
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Kambij je torej dinami¢na populacija celic, v kateri delu-
jejo razli¢ni regulatorni mehanizmi: a) mehanizem, ki do-
lo¢a, katere celice bodo delovale kot kambijeve izvorne
celice, b) mehanizem, ki te celice vzdrzuje kot izvorne, ¢)
mehanizem, ki doloca diferenciacijo v ksilemske ali floem-
ske celice in d) mehanizem, ki vzdrzuje ravnovesje med
izvornimi celicami in njhovimi potomkami. Ti mehanizmi
naj bi delovali podobno kot pri apikalnem meristemu
poganjka (Dermastia, 2007). Prevodni kambij deluje vse
Zivljenje rastline in je za razliko od apikalnih meristemov
nenadomestljiv, saj nima tkivnih ekvivalentoy, ki bi se ak-
tivirali ob prenehanju njegovega delovanja, kot so npr.
zalistni meristemi brstov v poganjku. 1z tega razloga so
vse posebnosti meristemoy, ki so se v evoluciji razvile za
¢im boljso zas¢ito meristemov, v kambiju $e posebej po-
udarjene. Podobno kot v apikalnih meristemih tudi izvor-
ne celice kambija niso vir vseh celic sekundarnega telesa.
Izvorne celice z obc¢asnimi delitvami prispevajo nedife-
rencirane potomke, ki se delijo hitreje. Obcasne delitve
izvornih celic zmanjsujejo moznost nastanka in kopicenja
mutacij. Po drugi strani pa je potomk veliko, delujejo kra-
tek cas, zato morebitne genske napake v njih za rastlino
niso usodne (Dermastia, 2007).

DELITVE V KAMBIJU SO V NASPROTJU Z ER-
REROVIM ZAKONOM

Perikline oz. aditivne delitve fuziformnih kambijevih celic,
ki so pri iglavcih dolge od 1 mm do 9 mm, »kljubujejo«

aditivne delitve

ligje

kambijfr===| F===| ===

les

Slika 4. Aditivne delitve kambijevih celic in nastanek
novih celiclesa in li¢ja (pre¢ni prerez). Crtkana ¢rta pred-
stavlja smer delitvene ravnine in mesto nastanka nove
celi¢ne stene

multiplikativhe delitve

kambij

Slika 5. Multiplikativne delitve kambijevih celic, s kat-
erimi se povecuje obseg kambija. Crtkana ¢rta predstav-
lja smer delitvene ravnine in mesto nastanka nove celi¢ne
stene.
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Errerovemu zakonu iz leta 1888 (Chaffey, 2002). Zakon
namre¢ pravi, da naj bi delitve v celicah potekale vzdolz
najmanjse povriine, kar naj bi bilo za celice najmanj po-
tratno v ¢asovnem, materialnem in energetskem smislu.
Po tej razlagi trakovne kambijeve celice upostevajo ta
zakon, medtem ko ga fuziformne celice »krsijo«. Vendar
pa je potrebno upostevati, da je smer delitev kambijevih
celic omejena, zato bi celice v primeru delitev vzdolZ naj-
manjse povrsine Se dodatno porabljale energijo, ki bi jo
potrebovale za odrivanje drugih celic. Wulkowicz je leta
2002 na internetni strani objavil svojo razlago o smereh
delitve kambijevih celic. Meni, da se Errerov zakon nana-
$a na celice, ki niso omejene z rastjo in se lahko delijo in
rastejo prakti¢no v vseh ravninah, za razliko od kambija,
kjer je rast omejena. V drevesu so sosednje celice med
seboj tesno povezane, zato se pri delitvah kambijevih ce-
lic notranje lesne celice ne morejo veliko stisniti, vendar
pa zunanje floemske celice ne morejo potiskati nazaj z
enako (vendar nasprotno) veliko silo. Celice v kambiju se
torej delijo vzdolZ povrsine, ki zahteva najmanj odpora.
Znanstvenik (Wulkowicz, 2002) pojasnjuje »ignoranco«
kambijevih celic Errerovega zakona s tem, da delovanja
kambija ne moremo razumeti zgolj z vidika ucinkovito-
sti posamezne celice. Namre¢ ravno to navidez »neucin-
kovito« delovanje kambiju omogoca, da ohranja obliko
raztezajocega se cilindra. KroZzna oblika lesnega valja je
najboljsa geometrijska oblika v smislu nadaljnje rasti in
zascite. V matematiki je osnovna definicija kroga ploscina,
ki je obdana z najmanjsim moznim obsegom. V drevesu
tako les predstavlja ploscino, kambij pa obseg kroga. Dre-
vesa so torej rezultat delitev tankega sloja celic, ki so disci-
plinirane in zveste konceptu raztezajocega se cilindra. To
ureditev in strukturo celice vzdrzujejo vse Zivljenje. V pri-
meru dolocenih zunanjih sprememb in draZljajev (veter,
fototropizem itd.) sicer lahko pride do rahlega odstopanja
od tega modela (npr. pri nastanku reakcijskega lesa) pri
Cemer se oblika kroga popaci, vendar pa se v normalnih
pogojih delitve vrsijo po prej omenjeni zakonitosti (Wul-
kowicz, 2002).

DELOVANJE KAMBLA

Za drevesne vrste zmernega pasu je znacilno sezon-
sko menjavanje obdobij fizioloske aktivnosti in mirova-
nja (dormance) meristemoy, ki je v sploSnem povezano
z menjavami hladnih in toplih ali pa dezevnih in susnih
obdobij (Barnett, 1971; Larcher, 2003). Ciklicno delovanje
kambija je povezano s spremembami kambijevih celic v
ultrastrukturi, debelini celi¢nih sten ter razporeditvi kor-
tikalnih mikrotubulov (Chaffey, 1999). Meristemska aktiv-
nost se navadno pri¢ne spomladi s celi¢cnimi delitvami
in zaklju¢i pozno poleti s popolnim razvojem zadnjih
nastalih celic v braniki. Doba mirovanja se zakljuci, ko si
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kambij postopoma znova pridobi sposobnost producira-
nja novih vaskularnih tkiv ob ugodnih zunanjih pogojih
(Lachaud in sod., 1999).

Proces prilagajanja kambija na hladno obdobje se pojavina
zacetku dormantnega obdobja. Mirujo¢ kambij sestavlja
manjse Stevilo celic z nekoliko debelejsimi stenami (slika 6).
Celice imajo Stevilne vakuole in gosto citoplazmo (Barnett,
1992; Farrar in Evert, 1997). Med dormantnim obdobjem se
ob ugodnih pogojih vzdrzujejo pomembne metabolne
aktivnosti. Citoplazmatski tok prestane in za nekaj tednov
po vsej verjetnosti upocasni medceli¢no izmenjavo.

Spomladanska reaktivacija kambija je povezana z njego-
vo povecano obcutljivostjo na rastne hormone, zlasti av-
ksin. Majhne vakuole se pri¢no stapljati v eno veliko in ci-
toplazma zavzema le Se ozko plast ob steni (Barnett, 1992,
Farrar in Evert, 1997). Citoplazemski tok je mocan, aktinski
sveznji pa so jasno izrazeni. Porazdelitev mikrotubulov je
odvisna od faze celicnega cikla. V nedelecih celicah so
mikrotubuli kortikalni in so razlicno orientirani. V delecih
se celicah mikrotubuli oblikujejo vretenasti sistem in fra-
gmoplast (Farrar in Evert, 1997). Stevilo celic v kambiju se
poveca, njihove stene pa postanejo tanjse.

Stevilo celic v kambiju v vegetacijskem obdobju nakazuje
ravnovesje med stopnjo produkcije (Stevilom novonasta-
lih celic) in stopnjo diferenciacije kambijevih derivatov
(Stevilom celic v procesu razvoja v odrasle elemente). Na
zacetku rastne sezone poteka delitev celic hitreje kot di-
ferenciacija, zato Sirina kambija naraste (slika 6). Dokler se
ohranja ravnovesje med stopnjo celi¢ne delitve ter sto-
pnjo diferenciacije, je irina kambija bolj ali manj konstan-
tna. Ko je stopnja diferenciacije hitrejsa od stopnje delitve,
se kambij za¢ne ozati. Slednjic celicne delitve popolnoma
izostanejo. Vecina kambijevih derivatov se ob koncu ve-
getacijske dobe diferencira bodisi v celice floema ali ksile-
ma in kambij je takrat Sirok le nekaj celic.

Najnovejse raziskave kazejo, da se delitve v kambiju spo-
mladi za¢nejo istocasno na ksilemski in floemski strani

(Gricar, 2007), kar je v nasprotju z nekaterimi starejsimi
spoznanji (npr. Larson, 1994). Razlike v navajanju zacetka
kambijeve aktivnosti so deloma tudi posledica razli¢nih
definicij kambijeve aktivnosti in posameznih faz ksilo- in
floemogeneze (Larson, 1994). Razvoj floemske branike
namre¢ poteka nekoliko drugace kot razvoj ksilemske
branike. Na floemski strani kambija se spomladi 1 - 2 zu-
nanji plasti floemskih derivatov navadno pri¢neta diferen-
cirati v odrasle elemente brez predhodnih delitev, torej
pred kambijevo reaktivacijo (Alfieri in Evert, 1968, 1973,
Gri¢ar in Cufar, 2008). Celi¢ne delitve v kambiju se na flo-
emski in ksilemski strani zakljucijo isto¢asno, medtem ko
diferenciacija zadnjih nastalih floemskih in ksilemskih ce-
lic poteka Se nekaj tednov po zakljucku delitev v kambiju
(Gricar, 2007).

MODELI KAMBIJEVE REAKTIVACIJE V DRE-
VESU

Za opis kambijeve reaktivacije na zacetku vegetacijske
dobe pri difuzno poroznih in vencasto poroznih dreve-
snih vrstah sta znana dva modela (slika 7). Pri vencasto
poroznih vrstah je reaktivacija kambija po celotnem dre-
vesu zelo hitra ali celo istocasna (Panshin in de Zeeuw,
1980; Lachaud in sod., 1999). Pri mladem in starejsem hra-
stu je v enoletnem poganjku mogoce slediti potek reak-
tivacije kambija v bazipetalni smeri, ko napreduje od vrha
proti bazi poganjka. V deblu in vejah, starejsih od enega
leta, pa je reaktivacija kambija skorajda istocasna. Pri bu-
kvah, mlajsih od 15 let (difuzno porozna vrsta), se kambije-
va aktivnost za¢ne najprej na bazi nabreklih brstov in nato
postopoma napreduje v bazipetalni smeri tudi v ostalih
delih drevesa. Pri starejsih bukvah je nacin reaktivacije
kambija podoben kot pri hrastih:v mladih vejah poteka
v bazipetalni smeri, v starejsih vejah in deblu pa skoraj is-
tocasno. Reaktivacija kambija pri hrastu in bukvi poteka
na dva razli¢cna nacina; v bazipetalni smeri (iz nabreklih
brstov v ostale dele drevesa) ali pa se zgodi isto¢asno po
celotnem drevesu. Ce se aktivnost kambija za¢ne na bazi
nabreklih brstov in se nato v bazipetalni smeri po deblu
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Slika 6. Dormantni (A) in aktivni (B) kambij pri jelki. V aktivnem kambiju je Stevilo celic ve¢je.
KC - kambijeve celice. Daljica =50 pm
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reaktivira, potem je odvisna od rasti popkov, pri istoca-
snem nacinu reaktivacije pa ne. Razlika med difuzno po-
roznimi in vencasto poroznimi vrstami je v tem, da se pri
pri bukvi aktivnost kambija za¢ne istocasno po drevesu
Sele pri starejsih drevesih, medtem ko je pri mladih in sta-
rejsih hrastih nacin reaktivacije podoben. Do podobnih
ugotovitev so prisli tudi pri proucevanju drugih drevesnih
vrst (Lachaud in sod., 1999).

Pri iglavcih se aktivnost kambija ravno tako za¢ne na bazi
nabreklih brstov, vendar pa model $e ni v celoti pojasnjen.
Razlike v reaktivaciji kambija pri razli¢nih vrstah iglavcev
so najverjetneje povezane s tem, da so iglavci pretezno
vednozeleni, zato se lahko avksin sintetizira tudi v starih
iglicah 3e pred razvojem novih. Iz tega razloga je zacetek
celi¢nih delitev v vejah in deblu pri iglavcih odvisen tudi
od porazdelitve starih iglic (Panshin in de Zeeuw, 1980).

UPORABA RAZLICNIH MIKROSKOPSKIH PO-
STOPKOV IN TEHNIK ZA RAZISKAVE KAMBLA

Uporaba primernih mikroskopskih postopkov in tehnik za
raziskave kambija je klju¢na za verodostojnost pridoblje-
nih podatkov. Vzorce, ki jih Zelimo opazovati npr. s sve-

hrast

leto

01 10
leto

Slika 7. Modela kambijeve reaktivacije pri hrastu in bukvi
(po Lachaud in sod., 1999). Nacin reaktivacije pri mladih
in starih hrastih je podoben: bazipetalen v enoletnih
poganijih in istocasen v starejsih delih drevesa. Pri mladih
bukvah se kambijeva aktivnost za¢ne najprej na bazi na-
breklih brstov in nato postopoma napreduje v bazipetalni
smeri tudi v ostalih delih drevesa. Pri starejsih bukvah je
nacin reaktivacije kambija podoben kot pri hrastih.
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tlobnim ali elektronskim mikroskopom, moramo predho-
dno ustrezno obdelati, pri ¢emer jih skusamo ¢im manj
poskodovati ali spremeniti. Z uporabo razlicnih metod
stremimo k temu, da bi celice ohranili ¢im blize stanju in
vivo, vendar se je potrebno zavedati, da razli¢ni postopki
priprave tkiv za opazovanje pod mikroskopom nemalo-
krat poskodujejo in s tem spremenijo organizacijo celice
(Samuels in sod., 2006). Temu se je v praksi tezko izogni-
ti. Analiza vzorca pri opazovanju nam da kon¢no oceno
kvalitete uporabljenih postopkov. Pri tem ocenjujemo
predvsem obliko in velikost celic, razporeditev in Stevilo
opazovanih organelov ter drugih sestavnih elementov
celic oz. tkiv. Fiksacija tkiv predstavlja prvi korak pri pripra-
vivzorca. Ustrezna in kvalitetna fiksacija je zelo pomemb-
na zlastiv elektronski mikroskopiji (Lutar, 2009). Z ustrezno
fiksacijo ohranimo v vzorcu kar najve¢ informacij, z nepri-
merno pa vzorec lahko uni¢imo Se pred nadaljevanjem.

Fiksacija je postopek, ki ustavi Zivljenjske funkcije in stabi-
lizira strukturo vzorca. Danes imamo na voljo dve skupini
postopkov fiksacije: kemijske in fizikalne (Lutar, 2009). Ke-
mijski postopki so v uporabi prakti¢no od zacetka mikro-
skopije, so zelo razsirjeni in prilagojeni razli¢nim bioloskim
vzorcem. Pri kemijski fiksaciji fiksativ povzroci celi¢no smrt
in prepreci avtoliticne spremembe. Fiksativ mora prodre-
ti v vzorec v najkrajsem moznem casu, da lahko reagira
7 nespremenjenimi strukturami v vzorcu. S fizikalnimi
metodami fiksacije se vsem nezeljenim spremembam
izognemo. Fizikalni postopki so danes v glavnem zamr-
zovalne metode, medtem ko je uporaba drugih postop-
kov (npr. uporaba mikrovalov) $e vedno zelo omejena. S
fizikalno metodo vzorec stabiliziramo zelo hitro (v tiso-
¢inki sekunde) brez kakrdnih koli kemicnih reakcij. Celice
tak$nega, globoko zamrznjenegavzorce, so ob primer-
nem postopku odtajevanja sposobne preZiveti, medtem
ko celice s kemi¢nimi postopki fiksacije ubijemo. Glavni
problem in slaba stran zamrzovanja je nastanek kristalov,
ki pa se jih da pod elektronskim mikroskopom prepoznati
(Lutar, 2009).

Najnovejse raziskave z uporabo naprednih mikroskopskih
tehnik (npr. krio-fiksacije) kazejo, da so nekatera starejsa
spoznanja o strukturi kambija na ultrastrukturnem nivoju
vprasljiva. Tankostene in visoko vakulozirane celice kam-
bija so namrec¢ zelo obcutljive in zato zelo podvrzene
nastanku nezelenih artefaktov, ki so nastali pri uporabi
konvencionalnih postopkov in tehnik v elektronski mi-
kroskopiji (Rensing in sod., 2002; Samuels in sod., 2006).
Kambijeve celice imajo v obdobju mirovanja Stevilne va-
kuole in gosto citoplazmo, kar se v Zivih celicah zelo do-
bro vidi. Kemijska fiksacija za elektronsko mikroskopijo pa
lahko popolnoma spremeni morfologijo vakuol tako, da
so se zdele manj Stevil¢ne in vecje (Rao in Catesson, 1987).
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Poleg tega je oblika plazmaleme postala zavita in zace-
le so se tvoriti invaginacije plazmaleme, ki so se vrivale
v vakuolo, potiskale tonoplast v notranjost ter nazadnje
prodrle v vakuolo (Farrar in Evert, 1997). Ko so raziskovalci
opazovali preparate, so menili, da naj bi bile te invagina-
cije vklju¢ene v neposredni transport materiala iz apopla-
sta v vakuolo. Proces naj bi sluZil kot neklasi¢no sredstvo
za lo¢evanje proteinov ter usmerjanje v vakuolo (Farrar
in Evert, 1997). Predvidevali so, da bi bil lahko povezan z
akumulacijo skladis¢nih produktov v kambijevih celicah,
ki predstavljajo Se drug ociten znak prehoda kambija v
dormantno stanje (Lachaud in sod., 1999).

Novejsa uporaba fizikalne fiksacije z zamrzovanjem pa je
pokazala popolnoma drugacno strukturo dormantnih ce-
lic (Rensing in Samuels, 2004). Plazmalema je bila v obrisu
gladka, vakuole pa so bile stevilne in majhne, take kot so
jih zasledili pri zivih celicah. Te ugotovitve potrjujejo, da
je uporaba primernih mikroskopskih postopkov in tehnik
za $tudij kambija klju¢na za verodostojnost podatkov in
ustrezno interpretacijo rezultatov.

ZAHVALA

Prispevek je bil pripravljen v okviru raziskovalnega progra-
ma Gozdna biologija, ekologija in tehnologija P4-0107.
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Izvlecek: Zaradi cedalje vecje okoljske osvescenosti, vse stroZjih okoljevarstvenih zahtev, uvedbe uredb glede hlapnih or-
ganskih substanc (HOS) in visanja cen naftnih derivatov, na trg prodira vse vec¢ novih izdelkov iz naravnih materialov. lzde-
lava lepil za les na osnovi naravnih in obnovljivih virov je podrocje, na katerem je bilo opravijeno precejsnje Stevilo raziskav
in poskusov uporabe v industrijske namene. V ¢lanku so predstavijeni rezultati teh raziskav in poskusov razvoja lepil za les
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Abstract: Increasing ecological consciousness, strict environmental demands, introduction of volatile organic compound
(VOC) ordinances and price rising of oil derivatives are main reasons for numerous new nature-based products. Production
of wood adhesives based on natural and renewable sources is a sphere where many studies and attempts of industrial
applications have already been done. Results of these studies and trials to develop wood adhesives based on tannin, lignin

and liquefied wood are presented in this article.
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1. UVOD

Zadnja leta se kaze vedno vecje zanimanje za najrazlic-
nejse »BIO« ali »EKO« proizvode. Cedalje vecja okoljska
osvescenost in vedno strozja okoljevarstvena merila ter
predpisi so namrec povzrocili, da smo se ljudje na neka-
k$en nov, sodoben nacin zaceli vracati nazaj k naravi. V
veliko primerih je to le farsa, ki je marsikateremu produktu
dodala »pop« oznako za uspesnejsi preboj na trg, komer-
cialno privla¢nost in lahek zasluzek. Kljub temu pa je ome-
njeno stanje dobrodoslo za vse tiste izdelke, ki dejansko
so »EKO« oziroma ekolosko neoporecni in so okolju kar
se da prijazni. Da je izdelek »EKO, je velikokrat potrebno,
da je v svoji osnovi »BIO«. Ti dve oznaki sta v precej tesni
soodvisnosti, saj pod besedo bioloski izvor razumemo
materiale in surovine, ki so naravni, obnovljivi, naceloma
okolju prijazni in ne nazadnje prijazni ¢loveku ter njego-
vemu zdravju.
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Ekoloska usmerjenost k uporabi naravnih in obnovljivih
virov je moc¢no prisotna tudi pri razvoju novih lepil za les.
Zanimanje zanje se je sicer zacelo Ze v 40-ih letih prejsnje-
ga stoletja, svoj prvi razcvet pa je doZivelo z naftno krizo v
zacetku 70-ih. Interes, ki je zaradi ponovnega znizanja cen
nafte hitro zamrl, je bil takrat precej bolj finan¢no usmer-
jen.V zacetku 21. stoletja pa je to zanimanje ponovno ozi-
velo. Silovit razmah varovanja okolja, ¢loveska naravnanost
k uporabi naravnih surovin, visoke okoljevarstvene zahteve
in seveda nesorazmerno naras¢anje cene nafte so razlo-
gi ponovnega interesa za razvoj sodobnih lepil iz narav-
nih surovin (Pizzi, 2006). Opravljenih je bilo veliko raziskav
razli¢nih naravnih materialov, ki so potencialno primerni za
izdelavo lepil za les, ta pa bi bila po lastnostih primerljiva s
komercialnimi, pretezno sinteti¢nimi lepili. V ¢lanku je pre-
gled raziskav treh naravno obnovljivih materialov: tanina,
lignina in utekocinjenega lesa ter analiza rezultatov njihove
dosedanje uporabe predvsem pri izdelavi lepil za les.

2. TANIN

Beseda »tanin« se prosto uporablja za dve kategoriji ke-
micnih spojin fenolne narave: hidroliziran in kondenziran

raziskave in razvoj
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tanin. Hidrolizirani tanini so spojine enostavnih fenoloy,
kot sta pirogalol in elagna kislina, ter sladkornih estrov, v
vecini primerov glukoze z galno in digalno kislino (Pizzi,
1983). Pomanjkanje makromolekularne strukture v njiho-
vem naravnem stanju, nizko Stevilo fenolnih zamenjay,
nizka nukleofilnost in omejena svetovna proizvodnja
zmanjsujejo kemijski in ekonomski interes uporabe hi-
droliziranih taninov. Nasprotno pa kondenzirani tanini
predstavljajo vec kot 90 % celotne svetovne proizvodnje
komercialnih taninov in so tako kemi¢no kot ekonomsko
primernejsi za pripravo lepil in smol (Pizzi, 1983). Konden-
zirani tanini in njihovi flavonoidi so znani po znatni raz-
Sirjenosti v naravi ter po njihovi precejsnji koncentraciji
v lesu in skorji razli¢cnih dreves. Med omenjene spadajo
predvsem vrste iz rodu Acacia (mimoza), Schinopsis (ke-
braco), Tsuga (trobelika) in Rhus (ruj), poleg omenjenih pa
komercialni tanin pridobivajo $e iz skorij vrst Pinus (Pizzi,
2006). V Sloveniji so s taninom najbogatejse vrste Quercus
robur L. (dob), Quercus petraea (Mattuschka) Liebl. (gra-
den) in Castanea sativa Mill. (pravi kostan)).

Tanini so obnovljivi naravni viri, ki so se skozi zgodovino
uporabljali v razlicne namene. V prejsnjih stoletjih oziro-
ma tisocletju so tanin uporabljali za strojenje koz, ki so jih
potapljali v ¢ebre, zapolnjene s skorjo dreves, bogato s
tanini, kot je na primer skorja hrasta. Industrijska upora-
ba taninov pa sega v novejso zgodovino in sicer so zaceli
v 1850-ih tanin proizvajati v Lyonu v Franciji in v severni
Italiji kot ¢rno barvilo za svilene obleke (Pizzi, 2008). Obe
svetovni vojni sta imeli obcuten vpliv na povecanje pro-
izvodnje tanina, saj je velika vecina vojakov uporabljala
usnjena obuvala. Zaradi kasnejsega upada uporabe usnja
se je tudi proizvodnja tanina drasti¢no zmanjsala, posle-
di¢no pa se je tanin zacel uporabljati za druga¢ne name-
ne. V Angliji so med leti 1960 in 1970 tanin uporabljali kot
temelj za lake, v naslednji dekadi pa kot protionesnazeval-
ske flokulante, ki so jih kasneje zamenjali boljsi sinteti¢ni
materiali. Razviti so bili utekocinjevalni agentiin mehcalni
dodatki za cement (Kaspar in Pizzi, 1996). Glavna upora-
ba tanina pa se je leta 1973 uveljavila v industriji lepil za
lesne plosce in ostale lesne izdelke. Po hitrem upadu pro-
izvodnje teh lepil zaradi cenovno ugodnejsih sinteti¢nih
lepil se je interes za tanine zopet obnovil na zacetku tega
tisocletja in sicer zaradi dveh razlogov: zvisevanje cen naf-
te, ki je poleg tega Se neobnovljiv vir in zadnja leta vedno
bolj stroge omejitve pri emisijah formaldehida, ki je v se-
stavi Stevilnih sinteti¢nih lepil za les.

2.1. HIDROLIZIRANI TANINI KOT SUROVINA ZA I1Z-
DELAVO LEPIL

Hidrolizirani tanini (HT) so zmozni tvoriti kompleksne
oblike kljub njihovemu pomanjkanju polimerne narave.

Omenijeni tanini reagirajo s formaldehidom in ostalimi
aldehidi, vendar pa so povezave Sibke in zato niso najbolj
primerni za pripravo lepilnih smol. Bisanda (2003) je HT
uporabil kot dodatek v lepilni mesanici z urea-formalde-
hidno (UF) smolo ob dodatku ekstrakta lupine indijskega
oreska kot emulgatorja pri lepljenju ivernih plos¢. Ome-
njeno lepilo na osnovi HT je izkazalo povisano odpornost
proti vodi in vlagi. Kljub vsemu pa uporaba HT ostaja pre-
tezno v usnjarski industriji, kjer je njihov ucinek odli¢en.

2.2. KONDENZIRANI TANINI KOT SUROVINA ZA
IZDELAVO LEPIL

Kondenzirani tanini (KT) so sestavljeni iz flavonoidnih
enot (slika 1). Struktura flavonoida predstavlja osnovni
monomer KT in se razlikuje glede na lesno vrsto. Tanin
mimoze je na primer precej razvejan, medtem ko ima ta-
nin kebraca skoraj povsem nerazvejano zgradbo (Pasch
in sod., 2001).

Nukleofilni center flavonoida na obrocu A je reaktivnejsi
kot sosednji na obrocu B. Tri zaporedne enote tako tvo-
rijo tipicno strukturo tanina (slika 2). Reaktivnost obroca
A pri taninu mimoze in kebraca se po reaktivnosti lahko
primerja z reaktivnostjo resorcinola, ki se uporablja v sin-
teti¢nih lepilih (Pizzi, 1983). V molekulah kondenziranega
poliflavonoidnega tanina je torej obro¢ A edini visoko
reaktiven nukleofilni center, ostali del pa je »rezerviranc
za interflavonoidne vezi. Glede na obro¢ A obstajata dva
tipa KT in sicer resorcinolni tip tanina, ki ga najdemo v
akaciji in kebracu in je primeren za vroce lepljenje (Piz-
zi, 1983; Saayman in Oatley, 1976), ter floroglucinolni tip,
ki ga najpogosteje pridobivamo iz borovcev. Slednji ima
na obro¢u A dodatno hidroksilno skupino, kar mu daje
visjo reaktivnost in je primeren za hladno lepljenje (Pizzi,
1983; Kreibich in Hemingway, 1985, 1987). Poskus izdelave
fenol-resorcinol-formaldehidnega (FRF) lepila z dodanim
floroglucinolnim tipom tanina je pokazal, da se ob dodat-
ku amoniaka pospesi zamrezenje lepila, trdnost lepilnega

(OH)

(OH)

Slika 1. Zgradba flavonoida, ki predstavlja osnovni mono-
mer kondenziranega tanina (Pizzi, 2008)
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Slika 2. Tipi¢na zgradba tanina (prirejeno po: Pizzi, 2008)

spoja v suhih pogojih pa je primerljiva z obicajnim FRF
lepilom (Grigsby in Warnes, 2004).

Formaldehid in ostali aldehidi reagirajo s tanini in sprozijo
polikondenzacijo preko metilenskih mostickov na reaktiv-
nih mestih flavonoidnih molekul, ponavadi na A-obrocu.
Vendar pa zaradi velikosti in oblike KT, molekule izgubijo
mobilnost in fleksibilnost na relativno nizki stopnji kon-
denzacije s formaldehidom, saj so prosta reaktivna mesta
predalec narazen za tvorbo preostalin metilenskih pove-
zav. Rezultat tega je lahko nepopolna polikondenzacija in
posledi¢no slabse lastnosti lepila (Pizzi, 1994, 1978).

Zaradi svoje zgradbe je tanin zelo primeren za zamenjavo
fenola v lepilih. Veliko raziskav je bilo opravljenih na po-
droc¢ju fenol-formaldehidnih (FF) lepil, katerih glavni cilj je
bila delna zamenjava dragega fenola s poceni taninom.
Vazquez in sodelavci (2002) so z dodajanjem tanina FF
lepilu dosegli reolosko modifikacijo in spremenili Newto-
nijsko obnasanje lepila v psevdoplasti¢no, kar je pripomo-
glo k laziemu nanasanju in manipuliranju. S tem lepilom
Zlepljiene vezane plosce so z vidika trdnosti presegle zah-
teve standarda EN 314-2. Moubarik in sodelavci (2009) so
poleg (kebraco) tanina v FF lepilo dodali e koruzni skrob
(Skrob : tanin : FF smola = 15 : 5 : 80) in ugotovili, da se
je emisija formaldehida znizala, odpornost proti vodi pa
izrazito izboljsala. Izboljsale so se tudi mehanske lastnosti
izdelanih vezanih plos¢ (slika 3).
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Slika 3. Strizna trdnost lepilnega spoja vezanega lesa
zlepljenega s $krob-tanin-FF lepilnimi mesanicami
(prirejeno po: Moubarik, 2009)

Dodatek tanina (30 %) FF lepilu skrajsa cas Zeliranja za 20
%, koncne lastnosti lepila pa so primerljive z lastnostmi
FF lepila (Stefani in sod., 2008). Lee in Lan (2006) sta prisla
do spodbudnih rezultatov raziskave, v kateri sta del resor-
cinola (30 % ali 40 %) v resorcinol-formaldehidnem (RF)
lepilu zamenjala s taninom. Omenjeno lepilo, sicer pripra-
vljeno s posebnim postopkom, je izkazalo sposobnost
hladnega utrjevanja in enako kvaliteto zlepljenosti kot
komercialno RF lepilo.

Zaradi vse stroZjih zahtev pri emisijah formaldehida iz le-
plienih proizvodov je primerno tanin dodajati $e k ostalim
lepilom oziroma formaldehid nadomestiti s primernejsim
utrjevalcem. Ugotovljeno je bilo, da heksametilentetra-
min (heksamin) ob navzoc¢nosti kemijskih snovi z zelo re-
aktivnimi nukleofilnimi mesti kot so resorcinol, melamin
in KT ne razpade na formaldehid in amoniak (Pichelin in
sod., 1999). Tanin in polietilenimin (PEI) sta odli¢na kombi-
nacija »brez-formaldehidnega« lepila, ki zagotovi visoko
strizno trdnost in je odporno proti vodi (Li in sod., 2004a).
Kim (2009) prav tako poroca o okolju prijaznilepilni mesa-
nici tanina in polivinilacetatnega (PVAC) lepila za lepljenje
dekorativnega furnirja na obloge, pri kateri emisija formal-
dehida ustreza E1 emisijskemu razredu.

V zadnjih letih je v uporabo pridla t.i. avtokondenzacija
poliflavonoidnih taninov, kar pomeni utrjevanje le-teh ob
odsotnosti aldehidov (Meikleham in sod., 1994). Reakcija
avtokondenzacije potece pod bazi¢nimi ali kislimi pogoji
z odprtjem O1-C2 vezi flavonoidne ponavljajoce se eno-
te, kateremu sledi kondenzacija reaktivnega centra, ki je
formiran na C2, s prostimi C6 in C8 mesti na flavonoidni
enoti druge verige tanina (Pizzi in sod., 1995a, 1995b).

3. LIGNIN

Lignin je takoj za celulozo najbolj razsirjen organski po-
limer v rastlinskem svetu. Njegova koli¢ina je predvsem
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odvisna od rastlinskih vrst in variira od 15 % do 30 % (El
Mansouri in Salvadd, 2006). Skoraj ves lignin, ki je kot
stranski produkt pridobljen iz lignoceluloznih materialov
za izdelavo papirja, je uporablien za zagotavljanje ener-
gije s sezigom in za pridobivanje kemikalij. Zgolj manjsi
delez lignina, izoliranega iz lesa ali ostalih lignoceluloznih
materialov, je komercialno uporabljenega, porast pa je
zaznan pri uporabi lignina v drugih industrijskih panogah
(npr. hrana za Zivali) (Gargulak in Lebo, 2000). Najvedja po-
manjkljivost lignina z vidika izdelave lepil je njegova niz-
ka reaktivnost s formaldehidom ali ostalimi aldehidi, ki je
nizja celo od fenola, in nizko Stevilo reaktivnih mest, kar
posledi¢no podaljsa ¢as stiskanja pri lepljenju. Ti pomanj-
kljivosti lignina v negativnem smislu odtehtata njegovo
nizko ceno in razsirjenost (Pizzi, 2006).

Lignin lahko definiramo kot amorfen, polifenolen mate-
rial. Njegova zgradba je kompleksna in heterogena. He-
terogenost lignina je posledica razlik v sestavi in velikosti

molekule ter stopnji zamrezenja in prisotnosti razli¢nih
funcionalnih skupin (Vazquez in sod., 1997).

Komercialne lignine lahko razdelimo v dve skupini. V prvo
skupino razvrs¢amo obicajne lignine ali lignine z vseb-
nostjo zvepla, med katere spada Kraft lignin in lignosul-
fonati. Omenjeni produkti so na voljo Ze mnogo let in v
velikih koli¢inah (Gosselink in sod., 2004a). Ti lignini so v
vecini primerov pridobljeni iz lesa listavcev. Drugo skupi-
no sestavljajo lignini brez vsebnosti Zvepla, pridobljeni z
razli¢cnimi procesi, med katerimi je nekaj taksnih, ki $e niso
komercialno implementirani: soda lignini, organosol li-
gnini in lignini, pridobljeni s parno eksplozijo, hidrolizo ali
oksidativno delignifikacijo (El Mansouri in Salvado, 2006).

Velik delez teh ligninov uporabijo v papirniski industriji
kot gorivo, minimalen delez (od 1 % do 2 %) pa je ko-
mercialno uporabljen v ostalih industrijskih panogah.
Uporabljeni so kot materiali za avtomobilske zavore, lesne
plosce, fenolne smole, biorazprsilce, poliuretanske pene,
epoksi smole in sufraktante (Gargulak in Lebo, 2000; Lora
in Glasser, 2002; Gosselink in sod., 2004a). Kraft lignin je bil
poleg nastetega uspesno predelan tudi v aktivno oglje
(Gonzalez-Serrano in sod., 2004).

Fenolne smole so atraktivno podrocje za uporabo ligni-
na, saj proizvodnja le-teh iz leta v leto raste. V zahodni
Evropi se vecino fenolnih smol uporabi v lepilih za les in
izolacijskin materialih (El Mansouri in Salvado, 2006). 1z
tehni¢nih ligninov so bila pripravljena razli¢na lepila, po-
sebej v kombinaciji lignin-fenol-formaldehid (LFF). Lignin
je namre¢ dostopnejsi, manj skodljiv in cenejsi kot fenol.
Uporaba lignina z namenom zamenjave fenola v fenol-
formaldehidnih (FF) lepilih, pri katerih je cena pogojena
z nestanovitno ceno naftnih derivatov in zalogo le-teh,

je potencialno dobra nalozba tako z ekonomskega kot
ekoloskega vidika. Poleg tega je ta polimer pridobljen iz
obnovljivega materiala in je lahko zaradi svoje kemi¢ne
strukture, ki je podobna FF smoli, uporabljen za zamenja-
vo fenola (Nimz, 1983). El Mansouri in Salvadd (2006) sta
lignine pridobljene po razli¢nih postopkih dodala fenol-
nim smolam. Za izdelavo taksnega lepila sta za reakcijo
s formaldehidom pomembni aktivni G3 in G5 mesti na
aromatskem obrocu. Z UV-spektroskopijo lahko doloci-
mo le prosto 3 mesto, medtem ko s pomocjo Manni-
chove reakcije (slika 4) dolo¢imo tako G3 kot G5 mesti
kar pomeni, da so podatki o razlicnih zgradbah ligninov
ustreznejsi. Poleg omenjene znacilnosti sta prisla $e do
ostalih kemic¢nih znacilnosti, potrebnih za polikondenza-
cijo lignina v lepilih za les:

» fenolne hidroksilne skupine,
b alifatske hidroksilne skupine,

» zgradba, ki je zmozna tvoriti kinon-metidne povezave
in
> nizka navidezna molekulska masa.

Kraft lignin se je glede na te kriterije za izdelavo lepil za les
izkazal kot najboljsi med lignini. Pridobljen s procesom
parne eksplozije je bil uporabljen pri izdelavi vlaknenih
plos¢. Plosce so izkazale dobro kvaliteto (modul elastic-
nosti, nabrek, navzem vode), do dolo¢ene temperature
stiskanja pa je imela povisana koli¢ina dodanega lignina
pozitiven vpliv na lastnosti plos¢ (Veldsquez in sod., 2003).
Dodatek lignina, pridobljenega iz sladkornega trsa FF
smoli povisa gostoto premrezitve v FF lepilu, potrebna je
nizja temperatura zamrezZenja, Mozno pa je zamenjati do
50 % fenola z ligninom iz sladkornega trsa (Khan in sod.,
2004). Podjetje KIRAM AB je z inovativnim postopkom pri-
dobivanja lignina brez zvepla, imenovanim »NovaFiberg,
pod bazi¢nimi pogoji uspelo doseci termi¢no stabilnost
do 220 °C. Omenijeni lignin ima visje stevilo funkcionalnih
skupin in molekulsko maso, v raziskavi pa je bil primerjan
s Kraft ligninom. Brez bistvenih izgub v trdnosti lepilnega
spoja je mozno zamenjati do 31 % FF, z uporabo modifi-
ciranega lignina (modifikacija z natrijevim ditionitom) pa
se izboljsajo lastnosti lepilne mesanice (slika 5) (Gosselink
in sod., 2004b).

@ + HCHO  +HN(CH,), — =
H,CO

2 co CHN (CH)),
oH Hy o N (CH,

Slika 4. Mannichova reakcija lignina (El Mansouri in Sal-
vado, 2006)
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Slika 5. Primerjava striznih trdnosti vezanega lesa zle-
pljenega z 31 % FF lepilno mesanico na osnovi lignina

pri razli¢nih temperaturah stiskanja (Blank-FF lepilo,
dithionite-obdelava z natrijevim ditionitom, HM-poseben
postopek izolacije »NovaFiber« lignina)

(prirejeno po: Gosselink in sod., 2004b)

Kljub veliko raziskavam pa je tehnologija zamenjave feno-
la v FF lepilih z ligninom stara in manj uspesna. Prakti¢ni
problemi so namre¢ predolgi ¢asi stiskanja s takimi lepili.
Ena od moznosti, ki so jo preskusili na podrocju ivernih
plos¢, je dodajanje fenoloksidaz (lakaza) kot »darovalca«
radikalov, ki sproZi oksidativno polimerizacijo lignina (sli-
ka 6). To lepilo na ligninski osnovi se lahko uporablja za
lepljenje ivernih plo3¢ pri sobnih pogojih (Hitterman in
sod. 2001), je pa v dolocenih pogledih nesmiselno, saj je
aktivacija lignina z encimi prepocasna, da bi ekonomi¢no
upravicila dodatek dragih encimov.

Zelo obetajoca tehnologija uporabe lignina za lepila je
precej nova in sicer z uporabo metiloliranega lignina (65
%), nizkega deleza FF smole (od 10 % do 15 %) in 44™-di-
fenilmetan diizocianata (PMDI). Lepilo je primerno za sti-
skanje ob visokih hitrostih utrjevanja, ima visoko vsebnost
lignina in zado$¢a zahtevam za uporabo plos¢ v zunanjih
prostorih (Stephanou in Pizzi, 19933, 1993b). Sistem sloni
na premrezenju, ki je posledica so¢asne formacije meti-
lenskih in uretanskih mostov.

Raziskave so bile opravljene tudi na podro¢ju ligninskih
lepil brez uporabe formaldehida. Namesto formaldehida
je mozno uporabiti zdravju neskodljiv aldehid-glioksal, ki
se je izkazal kot primerna zamenjava za formaldehid tako
7 zadostno reaktivnostjo kot z dobrimi vrednostmi pove-
zav znotraj izdelanega lepila (El Mansouri in sod., 2007).

Pomanjkanje znanja o ligninu in morda premalo poglo-
bliene raziskave sta vsekakor dodatna dejavnika, da upo-
raba lignina zaostaja za ostalimi bolj ali manj naravnimi
substancami za uporabo v lepilih za les. Veliko tezo pri
tem ima prav gotovo ekonomski vidik. Trenutno je upo-

les 61(2009) &. 11-12

HOH,C HCO
- »DH)? O
—— zamreien lignin
4]

i
lakaza .
R
@0" HyCO
HCO°
OCH, o z
OH
"

Slika 6. Oksidacija lignina z uporabo lakaze in domnevna
nadaljnja reakcija, ki vodi do zamrezenja (prirejeno po:
Stewart, 2008)

raba lignina z ekonomske perspektive najbolj upravice-
na na drugem podrocju in sicer pri razvoju poliolefinoy,
katerih glavna predstavnika sta polietilen in polipropilen
(Stewart, 2008).

4. UTEKOCINJEN LES

Utekocinjanje lesa je eden od obetavnih pristopov za ko-
ristno uporabo lignoceluloznih materialov. Pod pojmom
utekocinjenje si lahko predstavljamo trdne lesne ostanke
in ostale lesne vire, ki so preoblikovani v tekoce agregatno
stanje in se lahko uporabijo v kon¢ni fazi tudi kot material
za lepila (Kobayashi in sod.,, 2000; Alma in Basttrk, 2001,
Fuin sod,, 2006), pene (Alma in Shiraishi, 1998) itd. Ugoto-
vljeno je bilo, da imajo razli¢ne vrste lesa razlicen vpliv na
utekocinjanje (Kurimoto in sod., 1999).

Trenutno je znanih pet razlicnih nacinov utekocinjenja
lesa (Budija in sod., 2009): (1) Uporaba fenola kot utekoci-
njevalnega agenta s primernim katalizatorjem (kislina ali
baza) (Alma in Basturk, 2001, 2006; Fu in sod., 2006). Celu-
loza in hemiceluloza sta izpostavljeni transglikolizaciji, pri
kateri se tvori hidroksimetilfurfural. Ta kasneje kondenzira
s fenolom in formaldehidom preko metilenskih mostickov
(Yamada in sod.,, 1996). (2) Uporaba cikli¢nih karbonatov
(Mun in sod.,, 2001), (3) ionskih tekocin (Honglu in Tiejun,
2006), (4) uporaba okolju prijaznega reagenta - dibazic-
nega estra (DBE) (Wei in sod., 2004) in (5) polihidri¢nih
alkoholov (Kobayashi in sod., 2000; Budija in sod., 2009).

Pri utekocinjenju s polihidri¢nimi alkoholi dobimo mesa-
nico utekocinjene lignoceluloze in preostanek utekodi-
njevalnega agenta. Pri izdelavi biokopolimerov je ena od
komponent »utekocinjen les« s potencialno zadostnim
Stevilom —OH skupin, ki so sposobne ustvariti polimer-
no mrezo z izocianatnimi (-N=C=0) skupinami v primeru
tvorjenja poliuretanov, epoksi skupinami v primeru ekpo-
ksidnih smol ali ~-COOH skupin za poliestre. Ni e znano
ali se utekocinjen les v mesanici obnasa kot poliolna kom-
ponenta za nadaljnje reakcije ali je zgolj kot polnilo pri pri-
pravi biokopolimerov ali oboje (Budija in sod., 2009).
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Kobayashi in sodelavci (2000) so izdelali sistem, ki je bil
osnovan na reakciji utekocinjenega lesa z epoksi skupina-
mi, pri katerih je bil kot utrjevalec uporabljen trietilen te-
tramin (TETA). Do zamreZenja je predvidoma prislo s po-
vezavami med epoksidnimi in amino skupinami ter med
epoksidnimi in hidroksilnimi skupinami utekocinjenega
lesa. Visoka viskoznost omenjene smole otezuje penetra-
cijo lepila v les pri cemer je bilo »sidranje« neuspesno. Po-
manjkljivost je tudi visoka potrebna temperatura zamre-
Zenja v primerjavi s komercialnimi epoksi lepili (Kobayashi
in sod., 2001). Prednost tega sistema je v enostavni pri-
pravi in uporabi visokega deleza lesa. S fenolnim postop-
kom pridobivanja utekocinjenega lesa in ob optimalnem
molarnem razmerju med formaldehidom in dodanim fe-
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Slika 7. Vrednosti striznih trdnosti vezanega lesa,
zlepljenega z lepili na osnovi UL z razli¢nimi razmerji
formaldehid/fenol in komercialnim FF lepilom (P-fenol,
F-formaldehid, W-les, Co-komercialen)

(prirejeno po: Li in sod., 2004)
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Slika 8. Emisije aldehidov vezanega lesa zlepljenega z
lepili na osnovi UL z razli¢nimi razmerji formaldehid/
fenol in komercialnim FF lepilom (P-fenol, F-formaldehid,
W-les, Co-komercialen)

(prirejeno po: Liin sod., 2004)

nolom v stopnji utekocinjanja (formaldehid/fenol = 1,8),
so Li in sodelavci (2004) izdelali lepilno mesanico z visoko
kvaliteto zlepljenja (slika 7) ter trajnostjo lepilnega spoja in
iziemno nizko emisijo formaldehida (slika 8). Formaldehid
namrec reagira tako s fenoliziranimi komponentami lesa
kakor tudi s preostalim fenolom, ki je ostal pri procesu
utekocinjenja.

Razmerje med fenolom in formaldehidom v FF mesanici z
utekocinjenim bambusom bistveno vpliva na trdnost le-
pilnega spoja in delez loma po lesu, medtem ko razmerje
med utekocinjenim lesom in fenolom nima tako velikega
pomena (Fu in sod. 2006). Omenjena raziskava je med
drugim pokazala, da je bila v lepilni mesanici obilica hi-
droksilnih in aromatskih eterskih povezav, kar je razlog, da
sta se lignin in celuloza povezala s fenolom. Uspesno je
bila pripravljena tudi lepilna mesanica FF in utekocinjene-
ga olesenelega dela vinske trte, ki je izkazala dobre strizne
trdnosti, izboljsano vodoodpornost pa dosezemo s pri-
mernim in zadostnim razmerjem formaldehid/fenol (2,0)
(Alma in Basturk, 2006).

Mehanske lastnosti utrjenega lepilnega spoja so med
drugim odvisne tudi od vrste utekocinjenega lesa. Raz-
licne lesne vrste imajo razlicne vplive na utekocinjanje.
Tako le-ti doprinesejo tudi k razlicnim mehanskim la-
stnostim kot sta trdnost lepilnih spojev vezanega lesa
in tla¢na trdnost izdelane lepilne mesanice iz UL (Zhang
in sod., 2007). Za utekocinjanje je mogoce uporabiti Ze
uporabljen, odsluzen in impregniran les. Shiraishi in Hse
(2000) sta kot komponento za izdelavo lepila uporabila
utekocinjen les, impregniran s kreozotnim oljem. Les sta
utekocinila s postopkom uporabe fenola in ga kasneje
uporabila v mesanici s FF lepilom. Preostanek kreozota pri
utekocinjanju deluje kot »soreagent« in le-tega pospesi.
Kon¢ne lastnosti lepila s »kreozotnim« lesom so primer-
ljive z rezultati, dobljenimi pri uporabi lepila iz »Cistega«
utekocinjenega lesa. Kvaliteta lepilnega spoja, zleplje-
nega z lepilom na osnovi »kreozotnega« lesa, pa je bila
malenkost nizja v primerjavi s komercialnim FF lepilom.
Po vsej verjetnosti je to posledica zaznane prekomerne
penetracije lepila na osnovi utekocinjenega lesa, impre-
gniranega s kreozotnim oljem.

5. SKLEP

Uporaba naravnih materialov in izdelava lepil na njihovi
osnovi je cilj mnogih raziskav na podroc¢ju lepil za leplje-
nje lesa. Tanin, lignin in v zadnjih letih predvsem utekoci-
njen les predstavljajo del omenjenih obnovljivih surovin
za izdelavo »EKO« lepil. Tanini, ki jih najpogosteje prido-
bivamo iz skorij razli¢nih lesnih vrst, s svojo strukturo in
fenolno naravo predstavlja primerno zamenjavo za fenol
v FF lepilih. Poleg kombinacije s FF lepili so bili opravljeni
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poskusi kombiniranja $e z drugimi komercialnimi lepili kor
so RF, PVAc in UF. Predmet raziskav pa je tudi avtokonden-
zacija tanina, ki je izredno zanimiva z vidika odsotnosti
aldehidov (npr. formaldehid).

Velika vecina lignina se porabi za kurjenje in pridobivanje
energije. Najvec¢ja pomanjkljivost lignina, ki je komple-
ksen in heterogen material, je njegova nereaktivnost, ki je
celo nizja od fenola. Kljub temu je bil lignin pogosto upo-
rabljen v kombinaciji s FF lepili. Dobre rezultate je prikazal
tudi dodatek izocianatov ali kombinacija z encimi. Poten-
cialna moznost za povecanje reaktivnosti je predhodna
obdelava lignina z metiloliranjem, s katero skrajsamo
(predolg) cas stiskanja in izboljsamo mehanske lastnosti
leplienega lesa z lepili na osnovi lignina.

Utekocinjen les je trenutno precej atraktivna surovina, ki
je uporabljena pri izdelavi raznih smol, premazov in lepil
v kombinaciji z razlicnimi kemikalijami ali komercialnimi
lepili. Utekocinjenje lahko izvedemo z vec razli¢nimi po-
stopki, produkt pa nato uporabimo kot so-reagent v le-
pilni mesanici. S fenolom utekocinjen les je bil mnogokrat
uporabljen v kombinaciji s FF lepili, vendar pa se zaradi
strupenosti fenola ta vedno manj uporablja. Atraktivno
je utekocinjanje s polihidri¢nimi alkoholi (dietilen glikol in
glicerol) ter kasnejsa kombinacija s komercialnim lepilom.
Najvec¢ja pomanjkljivost takega lepila je zagotovo slaba
odpornost proti vodi in vlagi, ki jo je hipoteticno mogoce
izboljsati z dodatkom izocianatov. Uporaba UL je podro-
¢je, ki ga je smiselno podrobneje raziskati, saj je UL narav-
na in obnovljiva surovina, ki ima potencial za prihodnjo
uporabo v industriji lepil.
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Robert KRAJNC*, Tom LEVANIC**

Pred ¢asom smo na Gozdarskem institutu Slovenije, Od-
deleku za prirastoslovje in gojenje gozdov, za naro¢nika
opravili analizo kopita puske s kopisckom, za katerega je
lastnik sumil, da ni izdelan iz lesa, ki ga je prinesel puskar-
ju. Zaradi velike barvne razlike med vzorcema se je zdel
naroc¢nikov sum utemeljen in ker nam je prinesel tudi kos
lesa, iz katerega naj bi bilo izdelano kopito puske, smo se
lahko lotili forenzi¢ne analize preverjanja istovetnosti pri-
nesenih kosov. Prvi vzorec (A) je bil Zagovec dolZine 55
cm, Sirine 28 cm ter debeline 6 cm z lubjem. Drugi vzorec
(B) je predstavljalo grobo izdelano puskino kopito s ko-
pisckom - slika 1.

Najprej smo opravili makroskopsko determinacijo (znaki
vidni s prostim ocesom) prinesenega lesa. Ugotovili smo,
da gre pri vzorcu A in B za les navadnega oreha (Juglans
regia L) Znacilnosti orehovine so (Torelli 1991, Kotar in
Brus 1999):

b pore oz.traheje v precnem prerezu so dobro vidne,

Slika 1. Vzorca za dendrokronolosko analizo.

*univ. dipl. inZ., Gozdarski institut Slovenije, Vecna pot 2, SI - 1000 Ljubljana
**doc.dr,, Gozdarski institut Slovenije, Vecna pot 2, SI— 1000 Ljubljana

vzorec B

UJGOTAVLJANJE ISTOVETNQOSTI
DVEH KOSOV LESA Z
DENDROKRONQOLOSKO ANALIZO

les je polvencasto porozen,

premer por proti kasnemu lesu pada,

aksialni parenhim je v ozkih tangencialnih pasovih,
¢rnjava je v rjavi barvi z ve¢ odtenki,

v Vv Vv Vv Vv

skorja (vzorec A je imel skorjo) je srebrno siva in raz-
pokana.

Da je lovec zelel pusko s kopitom iz orehovine (Juglans
regia L), ni nenavadno, saj je znano, da so leseni deli bolj-
Sih lovskih pusk izdelani ravno iz tega lesa, ki poudari in
dopolni estetsko vrednost izdelka. Nepravilna zgradba
branik, spreminjajoca se obarvanost ¢rnjave, maroge in
spremembe teksture lesa so pri navadnem orehu lahko
mocno izrazene 7e znotraj posameznega, vecjega kosa
lesa. Ta znacilnost orehovine ne zmanjsuje vrednosti iz-
delka, temvec¢ mu jo celo dviguje, zato je iskana in zaze-
lena. Pestra in hitro se spreminjajoca tekstura orehovine
pa je obic¢ajno tudi razlog za dvome narocnikov o tem, ali
so dobili izdelek iz lesa, ki so ga dostavili izvajalcu storitve
ali ne.

Ugotavljanje podobnosti med koso-
ma A in B smo opravili z dendrokro-
nolosko analizo. Dendrokronoloska
analiza je za taksne primere idealna
metoda. Na osnovi izmerjenih $irin
branik, ki tvorijo prstnemu odtisu
podobno, enkratno in neponovljivo
zaporedje sirin branik, lahko pov-
sem nedvoumno dolocimo, ali sta si
dva neznana vzorca podobna ali ne,
oziroma ali je manjsi kos narejen iz
vecjega. Zato lahko dendrokronolo-
sko metodo uporabimo ne samo za
datiranje starosti neznanega objekta
ali predmeta, temvec jo lahko upo-
rabimo tudi za forenzi¢ne raziskave,
kot je na primer ugotavljanje podobnosti dveh kosov lesa
in odgovor na vprasanje, ali je dolocen lesen predmet iz-
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Preglednica 1. Kazalci ujemanja med zaporedjem Sirin branik vzorcev A in B

Statisticni kazalci Prekrivanje krivulj

Zagovec (A) / kopito s kopisckom (B)

tBP GLK% ?

9,54** 85,60%** 26 let

1 tBP = t-test po Baillie Pilcherju; je razmerje med diferencami dveh aritmeti¢nih sredin in njihovimi standardnimi odkloni. T-test po Baillie Pilcherju poteka vedno med
dvema krivuljama in temelji na izracunu korelacijskega koeficienta korigiranega s kvadratnim korenom iz Stevila stopinj prostosti. t-vrednost nad 4 kaZe da med primerjanimi

aritmeticnimi sredinami ni statisticno znacilnih razlik.

2 GLK = koeficient casovne usklajenosti; je mera ujemanja dveh kronologij med seboj. Izrazena je v % od 0 do 100. Bol sta kronologiji podobni vecjo vrednost ima koeficient

Slika 2. Pre¢na prereza vzorcev A in B

delan iz nekega drugega kosa lesa (kot je to bilo v nasem
primeru).

Pred dendrokronolosko analizo moramo vzorec najprej
ustrezno pripraviti. Tako smo v nasem primeru vzorca A
in B v precnem prerezu najprej zbrusili do visokega sijaja
na industrijski tracni brusilki. Nato smo s pomocjo sistema
ATRICS vzorec digitalno obdelali ter slike prenesli v sistem
WInDENDRQO, kjer smo izmerili Sirine branike. Statisti¢na in
vizualna obdelava obeh vzorcev je bila opravljena v pro-
gramu PAST-4. S programom smo med seboj primerjali
dobljene podatke o zaporedjih Sirin branik vzorcev A in
B, jih narisali na grafu odvisnosti Sirine branik od ¢asa in
izracunali statisticne parametre ujemanja dveh vzorcev -
slika 3 in preglednica 1.

Na sliki 3 smo prikazali zaporedje $irine branik za vzorca
A in B. Lepo se vidi podro¢je ujemanja oz sinhronost v
debelinskem prirastku.

Podrogje ujemanja Kopito

s kopisékom

Sirina branike (mm)

01 T T T
i} 10 20 an 40 a0

Branika

Slika 3. Krivulji zaporedja Sirin branik

Vizualno ujemanje zaporedij Sirine branik na vzorcu A in B
(slika 3 = sivo polje) in visoka t-vrednost po Baillie-Pilcher-
ju (tBP) ter vrednost koeficienta ¢asovne skladnosti (GLK)
(preglednica 1) kazejo na to, da sta vzorca A in B iz istega
drevesa. Z veliko verjetnostjo lahko zato potrdimo, da je
puskar za izdelavo puskinega kopita s kopis¢kom uporabil
les, ki mu ga je prinesel naro¢nik.
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Klemen KLEMENAK*

Holzcluster Steiermark GmbH (HCS), lesni grozd, je nastal
kot odraz potreb na podrocju resevanja problematike lesa
na obmocju avstrijske Stajerske in sluzi kot upravljavska
enota, ki povezuje vse pomembne interesne skupine na
podrocju povezovalnih storitev, izvoza, raziskav in razvoja
(R&R), izobrazevanja in trzenja lesa z namenom krepitve
gozdarstva in lesne industrije.

Ustanovljen je bil leta 2001 kot mreZa, namenjena krepitvi
industrije gozdarstva, predelave oziroma obdelave lesa
in papirja na avstrijskem Stajerskem in predstavlja u¢in-
kovit vmesnik med gospodarstvom, znanostjo in politi-
ko. Njegova primarna skrb je spodbujanje mednarodne
konkurenc¢ne gospodarske strukture v panogi s krepitvijo
obratov vzdolZ celotne predelovalne verige ter posredno
ohranitev delovnih mest na podeZelskih obmodjih. V lesni
panogi so pionirji in inovatorji na nacionalni in mednaro-
dni ravni. HCS je posrednik med podjetjem in mreZo ter
udejanja prenos idej v prakso, s ¢imer se poveca dodana
vrednost in pripomore h konkurenc¢ni prednosti podjetij
na globalni ravni. HCS je usmerjen, da pripelje deZelo Sta-
jersko v polozaj visokotehnoloske (High-tech) deZele na
podro¢ju predelave lesa, kar se kaze v okrepitvi R&R de-
javnosti v gozdarstvu in lesni industriji, na podroc¢ju inova-
tivnih procesov, proizvodov in spodbujanju inovativnosti
v smislu gospodarske strategije Stajerske "Inovativnost
kot standard".

Grozd podpira regionalizacijo in internacionalizacijo $ta-
jerske lesne panoge s poudarkom na srednji in jugovzho-
dni Evropi. HCS ta prizadevanja podpira z lastno med-
narodno ekipo, v kateri sem tudi sam, katere naloga je
izobraZevanje podjetij in njihovih zaposlenih z obmocja
srednje in jugovzhodne Evrope o energetski ucinkovitosti
in trajnostni gradnji. Z dolocenimi ciljnimi stiki z javnostjo
in povecanimi informacijami se uporaba lesa in biomase
konstantno povecuje. Cilj delovanja grozda v prihodnosti

*univ. dipl. inZ. gradb, Holzcluster Steiermark GmbH, Reininghausstrale 132,
A-8020 Graz, Tel.: +-43(0316)58 78 50-213,
e-posta: klemenak@holzcluster-steiermark.at

PREDSTAVITEV ORGANIZACIJE
HOLZCLUSTER STEIERMARK GMBH
N MOZNOSTI SODELOVANJA

je povecanje konkuren¢nosti gospodarstva z zagotavlja-
njem spodbud za izobraZevanje struktur v lesni industriji.
Mreza HCS trenutno zdruzuje ve¢ kot 130 partnerjev in
jim nudi obsezen paket pomoci in storitev. Lesni grozd je
razdeljen na ve¢ oddelkov in eden izmed njih je oddelek
internacionalizacije. Ta oddelek je nastal za pomoc avstrij-
skim podjetjem pri Sirjenju svojih idej in znanj izven meja
Avstrije. Zanimivi trgi so od Slovenije, Hrvaske, Bosne in
Hercegovine, Srbije, Crne Gore do Makedonije.

Kot projektni partner je podjetje vklju¢eno v dva projekta
med Slovenijo in Avstrijo, ki sta podprta s strani Evropske
Unije. Prav zato lahko s HCS sodeluje tudi Slovenija in ena
od osnovnih oblik sodelovanja je usposabljanje diplo-
mantov, ki zaklju¢ujejo $tudij v eni od drzav Slovenije, Hr-
vaske, Bosne in Hercegovine, Srbije in Crne Gore. Na HCS
razpisujejo prakti¢na usposabljanja. Razpisi so objavljeni
na fakultetah, v Studentskih organizacijah in spletnih stra-
neh fakultet ter Studentskih organizacij. Poleg tega HCS
podeljuje tudi Hans-Kinskey stipendijo vsako leto dvema
Studentoma, sprva za pol leta, kasneje pa enemu Stipen-
dijo podaljsajo Se za drugo polovico leta. Moja izkusnja s
to Stipendijo je naslednja:

Slovenska delegacija na obisku pri Holzclustru
(foto: arhiv Holzcluster)
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Kot Student Fakultete za gradbenistvo v Mariboru sem
se prijavil za opravljanje prakticnega usposabljanja v
podjetju Holzcluster Steiermark in prestal vse potrebne
preizkusnje. Tako sem kot Student praktikant spoznaval
delovanje grozda in pomagal pri organizaciji razli¢nih pri-
reditev. Deloval sem v oddelku internacionalizacije, ki je
nastal zato, da pomaga avstrijskim podjetjem pri Sirjenju
svojih idej in znanj izven meja Avstrije. HCS prepoznva
trg Slovenije, Hrvaske, Bosne in Hercegovine, Srbije, Crne
Gore in Makedonije kot zelo zanimiv trg. Prav zaradi tega
dejstva imamo studenti, ki obvladamo srbski, hrvaski ter
nemski jezik pomembno prednost. Student z znanjem
jezika in pridobljenimi organizacijskimi sposobnostmi ter
novim znanjem na HCS aktivno sodeluje pri svetovanju
partnerjem.

HCS organizira tudi strokovne ekskurzije in kongrese na
temo nizkoenergetska gradnja (prav les je najboljsi mate-
rial za energetsko var¢no gradnjo) in primere dobre pra-
kse. Poleg tega HCS pomaga vzpostaviti poslovne stike,
tako da za svoje partnerje organizira strokovne ekskurzije
v tujino, da tako lazje spoznajo tuja trzisca ter navezejo
poslovne stike v teh drzavah. Na srecanjih predstavimo
nase delo, znanje in moznosti sodelovanja.

Prav s Slovenijo smo ze navezali tovrstni stik in zadnjem
obdobju organizirali vec ekskurzij, s katerimi smo predsta-
vili delovanje Holzclustra Steiermark, zdruzenja proHolz
ter predstavili lesno inovativni center v Zeltwegu. V leto-
$njem juliju so HCS obiskali ¢lani GZS na temo »Gozd in les
- poslovna priloznost za 21. stoletje, v oktobru pa je HCS
obiskal predsednik Drzavnega sveta RS mag. Blaz Kaveic
z mo¢no gospodarsko in strokovno delegacijo. Prav zato
lahko re¢emo, da ima podjetje Holzcluster Steiermark do-
bre povezave s partnerji, s sodelovanjem na posameznih
projektih pa je mozno te povezave $e razsiriti in okrepiti.

Predstavljam dva projekta, ki nudita moznost sodelova-
nja, to sta MOVE in INNOVATION2020.

» Nova kohezijska politika Evropske unije kot eden iz-
med ciljev opredeljuje tudi Evropsko teritorialno so-
delovanje. V programskem obdobju 2007 - 2013, pa je
klju¢nega pomena spodbujanje razvoja regij. Cilji se
osredotocajo na tri glavna podrocja. Razvoj ¢ezmejnih
gospodarskih, socialnih in okoljskih dejavnosti s po-
mocjo skupnih strategij za trajnostni teritorialni razvoj.
Drugi cilj je krepitev transnacionalnega sodelovanja s
pomocjo dejavnosti na podro¢ju prednostnih nalog
Skupnosti in spodbujanje integriranega teritorialnega
razvoja in povecanje ucinkovitosti regionalnih politik
s spodbujanjem medregionalnega sodelovanja z iz-
menjavo izkusenj na ustreznem teritorialnem nivoju.
V okviru teritorialnega sodelovanja je ¢ezmejnemu

sodelovanju med Republiko Slovenijo in Republiko Av-
strijo namenjen Operativni program Slovenija—Avstrija
2007 - 2013. V sklopu operativnega programa sta po-
tem projekt MOVE in projekt INNOVATION2020.

» Cilji projekta MOVE so povecati u¢inkovito rabo ener-
gije, s tem tudi alternativno rabo energije ter skupaj
doseci energetsko trajnost. V okviru projekta MOVE
bomo na ¢ezmejnem prostoru Avstrije in Slovenije
z vzajemnim sodelovanjem obeh strani analizira-
li potencial ucinkovite rabe energije in obnovljivih
virov energije. Na osnovi zbranih podatkov bomo
pripravili programe usposabljanja za strokovno in
Sirso javnost, programe in ukrepe za pospesevanje
uporabe obnovljivih virov energije in spodbudili so-
delovanje podijetij, ki se ukvarjajo s taksnimi tehnolo-
gijami. Projekt MOVE delno financira Evropska unija
iz Evropskega sklada za regionalni razvoj v okviru
Operativnega programa Slovenija Avstrija 2007-2013.
Projekt se je pricel izvajati letos maja in bo trajal tri leta
do konca aprila leta 2012. Partnerji za ta projekt so se
za sodelovanje dogovorili Ze prej in sodelujejo kot pro-
jektni partnerji. Ti pa potem navezujejo stike z ostali-
mi podjetji, ki se ukvarjajo s problematiko obnovljivih
virov energije in uc¢inkovito rabo energije. Kot primer
dobrega sodelovanja bi navedel primer sodelovanja
med GG Slovenj Gradec in podjetjem Holzcluster Ste-
iermark, s katerim smo skupaj organizirali strokovno
ekskurzijo nizkoenergetske gradnje z lesom na avstrij-
skem Stajerskem.

> Projekt INNOVATION2020 ima namen omogociti vpo-
gled v potrebe podpornih institucij, ki se ukvarjajo z
inovacijami ter omogociti MSP-jem (Malim in srednjim
podjetjem), da primerjajo in izravnajo razlike, ki se na-
nasajo na inovacije in tehnoloski razvoj v razli¢nih sek-
torjih in regijah. Z naborom in prenosom dobrih praks
Zelimo za potrebe ciljnih skupin (potencialnih podje-
tnikov, MSP in institucij podpornega okolja) vzposta-
viti kompetentne in delovno sposobne strukture, ki
bodo v sklopu projekta izvajale pilotne aktivnosti na
svojih podrogjih in bodo sposobne izvajati podporne
aktivnosti dviga ravni inovativnosti tudi po koncu tra-
janja projekta. Projet traja 3 leta in sicer je pricel veljati
letosnje leto in traja do konca leta 2011. Kot partner,
ki pomaga pri inovacijah in razvoju podjetij, skusamo
dosedi zastavljene cilje projekta in s tem $e dodatno
okrepiti cezmejno sodelovanje podjetij. Primer sodelo-
vanja je tudi obisk drzavnega sveta Republike Slovenije
in predstavitev Lesno inovativhega centra v Zeltwegu.

Slovenija je v samem vrhu po poras¢enoti z gozdom v
Evropi, ima tradicijo v lesni industriji, ki pa jo premalo izra-
blja. Prav s prenosom in izmenjavo znanja ter izkusenj pa
se ponuja moznost za ponovni preporod lesarske dejav-
nosti in vsega gospodarstva, povezanega z njo.



PREDSEDNIK RS ODPRL 20.
LJUBLJANSKI PORISTVENI SEJEM

Predsednik Republike Slovenije dr. Danilo Tiirk je pod-
jetju Pobles za kuhinjo Partes oblikovalke Mateje Cukala
podelil priznanje za najboljsi izdelek na sejmu (foto: SK)

Predsednik republike dr. Danilo Tirk je odprl letosnji 20.
ljubljanski pohistveni sejem. Ob tej priloZznosti je podelil
tudi priznanje za najboljsi izdelek, ki se predstavlja na sej-
mu. Prejelo ga je podjetje Pobles, za kuhinjo Partes obli-
kovalke Mateje Cukala.

Predsednik je v svojem nagovoru izpostavil, da je vse, s
¢imer se ¢lovek obdaja, povezano s funkcionalnostjo, po-
vezano pa je tudi z estetiko in obliko. Poudaril je, da je
bistvo nasega danasnjega razvoja prav v kultiviranju na-
sega bivanja in nasega okolja, to pa je tudi pot do vedje
ekonomske ucinkovitosti in uspesnosti.

V preteklosti smo Ze imeli rezultate na tem podrodjuy, je
dejal predsednik in spomnil na znani stol Rex oblikoval-
ca prof. Nika Kralja, ki $e vedno predstavlja eno najboljsih
funkcionalnih in estetsko zanimivih resitev. Zato je prav,
da smo samozavestni in da razmisljamo tudi o obdobju
po recesiji. Ta prihodnost je po njegovih besedah v veliki
meri povezana z obliko in funkcijo, povezana pa je tudi
z reditvijo nekaterih problemoyv, ki trajajo Ze dolgo casa.

Predsednik je izpostavil, da je pohistvena industrija izrazito
povezana z lesom, ki je eden najprijetnejsih materialov za

Predsednik Republike Slovenije dr. Danilo Tiirk med ot-
voritvenim nagovorom na 20. ljubljanskem pohistvenem
sejmu (foto: SK)

¢lovesko bivanje. Opozoril je, da doslej kot druzba nismo
uspeli dovolj dobro razumeti pomena lesa, njegovega iz-
koris¢anja in gospodarjenja z njim. Poudaril je, da imamo tu
veliko vecje potenciale in moznosti, kot smo jih danes spo-
sobni izkoristiti, in prevec slabih praks, ki jih moramo od-
praviti. Kot primera slabe prakse je navedel izvoz hlodovine
in zaostanke na podro¢jih gradnje energetsko varc¢nih his.

Prav tako doslej nismo znali povezati talentov na podro-
¢ju oblikovanja s sposobnostmi na podro¢ju tehnologije
in z moznostmi, ki nam jih je dala narava. Da nismo dovolj
sposobni vsega tega povezati v uspesno razvojno stra-
tegijo, nas mora po predsednikovih besedah skrbeti, saj
po recesiji potrebujemo nov razvojni zagon, ki bo temeljil
na nasem znanju in na nasih naravnih bogastvih. Tu nam
dajejo les, nasa oblikovalska znanja in tehnoloska usposo-
blienost priloznosti, ki jih nikakor ne bi smeli zamuditi, je
poudaril predsednik dr. Danilo Turk.

Poleg razvojnih moznosti, ki nam jih daje gozd, pa je
omenil tudi druge vidike nasega bivanja, kot sta boljse
varstvo okolja in bolj kultivirano bivanje.

Urad predsednika RS
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Manja KITEK KUZMAN*

PRIZNANJA ZA POSEBNE DOSEZKE NA
PODROCJU PROIZVODNJE POHISTVA

GZS - Zdruzenje lesne in pohistvene industrije in Gospo-
darsko razstavisce d.o.o. Ljubljana podeljujeta priznanja za
posebne dosezke na podrocju proizvodnje pohistva. Ko-
misija v sestavi dr. Jasna Hrovatin (predsednica), dr. Manja
Kitek Kuzman in Rajko Magdalenc se je soglasno odlocila:

PRVA NAGRADA - ZLATA VEZ

Alples, d.d., spalnica “Samba”, oblikovalka Marjana Rejc
(foto: SK)

DRUGA NAGRADA

SVEA lesna industrija, d.d., kuhinjski program “Tulipana”,
oblikovalec Darko Surina (foto: SK)

*dr, Univerza v Ljubljani , Biotehniska fakulteta, Oddelek za lesarstvo, Jamnikarjeva
101, SI-1000 Ljubljana, e-posta: manja.kuzman@bf.uni-j.si

TRETJA NAGRADA

Mizarstvo Erjavec Andrej s.p., kuhinja Multi-Line, avtorica
Ajda Kranjc (foto: arhiv Mizarstvo Erjavec)

OBRAZLOZITVE:

Spalnica “Samba” proizvajalca Alples je oblikovno prilago-
jena najsirsi populaciji, odlikuje se po funkcionalnostiin tr-
Znem potencialu. Pri razvoju spalnice so upostevane zelje
in potrebe potrosnika, s poudarkom na sprejemljivi ceni,
kar pomeni kupcu ponuditi najboljso vrednost oziroma
najboljso kvaliteto v razmerju s ceno.

Kuhinjski sistem “Tulipana” proizvajalca SVEA se odlikuje
po Siroki paleti med seboj kompatibilnih dekorjev, kar
omogoca kupcu individualen izbor glede na prostorske
potrebe. Odlike: kakovost izdelave, cenovna dostopnost
in oblika, primerna sodobnemu Zivljenjskemu slogu.

Osnovna ideja nagrajene opreme “Multi — Line” mizar-
stva Erjavec je, kako z vgradnimi omarami s pomi¢nimi
vrati zdruziti kuhinjo , dnevno sobo in garderobni prostor
v majhnem stanovanju. Inovativna tehnologija UV poti-
ska steklenih povrsin omogoca oplemenitenost povrsin
z graficnim dizajnom po individualni izbiri. Pri zasnovi je
bila posebna pozornost posvecena funkciji in vplivu sve-
tlobe na kakovost bivanja. Sistem elementov za opremo
bivalnih prostorov je v visjem cenovnem razredu in je na-
menjen zahtevnejsim kupcem.



Miha HUMAR*, Borut KRICEJ**

VAROVANJE OKOLJA —
PRILOZNOST ALI OVIRA ZA RAZVOJ

V zadnjem obdobju
je bilo na podro-
¢u varovanja oko-
lia sprejeto veliko
evropskin  direktiv,
nacionalnih zakonov
in uredb. V zaostreni
okoljski  zakonodaji
se je skrival najpo-
membnejsi  razlog,

da je letos v okviru Udelezenq so z velikim zanimanjem prisluhnili zanimivim predavanjem (foto: SK)

20. Ljubljanskega po-

histvenega sejma potekal posvet ravno na temo varovanja
okolja. Pri organizaciji posveta so zdruZile moci vse najpo-
membnejse organizacije s podrodja lesarstva in sicer: Zveza
lesarjev Slovenije, Drustvo inZenirjev in tehnikov lesarstva
Ljubljana, Oddelek za lesarstvo BF UL, ZdruZenje lesne in po-
histvene industrije pri GZS in ILTRA. Pomembno je tudi dej-
stvo, da so referenti prisli s sedmih razli¢nih organizacij, tako
da smo lahko problematiko osvetlili z razli¢nih zornih kotov.

Po uvodnem pozdravu tajnice Zveze lesarjev Slovenije
mag. Nade Marije Slovnik je osem referentov predstavilo
najpomembnejse novejse smernice na podrocju varo-
vanja okolja. V prvem predavanju je gospa Janja Leban
predstavila, kako se je varovanje okolja razvijalo skozi ¢as.
S svojim prispevkom je nedvoumno pokazala, da varova-
nje okolja ni ovira, temve¢ celo priloznost za razvoj. Zal te
priloznosti podjetja v lesarstvu pogosto ne znajo v celoti
izkoristiti. V drugem prispevku je dr. Miha Humar predstavil
izzive, povezane z uvedbo Uredbe o predelavi nenevarnih
odpadkov v trdno gorivo. Se posebej se je posvetil teza-
vam, povezanim s povisano koncentracijo klora v lesnih
ostankih iz lesnopredelovalnih obratov. Mag. Branko Pe-
trovic je v zelo zanimivem referatu prikazal osebni pogled
na Direktivo o biocidih, ki povzroca veliko teZav industriji
zascitnih pripravkov za les. Se posebej je poudaril, da slo-
venska podjetja pogosto nimajo primerljive podpore v
Uradu za kemikalije, kot jo ima njihova konkurenca na za-

*doc. dr, Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za lesarstvo,
Jamnikarjeva 101, SI-1000 Ljubljana, e-posta: miha.humar@bf.uni-lj.si

**strok. svetnik, dipl. inZ. les., Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za
lesarstvo, Jamnikarjeva 101, SI-1000 Ljubljana, e-posta: borut kricej@bf.uni-lj.si

hodu. Dr. Marko Petri¢ pa se je posvetil drugemu proble-
mu, s katerim se srecuje slovenska pohistvena industrija,
hlapnim organskim sestavinam. Kljub odobrenemu preho-
dnemu obdobju nekatera podjetja po vsej verjetnosti ne
bodo uspela zadostiti vsem zahtevam na tem podrogju.

Drugi del predavanj, po odmoru za kavo, je bil bolj po-
svecen lesu. Mag. Jelena Srp¢ic je pojasnila nove zahteve
pri potrjevanju skladnosti gradbenih proizvodov. Vecino
referata je posvetila gradbenim plos¢am in zasc¢itenemu
lesu. Mag. Mitja Piskur se je osredotocil na pomen goz-
dno-lesnega sektorja v novem svetovnem podnebnem
sporazumu. Po vsej verjetnosti bodo lesni izdelki prizna-
ni kot ponor ogljikovega dioksida. Zato je Se toliko bolj
smiselno povecati rabo lesa, saj bomo s tem neposredno
prispevali k zmanjsevanju emisij v Sloveniji. Drzava bo to
po vsej verjetnosti spodbujala tudi z Zelenimi javnimi
narocili. Izhodié¢a le-teh je pojasnil dr. Crtomir Tavzes. V
zadnjem prispevku pa je Miroslav Novak prikazal, da je les
okolju prijazen material ter poudaril, da z rabo lesa lahko
blaZimo klimatske spremembe. Na prakti¢cnem primeru je
pokazal, da je les uporaben tudi za izdelavo visokotehno-
loskih izdelkov, kot je na primer Sportni avtomobil.

Na koncu velja omeniti, da smo v relativno kratkem c¢asu
izvedeli veliko novega. Diskusija se je ob prigrizku zavlekla
e dolgo v popoldne. Veliko zaslugo za to, da je vse pote-
kalo v skladu s predvidenim planom, pa je imel modera-
tor dr. Franc Pohleven.

Ce se posveta niste uspeli udeleziti, si lahko gradivo s kon-
ference ogledate na spletni strani DIT lesarstva Ljubljana
http://www.ditles.si/.
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Franc POHLEVEN*

13. MAJ - MEDNARODNI DAN LESA

Les je dar narave, je obnovljiv in vsestransko uporabno
gradivo. |z njega z malo energije lahko naredimo skoraj
vse — od raznovrstnih zgradb in mostov do enostavnih
orodij, delov za aparature, umetniska dela, vrhunske glas-
bene inStrumente, pohistvo, plovila ter druga transportna
sredstva. Najnovejse tehnologije nam omogocajo, da iz
njega izdelamo oblacila, karbonska vlakna, elektronska
vezja, plastiko, zdravila, izolacijske materiale ...
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Les nastaja s pomocjo sonca in ob tem se iz zraka veze
ogljikov dioksid (fotosinteza). Ce ga predelamo v lesne iz-
delke ter objekte, ti v ¢asu uporabe 3e leta in leta zadrzu-
jejo ogljikov dioksid. In prav to potrebujemo v sedanjem
trenutku, ko se soo¢amo s podnebnimi spremembami, ki
jih povzrocajo toplogredni plini, med njimi tudi ogljikov
dioksid. Les je prijeten sopotnik v vsakdanjem Zivljenju
— je dobrina prihodnosti, e posebno v teh za ¢lovestvo
prelomnih casih. Za zdravje in pocutje ¢loveka je najbolj-
Se bivalno okolje iz lesa, zato bi se morali ljudje v vedji
meri odlocati za stavbe in izdelke iz lesa. Zaradi vseh teh
dejstev siles zasluZi ve¢ pozornosti in spostovanja. V druz-
bi moramo ponovno vzbuditi naklonjenost do te naravne
dobrine. Ker v maju v gozdovih iz ogljikovega dioksida s
fotosintezo zacenja intenzivno nastajati les in ker ima Slo-
venija lesa v izobilju, je vec kot primerno, da Slovenci 13.
maj predlagamo za Mednarodni dan lesa.
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Nekaj primerov razli¢ne uporabe lesa

*prof. dr, Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za lesarstvo,
Jamnikarjeva 101, SI-1000 Ljubljana, e-posta: franc.pohleven@bf.uni-lj.si




Vida KOZAR*

PREDSTAVITEV PODJETNISKO
TRGOVSKE ZBORNICE (PTZ) PRI GZS

POSLANSTVO IN DELOVANJE

Podjetnisko trgovska zbornica (PTZ) pri GZS povezuje
podjetja storitvenih dejavnosti, proizvodnje in trgovska
podjetja.PTZ svoje poslanstvo utemeljuje z visoko sto-
pnjo specificnega delovanja na osnovi ve¢ kot tridesetle-
tnih izkusenj z mikro, malimi in srednje velikimi podjetji.

Svojim ¢lanom nudi pomoc in podajanje nasvetov ter
informacij pri resevanju njihovih specificnih problemov
in zastopanju interesov predvsem malega gospodarstva
znotraj GZS, je partner drzavnim institucijam in partner-
jem iz tujine. Clanom smo informacijsko, strokovno, izo-
braZevalno, poslovno in lobisti¢no sredisce, kjer u¢inkovi-
to zastopamo in $¢itimo skupne interese ¢lanstva.

SEKCIJA LESARSKO-MIZARSKE DEJAVNOSTI PRI
GZS (SLMD) - PODJETNISKO TRGOVSKI ZBORNICI

Za uresnicevanje skupnih interesov malih in srednje velikih
podijetij, ki opravljajo lesarsko-mizarsko dejavnost kot pre-
tezno dejavnost na pridobiten nacin, so predstavniki druzb
in samostojni podjetniki posamezniki, dne 20. 2. 2009 usta-
novili Sekcijo lesarsko-mizarske dejavnosti (SLMD).

SLMD zdruzuje ¢lane Podjetnisko trgovske zbornice pri
GZS, ki se ukvarjajo z obdelavo in predelavo lesa ter proi-
zvodnjo pohistva in ostalih izdelkov iz lesa. Ustanovljena
je bila zaradi specificnosti problemov, s katerimi se pri
svojem delu sre¢ujejo mala in srednje velika podjetja, ki
se ukvarjajo z izdelavo lesnih proizvodov.

Sekcija ima zbor ¢lanov, predsednika, namestnika predse-

ki ga sestavljajo predstavniki vseh podjetij (¢lanov sekcije).
Izvrsilni odbor je organ upravljanja sekcije in Steje pet ¢la-
nov. Sekcijo zastopa in predstavlja predsednik sekcije.

ZAKAJ ZDRUZEVANJE V SEKCIJO LESARSKO-MI-
ZARSKE DEJAVNOSTI (SLMD)?

» Se kdaj sprasujete, zakaj se povezujejo velika podjetja,

*mag., direktorica, Gospodarska zbornica Slovenije, Podjetnisko trgovska zbornica,
Dimiceva 13, 1504 Ljubljana,

ki opravljajo enako dejavnost?

» Se pocutite premajhni, da bi lahko vplivali na po-
membne spremembe zakonodaje, ki malim podje-
tjem nalaga enake obveznosti kot velikim?

» Imate premalo ¢asa, da bi iskali uporabne informacije
za vase poslovanje?

) Potrebujete strokovno podajanje nasvetov?

> Se zavedate pomena lobiranja? Potrebujete kompe-
tentnega zastopnika svojih interesov pri sprejemanju
predpisov, ki vplivajo na izvajanje vase dejavnosti?

Za podjetja, v¢lanjena v sekcijo, si SLMD prizadeva za:

» boljse poslovno povezovanje z drugimi podjetji doma
in v tujini, seveda pa tudi s predstavniki vladnih, znan-
stvenih, izobraZevalnih ter drugih institucij,

> organizacijo poslovnih konferenc in srecanj z ugledni-
mi strokovnjaki ter izmenjavo strokovnih mnenj in do-
bre prakse,

> povelanje promocije in prodaje s skupnimi in tudi
posameznimi objavami proizvodov v Borzi ponudb in
povprasevanj, odlocanje za skupne sejemske nastope in
organiziranje strokovnih ekskurzij ter drugih dogodkoy,

b izobraZevanje in razvoj v okviru strokovnega usposa-
blianja in izpopolnjevanja (trzenje, prodaja, trgovina,
uporabni racunalniski programi, davki, delovna zako-
nodaja, kakovost, programi financiranja, organizacija
dela in u¢inkovitost poslovanja, okoljska zakonodaja),

> boljsi pretok strokovnih in poslovnih informacij med
¢lani skladno z njihovimi skupnimi interesi,

> varovanje in zastopanje interesov ¢lanov Sekcije lesar-
sko-mizarske dejavnosti.

Clani sekcije smo prepri¢ani, da lahko le povezani v ucin-
kovito strokovno zdruzenje opozorimo na tezave, s kate-
rimi se soo¢amo pri svojem delu in dosezemo spremem-
be, ki nam bodo zagotovile prijaznejse poslovno okolje.

Za izvedbo ponujenih storitev PTZ stoji vrsta strokovnja-
kov z izkuSnjami z razli¢nih podrocij, ki so zaposleni v PTZ,
na GZS, v podjetjih in drugih institucijah. Strokovna sluzba
PTZ skrbi za zakonito in pravilno poslovanje SLMD, pripra-
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vlja strokovne podlage, predstavlja sekcijo pred drzavnimi
organi in drugimi organizacijami, vodi operativne in dru-
ge tekoce zadeve, koordinira delo stalnih in zacasnih de-
lovnih skupin ter opravlja druge naloge, katere ji poverita
Zbor sekcije in Izvrsilni odbor.

Zdruzitev v sekcijo je rezultat prevladujo¢ega mnenja ¢la-
nov GZS-PTZ, da je za lesarsko dejavnost in tudi posame-
zno druzbo ali samostojnega podjetnika pomembno biti
v druzbi enakih, v druzbi Sekcije lesarsko-mizarske dejav-

Miha HUMAR*, Hojka KRAIGHER**

nosti. Ce dolocenih idej in ciljev ne morete doseci sami,
vas vabimo k sodelovanju.

Za vse dodatne informacije nas lahko poklicete na:
GZS-Podjetnisko trgovska zbornica

Sekcija lesarsko-mizarske dejavnosti

Dimiceva 13, 1504 Ljubljana

Tel.: 01-5898-312 ali 01-5898-335

e-posta: ptz@gzs.si

WWW.gZzs.5i/ptz

MONGOGRAFIJA TRAJNOSTNA RABA
LESA V KONTEKSTU SONARAVNEGA
GOSPODARJENJA Z GOZDAVI

NOVO ZNANSTVENO DELO S PODROCJA GOZDARSTVA, LESARSTVA IN

PAPIRNISTVA

Monografija  Trajnostna

@ raba lesa v kontekstu so-

naravnega gospodarjenja

raba lesa v kontek ) z gozdovi obravnava naj-
sonaravnega gospodarjenja z gozdovi "

pomembnejse bogastvo,

iR — ki ga imamo v Sloveniji na

voljo, gozd oziroma les.
Monografija je nastala na
podlagi raziskav usmerje-
nega aplikativnega pro-
jekta, ki ga je sofinancirala
Agencija za raziskovalno
dejavnost Republike Slo-
venije. Izbrani projekt je bil
ediniin prvi primer, ki zdru-
Zuje vsa tri podrodja raziskovalnega podro¢ja Gozdarstvo,
lesarstvo, papirnistvo. Tako monografija kot tudi projekt
sta obravnavala les od zibelke do groba. Pri tej monogra-

* doc. dr, Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za lesarstvo,
Jamnikarjeva 101, SI-1000 Ljubljana, e-posta: miha.humar@bf.uni-lj.si
**prof. dr,, Gozdarski institut Slovenije, Vecna pot 2, 1000 Ljubljana

fiji z 19 poglavji je sodelovalo kar 43 avtorjev iz vseh treh
institucij nacionalnega pomena, ki pokrivajo to podrodje,
in sicer: Oddelek za lesarstvo (BF, UL), Gozdarski institut
Slovenije in Institut za celulozo in papir. Vse prispevke sta
skrbno recenzirala prof. dr. Franc Bati¢ in dr. Crtomir Ta-
vzes. Monografijo sva uredila Miha Humar in Hojka Krai-
gher, izdala pa jo je zaloZba Silva Slovenica. Publikacijo je
sofinancirala Javna agencija za knjigo Republike Slovenije.

Glavna tematika te monografije sta gozd in les. Zavedati
se moramo, da gozdovi pokrivajo prek 60 % nacionalnega
ozemlja Slovenije. Njihova povrsina se je od I. 1875 (737
000 ha) do danes povecala za priblizno 500 000 ha! Kljub
dolgoletni tradiciji sonaravnega gospodarjenja z gozdom
in rabe lesa pa posek moc¢no zaostaja za prirastkom, kar
se kaze tudi v hitrem staranju gozdov in padcu kakovosti
lesa. Zato je pomembno ¢im bolj spodbuditi zdravo rabo
lesa. Pomen gozda in lesa v zadnjem ¢asu mocno nara-
$¢a, saj je njegova obdelava energetsko nepotratna in
okolju prijazna. Poleg tega vedno bolj prihaja v ospredje
dejstvo, da so les in lesni izdelki pomembni tudi z vidika
skladis¢enja ogljika. Les namrec skozi celotno Zivljenjsko
dobo skladisci ogljikov dioksid.



V- monografiji smo se osredotocili na vec vidikov, ki so
podrobneje predstavljeni v posameznih znanstvenih po-
glavjih, ki pokrivajo celotno verigo od gozda do lesa oziro-
ma papirja. Avtorji poglavij so priznani strokovnjaki / znan-
stveniki s podro¢ja gozdarstva, lesarstva in papirnistva.
Monografija je prvo znanstveno delo, ki v celoti in enako-
vredno pokriva ta tri med seboj povezana podpodrodja.

Sonaravno oskrbovan gozd je temelj za zanesljivo oskrbo
z vodo, gozd ohranja Zivljenjski prostor znanim in manj
poznanim ali vidnim skupinam rastlin, Zivali in mikroorga-
nizmov, in nenazadnje so gozdovi pljuc¢a nasega planeta.
Gozd je veliko vec kot le to, kar vidimo na prvi pogled. Bio-
loski temelji gozda so osnova za zdrav gozd in kakovosten
les. Pod zemljo se skriva Se zelo neraziskan svet, ki urav-
nava dinamiko ogljika v delovanju celotnega ekosistema.
Zivljenjski obrat drobnih korenin in mikorize hitro odrazi
pomen motenj, onesnazenja in razli¢nih posegov v gozd,
ki se odrazijo na pretoku ogljika v gozdnih tleh, ter s tem
vpliva na vlogo gozdnih ekosisemov v bilancah ogljika.

Znaten deleZz monografije je posvecen tudi bioloskim
osnovam kvalitete lesa. Na primeru dveh gospodarsko
pomembnih drevesnih vrst, jelke in bukve, je prikazano,
kako razli¢ni okoljski dejavniki in nega gozda vplivajo na
kakovost, bodoco vrednost in nastanek lesa. Natan¢neje
je pojasnjeno, kako se odzivajo drevesa na poskodbe, ki
jih povzrocajo vedno pogostejse vremenske ujme.

Drugi del monografije je posvecen lesu. Natan¢no je

Podjetje Silvaprodukt sodeluje pri obnovi
bolnice Franja

Kot je znano je hud naliv 18. septembra 2007 popolnoma
unicil 14 izmed 16 barak bolnice Franje. Udar vode je ta-
krat odnesel 14 barak v soteski Pasice. Bolnico so zasilno
odprli 25. junija 2008, vendar je sedaj zaradi obnove bol-
nisni¢nih barak in dostopnih poti zaprta. Za obiskovalce
jo bodo ponovno odprli spomladi naslednje leto.

V soteski so zaradi visoke relativne zra¢ne vlaznosti in sla-
be osoncenosti zelo zahtevne razmere za trajnost lesnih
izdelkov. Posamezne barake se nahajajo celo neposredno
nad potokom, zato je relativna vlaznost zraka v soteski in
posredno vlaznost lesa ves Cas zelo visoka. Nezasciten les
v taksnih razmerah lahko zaradi lesnih skodljivcev, pred-
vsem gliv, zelo hitro propade.

Strokovnjaki Zavoda za varstvo kulturne dediscine Slo-
venije so zato sklenili, da bodo klju¢ne lesene dele barak
pred vgradnjo ustrezno zascitili. Tako se je v obnovo tega
spomenika ¢lovecnosti vkljucilo tudi podjetje Silvapro-

predstavljeno, koliko lesa zraste v slovenskih gozdovih,
koliko ga porabimo sami in koliko ga izvozimo. Sir$o upo-
rabo lesa pogosto omejujejo slabsa naravna odpornost in
neustrezne dimenzije lesa. Obe slabosti lahko presezemo
bodisi z uporabo ustrezne zas¢ite bodisi z lepljenjem. Tej
tematiki je posvecenih nekaj prispevkov.

Eno izmed trenutno najpomembnejsih podrocij rabe lesa
je lesena gradnja. Les je odlicen material za objekte so-
dobne arhitekture. V nekaterih zahodnih drzavah je de-
leZ lesene gradnje pri enostanovanjskih objektih prek 40
%. V Sloveniji je bistveno manjsi, vendar moc¢no narasca.
Ravno pri leseni gradnji najbolj pride do izraza okoljski
pomen lesa, kar je tematika zadnjega izmed prispevkov v
drugem delu monografije.

Tretji del monografije je posvecen papirju. Glavna surovina
za papir $e vedno ostaja les in kljub uvedbi sodobnih racu-
nalniskih tehnologij se poraba papirja ni zmanjsala, temvec
se celo povecuje. V poglavjih so prikazane lastnosti posa-
meznih papirnih vlaken, moZnosti za izboljsanje njihovih
lastnosti in izzivi, povezani z njihovim recikliranjem.

V monografiji smo Zeleli zajeti vsa klju¢na podrocja goz-
darstva, lesarstva in papirnistva in pokazati prepletenost
teh podrocij. Menimo, da je na teh treh podrocjih treba
zdruziti raziskovalne kapacitete in dvigniti pomen goz-
darstva, lesarstva in papirnistva, c¢emur je namenjena tudi
skupna monografija. To je prvo delo, ki vsebinsko pokriva
celotno proizvodno verigo gozdarstva, lesarstva in papir-
nistva zadnjih 20 let tako v Sloveniji kot $irse v Evropi.

dukt, ki je doniralo del zas¢itnega pripravka Silvanolin za
zascito lesenih delov. S tem so zagotovili, da bomo bolni-
co Franja ohranili tudi prihodnjim rodovom.

Miha Humar in Bostjan Lesar

Znacilna zelena barva s Silvanolinom zascitene obnov-
ljene barake v bolnici Franja (foto: Bostjan Lesar).
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Miha HUMAR*

KNJIGA: IDENTITETA H

S NA KOROSKEM,

POMEMBEN PRISPEVEK K BOLJ UREJENI

SLOVENSKI KULTURNI

Lesena gradnja vedno bolj pridobiva na po- | &
menu, zato se tudi lesarji vedno bolj vkljucu-
jemo v so-oblikovanje nase kulturne krajine.
Ravno na podrocju oblikovanja kulturne kraji-
ne je bilo v preteklega pol stoletja storjenih ve-
liko napak. Zato je nujno, da se z uveljavljanjem
lesene gradnje ne ponavljajo stare napake. Se
tako dobra praksa lesene gradnje iz severnih
deZel ne sodi nujno tudi v nase okolje. Pri na-
¢rtovanju in prenavljanju stanovanjskih objek-
tov nam je lahko v veliko pomoc¢ novo izdana
publikacija IDENTITETA HIS NA KOROSKEM, ki
je nastala kot rezultat istoimenskega projekta, |
ki poteka v sodelovanju s Fakulteto za arhitek- FEEFEEESS
turo pod vodstvom docentke dr. Zive Deu. Pri & il
priprave te knjige pa so sodelovali se Mateja
Kavcic, Boris Deanovic in Lucija Caks.

Publikacija je razdeljena na Sest poglavij. Bralcu vsecno,
so opisi v tekstu bogato podprti s slikovnim gradivom. V
prvih poglavjih nam avtorji tako predstavijo znacilnosti
Koroske pokrajine in njene arhitekture. Prikazani so trije
znacilni tipi stanovanjskih his na Koroskem: pritlicne lese-
ne hise (tip 1), zidane pritlicne hise (tip 2) in nadstropne
zidane hise (tip 3). Za lesarje je Se posebej zanimiv tip 1-
lesena pritlicne hise. Tudi velik del knjige je posvecen lesu
kot gradivu. Avtorji poudarjajo, da koroski krajini pristoji
povrsinsko neobdelan les, les z znacilno sivo patino. Po-
gled pa pritegnejo $e zanimivi detajli lesenih kotnih zvez,
starih vrat, oken, stopnis¢, zatrepov, napuscev, ograj ... Z
izbranimi fotografijami omenjenih detajlov so avtorji ana-
lizirali stanje na podrocju Koroske. Prikazani so primeri do-
bre in slabe prakse. Pri tem Se posebej opozarjajo na ne-
kriticno vnasanje likovnih izrocil iz povsem tujih kulturnih
okolij (Finska, Kanada) v naso krajino. Avtorji pa ne ostajajo
le pri kritiki temve¢ predlagajo tudi Stevilne resitve za iz-
boljsanje stanja. Na primeru izbranih resitev opozarjajo in

*doc. dr, Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za lesarstvo,
Jamnikarjeva 101, SI-1000 Ljubljana, e-posta: miha.humar@bf.uni-Ij.si

KRAJINI

Domacija v Topli (foto: Tomo Jesenicnik)

nakazujejo Koroski krajini primerno gradnjo. V zadnjem
delu pa so skicirane Se idejne resitve za razlicne tipe sta-
novanjskih gradenj, ki ne kazijo koroske kulturne krajine.
V pricujocem delu je predstavljenih $e nekaj vzor¢nih iz-
vedenih projektov sodobne gradnje po vzoru identitetne
arhitekture. Ti primeri se ne nahajajo le na podro¢ju Ko-
roske, temvec so locirani v bliznjih sosednjih pokrajinah.

Ocenjujem, da je knjiga obvezno branje za vse, ki se ukvar-

jajo z gradnjo. Tudi za lesarje. VV publikaciji so podani stevil-

ni predlogi, ki jih je nujno upostevati, da bomo slovensko
kulturno krajino ohranili zanamcem. Na podlagi opisanih
resitev lahko domaci proizvajalci lesenih his in opreme po-
nudijo domacim potrosnikom inovativne resitve, resitve z
visjo dodano vrednostjo, ki bodo temeljile na domaci su-
rovini in bodo prilagojene domacim razmeram. S tem se
bodo odprli tudi novi viri prihodkov in nove zaposlitve.

Upam, da bo ta publikacija izziv tudi za ostale arhitektur-
ne regije, da bodo skupaj s strokovnjaki pripravili podob-
na izhodis¢a za oblikovanje kulturne krajine v vseh arhi-
tekturnih regijah Slovenije.



Franc POHLEVEN*

BARBARA PISKUR,

UNIV. DIPL. MIKROBIOLOGINJA,
NOVA DOKTORICA ZNANOSTI

Prorektorica Univerze v Lju-
bljani prof. dr. Julijana Kristl
je 17.novembra 2009 v naziv
doktorice znanosti sve¢ano
promovirala Barbaro Piskur,
univ. dipl. mikrobiologinjo, ki
je na Oddelku za lesarstvo v
delovni skupini Patologija in
za¥¢ita lesa izvedla del razi-
skav za doktorsko disertacijo.
Barbara Piskur je bila mlada
raziskovalka na Gozdarskem

- institutu  Slovenije, doktorat
znanosti pa je opravila na podrocju biotehnologije.

V doktorski disertaciji se je ukvarjala z revitalizacijo degradi-
ranih obmocij s pomocjo saprofitskih gliv. Kot vzor¢ni primer
si je doktorandka izbrala deponijo elektrofiltrskega pepela TE
Sostanj. Trenutno revitalizacija poteka s prekrivanjem z ze-
mljo in z zatravitvijo. Ker pa EF pepel vsebuje teZke kovine in
druge toksi¢ne snovi, je revitalizacija poc¢asna. Kandidatka je
zato prekrivno plast obogatila z dodatkom lignoceluloznih
substratov, kot je lesni drobir, okuzen z glivo bele trohnobe
Pleurotus ostreatus (bukov ostrigar).

Glive zlignoliticnim sistemom (kot ga ima tudi ostrigar) z raz-
gradnjo lesa obogatijo degradirane povrsine z organskimi
snovmi, obenem pa razgrajujejo Stevilne toksi¢ne substan-
ce in so zato primerne tudi za bioremediacijo onesnazenih
okolij. V laboratorijskih pogojih je doktorandka na podlagi
testiranj izbrala najustreznejsi glivni izolat za inokulacijo. S
spremljanjem lesnega materiala v razli¢nih fazah razgradnje
je ovrednotila vpliv inokulacije na razgradne procese ter ra-
znolikost glivne zdruzbe v prekrivni plasti.

Ugotovila je, da gliva po inokulaciji intenzivno preraste lesni
substrat, kar je v zacetnih mesecih povzrocilo hitrejse zniza-
nje pH, povecanje relativne zracne vlaznosti v plasti sekan-
cev ter tvorbo trosnjakov glive. Rezultati spremljanja deleza
lignina, hlapnih organskih snovi in koncentracije mravljicne

*prof. dr, Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za lesarstvo,
Jamnikarjeva 101, SI-1000 Ljubljana, e. posta: franc.pohleven@bf uni-lj.si

kisline nakazujejo v zacetnem obdobju preras¢anja povecan
obseg razgradnje lignina. Z metodo profiliranja zdruzb je
ugotovila, da je vpliv glivne inokulacije na zdruzbo v kasnej-
sem obdobju neznaten. V sekancih, okuzenih z ostrigarjem,
je zaznala manjso raznovrstnost gliv kot v kontrolnih - neino-
kuliranih sekancih.

Tako je doktorandka potrdila, da preras¢anje lesnega sub-
strata z glivo P. ostreatus v zacetni stopnji pospesi razkroj
lesne pokrivke in intenzivneje obogati substrat z dostopnimi
organskimi snovmi, vendar se kasneje bistveno ne razlikuje
od vpliva naravno razvijajoce mikrobno-glivne zdruzbe. Raz-
iskava je pomembna z vidika razumevanja interakcij gliv ter
ostalih organizmov v talnih zdruzbah in je bistveno razjasnila
kompleksne procese glivnega razkroja lesa ter spremljanje
ekologije lesnih substratov na degradiranih obmogjih. Iz-
sledki in uporabliene metode doktorske disertacije Barba-
re PiSkur nakazujejo moznost aplikacije nekaterih izvirnih
postopkov proucevanja biotehnoloske razgradnje lesa pri
revitalizaciji degradiranih povrsin. Da je tema doktorata ak-
tualna, pricajo objave, saj je kandidatka v soavtorstvu s tega
podrocja objavila dva izvirna znanstvena ¢lanka in en pregle-
dni znanstveni prispevek.

Za opravljen doktorat Barbari iskreno Cestitam in Zelim $e ve-
liko uspehov v prihodnjem raziskovalnem in razvojnem delu.

Plodisca ostrigarjev na pokrivni plasti

i)
9p]
(€B)
>
(€B)
=
>
o

v
o
.l

i)

(dp]




Franc POHLEVEN*

VELIKI LOVKAR —

NENAVADNA SMRDECA GOBA

Se pred leti je bil veliki lovkar ali lovkasta mreznica Anthurus
archeri (Berk.) Ed. Fischer (Clathrus archeri (Berk.) Ed. Fischer) pri
nas velika posebnost in redkost. Spada v najvisjo sistematsko
skupino gliv - prostotrosnice. Lovkar izvira iz Avstralije in je bil
v Evropo najverjetneje pred |. svetovno vojno prenesen s spo-
rami z uvozom volne in ovac. V Angliji je bil prvi¢ v Evropi za-
pazen leta 1914, dandanes pa je pogost v svetlih listnatih goz-
dovih po vsej Evropi. Tudi pri nas se v zadnjih letih ta eksoti¢na
goba pojavlja zelo mnoZi¢no. Raste od poletja do pozne jese-
ni v mesanih bukovih gozdovih, parkih, ob gozdnih poteh in
travnikih v blizini gozda. V Ljubljani na Rakovniku sem velikega
lovkarja opazil letos Se v zacetku decembra. Uspeva na son¢-
nih legah nad steljo, kjer so v tleh ostanki lesa. Kot gniloZivka
je namrec vezan na razkroj vejevja, oklesckov in Zagovine, zato
ga uvrd¢amo med lesne glive. Vendar na drevesih in lesnih iz-
delkih ne povzroca skode, cetudi so izdelki v stiku z zemljo.

Veliki lovkar je zelo zanimiva in po nenavadnem videzu ter
smradu takoj prepoznavna goba. Dozoreli trosnjaki so podob-
ni morski zvezdi, ki ima na rdecih krakih temne sluzave made-
7e. Spominja na rdeci cvet, iz Cesar izhaja ime rodu iz grike be-
sede anthos (cvet). Zametek lovkastega klobucka predstavlja
vrazje jajcece (veliko priblizno 3 cm x 6 cm), ki je sivkaste barve
7 mreZasto povrsino (slika 1). V notranjosti je zdrizasta gmota
z zasnovami krakov klobuka. Ob dozorevanjuv ugodnih raz-
merah v nekaj dneh jaj¢ece na vrhu podi in iz njega pozenejo
deli plodis¢a, podobnilovkam sipe. Sprva so konice lovk zrasle
(Slika 1), pozneje pa se locijo in razprejo v trosnjak s Stirimi do
sedmimi lovkami, dolgimi od 5 cm do 12 cm. Lovke so goba-
ste strukture in zelo krhke. Na spodniji strani so lovke roZnate,
na zgornji pa zivo rdece barve in po povrsini je v obliki mreze
razmazana temno zelenkasta do ¢rna sluzasta snov, ki zaudar-
ja po mrhovini (slika 2). Na tej sluzi, kjer so zreli trosi gobe, se
»pasejo« mesarske muhe. Trosi gobe se primejo muhe (pred-
vsem nog), in na tak nacin jih razsirja na druga podroc;ja.

Goba je zaradi vonja po mrhovini neuzitna. Nekateri viri pa na-
vajajo, da je v fazi jajceca veliki lovkar uZiten, vendar uZivanja
ne priporo¢am, saj je njegova strupenost $e neraziskana. Vse-
kakor moramo jaj¢ecu odstraniti ovojnico ter Zelatinasto plast.
Gliva ima okus po redkvi. Po nekaterih informacijah naj bi bil
veliki lovkar tudi zdravilen. U¢inkovine, izolirane iz gobe, naj bi
delovale proti virusom in bakterijam.

*prof. dr, Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za lesarstvo,
Jamnikarjeva 101, SI-1000 Ljubljana, e- posta: franc.pohleven@bf.uni-Ij.si

Slika 1. Zasnovo trosnjaka predstavlja nekak$no jajc¢ece
(desno) iz katerega ob ugodnih pogojih izraste sipi
podobni kraki dozorevajocega se plodisca. Kraki so sprva
na konicah zrasli (levo) (foto: F. Pohleven)

Slika 2. Ko se klobuk razpre v krake, dobi goba podobo
morske zvezde in tudi zaudarja po mrhovini. Na povrsini je
smrdeca sluzasta snov s trosi, ki privabi mesarske muhe, da
raznasajo zrele trose. Na primerku iz Golovca (Rakovnik) je
trosnjak sestavljen iz Sestih krakov (foto: F. Pohleven)



Nada Marija SLOVNIK*

MIRKO GERSAK?

Gospod Mirko Gersak je
Ze ve¢ kot 35 let aktivni
¢lan Drustva inZenirjev in
tehnikov lesarstva Ljublja-
na ter aktivni ¢lan uprav-
nega odbora tega dru-
stva. Bil je tudi dolgoletni
urednik Lesarske zalozbe
pri Zvezi lesarjev Slove-
nije. Plodno delo in ¢lo-
veske vrednote gospoda
Mirka Gersaka so razlog
za podeljeno priznanje in
v Zvezi lesarjev Slovenije
smo prepric¢ani, da je do-
seglo prave roke.

Iskrene Cestitke za priznanje. Nam lahko zaupate pot, ki
vas je vodila skozi Zivljenje in vas pripeljala tudi do ¢astne-
ga naziva »zasluzni ¢lan Zveze lesarjev Slovenije«. Kako bi
se nam predstavili, gospod Mirko Gersak?

Hvala vam, res se pocutim zelo pocas¢enega. To prizna-
nje razumem kot krono na vse moje delo, ki je vseskozi
povezano z lesarstvom. Po koncanem Studiju na Goz-
darski fakulteti v Zagrebu sem si nabiral izkusnje v po-
histvenih podjetjih Stilles in Brest, kjer sem sodeloval pri
snovanju in uvajanju prvega slovenskega kompatibilnega
programa sobnega pohistva Barbara. Ponosen sem na
to programsko uspesnico, ki je vsebovala vse elemente
sodobne proizvodnje. Zatem me je ljubezen do stroke in
Zelja po poucevanju vodila na ljubljansko Srednjo lesarsko
solo, kjer sem vztrajal do svoje upokojitve. Poucevanju in
prenosu znanja na mlajse sem posvetil vse svoje moci in
znanje. V tem Casu sem sodeloval pri vseh prenovah u¢-
nih nacrtov za dijake lesarske stroke in povezoval srednje
lesarsko Solstvo z Univerzo. Svoje izkusnje sem predstavil
tudi v stevilnih ¢lankih v reviji Les, pa tudi v referatih na

*'mag., Zveza lesarjev Slovenije, Karlovika cesta 3, 1000 Ljubljana,
e-posta: nada.sink@t-2.net
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KDO JE ZASLUZNI CLAN ZVEZE
_ESARJEV SLOVENIJE GOSPOD

strokovnih posvetih. Kmalu sem pricel s pisanjem stro-
kovnih knjig in u¢benikov, nabralo se jih je okoli petnajst,
mnoga strokovna dela sem recenziral. Lahko se pohvalim,
da je moja knjiga Susenje lesa ena najbolj prodajanih le-
sarskih knjig pri nas. Z vso vnemo sem sodeloval tudi v
Zvezi lesarjev Slovenije in njeni zaloZbi.

Vasa profesionalna pot je bila kot pravite nenacrtovana,
pa vendar tako raznolika, da je kar klicala po tem, da svo-
je izkusnje prenesete na mlajse rodove. In delo z mladimi
vas je resnicno privlacilo, zasvojilo ...

Po mojem bi Sola morala bolj izobraZevati kot uciti, bolj
razvijati intelektualne in ustvarjalne sposobnosti in ¢love-
ske vrednote. Veliko vprasanje pa je, kako to doseci. Naj-
prej je potrebno doseci motivacijo dijaka, da vidi smisel in
cilj u¢enja. Naloge morajo biti zahtevne, da dijak pokaze,
kaj zmore - ucitelj pa mu pri tem pomaga, ga spodbuja.
Samo tako lahko dijaki spoznajo, da je treba delati in se
truditi za svoje doseZke. Le tako lahko postanejo avtono-
mne osebnosti, ki bodo odlocale po svoji glavi in ne tako
kot narekujejo drugi.

V zadnjih letih so se pri nas zgodile korenite druzbene
spremembe, skokovit razvoj vseh vej znanosti in teh-
nologije, imamo visji Zivljenjski standard, prisoten pa je
materializem v najbolj drasti¢ni obliki, sprememjene so
vrednote, vzgoja .. In vsemu temu Sola nekako ni znala
najbolje slediti, ukrepati. Mogoce se prav zato zdi, da je
danes manj interesa za ucenje lesarstva ...

Kot pravite, so v danasnjem casu vsesplosne spremembe
kar stalnica. Kako bi bilo po vase treba navdusiti mlade za
lesarstvo, kako bi jih kazalo uciti?

Solska oblast je spreminjala samo u¢ne programe in nacr-
te, rezultat se ni izboljsal, vse skupaj pa ni prav ni¢ pripo-
moglo k samostojnosti in pozitivni samopodobi dijakov.
V srednje strokovne 3ole se vpisuje manj dijakov, ne samo
zaradi zmanjsanja generacij, ampak neustreznega vzdusja
v druzbi. U¢itelji Ze izgubljajo sluzbe, 3ole pa so financira-
ne po glavi dijaka, kar preprecuje Soli normalno delova-
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nje. Za temeljito prenovo bi kazalo sprejeti nov didakti¢ni
koncept in ga prikazati starSem ter dijakom. Po njem bi
dijak, ki bi zakljucil program, znal kaj narediti, izracunati,
razmisljati, poiskati resitev, kar pa je ve¢ vredno kot ucenje
na pamet.

Zivljenje je vse polno preiskusenj, ovir ... Kako se vi spopa-
dete z njimi?

Zatnem premisljevati in si povem pregovor: »Nobena
juha se ne poje tako vroca, kot se skuha.« Pri razvozlava-
nju strokovnih zagat pa posezem po ustrezni literaturi, pa
e vprasam in posvetujem se s kolegi. Vsekakor mije ovira
izziv, dokler je ne odpravim.

Cemu se v zivijenju ne bi nikoli odrekli?

Svojemu Zivljenjskemu prepri¢anju, svojemu mnenju. Sta-
vim na doslednost in postenost.

Vem, da je vas delavnik natrpan, pa vendar ste vedno
nasli ¢as za razvedrilo, za Sirjenje obzorij, za branje. Nam
lahko zaupate, katero knjigo bi priporocili kolegom?

Nagrada ZLATA VEZ za Alplesovo
spalnico SAMBA na 20. Ljubljanskem
pohiStvenem sejmu

Nagrado Zlata vez podeljujeta Gospodarsko razstavisce in
Zdruzenje lesne in pohistvene industrije pri Gospodarski
zbornici Slovenije za posebne dosezke, ki so pomemben
prispevek k spodbujanju kreativnosti, trzne prodornosti in
uveljavljanju visje kulture bivanja na podrocju proizvodnje
pohistva. Nagrado prejme podjetje za nov, javnosti se ne
predstavljen izdelek, katerega znacilnost je oblikovalska iz-
virnost, trzna prodornost in celovita zasnova. Po teh krite-
rijih ocenjevanja je med vsemi novostmi najboljso oceno
prejela spalnica SAMBA oblikovalke Marjane REJC u.d.ia. iz
Alplesa. Obenem je nova spalnica naslednica uspesne tra-
dicije Alplesovih spalnic, saj nadaljuje:
> tehnolosko dovrsenost in Alplesovo kvaliteto,
> premislieno oblikovno zasnovo, ki sledi funkcijskim in
ekoloskim zahtevam in
» dovriene in uteCene poprodajne storitve dostave in
montaze.
V poplavi minimalisti¢cno oblikovanega pohistva ravnih linij
je SAMBA lep primer ravnoteZja med bogatimi okroglinami
in preprostostjo ravnih ploskev. Zagotavlja potrebno to-
plino in mehkobo za varnost in dobro pocutje v spalnici.
Barvni spekter je uglasen na tople barve. Orehov dekor je
osnovni, dopolnjen s skolj¢no belo barvo ustvarja svetel, z
opecnato pa zivahnejsi vtis. Rjava barva zadovolji vse ljubi-
telje temnih nians v prostoru.

Navdusujejo me ceski avtorji, predvsem njihov humor.
Vedno rad posezem po knjigi Bohumila Hrabala: Stregel
sem angleskega kralja. Vendar ne morem mimo stroke, ni
je ¢ez knjigo Vinka Rozmana: Snovanje pohistva.

Po vseh poteh ste prispeli tudi do dne, ko si lahko bolj svo-
bodno izbirate prioritete svojega delovanja. Nam lahko
razkrijete svoje nacrte za cas po upokojitvi?

Imam delo okoli hise, vrta in sprehode s psom. V¢asih de-
lam druzbo vnukinjama in vnuku. Rad preberem kaksno
dobro knjigo, grem v kino ali gledalisce. Tudi glede bolj
ustvarjalnega dela imam nacrte, vendar $e niso povsem
doreceni. Vsekakor na lesarstvo ne bom pozabil in me
bo spremljalo tudi v prihodnje. Ob vsem, kar po¢nem, pa
sledim svojemu Zivljenjskemu motu: »Zivi in pusti Ziveti -
samo bedaki imajo vselej prav.«

Gospod Gersak, hvala, da ste nam razkrili tudi tisto svojo
plat, ki je doslej nismo poznali.

Z dobitnikom priznanja »zasluzni ¢lan Zveze lesarjev Slo-
venije« se je pogovarjala N. M. Slovnik

 Omare, ki jih lahko posta-
vllamo do Zelene Sirine
in izberemo tudi globino,
omogocajo kar najboljsi
izkoristek prostora. Njiho-
vo notranjost lahko pri-
lagodimo individualnim
potrebam in se hkrati iz-
ognemo  neizkoris¢enim
kotom. Tako nam ostane vec¢ prostora za gibanje v tistem
delu prostora, ki je namenjen bivanju.
Postelje in ostali elementi so namenoma zasnovani precej
minimalisticno, pri Cemer pa zaokroZitve skrbijo za to, da je
spalnica tako oblikovno premisljena kot funkcionalno dovr-
sena.
Postelja je pohistveni kos, okoli katerega se precej tesno in
veliko gibljemo, zato mora biti temu primerno oblikovana:
» prijazno oblazinjenje vzglavne kon¢nice kar vabi k pocit-
ku v postelji,
» prijetno zaobljeni robovi stranic so prijazni do ¢lenkov na
rokah,
» zamik podnozja omogoca »nebolece« gibanje ob postelji.
» dodatni shranjevalni prostor omogocajo dvizne postelje.
Prava izbira oblazinjenja lahko zadovolji tako ljubitelje
vecnega usnja kot tiste, ki iz higienskih razlogov Zelijo
imeti obcasno oprano mehko vzglavje.

Spalnico SAMBA lahko kupci v pohistvenih salonih prica-
kujejo pomladi 2010.

Alples, d.d.
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Zdenka STEBLOVNIK ZUPAN*

OBISK PRI LESARJIH NA SKOTSKEM

PROJEKTNI OBISK GLASGOW METROPOLITAN COLLEGE-A IN OGLED
INTERNATIONAL CHIPPENDALE SCHOOL OF FURNITURE

uvoD

Visja strokovna Sola Lesarske Sole Maribor je Ze nekaj let
nosilka razsirjene Erasmus listine in tako skladno s cilji Era-
smus projektov namenja posebno skrb projektom mo-
bilnosti Studentov in sodelavcev — njihovemu osebnemu
izpopolnjevanju v tujini, predvsem pa mednarodnemu
sodelovanju z namenom razvoja skupnih izobraZevalnih
programov in pristopov s sorodnimi institucijami  stro-
kovnega terciarnega izobrazevanja v Evropi. Tako Ze nekaj
let dobro sodelujemo s Kaunas Collegom iz Litve — Od-
delkom za lesarstvo in dizajn, pri izmenjavi predavateljev
in Studentov, vzpostavljamo sodelovanje s Fachhochsc-
hule Salzburg iz Avstrije — z Oddelkom za lesarstvo v Ku-
chlu, lani pa smo priceli z razvojnim projektom skupnih
izobrazevalnih programov tudi s ¢esko visjo lesarsko $olo
v Volynah.

Nacrtovanje tovrstnega sodelovanja in povezav je bilo
razlog tudi za projektno srecanje s kolegi na Oddelku za
dizajn Glasgow Metropolitan Collega, v sklopu katerega
smo skupaj s kolegi iz Glasgow MET vkljucili tudi prijeten
obisk ene najznamenitejsih sol oblikovanja in izdelave po-
histva v svetu — mednarodne pohistvene sole Chippen-
dale (The Chippendale International School of Furniture),
ki jo je leta 1985 ustanovil in jo danes uspesno vodi pri-
znani skotski oblikovalec, izdelovalec in restavrator pohi-
Stva, g. Anselm Fraser.

GLASGOW MET

Glasgow Metropolitan College (Glasgow MET) je najvedji
glasgowski college z vec kot 20.000 Studenti in okoli 500
zaposlenimi. Ponuja fleksibilne izobrazevalne programe,
tako na nivoju sekundarnega kot terciarnega izobraze-
vanja, na razlicnih strokovnih podrogjih  (komunikacij,
medijev, graficnega oblikovanja, dizajna, izdelave in re-
stavriranja pohistva, gradbenistva, Zivilske tehnologije,
gostinstva in turizma ...), ima izjemno dobre povezave z
gospodarstvom in se prilagaja potrebam razli¢nih udele-

*univ. dipl. inZ., Lesarska Sola Maribor, Visja lesarska Sola, Lesarska 2, 2000 Maribor,
e-posta: zdenka.steblovnik@quest.arnes.si
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Zencev rednega kot tudi izrednega Studija. Na podrocju
dizajna in izdelave ter restavriranja pohistva omogoca
pridobivanje nam primerljive visjesolske in visokoSolske
strokovne izobrazbe.

S kolegico Zdenko Boltavzer, predavateljico podjetnistva
Collega ogledali delavnice in prostore oddelka za dizajn
v samem centru Glasgowa ter delavnice in prostore lesar-
skega oddelka. Predvsem pa smo se s kolegi z lesarskega
oddelka dogovorili za bolj konkretno sodelovanje med
studenti in predavatelji v prihodnje ter pripravo nekate-
rih skupnih prakti¢nih projektov. Ugotovili smo tudi, da
imamo podobne izkudnje in problematiko pri izvajanju
izobraZevalnih vsebin, povezavah z gospodarstvom, pro-
mociji poklica, predvsem pa podobne vizije in pristope.

Malo za 3alo in veliko zares smo spoznali, da smo si tudi
sicer Slovenci in Skoti podobni v marsi¢em. Tako med na-
sima institucijama vidimo v prihodnje, kljub tezavam pri
razumevanju Skotskega dialekta anglescine, veliko prilo-
Znosti za sodelovanje, izmenjavo in dopolnjevanje znanja
in izkusenj. Ze v tem Studijskem letu nacrtujemo vklju-
Citev specialistov - instruktorjev restavriranja pohistva z
Glasgow Met kot gostujocih Erasmus predavateljev v nas
modul restavriranja, ki ga v novem visjesolskem progra-
mu Oblikovanje materialov - les izvajamo tudi na nasi visji
soli. V smislu izmenjave pa bo nasa sola ponudila gostujo-
Ce predavatelje s podrocja povrsinske in strojne obdelave
lesa. Prav tako bomo med povratnim projektnim obiskom
skotskih kolegov pri nas, ki ga pri¢akujemo novembra
letos, nacrtovali skupne Studentske prakti¢ne projekte,
promocijske akcije za popularizacijo lesarskih poklicev in
studijsko mobilnost.

THE CHIPPENDALEINTERNATIONAL SCHOOL
OF FURNITURE - EDINSTVENA IN UCINKOVI-
TA IZOBRAZEVALNA IZKUSNJA V POVEZAVI
Z IZJEMNO POSLOVNO ZAMISLIJO

Ceprav beseda »Chippendale«v povpre¢ni slovenski glavi
(zal) ustvarja popolnoma drugacne asociacije , pa bi vsaj
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Slika 1. Projektni sestanek z ravnateljico Oddelka za
dizajn (ga. Sandra Gunn) in vodjem Oddelka za lesarstvo
(g. George McNeillie)

Slika 2. Prakti¢ne delavnice oddelka za dizajn (oblikovan-
je stekla)

Slika 3. Restavriranje tapeciranega pohistva - naslon
stola iz ratana

nas lesarje morala spomniti na nekaj drugega — in sicer na
enega najpomembnejsih lesarjev v zgodovini — angleske-
ga mizarja in oblikovalca pohistva Thomasa Chippendala,
ki je pred 250-imi leti (I. 1754) napisal knjigo »Gentleman
and Cabinet — maker Director«. Ta danes velja za prvi
prakti¢ni priro¢nik (u¢benik) z natancnimi navodili za obli-
kovanje, nacrtovanje in izdelavo posameznih kosov no-
tranje pohistvene opreme, ze kmalu po izidu pa je knjiga
postala »biblija« za izdelovalce pohistva ter tako pustila
iziemen pecat v dizajnu, konstrukciji in tehniki izdelave
stilnega pohistva po vsej Evropi in ameriskih kolonijah v
18.1in 19. stoletju. S tem je Chippendale starejsi ne le prvi
zapisal lastne oblikovalske in tehnoloske zamisli, pa¢ pa
postavil temelje edinstvenega pristopa k izobrazevanju in
usposabljanju, na katerega tradiciji Se danes sloni pristop
Anselma Fraserja in Chippendalove mednarodne pohi-
stvene Sole. Pomen Thomasa Chippendala ne le za zgo-
dovino pohistva, pac pa za evropsko zgodovino nasploh,
potrjuje tudi dejstvo, da njegov kip z mizarskim orodjem
v roki krasi zahodno fasado znamenitega Viktorijinega in
Albertovega muzeja v Londonu, ob boku velikanov zgo-
dovine kot sta Shakespeare in Newton.

O pohistveni Soli Chippendale sem veliko slisala Ze prej,
zato me je zelo razveselil prijazen odgovor njenega usta-
novitelja in direktorja Anselma Fraserja na mojo elektron-
sko posto s prosnjo za obisk. V spremstvu kolegov lesarjev
7 Glasgow MET, Georga McNeillieja in Davida Healeya sva
tako s kolegico Zdenko Boltavzer 18. 9. 2009 obiskali de-
lavnice in prostore te znamenite institucije. Zal se tokrat
nisva srecali z g. Fraserjem, ki je bil v ¢asu nasega obiska
na dopustu. Sprejela nas je njegova »desna roka«in druga
»mama« Studentov s Chippendala, ga. Isobel Edgar. Tudi
tistega pravega studijskega delovnega utripa, znacilne-
ga za te prostore med Solskim letom, tokrat nismo mogli
zacutiti, saj se izobraZzevalni proces za¢ne sredi oktobra,
zato pa smo po ogledu prijetno poklepetali in spili ¢aj z
go. Isobel v njenih prijetnih delovnih prostorih, iz vseh
strani obkrozenih z iziemnimi predmeti, izbranimi izdel-
ki, ki jih je oblikoval in izdelal bodisi sam Anselm ali kdo
izmed nekdanjih Studentov. Skozi velika polkrozna okna
smo lahko uzivali v idili¢ni sliki jutranjih rahlo osoncenih
meglic Skotskega podeZelja in gozda, ki popolnoma ob-
kroza Solsko poslopje in iz ¢igar lesa so izdelane vse izje-
mne stvaritve Studentov s Chippendala.

Chippendalova pohistvena Sola je nastala, ko je Anselm
Fraser, vodilni britanski oblikovalec pohistva, leta 1985 ku-
pil razpadajoco kmetijo v Giffordu blizu Edinburga z vizi-
jo, da kamnite hleve iz 19. stol. spremeni v najbolj znano
neodvisno solo oblikovanja in izdelave pohistva na svetu.

Danes ta $ola vsako leto vpise najvec 20 studentov, ki pri-
hajajo iz vsega sveta, v strokovni program usposabljanja,
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ki poteka od oktobra do zacetka junija (30 tednov). V tem
posebej intenzivnem in aplikativnem izobraZzevalnem
programu se udelezenci vseh starosti in ozadij usposa-
bljajo v oblikovanju pohistva, tehnikah obdelave lesa,
podjetnistvu in celo v metodiki poucevanja. Predznanje
ni potrebno, predpogoj pa je iskrena Zelja in navdusenje
nad delom z lesom.

V $oli je polno zaposlenih 5 tutorjev (instruktorjev), sode-
luje pa cela vrsta zunanjih uveljavljenih strokovnjakov s
podrocja oblikovanja, lesnih znanosti in obrti.

Anselm poleg $ole vodi tudi lastno uspesno in veckrat
nagrajeno podjetje za izdelavo in restavriranje pohistva in
pogosto tudi izven Sole predava o zgodovini oblikovanja
pohistva in obdelave lesa.

Specifika Chippendalove mednarodne Sole in njene ucin-
kovitostije (poleg motivirajoce visoke $olnine (14.750GBP))
v posebnem pristopu k poucevanju in ucenju, velikemu
poudarku na timskem delu, u¢enju iz napak, u¢enju drug
od drugega, delu v izoliranem naravnem okolju z boga-
tim zgodovinskim pecatom ter kreiranju moc¢ne medse-
bojno odvisne podporne tutorsko ucece se mreze. Vsi ti
dejavniki iziemno spodbujajo in pospesujejo tako ucenje
kot predvsem individualnost in ustvarjalnost vsakega
posameznika. Zaradi tovrstnih pristopov in intenzivnosti

Slika 4. Anselm Fraser s Studenti in tutorji znamenite
Chippendale pohistvene 3ole pred Solskim poslopjem

Slika 5. Pogled v delavnico ...
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Slika 6. Eden izmed trenutnih restavratorskih projektov v
delavnici: Znamenita miza »Jupe«

Slika 7. V uc¢ilnici pohistvene Sole Chippendale: George
McNeillie (Glasgow MET), Isobel Edgar (Chippendale),
Zdenka Steblovnik Zupan in Zdenka Boltavzer (VSS LS
Maribor)

dela, po besedah Anselma Fraserja in Stevilnih diploman-
tov, Studenti Chippendalove pohistvene Sole v 30 tednih
usvojijo znanja v obsegu, ki je primerljiv 3-letnemu uspo-
sabljanjemu na obicajnih sorodnih collegih.

Tako kot Thomas Chippendale, ¢igar ime si je Sola nadela,
ki je svoje znanje »dal na papir« in ga nesebi¢no podelil s
svojimi sodobniki, je tudi v Fraserjevi $oli ¢utiti duh njego-
ve inspiracije in filozofijo odprtih vrat, prisotnost naravne
radovednosti in predvsem veselja do izmenjave idej in
znanja z drugimi.

Vsekakor obisk, ki navdihne vsakogar, ki iskreno is¢e ucin-
kovite nacine za uspesno prenasanje znanja na druge ... in
se rad uci tudi sam.
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Mojca PERSE*

VISOKA SOLA ZA DIZAJIN NA
POHISTVENEM SEJMU 2008

V prejsnji stevilki revije Les smo podrobno predstavili
sodelovanje VSD in podjetja Brest - Pohistvo d.o.0, ki je
potekalo v preteklem Studijskem letu 2008/09. Rezultat
uspesnega sodelovanja smo si lahko novembra 2009
ogledali na Ljubljanskem pohistvenem sejmu na Bre-
stovem razstavnem prostoru. Rezultat projektnih nalog
(prve tri nagrajene naloge) so bile predstavljene s plakati,
zmagovalna naloga pa je bila predstavljena kot prototip.

Razstavni prostor je letos za podjetje Brest zasnovala sku-
pina studentov VSD (Sabina Belak, Katarina Riznar in Jernej
Orhini), ki skupaj delujejo kot skupina Dizajn Grup. Podje-
tje je mladim oblikovalcem na podlagi idejnih predlogov
zaupalo sejemsko postavitev. Osnovni koncept postavi-
tve je izviral iz narave in okolja, iz katerega podjetje izhaja.
To je bilo vodilo pri oblikovanju. Prikazati izdelke tople,
naravne, okolju prijazne in zdravju neskodljive ter sporo-
¢iti javnosti, da so podjetje, ki izdeluje ekolosko izdelano
furnirano pohistvo iz kvalitetnih materialov, ki zagotavlja
zdravo, trajno in kakovostno pohistvo, ki je prijazno ¢love-
ku in je del narave. »VEC JE V DOTIKU« se je glasil slogan, ki
je bil vodilo letosnje sejemske postavitve. To se je odraza-
lo tudi pri sami postavitvi. Cutila se je lahkotnost prostora
in povezava med naravo, povezanost lesa, barv, vzorcey,
obcutek, ki se je prenasal na vsakem koraku. Sejemska po-
stavitev je bila zelo moderna, sveZa in njihovi novi izdelki
so bili s pomocjo oblikovalcev prikazani v tej luci.

Na razstavnem prostoru Bresta je bila na posebej za to
oblikovanem prostoru predstavljena linija mizic Cipka,
delo Studentke Notranje opreme Petre Kuselj pod men-
torstvom Mojce Perde, univ. dipl. inZ. arh.. Na osvetljenem
podestu, obdanem z zelenjem, je izdelek dobil dodano
vrednost. »Mizica Cipka se je sredi trsja in mocvirskih trav
dvigala nad gladino Cerkniskega jezera.« Nova linija mizic
je navdusila tako obiskovalce kot strokovno javnost. Ra-
zvoj izdelka $e ni koncan, potrebno ga je dodelati, da bo
trzen in bo ustrezal standardom, zato prodaja ni bila mo-
7na. Brest nacrtuje tudi aplikacije cipke razli¢nih vzorcey,
barv itd. Glede na zanimanje pa nacrtujejo trzenje izdel-
kov v prvem trimese¢ju leta 2010. Izdelek ima moZnost, da

*univ.dipling.arh., Visoka Sola za dizajn v Ljubljani, Gerbiceva 51, 1000 Ljubljana,
e-posta: mojca.perse@vsd.si

postane eden izmed programov z razli¢nimi dimenzijami,
vrazli¢nih furnirjih in v barvah, ki jih ponuja podjetje Brest.

Cilj je bil dosezen. Z rezultati je zadovoljna katedra za
Notranjo opremo, studentje VSD ter podjetje Brest-Po-
histvo d.o.0,, saj se je tovrstno sodelovanje izkazalo za
zelo uspesno. S tem smo tudi dosegli u¢ne cilje VSD-ja,
izuciti mlade, prodorne, inovativne in podjetne dizajner-
je, ki znanje in teorijo spretno nesejo v prakso. Povezava
izobrazevalne institucije z gospodarstvom v ¢asu Studija
je izjiemna izkusnja za Studenta, saj tako lahko Studentje
pridobijo dodatna znanja in si ustvarijo stike za nadaljnja
sodelovanja. V prihodnje nacrtujemo nove projekte, v ka-
tere zelimo vkljuciti tudi druga podjetja.

Slika 1. Linija mizic Cipka

Slika 2. Razstavni prostor Bresta na Ljubljanskem
pohistvenem sejmu 2009

les 61(2009) &. 11-12



Otvoritev objekta kotlarna SVEA lesna
industrija Litija, d.d.

V sodelovanju z Ministrstvom za okolje in prostor, glavnim
izvajalcem del podjetjem KIV d.d. s partnerji, projektanti
in nadzorniki je podjetje SVEA Lesna industrija Litija, d.d.
uspesno koncala projekt »Vgradnja kotlovske naprave na
lesno biomaso moci 2.800 kW z rekonstrukcijo kotlovnice«.

Dne 20. 10. 2009 so uradno odprli rekonstruiran objekt
Kotlarna Litija z novo tehnolosko in ekolosko najsodob-
nejso opremo za proizvodnjo toplotne energije na tej lo-
kaciji. S tem so pomembno prispevali k uc¢inkovitejsemu
gospodarjenju z lastno biomaso v SKUPINI SVEA in ¢istejsi
in bolj urejeni oZji in 3irsi okolici na tej lokaciji.

To je pomemben dogodek tako za SKUPINO SVEA kot za
prebivalce v okolici podjetja SVEA lesna Litija. Stari parni
kotel moci 54 MW iz leta 1974 na tej lokaciji namre¢ ni vec
izpolnjeval okoljskih zahtev in je imel izredno slab izkoristek.

Podjetje SVEA, d.d. je projekt v visini 661.963 EUR financi-
ralo iz lastnih virov in v eni tretjini v sodelovanju z Mini-
strstvom za okolje in prostor, ki je projekt sofinanciralo iz
sredstev Evropske unije iz Kohezijskega sklada in Republi-
ke Slovenije, Ministrstva za okolje in prostor.

Investicija v novo kotlovsko napravo na lastno lesno bio-
maso z avtomatskim dodajanjem goriva, sistemom za do-
ziranje biomase, ¢is¢enjem dimnih plinov z vso potrebno
regulacijo in ureditvijo objekta omogoca proizvodnjo to-
plotne energije za tehnoloske potrebe (susilnice, lakirnica,
itd) in ogrevanje vseh proizvodnih in skladis¢nih prosto-
rov na tej lokaciji. Najpomembnejsi ucinki investicije so:

» ucinkovita izraba lastne biomase (energetska ucinkovi-
tost, uc¢inkovita izraba surovin, izredno dober izkoristek
kotla - ve¢ kot 86 %),

» okoljska ucinkovitost (zmanjsanje emisij, nadzor emisij
in tveganj) in

» zmanjsanje vplivov na okolje.

Navzoci na otvoritvi smo imeli priloZnost ogledati si tudi
proizvodnjo lepljenih nosilcev, ki bogato zaokroZuje dejav-
nost SKUPINE SVEA v plemenitenju lesa do najvisje dodane
vrednosti. Investicija se je pokazala kot izredno pomemb-
na, saj ravno na tem delu poslovanja, kljub splosni recesiji
dosegajo znatno rast (delo se opravlja tudiv treh izmenah).

H

ALUMNI

Veaele pragmibe in srecne nove ledel

Otvoritev nove kotlarne (foto: arhiv SVEA d.d.)

Iskrene cestitke ob pomembnem poslovnem dosezku,
predvsem za dobre poslovne odlocitve, ki pripomorejo k
razvoju in prepoznavnosti lesnopredelovalne dejavnosti
v Sloveniji.

Bojan Pogorevc

OBISCITE SPLETNO STRAN
DIT LESARSTVA LJUBLJANA:
HTTP://W\N\.DITLES.SI/

HCR

www.ditles.si

Drustvo inZenirjev in tehnikov lesarstva Ljubljana
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Visoka dinamika v proizvodniji oken —
Srecanje okenske panoge 9. in 6. 11.
2009 pri Weinigu v Tauberbischofsheimu

Vec kot 200 strokovnjakov iz 15 drzav Srednje in Vzhodne
Evrope je izkoristilo priloZznost, da na srecanju strokovnja-
kov za proizvodnjo oken v Tauberbischofsheimu dobijo
informacije o najnovejsem stanju tehnologije za proizvo-
dnjo oken.

Sirok spekter inovativnih resitev vodilnega svetovnega
proizvajalca tehnologije za obdelavo masivnega lesa se
je raztezal od stiristranskega profilirega stroja Powermat
500 do druge generacije CNC profilirnega centra za obde-
lavo oken Conturex. Obiskovalci so si v proizvodnji lahko
ogledali linije, ki so bile v izdelavi za razli¢ne kupce, na njih
pa je bilo mogoce tudi predstaviti kompleksna podrocja
uporabe posameznih linij. Na simpoziju so sodelovala
Stevilna partnerska podjetja, ki so predstavila kompletno
ponudbo perifernih proizvodov za izdelavo oken.

Vrhunec prireditve je bila zagotovo prva predstavitev RFID
tehnike v proizvodnji oken. S pomocjo podatkovnih cipoy,
ki se nahajajo na ultra tankih etiketah, in racunalnisko pod-
prtega kontrolnega sistema, je mozZna brezkompromisna
organizacija in sledljivost oken med celotnim procesom
ustvarjanja dodane vrednosti. Transpoderji se uporabljajo
v proizvodniji, pri dobavi, pa tudi kasneje pri menedzmen-
tu celotnih stavb. Vsi proizvodni procesi se torej upravljajo
in nadzirajo brez papirnega vodenja in popisa. Smisel je v
usklajevanju visoke stopnje avtomatizacije strojev in pro-
izvodnega okolja. Etikete morajo brez poskodb prenesti
vlago, premaze z barvo, umazanijo, prah, temperaturo in
pritisk — kar je velik izziv. V tako zahtevnem okolju brezzi¢ni
Cipi brez vizualnega kontakta zanesljivo oddajo svoje shra-
njene identifikacijske stevilke. V vsakem trenutku je mozno
odpoklicati podatke o0 mestu, ¢asu in stanju vseh proizvo-
dnih delov in tako spremljati kompleten napredek v pro-
izvodniji. Problem z manjkajoc¢imi elementi tako postane
preteklost, v prihodnosti pa bo mozno v del¢ku sekunde
prebrati, identificirati in oceniti celo cele palete z okni in
deli oken. RFID - tehnika z neverjetnim potencialom.

OdloZiti ne pomeni izginiti. Po tem, ko se je termin za
oznacevanje oken v skladu s CE-smernicami prelozil za
eno leto, se novi rok — 1. februar 2010 — nezaustavljivo
bliza. To je namrec zadniji rok za oznacevanje oken in vho-
dnih vrat.

Veliko proizvajalcev oken in vrat je tako postavljeno pred
velik izziv, poudarja v svojem zanimivem predavanju Tho-
mas Aschenbrenner, predstavnik podjetja VBH, kjer je za-
dolZen za uvajanje CE-smernic.

b [, | I P
Zacetek simpozija pri Weinigu: Sirok spekter Weinigovih
resitev razlaga Stefan Roder, specialist v Weinigovem
okenskem oddelku (foto: arhiv Weinig)

Iztega razloga se je podjetje VBH odlocilo najti in ponuditi
resitev za okensko panogo. Skupaj z renomiranim institu-
tom za okensko tehniko, ift Rosenheim, so razvili resitev za
vse proizvajalce oken in vrat, za kar so v institutu naredili
mnogo raziskav. Prek edinstvene internetne konfiguracij-
ske resitve imajo proizvajalci oken in vrat sedaj dostop do
vec kot milijon moznih konstrukcij in kombinacij okovja,
tesnil, odkapnikov in profilnih geometrij. Predstavnik pod-
jetja VBH, zadolZen za CE-smernice, trdi, da ima zdaj vsak
proizvajalec moznost najti svoje dosedanje okenske in
vratne konstrukcije.

Moznosti Weinigove ponudbe na podroc¢ju okenske
tehnike so lahko udelezenci simpozija videli pri obhodu
proizvodnje. Posebej mocen vtis je pustil Conturex, vec-
stopenjski profilirni stroj druge generacije. S svojo skoraj
neomejeno fleksibilnostjo ponuja izvrsten odgovor na
hitro rastoce zahteve politike varcevanja z energijo in po-
sledi¢no vedno krajse Zivljenjske dobe okenskih sistemov.
Odvisno od stopnje razsiritve ima namre¢ na razpolago
od 24 do 390 mest za orodje. Zahvaljujo¢ novi tehniki vre-
ten in agregatov lahko v enem prehodu kompletno ob-
dela neomejeno Stevilo okenskih profilov in to brez me-
njave orodja. Ce se pojavi nov, e neuporabljen okenski
profil, je potrebno le dokupiti novo orodje in profil vnesti
v programsko opremo stroja.

Zaradi uredb o varcevanju z energijo, ki prihajajo v vse
krajsih ciklusih - in to ne samo v Nemciji, temvec po celi
Evropi - je okenski svet v neprestanem gibanju.

Oskar Hofling, vodja prodaje za vzhodno in srednjo Evro-
po pri Weinigu: »V teh okolisc¢inah si niti en proizvajalec
oken ne more vec privosciti togega sistema proizvodnije.
Kar potrebuije, je fleksibilnost stroja Conturex.«

Intercet d.o.o.
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Venjakab - specialist za povrsine

Leta 1963 ustanovljeno druzinsko podijetje VENJAKOB iz
Rheda-Wiedenbrlcka je svetovno priznan proizvajalec
tehnologije za avtomatsko obdelavo povrsin in transpor-
tne tehnike, prepoznaven na mnogih podrogjih industrije
po svojem kreativnem konstruiranju, bogatem tehnolo-
skem znanju in visoki kvaliteti: v avtomobilski, pohistveni,
steklarski, kovinski industriji ter v industriji umetnih mas.

Na letodnjem sejmu LIGNA v Hannovru je Venjakob pred-
stavil novo tehnologijo lakiranja in susenja profiliranih po-
vrsin in z njo postavil nov mejnik v naprednem in okoljsko
sprejemljivem lakiranju. Visoko zmogljivi CNC brizgalni
avtomat Ven Spray Duo je obiskovalce sejma navdusil s
svojo prilagodljivo modularno konstrukcijo in popolnim
rezultatom lakiranja, omeniti pa velja tudi velik prihranek
materiala in ¢asa zaradi sistemati¢nega vracanja laka v po-
novno uporabo, hitrega cis¢enja Cistiine enote kar med
delovanjem stroja ter velike kompatibilnosti in hitre me-
njave lakov bodisi na osnovi vode ali topil. Za susenje in
utrjevanje laka v pretoku je Venjakob razvil stroj Ven Dry
UV z novim »surround UV« sevalom. Novo sevalo odlikuje
znatno znizan delezZ IR sevanja ter hitra menjava in var¢-
nost. Za utrjevanje prozornih lakov se uporablja le eno
sevalo, za tonirane in pigmentirane lake pa dve.

Proizvaja: VENJAKOB Maschinenbau GmbH, Rheda- Wie-
denbruck, Nemcija

Zastopa in prodaja:

Lesnina inZeniring d.d., Parmova 53, Ljubljana, tel.
01/4720-777, fax 01/436-2191, info-stroji@lesnina-i.si,
www.lesnina-inzeniring.si/tehnoloska_oprema

VEN SPRAY DUO + VEN DRY UV: CNC lakirni avtomat v
kombinaciji z novim strojem za susenje in utrjevanje pro-
filiranih povrsin, lakiranih s pigmentiranimi laki
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Wintersteigerjevi »Dnevi tankorezne
tehnologije 2009«

Vodilni svetovni proizvajalec tankoreznih polnojarmeni-
kov in tra¢nih Zagalnih strojev za proizvodnjo lamel WIN-
TERSTEIGER iz Rieda v Avstriji je sredi septembra priredil
hisni sejem, ki si ga je ogledalo okoli 200 obiskovalcev iz
70 podjetij z vsega sveta, med njim tudi predstavniki ura-
dnega zastopnika za trg Slovenije in drugih drzav jugo-
vzhodne Evrope Lesnine inZeniring d.d. Ljubljana.

Za proizvajalce parketa je bila predstavljena zanimiva no-
vost - stiskalna linija »Engineered Wood Flooring« za pro-
izvodnjo t.i. »pre-solid« masivnega troslojnega parketa, ki
se uveljavlja predvsem v ZDA in Kanadi.

Glavna atrakcija sejma pa je bila nov tankorezni trac¢ni
Zagalni stroj DSB Singlehead, ki je bil na letosnji Ligni v
Hannovru predstavljen z delovno Sirino rezanja 310 mm
in visSino rezanja do 180 mm. Prednosti tega stroja so ve-
lika prilagodljivost, ki omogoca rezanje razlicnih debelin
bloka, fleksibilen sistem vodenja Zaginega lista in sedaj
tudi nova delovna sirina rezanja 660 mm. Nadaljnji razvoj
tega modela gre v smeri delovne Sirine 1500 mm.

Orodje in stroj iz iste roke!

Wintersteiger v lastni tovarni pod blagovno znamko
»Banso« proizvaja visokokvalitene Zagine liste za stroje
lastne proizvodnje in za Zagalne stroje nekaterih drugih
proizvajalcev. Omeniti velja ekstremno tanke Zagine liste,
s katerimi je mogoce na tankoreznem polnojarmeniku
DSG Sonic dosegati fugo rezanja od 0,7 mm naprej!

Proizvaja: WINTERSTEIGER AG, Ried, Avstrija

Zastopa in prodaja:

Lesnina inzeniring d.d., Parmova 53, Ljubljana, tel.
01/4720-777, fax 01/436-2191, info-stroji@lesnina-i.si,
www.lesnina-inzeniring.si/tehnoloska_oprema
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NAVODILA AVTORJEM
ZA PRIPRAVO PRISPEVKQOV

1. PRISPEVKI

Revija Les objavlja izvirne in pregledne znanstvene ter strokovne
prispevke s podrocja lesarstva, pohistvene industrije in z lesarstvom
povezanih podrocij (arhitekture, oblikovanja, okolja, gradbenistva,
etnologije ...). Vsi objavljeni prispevki so recenzirani. Za vsebino
prispevka so odgovorni avtorji. O obliki in datumu objave ¢lanka
odloca urednistvo.

2. OBSEG PRISPEVKOV

Prispevki morajo biti pripravljeni v skladu s temi navodili. Znanstveni
¢lanki naj ne presegajo 18.000 znakov s presledki, po dogovoru z
urednikom lahko le pregledni znanstveni ¢lanki obsegajo 27.000
znakov s presledki. Priporoc¢ena dolzina strokovnih ¢lankov je 9.000
znakov s presledki. Za angleske prevode povzetkov so odgovorni
avtorji. Urednistvo revije Les zagotovi lektoriranje slovenskih tekstov.
Tekstov prispevkov, zgoscenk in disket avtorjem ne vracamo. Na
zahtevo avtorja vracamo slikovno gradivo.

3.JEZIK
V reviji Les objavljamo znanstvene prispevke v slovenskem ali
angleskem jeziku, strokovne pa le v slovenskem jeziku.

4. POVZETEK

Zaizvirne in pregledne znanstvene ¢lanke, morajo avtorji pripraviti
povzetek v anglescini in slovenscini. Pri tujejezi¢nih avtorjih, bo za
slovenski povzetek poskrbelo urednistvo. Povzetek mora podati
jedrnato informacijo o vsebini prispevka. Okvirno naj zajema 1.000
znakov s presledki.

5. KLJUCNE BESEDE

Klju¢nih besed je lahko najvec 8. Predstaviti morajo podrocje
raziskave, podane v ¢lanku. Napisane morajo biti v slovenskem in
angleskem jeziku. Razvric¢ene naj bodo v abecednem redu sloven-
skih besed.

6. NASLOV CLANKA

Naslov ¢lanka naj bo kratek in razumljiv. Pri izvirnih in preglednih
znanstvenih ¢lankih, naj bo zapisan v slovenskem in angleskem
jeziku. Za naslovom sledijo ime/imena avtorja/avtorjev (ime in
priimek).

7. NASLOV AVTORJA/AVTORJEV

Pod imeni avtorjev naj bodo zapisane ostevilcene institucije od
koder prihajajo avtorji prispevkov. Za vodilnega avtorja navedimo $e
naslov, telefonsko, faks stevilko in elektronski naslov.

8. PREGLEDNICE, GRAFIKONI IN SLIKE

Preglednice in slike naj bodo jasne; njihovo mesto mora biti ned-
voumno oznaceno, njihovo $tevilo naj racionalno ustreza vsebini.
Slike in preglednice morajo podpirati tekst. Vsi naslovi slik oziroma
preglednic morajo biti navedeni v slovenskem in angleskem jeziku.
Za angleske naslove preglednic in slik so odgovorni avtorji. Naslove
preglednic pisemo nad preglednico, naslove slik pa pod slike.

Preglednica 1. Vpliv Sirine branik na gostoto smrekovega lesa
Slika 1. Poskodba hisnega kozli¢ka (foto: Janez Puhar)

9. LITERATURAIN VIRI

Pri znanstvenih prispevkih uporabljeno literaturo citiramo med
besedilom, pri strokovnih pa ne. Vec avtorjev istega dela citiramo po
naslednjih nacelih: delo do dveh avtorjev (Priimek in Priimek, leto)«
npr. (Cankar in Preseren, 1984)]; delo ve¢ kot dveh avtorjev (Priimek
prvega avtorja in sod.,, leto), na primer (Kovac in sod., 2002). V kolikor
ime avtorja kake trditve navedemo v tekstu, je dovolj ¢e poleg
zapisemo le letnico objave. V primeru da eno trditev podkrepimo

z dvema ali vec viri, jih razvrstimo po letnici objave in lo¢imo s
podpi¢ji (Cankar, 1992; Zgajner in sod., 1998). Standarde navajamo

le s kratico standarda in letnico izdaje, na primer (SIST EN 113, 1996).

les 61(2009) &t. 11-12

Zakonodajo navajamo s kratico, ki nastopa v uradnem listu (BPD
98/8/EC, 1998) (ZKem, 2006).

Kot vire navajamo le javno dostopno literatura. Citiranje internih
porocil, ekspertiz, neobjavljenih podatkov ni zaZeleno. Literaturo
uredimo po abecednem redu. Imena avtorjev pisemo odebeljeno:
- Clanek: Kovaéi¢ J., Prederen M. (2000) Relevantne lastnosti
hrastovine. Les, 52: 369-373

- Knjiga: Richardson H.W. (1997) Handbook of copper compounds
and applications. M. Dekker, New York, 325

- Poglavje v knjigi: Kai Y. (1991) Chemistry of Extractives. V: Wood
and Cellulosic Chemistry. Hon DNS (Ur.), Shiraishi N (Ur.), Marcel
Dekker, New York, 215-255

- Zakonodaja: Biocidal Products Directive 98/8/EC (1998) Official
Journal of the European Communities L 123:1-63

- Standard: EN 113 (1996) Wood preservatives; Determination of the
toxic values against wood destroying basidiomycetes cultured an
agar medium.

- Internetni vir: Pri dokumentih dostopnih le prek interneta, so
elementi navedbe: avtor (e je znan), naslov dokumenta, leto, orga-
nizacija (Ce je znana), datum zadnje spremembe (Ce je znan), URL
naslov, datum (dan ko smo dokument prebrali).

Predstavitev Drustva inZenirjev in tehnikov lesarstva Ljubljana.
(2004) DIT Ljubljana. http://www.ditles.si/index1.htm (3.12.2007)

12. LATINSKA IMENA TAKSONOV

Latinska imena rodov, vrst in intraspecificnih taksonov pisemo v
kurzivi - italic (Picea abies (L) Karst.)

13. FORMAT IN OBLIKA PRISPEVKA

Clanek naj bo pisan v formatu WinWord (DOC ali RTF), na A4
formatu, font Arial, velikost 11. Naslovi poglavij naj bodo odebeljeni.
Prosimo, da tekst pisete enostolpic¢no in ga ne delite na okvire.
Zaradi pozicioniranja naj bodo risbe in fotografije vkljucene v tekst
ter e dodatno () prilozene kot slikovne datoteke (glej tocko 15).
Prispevke posljite v elektronski obliki (disketa, CD, DVD) na naslov
urednistva (Karlovska 3, 1000 Ljubjana) ali po e-posti na naslov revija.
les@siol.net.

14. OBLIKOVANJE GRAFIKONOV

Ce se le da, ne uporabljajte MS Excela, ker ne moremo nadzorovati
parametrov grafikona (debelina ¢rt, Srafure, velikost grafa itd.);
priporoc¢amo profesionalne programe za risanje grafikonov: Origin,
SIGMA plot ... Zaradi pravilnega poloZzaja naj bodo vsi graficni
elementi vstavljeni tudi v tekst. Ozadje grafikona mora biti belo!

V kolikor gre za stolpicen diagram s samo eno vrsto stolpcev, naj
bodo le-ti beli s ¢rno obrobo; Srafure v tem primeru niso potrebne!
3D grafikoni niso zazeleni; ¢e je mozno, uporabljajte 2D grafikone.

15. OBLIKOVANJE SLIKOVNEGA GRADIVA

- Slikovno gradivo lahko digitaliziramo v urednistvu, medtem ko
morajo za digitalizacijo diapozitivov poskrbeti avtorji sami. Slika,
narejena z digitalnim fotoaparatom mora imeti locljivost vsaj 2,1
milijona pikslov (Sirina naj bo vsaj 8,4 cm - 1 stolpec - pri 300 DPI).
- Slike naj bodo skenirane pri locljivosti 300 dpi.

- Vse slike morajo biti priloZene (1) v originalnem TIFF, JPEG ali
ustreznem graficnem zapisu. Zaradi pravilnega poloZaja naj bodo
vstavljene tudi v tekst.

- Vse fotografije naj bodo podnaslovljene in datirane z letnico.

- Risbe naj bodo izdelane v enem izmed racunalniskih risarskih
programov (Corel DRAW, FreeHand itd.). Upostevati je potrebno
minimalno debelino crte, ki znasa 0,25 tocke oziroma 0,15 mm.
Slabih fotokopij in risb, narejenih s svin¢nikom, ne sprejemamo.
Ce je mogoce, se izogibajte risanju v Wordu (zlasti raznih FLOW
diagramov s funkcijo Draw), ker se pri razli¢nih fontih oblika sesuje
in je ni mogoce restavrirati niti izpisati. Najveckrat nastopijo tudi
tezave priizvozu v PDF datoteko. Za morebitne nasvete se obrnite
na urednistvo.
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NOVA LITERATURA:

V nasledniji stevilki bomo spet predstavili dve zanimivi knjigi za lesarje:
“Pleteno pohistvo v Sloveniji«, avtorice Maje Lozar Stamcar, in »Priro¢nik za projektiranje gradbenih konstrukcij
po EVROKOD standardih, ki sta ga uredila Darko Beg in Andrej Pogacnik.

Wicker Furniture
in Slovenia

Slika na naslovnici:

Nacrt za jaslice je napravil arhitekt Joze Ple¢nik v letih pred drugo svetovno vojno. Prodajali so jih
v trgovini “Lectarija” na Kongresnem trgu v Ljubljani. Lesene dele so izdelali v mizarski delavnici
mizarskega mojstra Jozeta Kusarja.

Fotografijo nam je prijazno posredoval prof. dr. Joze Kusar.

Celitna stena rastlin in nova spoznanja o procesih nastanka lesa
JoZica Gricar

299 let od izzida prvega mizarskega prirocnika
Zdenka Steblovnik Zupan

Prirocnik za projektiranje gradbenih konstrukcij po EVROKOD
standardih

Srecko Vratusa in Manja Kuzman

Intervju z letoSnjo dobitnico priznanja ¢astni ¢lan ZLS Majdo Kanop
Nada Marija Slovnik

Revijo lahko narocite pisno po posti na naslov: Urednistvo revije Les, KarlovSka 3, 1000 LJUBLJANA,

po faksu na Stevilko 01/421-46-64 ali po e-posti: revija.les@siol.net




LESARSKA
ZALOZBA

AVTOR/NASLOV MPC V EUR
LESARSKI TERMINOLOSKI SLOVAR 32,55
GERSAK, M.; PROSEK, M.: LESARSTVO - ZBIRKA NALOG 13,44
KONSTRUKCIJE
ROZMAN, V.; GABER, T.: TEHNICNO RISANJE IN KONSTRUKCIJSKA DOKUMENTACIJA 15,16
ROZMAN, V.: KONSTRUKCIJSKI ELEMENTI - KONSTRUKCIJE 2 10,95
ROZMAN, V.: KONSTRUKCIJE IZDELKOV - KONSTRUKCIJE 3 8,84
ROZMAN, V.: SNOVANJE POHISTVA 18,25
TEHNOLOGIJA
POLANC, J.; LEBAN, I.: LES - ZGRADBA IN LASTNOSTI 10,85
PIPA, R.: ANATOMIJA IN TEHNOLOGIJA LESA 414
CERMAK, M.: FURNIRJI IN PLOSCE 15,74
GERSAK, M.; VELUSCEK, V.: SUSENJE LESA 8,69
GROSELJ, A., ET AL.: TEHNOLOGIJA LESA 2 12,43
KOVACIC, B.; CERMAK, M.: TEHNOLOGIJA LESA 3. 10,32
GROSELJ, A.: TEHNOLOGIJA 1716
ARNIC, A.: VAJE IZ TEHNOLOGIJE 6,71
SEDEJ, F.; VELUSCEK, V.: TEHNOLOGIJA ZAGARSTVA 15,95
GORISEK, Z., ET AL.: SUSENJE LESA 10,64
DIMITROV T.: KLIMA | PRIRODNO SUSENJE DRVA 18,78
MIHEVC, S.; [OLAR, A.: OBNOVIMO POHISTVO 417
VERK, E.: PROIZVAJALEC POHISTVA IN ZADOVOLJEN KUPEC 32,97
STROJI IN NAPRAVE
GERSAK, M.: LESNOOBDELOVALNI STROUI 375
GERSAK, M.: TRANSPORTNE NAPRAVE 3,62
GERSAK, M.: STROJI ZA PRIMARNO OBDELAVO 3,23
GERSAK, M.: PNEVMATICNE IN HIDRAVLICNE NAPRAVE 2,83
GERSAK, M., ET AL.: STROJI IN NAPRAVE V LESARSTVU 8,25
PROSEK, M., ET AL.: STROJI ZA OBDELAVO LESA 24,36
ORGANIZACIJA
STEBLOVNIK, Z.: ORGANIZACIJA PROIZVODNJE 3 7.87
MEDJUGORAC, N.: ORGANIZACIJA PROIZVODNJE 4 7.47
STEBLOVNIK, Z.; ET AL.: PODJETNISTVO 14,02
BIZJAK, J.: GOSPODARJENJE IN STROKOVNO RACUNSTVO (PAMI) 6,95
JELOVCAN, |.; LEBAN, I.: GOSPODARJENJE 13,28

KNJIGE LESARSKE ZALOZBE LAHKO NAROCITE (KUPITE) NA NASLOVU:

LESARSKA ZALOZBA

ZVEZA LESARJEV SLOVENIJE

KARLOVSKA C. 3, 1000 LJUBLJANA

TEL.: 01/421-46-60, FAX: 01/421-46-64, E-POSTA: REVIJA LES@SIOL.NET

INFORMACIJE O STROKOVNIH KNJIGAH LESARSKE ZALOZBE LAHKO DOBITE TUDI NA INTERNETU: HTTP://WWW.ZLS-ZVEZA S|




kazalo

443 V vrtincu odnosov
Nada Marija Slovnik
444  Prevodni kambij
JoZica Gri¢ar
451 Naravni materiali za izdelavo sodobnih lepil za les: tanin, lignin

in utekoCinjen les
Ales Ugovsek, Milan Sernek

453  Ugotavljanje istovetnosti dveh kosov lesa z dendrokronolosko analizo
Rabert Krajnc, Tom Levanic

461 Predstavitev organizacije HolzCluster Steiermark GmbH
in moZnosti sodelovanja
Klemen Klemenak

463 Predsednik Republike Slovenije odprl 20. Ljubljanski pohistveni sejem

464 Priznanja za posebne izdelke na podrocju proizvodnje pohiStva
Manja Kitek Kuzma

465 Posvet Varovanje okolja - priloZznost ali ovira za razvoj
Miha Humar, Borut Kricej

466 13. maj - mednarodni dan lesa
Franc Pohleven

467 Predstavitev Trgovsko podjetniske zbornice (PTZ) pri GZS
Vida Kozar

468 Monografija Trajnostna raba lesa v kontekstu sonaravnega
gospodarjenja z gozdovi
Miha Humar, Hojka Kraigher

470 Knjiga: Identiteta his na KoroSkem, pomemben prispevek k bol]
urejeni kulturni krajini
Miha Humar

471 Barbara Piskur, univ. dipl. mikrobiologinja, nova doktorica znanosti
Franc Pohleven

472  \Veliki lovkar - nenavadna smrdeca goba
Franc Pohleven

473 Kdo je zasluzni ¢lan Zveze lesarjev Slovenije gospod Mirko Gersak?
Nada Marija Slovnik

475  Obisk pri lesarjih na Skotskem
Zdenka Steblovnik Zupan

478 Visoka Sola za dizajn na Ljubljanskem pohistvenem sejmu
Mojca PerSe

469 Podjetje Silvaprodukt sodeluje pri obnovi bolnice Franja

479 Otvoritev objekta kotlarna v SVEA lesna industrija Litija d.d.

480 Srecanje okenske panoge 5. in 6. 11. 2009 pri Weinigu v Tauberbischofshei
481 \Venjakob, specialist za povrsine

481 Wintersteigerjevi “Dnevi tankorezne tehnologije 2009”

482 Letno kazalo ¢lankov po rubrikah, naslovih in avtorjih

485 Letno avtorsko kazalo

488 Napovednik




