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PROPELER
HELIKOPTER

Semena nekaterih dreves, npr. javorja,
imajo ob strani pritrieno eno ali vec krilc,
s katerimi lahko poletijo dale¢ pro¢ od
drevesa. Narava je sama poskrbela, da
se seme na tak nacin razsirja.

Tako seme je majhen helikopter, ki se
vrti in se pocasi spusca proti zemlji.
Podoben helikopter bomo izdelali iz pa-
pirja.

GRADIVO:

— debelejsi pisarniski papir, lahko je
tudi odpadni
— lepilo za papir

ORODJE:

— pisalno in merilno orodje
— Skarje

POSTOPEK:

Po risbi 1 nariSemo pravokotnik, dolg
25 cm in Sirok 6 cm. Lahko je tudi veciji
ali manjsi.

V pravokotnik zariSemo polne in ¢rtkane
érte. Polna ¢rta na risbi pomeni, da je
treba tam zarezati s sSkarjami, po &rtkani
¢rti pa naredimo pregib.

S skarjami zarezemo po ¢rtah a, b in c.
Po ¢rtkanih értah d in e napravimo pre-
gib, oba na isto stran, navznoter ali na-
vzven.

Pas pod ¢rto f namazemo z lepilom, po
¢rti preganemo in zlepimo navzgor do
¢rte g. Po Crti g preganemo in dobimo
nogo helikopterja.

Preganemo se dela hin i po risbi 2.
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UPORABA:

S helikopterjem se igramo. Spustimo ga
z visjega mesta, npr. z vrha stopnisca, s
stola v sobi, skozi okno in podobno.
Opazujemo let in primerjamo, kako let
vecji ali manjsi helikopter. Lahko ga tuc:
pobarvamo.
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SLIKA NA NASLOVNI STRANI

Za spremembo objavljamo za vse tiste, ki e
niste imeli prilike pokukati v kabino pravega
letala, posnetek pilotske kabine v $porinem leta-
lu. Kdo ve, morda se tudi kateremu med vami
posredi, ée bo seveda za zaéetek pridno modela-
ril in na modelih spoznaval zakone aerodinami-
ke,b da se kdaj v takile »igraéki« povzpne pod
nebo.
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pogovor

Zdi se, da je prva polovica letosnjega letnika
minila kot bi mignil. Upam, da se tudi vam prvo
polletje ni prevec vieklo, in da ste ga zakljudili kar
Jje mo¢ uspesno. Visaj mi vam Zelimo, da bi imeli
med pocitnicami ¢imvec prijetnih uric in kot pona-
vadi vsaj toliko snega, da se boste lahko posteno
okepali, Ce si Ze kaj ve¢ ne bo moé privoséiti.
Pred vsemi je novo leto, ki bo vsakemu med nami
prineslo kaj novega, vsaj doslej je bilc tako. Ve se,
da vam Zelimo same vesele in prijetne stvari, ce:
pa bo med njimi tudi kaksna manj prijetna, sem
prepric¢an, da jo boste znali premagati, tako kot
ste jo znali doslej. Zato Zelimo vsem skupaj
uspesno, zdravo in veselo novo leto 1988! Name-
sto odgovorov pa si preberite kratek zapis o teh-
ni¢ni dejavnosti miadih v lanskem letu, ki je bila
predstavijena decembra v Cankarjevem domu
v Ljubljani.

TEHNICNA
USTVARJALNOST MLADIH

V lanskem decembru smo bili price izjemno lepi
ter kakovostno bogati modelarski razstavi v Can-
karjevem domu. Mladi in tudi nekoliko manj mladi
so pokazali, kaj zmore tehnicna ustvarjalnost pri
nas.

Razstavijeni so bili modeli iz vseh najbolj atraktiv-
nih modelarskih podrodij, previadovali pa so se-
veda letalski modeli. Tu so bili razni starinski
dvokrilniki, moderna lovska letala, helikopterji, pa
tudi zaletniski modeli jadrainih letal, s katerimi
nasa osnovnos$olska mladina tekmuje na sreca-
njih mladih tehiiikov. Na podrocju brodarskega
modelarstva je bilo najve¢ modelov jadrnic, od
tistih najmanjsih, pa do najvecjih kategorije M.
Razstavijeni so bili tudi tekmovalni gliserji z eks-
plozijskimi motorji. Mimogrede, takSen model
zmore hitrosti tudi do 80 kilometrov na uro. Pose-
ben razstavni prostor pa so imeli ¢lani ARK V.
Komarov iz Ljubljane. Razstavijali so modele in
makete raket vseh tekmovalnih panog, ter seveda
model tekmovalne rakete §1, s katero je Marjan
Cuden, &lan tega kluba, v letosnjem letu postal
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hkrati svetovni prvak in rekorder. Kot zanimivost
je bilo na razstavi videti celo kolekcijo eksplozij-
skih motorjev, od njihovih zgodnjih razvojnih za-
Cetkov, pa vse do najnovejsih stiritakinih modelar-
skih strojev za pogon velikih maket.

Za popestritev dogajanj na razstavi je bila poleg
predavanj na temo modelarstvo ter okrogle mize

5 KM

Majhno z majhnim. Maketa Kolumbove ladje »Santa
Maria« .

Z uradnim naslovom »Kaj zavira tehnicno ustvar-
Jjalnost?« aviomobilska dirka modelov na elektric-
i pogon v blizini Cankarjevega doma. Tako so
fudi clani aviomodelarske sekcije Drustva mode-
lanev Ljubliane dodali zrno k uspesnosti celotne
prireditve.

Aleksander Lilik

Od preprostih letalskih modelov do zahtevnih ma-
ket na daijinsko vodenje

Franc Divjak

VALJAR

Pri tem izdelku se bomo spopmes &
orodjem in stroji za obdelovane
bomo preprosto igraco iz lesa — o=

ORODJE

Merilno in risalno orodje, vriais &
svedri za les 20mm, 12mm in 8mm.
hobi struznica za les, diela 22 =
tracéni ali kolutni brusilnik.

MATERIAL

Bukov les (ali kakSen drug s les).
belo mizarsko lepilo, nitrolak.

IZDELAVA

Na krozni zagi nazagamo kose esag
elemente 1 (podvozje). 2 (kabna
jih zZbrusimo na tracnem brusinieu ‘
mer. |
Primeren kos lesa pravokoine OO
v struznico za les in s pomoio raws
mo valj (4) s primemim 2T
papiriem zgladimo povrSino. na &
razpolovimo na dva dela. o= = of
obeh enaka.
Nato pripravimo elekincni wriaing. s

VALJAR

Poz Predmet
Podvozje
Kabina

Streha

Valj

Gred - os
Vezni element
Vezni element

NS WIN| =
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| izdelek
4 za dom

Franc Divjak

VALJAR

Pri tem izdelku se bomo spoprijeli s postopki,
orodjem in stroji za obdelovanje lesa. lzdelali
bomo preprosto igraco iz lesa — cestni valjar.

ORODJE

Merilno in risalno orodje, vrtalni stroj s stojalom,
svedri za les 20mm, 12mm in 8mm, krozna zaga,
hobi struznica za les, dleta za struzenje lesa,
tracni ali kolutni brusilnik.

MATERIAL

Bukov les (ali kakSen drug trSi les), brusiini papir,
belo mizarsko lepilo, nitrolak.

IZDELAVA

Na krozni Zagi nazagamo kose lesa za sestavne
elemente 1 (podvozje), 2 (kabina) in 3 (streha) ter
jih zbrusimo na tracnem brusilniku do naértovanih
mer.

Primeren kos lesa pravokotne oblike vpnemo
v struznico za les in s pomocjo ravnih dlet izstruzi-
mo valj (4) s primemim radijem. Z brusilnim
papiriem zgladimo povrsino, na krozni zagi pa ga
razpolovimo na dva dela, da je dolzina (viSina)
obeh enaka.

Nato pripravimo elekiricni vrtalnik, svedre za vrta-

nje lukenj v les in na oznac¢enih mestih izvrtamo
luknje na elementih 1, 2, 3 in 4. Paziti moramo pri
vrianju tistih lukenj, ki segajo samo do doloéene
globine v materialu.

Gred (5) ter vezne elemente (6) in (7) izstruzimo
na struznici ali pa pois¢éemo odpadne kose okro-
glih bukovih moznikov, ki jih uporabljajo mizarji za
sestavljanje omar.

Z cmenjenimi veznimi (spojnimi) elementi ter
belim mizarskim lepilom spojimo podvozje (1),
kabino (2) ter streho (3). Pustimo, da se lepilo
posusi, nato pa s finim brusilnim papirjem zbrusi-
mo vse povrsine ter jih prelakiramo s prozornim
nitrolakom. Ravno tako prelakiramo tudi oba valja
(4).

V prelakirano ogrodje vgradimo $e oba valja (4)
tako, da se vrtita okrog dveh mirujocih osi (5). Ti
viaknemo v luknje podvozja in pritrdimo z leplje-
njem. Paziti moramo, da pri tem ne zalepimo tudi
valja z osjo. Valja naj se z lahkoto vriita okrog osi.
Predvsem najmlajsi otroci bodo taksne igrage
nadvse veseli, za nekoliko vedje in zahtevnejse
pa bo potrebna kaksna izboljava, morda moz-
nost upravljanja enega izmed valjev in podobno.
Izpopolinite model po lastni zamisli!

VALJAR
Poz Predmet Kos Material Mere
1 Podvozje 2 Bukov les 170 x 24 x 15
2 Kabina 1 Bukov les 70 x 60 x 34
3 Streha 1 Bukov les 70 x 56 x 15
4 Valj 2 Bukov les r 33 x 58
5 Gred - os 2 Bukov les moznik - @12 x 90
6 Vezni element 2 Bukov les moznik 78 x 30
Z Vezni element 2 Bukov les moznik 28 x 25
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Milos Macarol 7 :_: N
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STOLETNI PIEN P
KOLEDAR a0 Dol

203 2031
2027 _ 2026 | 2025 |

021
— | 2015

2014
Koledarji se menjajo vsako leto in 2010 2009
Ceprav se v razliénih razmakih od 2003
5do 11 let le ponavljajo, brez kole- -
darja ni mogode ugotoviti, na kateri 1999 1998 _ﬂ

dan v tednu pade dologen datum |z
v posameznih letih. Mar naj zato

hranimo vse stare koledarje? Nav-
sezadnije tudi to ni posreéena resi-
tev, saj nas véasih zanima tudi, na
kateri dan bo padel kak datum v pri-
hodnjih letih, za katera koledarji
sploh $e niso natisnjeni. Iz zagate
nas lahko resi priloZeni priroéni sto-
letni koledar, ki bi ga po istem prin-
cipu lahko izdelali tudi za tisoéletje.
Najbolj enostavno pa bo, e upora-

1993|1092 ]

7 (19851

1982 | 1981 [193p
1975

1971 | 1970 | 1969

1965|1964

1953

g 1195

bite kar tega, ki sem ga izoblikoval
za obrdobje od 1951. do 2051. leta.




lzdelava

1. Obe priloZeni skici tik ob zuna-
njem obrisu obrezite s Skarjamiin ju
z Neostik lepilom nalepite loéeno
na tanko aluminijasto ali medenina-
sto ploc¢evino. To lepilo s prstom
tanko razmazite najprej po plogevi-
ni in nato $e po hrbtni strani obeh
skic ter ga pustite, da se susi vsaj
10 minut. Tako ne bo nikdar popu-
stilo. Pri leplienju morate paziti, da
na skicah ne bo nobenih gub.

2. Z modnimi Skarjami previdno
obrezite oba segmenta (sestavna
dela) tik ob obrisu. Po potrebi robo-
ve zgladite $e s finim steklenim
papirjem, vendar morate paziti, da
ne poskodujete skic.

3. Oba segmenta na oznatenem
mestu prevrtate s trimilimetrskim
svedrom. V manj$i segment
s prednje strani pritisnete v izvrti-
no ustrezno bakreno zakovico, na-
njo nadenete vedji segment z letni-
cami, nato zakovico po potrebi ne-
koliko skraj$ate in jo s kladivom
zakovidite. Pri zakoviéenju morate

Tms @ 167 e s7/88

paziti, da se bo gornji segment lah-
ko prosto gibal okrog osi, ne da bi
bil ohlapen. Namesto zakovice lah-
ko uporabite tudi trimilimetrski ma-
tiéni vijak s podlozko in dvema ma-
ticama. Ce uporabite eno samo
matico, je treba konec vijaka zako-
viditi, da se matica med obraga-
njem segmenta ne bo snela.

Uporaba stoletnega koledarja

Gornji del koledarja zavrtite tako,
da se Zeleni mesec to¢no pokriva
s kolono, v kateri se nahaja zelena
letnica. Tako boste spodaj lahko
takoj ugotovili, kateri dan v tednu
pripada dolo¢enemu datumu. Izje-
mo predstavljata le januar in febru-
ar v prestopnih letih, ki sta na tabeli
oznadena z okvircki, tako kot tudi
oba navedena meseca v prestop-
nih letih. Ce je prestopne leto, bo-
ste pod letnico izjemoma nastavili
tisti mesec januar, ki je v okvir¢ku.
Isto velja tudi za mesec februar,
medtem ko vse ostale mesece na-
stavljate tako kot v navadnih letih.

Zaradi vedje preglednosti lahko
prestopna leta oziroma notranii del
okvirékov vkljuéno z navedenima
mesecema $e dodatno obarvate
s svetlo rumenim ali rdeéim floma-
strom.

Z objavo tega prispevka urednistvo
Tima vsem svojim bralcem podarja
praktien stoletni koledar in vam
hkrati Zeli obilo srece, ter uénih in
delovnih uspehov v novem letu.

BREZ BESED
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Vlado Zupan

KAKO UPORABLJAMO LEPILA

Veckrat je treba pri modelarstvu in pri delih »nare-
di sam« spojiti skupaj dva ali ve¢ delov iz enakih
ali razliénih snovi. Ce je govor o kovinah, lahko
oba dela zvarimo, spajkamo ali spojimo z zakovi-
cami. Lesena dela lahko priviiemo ali zbijemo,
blago in usnje zasijemo. Vse to pa lahko enostav-
neje dosezemo z leplienjem. Se pred 50 leti so
uporabljali lepila le za les in papir, velik razvoj
povojne kemije pa nam je dal umetne snovi, ki
lahko lepijo med seboj tudi kovine in praktiéno
vsako snov, ki nam pride pod roko. Tako so v&asih
poznali le mizarski klej, Skrobna lepila in »gumi
arabicume«, danes pa imamo celo vrsto posebnih
lepil, kot so epoksidna in cianoakrilatna, ki so kos
Se tako teZzkim zahtevam. Danasnji modelar je
v tem pogledu v veliko bolj$em polozaju, kot je bil
njegov ded. Vecina dela se opravi danes hitreje,
enostavneje in z bolj§im rezultatom. Se pred
nekaj leti je bilo treba po posebna lepila ¢ez mejo,
danes pa mnoga od teh zZe izdelujejo pri nas med
drugimi DONIT — TOZD KEMOSTIK iz Kamnika.
Taka posebna lepila seveda niso poceni, vendar
jih rabimo v majhnih koli¢inah in brez njih enostav-
no ne gre ve¢. Da bodo rezultati leplienja res
dobri, je treba vedeti nekaj osnovnega o leplienju,
katero lepilo je za doloeno snov in namen ter na
kaj moramo pagziti, ko ta lepila uporabljamo. Na-
men danasnjega sestavka je ravno poznavanje
lepil in dela z njimi.

Lepilo je snov, najveckrat umetno pridobljena, ki
jo v tanki plasti nanesemo med dva dela iz enake
ali razli€éne snovi, ki ju hoéemo spojiti. Lepilo se
mora oprijeti ene in druge povrsine in oba dela
trajno drzati skupaj. Za trpeznost zlepka sta odlo-
¢ilni dve sili, andhezija in kohezija. Prva se pojav-
lia med dvema ploskvama. Ce bomo, na primer,
pritisnili moker papir na steklo, bo ta ostal nanj
»prileplien« zaradi odhezijske sile. Tudi lepilo se
mora Vv prvi vrsti dobro vezati na povrsino predme-
ta. Cim vegja je adhezija, bolj évrsto bo lepilo
vezalo oba dela. Veéjo adhezijo pa dobimo, ¢e
nastane med povrsino predmeta in plastjo lepila
&im tesnejsi stik po vsej ploskvi. Zato ne sme biti
med obema povrsinama tujih snovi, kot so mas-
Coba, prah ali druge necéistoce. Lepilne povrsine
morajo biti Ciste! Kohezija pa je sila, ki drzi mole-
kule lepila skupaj — torej posredno oba dela, ki ju
hoéemo spojiti. Kohezija je odvisna od narave
snovi, iz katere je lepilo. Cim vegja je kohezija, bolj
¢vrsto in trajno bo lepilo vezalo oba dela. Za
doseganije vecje kohezije pa je pomembno tudi,
da nanesemo lepilo ¢im bolj enakomerno in ne
v debelejsi plasti, kot je potrebno.

Pri leplienju je treba torej doseci, da se bo lepilo
VEZALO NA OBE POVRSINI, nato pa se mora
PLAST LEPILA STRDITI, da veze oba dela.
Lepila v trdnem stanju ne moremo nanesti na
povrsino, da bi se to le-te oprijelo. Zato mora biti
lepilo v fazi nanasanja tekoce ali vsaj plastiéno,
v fazi zleplienja pa se mora spremeniti v trdno
plast. Spremembo v trdno stanje lahko dosezemo
na dva nacina, s fizikalno ali kemi¢no spremem-
bo. Poglejmo najprej prvi nacéin! Da bo lepilo
tekode, ga lahko raztopimo v primernem topilu.
Takega nanesemo na povrsino leplienca. Cez
nekaj ¢asa topilo izhlapi, lepilo pa postane zopet
trdno — torej fizikalna sprememba, snov je ostala
ista, spremenila se je le oblika iz tekode v trdno.
Isto lahko dosezemo s taljenjem: pri viji tempera-
turi se lepilo stali in postane tekoce, da ga lahko
nanesemo na ploskev. Ko obe ploskvi stisnemo,
se lepilo pri ohlajanju zopet strdi in veZe obe
ploskvi. Drugace je pri kemi¢ni spremembi. Ob
nanasanju v tekod¢i obliki je lepilo ena snov, nato
pa se z dodajanjem posebne snovi, trdilca, spre-
meni v drugo snov, ki je trdna in veZe oba dela
évrsto skupaj.

Spoznali smo, da imamo v osnovi dve vrsti lepil,
prva vezejo na fizikalni, druga na kemiéni nagin.
Prva so najStevilnej$a, druga pa vezejo najmog-
neje. Med prva Stejemo, na primer, Skrobna,
kav&ukova in razna univerzalna lepila, med druga
pa vinilacetatna, dvokomponentna epoksidna in
cianakrilatna lepila. Na Skatli z lepilom je zapisa-
no, za kaksno lepilo gre, zraven pa so podrobna
navodila za uporabo, ki jih moramo vedno uposte-
vati. Nekatera lepila vezejo takoj po nanosu,
pravimo jim tudi »sekundna« lepila, nekatera po
nekaj minutah, so pa tudi taka, ki rabijo 24 ur, da
postane zleplieno mesto ¢vrsto in sposobno za
uporabo. UpoStevati moramo tudi, da nekatera °
lepila za doloéene snovi niso primerna. Lahko jih
topijo ali kako drugace poskodujejo. Ce bi, na
primer, lepili stiropor z navadnim univerzalnim
lepilom, ki vsebuje aceton, bi stiropor pred nasimi
o¢mi kar zgineval. Zato imajo za lepljenje stiropo-
ra posebna lepila na osnovi topil, ki stiropora ne
raztapljajo. Veckrat pa je zaZeleno, da topilo snov
malo nagrize, saj se lepilo na tako hrapavo povrsi-
no dosti bolje oprime.

Omenili smo adhezijsko silo. Ceprav uporabimo
Se tako kvalitetno lepilo, leplienje ne bo uspesno,
¢e se lepilo ne bo cvrsto oprijelo podiage. Zato
moramo obe lepiini ploskvi najprej pripraviti: mo-
ramo ju odistiti in veCkrat Se oraziti. Odstraniti
moramo mas¢obe in prasne snovi (ali pa ostanke
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PREDMET|

LEPILO

AT GHRE

PREDMET

ADHEZ1J A KOHEZIJA

Slika 1. Sile, ki delujejo pri lepljenju

rie). Prvo dosezemo s primernimi topili, kot so
aceton, nitrorazredcilo ali alkohol, ki pa morajo
pred nanosom lepila popolnoma izhlapeti. Pri
mehaniénem ¢iscenju povrsino ostrgamo z brusil-
nim papirjem, pilo ali nozem. Lepil, ki so v vodi
netopna — na primer univerzalna in epoksidna
lepila — ne smemo nanasati na vlaZzne ali celo
mokre povrsine. Nasprotno pa je to dopustno pri
vodotopnih lepilih, kot so Skrobna ali vinilacetat-
na. Za veéino ponesrecenih zlepkov je kriva ravno
nezadovoljiva obdelava lepilne povrSine!

Ce hogemo zlepiti dva dela, moramo vsaj pribliz-
no vedeti, kaksnim obremenitvam bo zleplien
predmet izpostavljen (seveda to ne velja za leplje-
nje razbite vaze). Ce bo na predmet delovala le
tlacna ali natezna sila, bo problem obremenitve
manijsi, kot ¢e se javlja e sila upogiba, ki zleplje-
no mesto obremenjuje neenakomerno ali celo
lupilna sila, ki postavlja Se veéje zahteve. Glede
na vrsto obremenitve moramo pripraviti tudi obli-
ko zleplienega mesta. Za enostavne primere lah-
ko izberemo preprosti éelni stik, ki je prikazan na
sliki &t. 2 pod A. Ce so obremenitve vecje, je treba
lepilno povrsino povecati ali zlepek kako drugace
ojacati, kot kazejo primeri B, C, Cin D (na sliki). Pri
lupilnih obremenitvah je priporoéljivo zleplieno
mesto oblepiti Se z objemko, kot kaZe primer E.
Lepila se danes uporabljajo na vseh podrodjih,
tako v industriji, obrti, pri domacih opravilih in
seveda pri modelarstvu. Nekatera lepila so tako
kvalitetna, da dosezemo tudi pri leplienju kovin
zelo velike trdnosti. Ce zlepimo dve kovinski
plodgici velikosti 2x2cm in eno obteZzimo
s 1000kg, zleplieno mesto ne bo popustilo! Danes
se leplienje velikokrat uporablja namesto spajka-
nja, saj je veliko hitrejSe in enostavnejSe. Poseb-
no v industriji, kier iz Stevilnih delov iz razli¢nih
snovi sestavljajo razne aparate, leplienje z uspe-
hom nadomesca klasicne metode. V lesni indu-
striji opravijo prakticno vse le 3e z leplienjem,
bodisi, da nanasajo furnir na iverne plosée, bodisi,
da iz osnovnih elementov sestaviljajo pohistvo.
Tudi Cevijarska industrija brez lepil ne bi mogla
delati, da ne omenjamo Se drugih. Za nas mode-
larje pa so sodobna lepila pravo olaj8anje. V na-
8em sestavku nas bodo zanimala predvsem lepi-
la, ki jih bomo lahko uporabljali pri naSem delu, ko
bomo lepili modelcke in sestavijali maketo male
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Slika 2. Vrste stikov pri lepljenju

Zeleznice. To pa nam bo koristilo tudi pri vsakda-
njem delu, bodisi da se razbije dragocena vaza,
odstopi podplat ali popusti gumijevo tesnilo pri
vratih avtomobila. Navezani bomo predvsem na
lepila, ki se dobijo v nasih trgovinah. Vsega se pri
nas, zal, $e ne dobi in bo treba po kaj posebnega
tudi v trgovino onkraj meje. Zato bom kot primer
kvalitetnih in za modelarja uporabnih lepil navedel
izbor dveh znanih proizvajalcev, ki sta se posebej
specializirala na dela »naredi sam« in potrebe
modelarstva: domadce tovarne iz Kamnika DONIT
—TOZD KEMOSTIK in nemske UHU. Razveselji-
Vo je, da je dala v zadnjem €asu kamniSka tovarna
na trg okoli 10 novih lepil v tubah prav kot nalas¢
za potrebe modelarjev in domacih popravil. To-
varna UHU nudi preko 20 razli¢nih lepil, ki lepijo
prav vse od papirja do kovin. Na primeru teh dveh
proizvajalcev bom razlozil uporabnost posamez-
nih lepil.

SKROBNA LEPILA

Skrobna lepila Stejemo med najstarej$a, ki se $e
danes uporabljajo. Véasih smo podobno lepilo
skuhali kar sami iz moke in vode. Podobna so tudi
lepila na osnovi madificirane celuloze, ki se veliko
rabijo za leplienje tapet. Tovarna UHU dela Skrob-
no lepilo v obliki pal¢ke, podobno kot rdedilo za
ustnice pod imenom STIC. Pri nas, med drugim
dobimo KARBOFIX zagrebske tovarne Karbon in
DONISTICK iz Kamnika. Dobi se v tubah ali malih
posodicah. Ta lepila se uporabljajo za lepljenja
papirja. Pri maketi se lahko uporablja tudi razred-
¢eno lepilo za tapete za pes¢eno nasutje proge in
pri »sejanju« trave. Je poceni, dobi se v obliki
prahu, ki ga moramo po navodilu raztopiti v vodi.
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UNIVERZALNA LEPILA

Tovrstna lepila naj bi, kot pove ime, lepila skoraj
vse snovi. Res pa je, da kar dobro lepi papir, ne
more ravno tako dobro lepiti plastike ali kovine.
Zato moramo to »univerzalnost« vzeti bolj z rezer-
vo. To je bilo prvo umetno lepilo, znano Ze pred
vojno, séasoma pa so razvili celo vrsto lepil za
posamezne snovi. Tovarna UHU ima to lepilo pod
imenom ALLESKLEBER, proizvaja pa tudi izbolj-
Sane vrste EXTRA ALLESKLEBER in KRAFT.
Domadi lepili sta DONIBOND ali tudi OHO. Lepilo
je raztopina umetne snovi v acetonu ali njemu
podobnih topilih. Topila so vnetljiva. Univerzalno
lepilo lepi hitro in razmeroma ¢vrsto, ostane ela-
stino in je odporno proti vodi, bencinu in olju.
Uporabno je za razna lepljenja predvsem takih
snovi, kot so papir, karton, usnje in tkanina, pluta
in les. Veckrat pride prav pri raznih popravilih
v hiSi in ne bi smelo manjkati v nobenem domu.
Ce ga uporabljamo za snovi, ki so porozne, ga pri
leplienju tanko nanesemo na eno ploskev in oba
dela takoj zdruzimo. Pri gostih snoveh, kot sta les
ali porcelan, namazemo obe ploskvi, poakamo,
da se lepilo posusi, eno ploskev ponovno tanko
namazemo in dela takoj stisnemo. Lepilo EXTRA
ALLESKLEBER je v prakticni zelirani obliki in se
nam pri uporabi ne viecejo nitke iz tube. Lepilo
KRAFT omogo¢a zelo hitro lepljenje in daje zelo
¢vrste zlepke. Zato ga rabimo za zahtevna leplje-
nja. Uporabno je tudi za lepljenje nekaterih pla-
stiénih snovi, gume in kovin.

LEPILA ZA PLASTICNE SNOVI

Za modelarja in maketarja, ki morata velikokrat
lepiti dele iz plasti€nih snovi, so nujno potrebna
lepila, ki so prirejena posebej za te snovi. Poseb-
" na topila plastiéno snov malo nagrizejo in tako se
lepilo lahko bolj évrsto oprime povrsine. Tudi ta
lepila so raztopine umetnih snovi v ustreznem
topilu. Tovarna UHU nudi v tej skupini ve¢ lepil in
sicer ALLPLAST, PLAST, HART, ABS, POR in
PVC. Pri nas posebnih lepil za plastiko ne izdelu-
jemo, tovarna KEMOSTIK pa dela DONOVIL S za
mehki in DONOVIL H za trdi polivinilklorid (PVC).
Ostala za nase potrebe bomo paé kupili v tujini.
Lepilo ALLPLAST je primerno za veéino plastic-
nih snovi, kot nam kazZe tabela o primernosti lepil
za razne plastiéne snovi. Zleplijeno mesto je od-
porno na mraz in ga lahko uporabljamo tudi za
leplienje predmetov, ki bodo v hladilniku. Prav
tako prenese temperature do 90°C. Nanasamo
ga enako kot univerzalno lepilo, v najve¢ primerih
le na eno ploskev. Ko oba dela stisnemo, ju
moramo nekako fiksirati, na primer povezati z le-
pilnim trakom, ker lepilo dokon&no veze Sele v 24
urah.
Za sestavljanje hiSic iz polistirola, ki ne manjkajo
na nobeni maketi, uporabljamo lepilo PLAST, ki je

v tubi gosto ali pa tekoce v stekleniéki s Copicem.
Lepilo v tekoci obliki uporabljamo predvsem ta-
krat, e moramo prilepiti manjSe dele, na primer
okna ali Zlebove na hisice. Tekoce lepilo se lahko
s Gopitem nanese v majhnih koli¢inah, &esar pri
gostem lepilu iz tube ni mozno dosedi. de je lepilo
s€¢asoma postalo pregosto, ga lahko z acetonom
razred¢imo. Lepilo POR se uporablja za leplienje
stiropora, ker ima topilo, ki tega ne topi. Z njim pa
ne lepimo le stiropora med seboj, ampak tudi
stiropor na les, pluto ali mehko penasto snov.
Lepilo HART se ne uporablja le za plasti¢ne snovi,
ampak z uspehom lepi tudi les, steklo in kovine.
Za lepljenje polivinilklorida (PVC) moramo upo-
rabljati posebno lepilo, na primer UHU PVC ali
DONIVIL. Sicer se PVC pri modeliranju redkeje
uporablja, véasih pa je le treba prilepiti kaksno
folijo (zmaji) ali razne paléke in profile. Veckrat pa
bomo to lepilo uporabljali doma za razna popravi-
la v hisi, pri Sportu ali pri avtu.

KONTAKTNA LEPILA

Kontaktna lepila se od do sedaj opisanih nekoliko
razlikujejo. Dajejo Evrste elasticne zlepke, ki »pri-
mejo« takoj, ko oba dela zdruzimo. So $iroko
uporabna za Stevilne snovi v industriji, obrti, doma
in pri modelarstvu. Lepilo je raztopina sinteti¢ne-
ga kav€uka v bencinu, toluenu in acetonu, torej
skrajno vnetljivih topilih. Podobno, le iz naravne-
ga kavcuka, je sestavljeno lepilo za krpanje zra¢-
nic pri kolesu. Tovarna UHU ima to lepilo pod
imenom GREENIT, kamniSka tovarna pa kot NE-
OSTIK SK 40 v velikih tubah in za modelarje kot
NEOSTIK v manjs$ih tubah. Uporaba je nekoliko
drugaéne, kot pri univerzalnih lepilih. Namazati
moramo enakomerno OBE o¢iS¢eni ploskvi in
POCAKATI 5 do 15 minut, da topilo skoraj pov-
sem izhlapi — e se s prstom dotaknemo namaza,
se lepilo ne sme ve¢ potegniti, mora pa se Se
oprijemati. Nato oba dela moéno stisnemo. TA-
KOJ se zlepita in ju ne moremo veé premikati. Cim
bolj stisnemo — e boljSe ¢e se da potoléi s kladi-
vom — bolje bo lepilo drzalo.

S tem lepilom lahko lepimo Stevilne snovi, kot so
guma, usnje, tkanine, les, pluta, talne obloge in
ploSce iz plastiénih snovi. Z njim lahko prilepimo
tudi gumijasto tesnilo na vrata avtomobila ali
podplat, ki nam je odstopil. UHU nudi to lepilo tudi
v dozi za razpr8evanje, zaradi ¢esar je mozno
nanestilepilo hitro, enakomerno in zelo na tanko
tudi na vecje ploskve. Lepilo je odporno proti vodi,
olju ter razred&enim kislinam in lugom. Pri maketi
bomo uporabili to lepilo za pritrditev travne tapete
na podlago, za prileplienje plasti¢nih portalov pri
predoru ali Skarp ob cesti. Kontaktno lepilo je
Siroko uporabno in bi ga morali imeti vedno pri
roki. S tem lepilom lepijo obrtniki tudi plasti¢ne
pode.
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POLIVINILACETATNA LEPILA

Za leplienje lesa so polivinilacetatna lepila nepo-
gresljiva, saj so mnogo bolj$a in enostavnej$a za
uporabo, kot je bil e pred 40 leti mizarski klej,
narejen iz kosti. Pri nas izdeluje tovrstno lepilo
tovarna v Sezani pod imenom MITOL, za manjSo
uporabo pa je prakti¢nejsi DONIFIX iz Kamnika.
Tovarna UHU nudi lepilo COLL in ima 4 tipe:
HOLZLEIM, EXPRESS, WASSERFEST in SPE-
ZIAL.

Lepilo je bele barve in je emulzija vinilacetata
v vodi. Pri leplienju voda izhlapi, snov pa se
kemic¢no spremeni — polimerizira v trdi polivinila-
cetat, ki évrsto veZe oba lesena dela. Za razliko od
dosedaj nastetih lepil se vinilacetatno susi razme-
roma dolgo (saj voda hlapi po¢asneje od acetona)
in pod pritiskom. COLL EXPRESS veze hitreje in
predmet lahko rabimo Ze ¢ez pol ure. Navadno
namazemo samo eno ploskev in takoj stisnemo
oba dela krepko skupaj s svoro. Ce je les zelo
hrapav, namazemo obe ploskvi. Pri maketi bomo
s tem lepilom vezali Zze leseno ogrodje, nato
ploscice za progo, sestavljali lesene ali kartonske
hiSice, lepili drobne palcke pri sestavljanju kozol-
ca in tudi veéje kose stiropora pri sestavljanju
hribov. Ce to lepilo razredéimo z enako koli¢ino
vode, ga bomo lahko uporabljali za lepljenje pe-
ska pri nasutju proge, kakor je opisano v 3. Stevilki
TIMA. Tudi, ko »sejemo« zeleno narezana vla-
kenca za travo, hamazemo podlago na debelo
z razredéenim lepilom. Tovarna UHU nudi Se
WASSERFEST, ki se rabi predvsem za lepljenje
letal in ladjic, ker je vodoodporen in SPEZIALLE-
IM za lepljenje umetnih plos¢, kot je Melapan ali
* PVC na les.

EPOKSIDNA LEPILA

Za najbolj zahtevna lepljenja bomo uporabili dvo-
komponentna epoksidna lepila, ki jih dela UHU
pod imenom PLUS in AKTIV. Kamniski KEMO-
STIK nam nudi DONIPOX. To so lepila brez topil.
V eni tubi je epoksidna smola, v drugi pa trdilec.
Pred uporabo moramo iz vsake tube iztisniti ena-
ko koliéino snovi in jo s primerno pali€ico ali
lopatico zelo dobro zmesati, da dobimo enako-
merno motno mesanico. Zelo praktiéno je lepilo
DONIPOX BRIZG, kjer obenem iztiskamo snovi iz
obeh cevk hkrati. Dodani trdilec povzrogi v dolo-
denem Gasu kemicno spremembo epoksidne
smole v zelo trdo snov. Po zmeSanju je treba
lepilo takoj nanesti na eno ploskev in oba predme-
ta stisniti skupaj, pa ne premoc¢no. VE&asih ju je
treba fiksirati, da ostaneta skupaj. Cas vezanja
lepila je odvisen od tipa lepila. UHU SCHNELL-
FEST in nas§ DONIPOX 5 AB je treba uporabiti
v 5 minutah, veZeta pa v nekaj urah. Nekatera
lepila (UHU ENDFEST 300 in DONIPOX) lahko

nana$amo dalj ¢asa po zmes$anju, zato pa dose-
%ejo polno trdnost Sele po 24 urah. Ce hoéemo, da
lepilo veze hitreje in dosega bolj$o trdnost, mora-
mo zlepljeno mesto segrevati, najbolje z vrogim
zrakom iz susilca za lase. Zanimivo je lepilo UHU
AKTIV. Tu namazemo lepilo na eno ploskev,
trdilec na drugo, oba dela stisnemo in v treh
minutah je zlepek évrst. Konéno trdnost doseze
po eni uri. Lepilo je pri uporabi zelo praktiéno, saj
odpade mesanje obeh komponent.

Epoksidna lepila omogo¢ajo najbolj kvalitetna
zlepljenja za celo vrsto snovi, kot so jeklo, Zelezo,
aluminij, barvne kovine, steklo, porcelan, kerami-
ka ter trde plasti€ne snovi, razen polietilena.
Lahko lepimo enake snovi med seboj, lahko ra-
zliéne. Lepilo je odporno proti vodi, mineralnim
oliem, bencinu ter razred€enim kislinam in lugom.
To so predvsem specialna tehniéna lepila, ki se
uporabljajo prvenstveno v industriji in obrti, manj
v modelarstvu. So pa za dolo¢ena zahtevna lep-
lienja nujno potrebna in jih velikokrat rabimo pri
nasih delih v hisi in okoli nje ter pri modelarstvu.
Pri maketi je treba, na primer, zlepiti kovinske
tirnice, odlomljen kovinski del¢ek pri lokomotivi,
sestaviti ograjo iz starih tirnic in pocinkane Zice,
kdor pa bo sam delal modeléek vagona, bo Se
kako znal ceniti tovrstno lepilo. Epoksidna lepila
niso uporabna le za lepljenje. Ker so zelo gosta,
jin lahko rabimo tudi kot polnilo za Spranje in
razpoke. Strieno lepilo lahko brusimo s pilo ali
smirkovim papirjem. Ko predmet pobarvamo, ni
vec sledu o razpoki. Lepilo je izolator elektriénega
toka. Ce zlepimo dve Zici in bo med njima plast
lepila, tok ne bo prehajal z ene zice na drugo. To je
véasih koristno, v drugih primerih pa nam hodi
narobe, zaradi Cesar moramo to vedeti.

CIANOAKRILNA LEPILA

»Zadniji krik« so cianoakrilatna ali sekundna lepi-
la, ker lepijo prakti¢no v trenutku nanosa. Lepilo
lepi prakticno vse in tako &vrsto kot epoksidno.
Lepilo je enokomponentno, torej odpade pred-
hodno mes$anje. Pod vplivom vlage v zraku se
kemi&no spremeni in otrdi. Je res »vrazje« lepilo
in moramo biti pri delu z njim posebno pazljivi. Le
mala kapljica zadostuje, da se prsta v trenutku
zlepita tako Gvrsto da ju je mogoce loditi le, Ce
odtrgamo kos¢ek koze! Zato za otroke ni primer-
no. Sicer pa ni strupeno ali zdravju Skodljivo.
Redkotekoée lepilo, ki se uporablja v zelo majhnih
koli¢inah, je v mnogih primerih izpodrinilo spajka-
nje kovinskih delov. Cel model lokomotive je
mozno sestaviti le z uporabo tega lepila. V krat-
kem &asu lahko zlepimo most iz drobnih kovinskih’
profilov. Odpade dolgo ¢akanje na strjevanije lepi-
la. UHU nudi to lepilo kot SEKUNDENKLEBER,
GEL in SPEZIAL. Pri nas se dobi kamnigki DONI-
CRYL in zagrebski CYANOFIX. Uhujev GEL je
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v Zelirani obliki, ne kaplja in se rabi za hrapave
povrsine, praktiZen je KULI v obliki kulija, ki nam
omogoc¢a zelo tanek nanos lepila. SPEZIAL je
uporaben za pluto, les, karton, tkanine in za
leplienje teh poroznih snovi na steklo, gumo,
kovino in Stevilne plastiéne snovi. Zal je to lepilo
zelo drago — mala tuba stane okoli 2000din
— vendar se ga porabi izredno malo, pa tudi prav
dolgo ne traja. Trajnost mu podaljSamo, ¢e ga
hranimo v hladilniku. Seveda ga moramo v tem
primeru pol ure pred uporabo postaviti na sobno
temperaturo. Lepilni ploskvi najprej ocistimo
z acetonom. Ko sta suhi, nanesemo ¢im tanjSo
plast lepila (kar ni tezko, ker je lepilo redko in hitro
steCe po vsej povrsini) in oba dela TAKOJ stisne-
mo. Po kratkem Casu je zlepek trd in lahko
nadaljujemo z leplienjem naslednjega dela. Ce

dahnemo na zlepek vlazno sapo, leplienje Se
pospesimo.

Nasteli smo lepila, ki se pri modelarstvu in okoli
hiSe najpogosteje uporabljajo. Zaradi popolne
slike moramo omeniti e taliina lepila. Pri navadni
temperaturi so v trdnem stanju. Za uporabo jih je
treba pri visji temperaturi staliti, nanesti med dve
ploskvi in ju stisniti. Po ohladitvi postane lepilo
zopet trdno in ¢vrsto veze oba dela. Za nanasanje
moramo imeti posebno pistolo, ki je elektricno
ogrevana. Lepilo v obliki 5mm debelih palck
vstavimo v pistolo, s »sprozilcem« vklju¢imo
ogrevanije in ¢ez pol minute prite€e iz Sobe lepilo.
Ker take piStole ne more imeti vsakdo in ker je
lepilo razmeroma drago, pride za amaterja bolj
redko v posStev. Dosti ga rabi ¢evljarska industrija,
med drugimi pa tudi knjigovezi pri vezanju knjig.

daljinsko
vodenje

Jan Lokovsek

TIM LXIH (Il

Izbira materiala

Polnilec vsebuje dvoje integriranih
vezij. Prvo je znani LM 324 s §tirimi
operacijskimi ojacevalniki, drugo
pa je stabilizator napetosti 7805.10
V napajanje sem stabiliziral z zener
diodo; boljSa resitev za to napaja-
nje je tudi stabilizator, npr.:
MC78MO5. Ker je poraba majhna,
je mozno vzeti tudi stabilizatorje
manjse modi (78L05), ki pa Zal zato
niso ni¢ cenejsi.

Na ploséici tiskanega vezja je pro-
stor za obe moznosti.

Rele je z enojnim preklopnim kon-
taktom in 12 V navitjem (npr. Iskrin
TRM 2712).

Transistorji so vsi univerzalni, kar
pomeni, da jih lahko brez tezav
zamenjamo s podebnimi tipi. T1 in

T2 sta »krepkejSa«, ker sta v toko-
krogu polnjenja. Dobra in obenem
cenejSa resitev je za T1 2N3055 in
za T2 BD 136. Ce pa se zadovoljite
s tokovi polnjenja le do 0,5A, po-
tem je za T1 dovolj dober tudi BD
135 ali kak podoben tip. T1 mora-
mo hladiti in sicer pri tokovih veéjih
od 100mA, ce je T1 BD 135 oziro-
ma 200 mA, ¢e je T1 2N3055. T3 je
PNP vrste, npr. BC 308; T4 in T5 pa
NPN vrste, npr. BC 237. Diode D1
do D6 so univerzalne silicijeve, npr.
1N914. SD1 in SD2 sta svetleci
diodi premera 3 mm. SD1 je rdeda,
SD2 pa zelena. B je brenca¢ male
moci za 12V.

Z je zarnica za praznenje. Vzame-
mo 12V avtomobilsko mo¢i 15 do
21 W za akumulatorcke kapacitete
do 0,5Ah, oziroma 45 do 55W za
vecje.

Preklopnik P je enojni s Sestimi
polozaji, ¢e se nameravate drzati
naérta. Ce pa so vade zahteve
skromnejSe, lahko vzamete tudi
manj polozajev.

Stikalo S je enojno majhne modi,
prav tako tudi tipka .

Upori so vsi Iskrini, moc¢i 1/4 ali
1/8W, razen R2 (R3). Vrednosti
uporov R14, R15 in R17 morajo biti
enake, ni pa nujno, da je ta vred-
nost res natanéno 15 kOhmov. Bolj
natanéne pa morajo biti vrednosti
v uporovnem delilniku R6 do R13
(vsaj 5%), saj dolocajo referenéne
napetosti.

Njihove vrednosti so sicer nestan-
dardne, kljub temu sem jih brez
tezav dobil pri »Iskri«. Vrednosti in
modi upora R3 (R2) so odvisne od
zahtev po toku polnjenja. Podane
so v tabeli I.

TABELA |

Kapacitete (Ah) 0,5 1,2
47 do 68 20 do 27 13 do 18 5,6 do 8,13,3 do 4,7

Upor. (Chm) in
Mo¢ (W) za 10 do

14-urni cikel 1/4 1/2

polnjenja
Upor. (Ohm) in

Mo¢ za 5
do 7-urni cikel 1/2
polnjenja

Upor. (Ohm) in

Mo¢ za hitro

polnjenje 5t 8*

* T1 = 2N3055

1,8 4 7

1 2 5*

22 do.33 10do 12 5,6do9 2,7 do 3,91,8 do 2,2

2 5* 8*

4,7do 5,6 2do 2,2 1,5do 1,6

10*
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Sl. 2. Slika ploscice tiskanega
vezja osnovnega dela v merilu
1:1

O

citete 0,5 Ah in R2 je 47 ohmov, ki
ga vkljugimo s stikalom, ko polnimo
akumulatoréke 1,2 Ah.

Poleg nastetega potrebujemo Se
enostransko kasiran vitroplast, sti-
kala, prikljucke, primerno $katlo
ipd.

Skatla naj bo raje malo vecja, kot je
nujno potrebno. V pripravi imam
namre¢ celo vrsto dodatkov, s kate-
rimi bomo izpopolnili na$ polnilec
(poveéanje napetosti do 18 V, moz-
nost cikliranja itd.).

Gradnja

Gradimo v tehniki tiskanega vezja
na enostransko kasiranem vitropla-
stu. V grobem razdelimo celotni
polnilec v tri dele: osnovni del, mo¢-
nostni del in del, ki je montiran na
&elni plo&gi. Tako imamo dve plos-
&ici tiskanega vezja v velikosti 90
x 75 mm. Na prvi bo vecina elektro-
nike, na drugo montiramo predv-
sem oba moc¢nostna transistorja
s hladilnim rebrom in uporoma R2
in R3; stikala, preklopnik in svetle-
ée diode pa sodijo seveda na ¢eilno
plosco.

Na tiskanem vezju nisem predvidel
prostora za bren¢a¢ niti za upore
R6 do Ri1, ki jih bomo spajkali
neposredno na prekiopnik.

Sliko plosgice tiskanega vezja za
osnovni del prikazuje slika 2, mo¢-
nostni del pa je narisan na sliki 3;

; 1 82 obe sta v merilu 1:1.

119 e 4 6 Na plos¢ici mocnostnega dela je
predviden prostor za transistor
2N3055 (T1) skupno s plocevina-

121 stim hladilnim rebrom vrste HT 40
(Iskra).
13§ ; Naredimo tabelo vrednosti posa-
| ”4 5y 5 meznih sestavnih delov in vezave
¢ v plosico tiskanega vezja. Stevilke
a0 prikljuénih sponk na eni ali drugi
s s plo&dici se ne podvojijo, razen v pri-
O rey O meru, ¢e predstavijajo tocko ena-
kega potenciala (npr. 100 = masa).
Sl. 3. Slika ploscice tiskanega . TABELA Il
vezja moénostnega dela v merilu -
1:1 Element Sponka 1 Sponka 2 Vrednost Opomba
Vrednost upora R3 prav tako lahko g; ; i Lo th :zl‘:::
spreminjamo s preklopnikom ali pa R3 5 6 * lskra
s stikalom, ko imamo na voljo le dve R4 7 8 390 Ohm Iskra
razlicni vrednosti. R5 9 10 220 Ohm Iskra
Primer: R3 je 47 ohmov za normal- R6 * * 30K Iskra
no polnjenje akumulatorékov kapa- R7 # * 20K Iskra
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R8 - o 15K Iskra
R9 ¥ X 10K Iskra
R10 8 i 15K Iskra
R11 * ¥ Ly Iskra
R12 11 12 24K Iskra
R13 13 14 36K Iskra
R14 15 16 15K Iskra
‘R15 17 18 15K Iskra
R16 19 20 56 K Iskra
R17 21 22 15K Iskra
R18 23 24 56 K Iskra
R19 25 26 15K Iskra
R19 27 28 15K Iskra
R21 29 30 15K Iskra
R22 31 32 56 K Iskra
R23 33 34 56 K Iskra
R24 35 36 1K Iskra
R25 37 38 1K Iskra
R26 39 40 15K Iskra
R27 41 42 56 K Iskra
R28 43 44 56 K Iskra
R29 45 46 820 Ohm Iskra
R30 47 48 12K Iskra
R31 49 50 1K Iskra
R32 51 52 1K Iskra
C1 65 66 100 do 470 uF/25V + na 65
Cc2 67 68 1do 4,7nF
C3* 69 70 10 do 100 uF/10V + na 69
Cc4* 53 54 10 do 100 uF/10V + na 53
D1 71 72 1N914 K na 71
D2 73 74 1N914 K na 73
D3 75 76 - 1N914 K na 75
D4 77 78 1N914 K na 77
D5 79 80 1N914 K na 79
D6 81 82 1N914 K na 79
ZD 83 84 BzX 10 K na 83
SD1 85 86* 3mm, rdeca K na 85
SDh2 86* 87* 3 mm, zelena K na 86
S 89 90 enojno stikalo
V4 91 masa* Zarnica 12 V*
B 92 masa* brenc¢ac 12 v*
T 93 94 tipka
Rele-navitje 95 96 TRM 2712 12V
Int. vezje7805 Sponka 1 Sponka2 Sponka 3
1=vhod,2=m,3=5V 97 98 99
Transistor E B C Tip
T1 119 120 121 2N3055*
T2 122 123 124 BD 136
T3 59 60 61 BC 308
T4 62 63 64 BC 237
T5 116 117 118
Int. vezje LM 214
nozica 123484 5 .6 7 8 9. .10 111213 14

sponka 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114

Prikljucek Sponka Opomba :

masa 100  minus pol napajanja, minus pol baterije,
ena sponka Zarnice, ena sponka brendaéa,
med seboj povezati obe sponki »100« na
osnovni in moénostni ploséici

+12V 88,58 plus pol napajanja 12V, med seboj
povezani sponki 88 in 58

+ ak. 115  plus pol akum., ki ga polnimo

* glej besedilo!

Med seboj je potrebno povezati $e
sponki 127 in 128, 129 in 130 ter
125 in 126 na osnovni plo&dici.
Montazo na ploséicah vedno zag-
nemo z najvecjimi sestavnimi deli.
To je na osnovni-ploséici rele, na
mocnostni pa transistor T1 s hiadil-
nim rebrom. Slednjega pritrdimo
z vijakoma M4. Vrstni red montaze
ostalih sestavnih delov ni posebno
vazen.

Predvidel sem tudi moznost bloki-
ranja tako 5 V kakor tudi 10 V napa-
janja z elektrolitskimi kondenzator-
ji. To sta kondenzatorja C3 in C4, ki
ju sicer ni na shemi na sliki 1.

Ce uporabljate transistor T1
2N3055 tudi za majhne tokove, se
»spodobi« vezati upor vrednosti ca
150 ohmov med bazo in kolektor-
jem transistorja T1. Za to sem pred-
vide! sponki 137 in 138 na plo&&ici
moénostnega dela.

Upore R6 in R10 spajkamo kar na
preklopnik. Ce ne dobimo dovolj
natanénih vrednosti, si pomagamo
z zaporedno ali vzporedno vezavo
le-teh, kakor je nakazano na shemi,
npr. z uporoma R10in R11. Ge ima
R10 natanéno vrednost 15 kOhm,
je R11 nepotreben. Upor 20 kOhm
dobite z zaporedno vezavo dveh po
10 kOhm, 30 pa z zaporedno veza-
vo dveh po 15kOhm, ipd.

Kot smo dejali poprej, je koristno
imeti malo vecje ohigje, saj so ne-
kateri dodatki, ki sledijo kasneje,
zanimivi in potem nimamo tezav
z dograditvijo.

Na Eelno plo§¢o montiramo obigaj-
ne stvari: prikliju¢ne sponke, tipko,
stikalo, preklopnik in tudi svetledi
diodi. Rdeca dioda sveti ves éas in
je obenem tudi signal, da je napaja-
nje v redu, pod zeleno pa damo
napis »polnjenje«.

Aviomobilska Zarnica naj ima
okrog sebe veliko prostora in odpr-
tine v ohigju, ki naj ji omogo&ajo
hlajenje.

Uporaba

Postopek je enostaven. Najprej na-
stavimo preklopnik P na pravo te-
vilo celic v akumulatorju, ki ga Zeli-
mo polniti. Ker deluje polnilec TIM
LXII na osnovi detekcije napetosti,
je to e kako pomembno. Ce ne




postavite preklopnika v pravilen po-
lozaj, se kaj hitro lahko zgodi, da bo
akumulatoréek ali prazen ali pa
prenapolnjen! Prav tako je pri vseh
takih »pametnih« polnilcih vazno,
da so prav vse celice v bateriji
dobre, sicer se tudi ostale ne more-
jo napolniti do konca.

Akumulatoréek  prikljuéimo na
sponke in pritisnemo tipko T. Ce
imamo v ohi$ju reze za hlajenje
zarnice Z, potem vidimo tudi zare-
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nje le-te, sicer pa sli$imo preklop
kotve releja. Ce zarnica ne zasveti
oziroma rele ne preklopi, potem je
akumulatoréek prazen, pri ¢emer
domnevam, da ste preklopnik pra-
vilno nastavili. Sicer gori Zarnica
dologen éas, dokler se akumulator-
dek neizprazni. Ves ta ¢as je gorela
le rdeca svetleéa dioda, zdaj pa (po
ponovnem preklopu releja) se
vkljugi tudi zelena, kar pomeni, da
se akumulator polni.

Ko je akumulator poln, t. . ko dose-
e dologeno napetost, se polnjenje
prekine. Zelena dioda ugasne,
oglasi pa se breta¢. Polnjenje se
ne prekine popolnoma, temvec Se
vedno teée nek majhen tok, ki sme
sicer tedi neomejeno dolgo brez
8kode za zivljenjsko dobo akumu-
latorja.

Prihodnji¢: dodatki in izboljSave

Milos Macarol

GRADNJA
INFLU-
ENCNEGA
STROJA NA

ELEKTRICNI
POGON

Konéni preskus delovanja stroja
Zdaj sele lahko temeljito preizku-
simo delovanije stroja. Ce ste stroj
kolickaj dobro uravnali, se bo med
kroglama kar dobro iskrilo in poka-
lo. Skusajte ga uravnati tako, da
boste z njim dosegli ¢im daljSe pre-
skoke isker. Pri taks$nih kroglah, kot
sta nasi, lahko po dolZini preskoka
iskre dokaj to¢no ocenite tudi vi-
$ino napetosti po nasledniji tabeli:

Razmik krogel

ob preskoku Potrebna
iskre napetost
1mm 4700 voltov
2mm 8200 voltov
5mm 17400 voltov
10mm 32000 voltov
20mm 57000 voltov
50 mm 78000 voltov

Pri izkljugitvi stikala zunaniji oblogi
Leydenskih steklenic nista pove-
zani, zato so iskre tanjse, a bolj po-
goste. Pri vkljugitvi stikala sta zu-
naniji oblogi obeh steklenic kratko
spojeni, s tem se kapaciteta pol-
njenja poveda in tako dobimo v ne-
koliko vegjih razmikih zelo moéne

iskre, pa tudi glas poka je povsem
drugacen. Razelektritve so &a-
sovno izredno kratke. O tem se
prepricamo, ¢e delovanje stroja
preskusimo v temi. Ob vsaki raze-
lektritvi bomo imeli viis, da se
plo3¢i sploh ne vrtita. Preskus v
temi je zanimiv tudi zato, ker bomo
videli, kako se ob prehodu elekiri¢-
nih nabojev na posameznih S€et-
kah pojavi vijolicasta in rahlo ru-
menkasta svetloba. Priklju¢imo in-
dikator napetosti na levi kolektor in
se priblizajmo posameznim delom
stroja. Videli bomo, da iskre vse-
vprek preskakujejo. Ce bomo stroj
»vrteli« blizu kake sobne rastline,
bomo videli, da se ob vsaki raz-
elektritvi strese ali upogne. To je
znak, da je stroj tudi v njej vzbudil
influenco. Po daljSem delovanju
boste kaj hitro obcutili v zraku
osvezujo¢ vonj. Ta vonj je tipicen
za ozon, ki se tvori ob vsaki raze-
lektritvi. Ker imam sam precej$nje
tezave z dihali in dihanjem, me je
prav ta pojav vzpodbudil, da sem
se lotil izdelave elektrostaticnih
generatorjev. Obcutek imam, dami
bo to vsaj delno olajsalo tezave.
Vdihavanje ozona, ki se pojavi obi-
¢ajno po nevihtah, mi Ze od nekdaj
prija. Zaenkrat vem le to, da je
fikus-benjamin, ki sega sicer do
stropa, na tisti strani, kjer sem naj-
veé eksperimentiral, dobil mnogo
vegje in lepse liste kot na drugi
strani, Geprav je tam neprimerno
ved svetlobe. Tudi v zdravstvu po-
stopoma uvajajo nove metode
zdrayljenja z ozonom in eprav ne-
kateri nasi strokovnjaki oporekajo
dokazom njihove ucinkovitosti, je
najbrz prav, da tudi to preizkusimo.
To sem dodal namenoma, ker
mnogi meni podobni vse teze pre-
nasajo onesnazen mestni in indu-
strijski zrak.

Morda bodo tudi vasi poskusi s
temi napravami dali nekaj otipljivin

izsledkov, ki bi bili $& mnogim do-
brodosli, kajti ¢lovek Zivi le toliko
¢asa, dokler lahko diha.

V naslednjih prispevkih se bomo
lotili izdelave pribora za najrazlic-
nejse zelo zanimive poskuse.

Pripis urednistva:

Ta prispevek je namenjen vsem
ljubiteljem tehnike za samostojno
gradnjo in eksperimentiranje. V
njem pa je toliko izvirnih resitev, da
je v primeru serijske izdelave za
prodajo treba predhodno skleniti
pogodbo z avtorjem. Njegov na-
slov dobite v urednistvu TIM-a.

MOZNE
IZBOLJSAVE
INFLUENCNEGA
STROJA

Ze pri izdelavi prvega modela influ-
enénega stroja smo se lahko pre-
pri¢ali, da smo zaradi pomanjkanja
ali nedostopnosti nekaterih gradiv
pogosto prisilieni iskati tudi drugac-
ne konstrukcijske resitve. Na sre¢o
so te v vedini primerov mozne in, ¢e
smo dovolj inventivni, lahko z njimi
celo izboljfamo delovanije stroja in
njegov videz.

Nekaj takih izbolj$av nam nudi tudi
predelani model influenénega stro-
ja, ki ga vidite na priloZenih fotogra-
fijah. Naj povem, v ¢em so spre-
membe in izboljdave.

Ker je navadna aluminijska folija, ki
jo uporabljamo v gospodinjstvu, za
na$ namen pretanka in se zato kaj
hitro izrabi, sem pri tem modelu vse
kovinske lamele za obe vrtljivi plos-
&iizdelal iz 0,5 mm debele medeni-



Slika 1

PREDELANI MODEL INFLUENC-
NEGA STROJA

»T« nosilca za obe vrtljivi plo&¢i
sta izrezana iz 5mm debelega
akrilnega stekla. Os je izdelana iz
4mm debele Zelezne palice. To
na obeh koncih izpilimo na do-
bre 3mm in vanjo vrezemo 3-
_milimetrski navoj. Za montazo
‘osi napravimo 10mm pod gor-
njim robom izvrtino s 3-milimetr-
skim svedrom, nakar napravimo
do nje z rezbarsko Zagico 3mm
Sirok izrez, tako da osi ne bo
treba vtikati v luknjo, ampak jo
bomo zvrha kar nadeli. Na os
hkrati pritrdimo tudi oba kovin-
ska nevtralizatorja. Ker je 4-mili-
metrski premer osi toéno prila-
gojen razmaku obeh »T« nosil-
cev, bo s privitjem matic celotna
konstrukcija izredno évrsta.

naste plo¢evine. Tak$ne lamele so
dobesedno neunicljive. Ker je me-
denina dokaj odporna na oksidaci-
jo, stroj zelo zanesljivo deluje tako
v suhem kot v vlaznem vremenu.
Priporodljivo je, da prvo lamelo iz-
delamo kar se da to¢no in jo potem
uporabimo kot Sablono. Z jekleno
iglo zlahka napravimo njene obrise
na medeninasti plocevini. Za izre-
zovanje tak8nih lamel so najbolj
primerne navadne $karje srednje
velikosti, ki pa morajo biti dovolj
‘mocéne.

Obéutljivo mesto za zanesljivo de-
lovanje so tudi kovinske $éetke na
obeh medeninastih komutatorjih
oziroma nevtralizatorjih. Te se med
vrtenjem plos¢ rade razlezejo in
tako postopoma izgubijo stik z la-
melami, zato stroj ne deluje veé
s polno modjo ali celo odpove. Da bi
se temu izognil, sem na vsak konec
medeninastega neviralizatorja
vgradil po tri medeninaste cevke
(stari vlozki kemicnega svinénika).
Razporejene so tako, da srednja
pokriva sredino lamel, ostali dve pa
sta od nje odmaknjeni po 15mm.
Zanje najprej izvrtamo luknje s tri-
milimetrskim svedrom, nato pa va-
nje na ustrezno razprtem ustju pri-
meZa zabijemo 10 mm dolge konce
cevk, ki smo jim pred tem na obeh
koncih odpilili ostre zunanje robo-
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ve. Cevke zabijemo priblizno do
sredine in videli bomo, da stoje tako
dvrsto, da jih ne bo treba ciniti. Za
vsako cevko potrebujemo 30mm
dolg snop tankih Zic (iz prikljuéne
vrvice za elektriéni brivnik), ki jih
pred vdevanjem prepognemo na
polovico, upognjeni del pa potisne-
mo vsaj 8mm globoko v cev. Tako
izdelane S¢etke bodo obdrZale svo-
jo obliko, zato bo njihov stik z lame-
lami kar se da rahel, a navztic temu
zanesljiv.

Iz priloZenih fotografij je razvidno,
da sem za ta model namesto kriz-
nih nosilcev izdelal dva enostavnej-
8a nosilca v obliki érke T, ki Se
vseeno zagotavijata miren tek
plos¢, razen tega pa zelo ciaj$ata
montaZo in dostop do obeh plosé.
To v precej$nji meri izbolj$a tudi
zunanji izgled stroja.

K lepdemu videzu in hkratnemu
zmanj$aniju celotne konstrukcije je
pripomogla tudi uporaba manjsih
Leydenskih steklenic. Namesto bo-
hotnih trigetrtlitrskin plasti¢nih doz

sem raje vzel dve stekleni epruveti,
dolgi 25¢m in s premerom le 2cm.
Se bolje bi se obnesle 20cm dolge
in 2,5cm Siroke epruvete, ki pa so
jih pred nekaj meseci, zal, preneha-
li izdelovati. Z njimi bi celotno kon-
strukcijo stroja lahko znizali Se za
S5cm. .
Epruvete sem tokrat izbral zato, ker
ima laboratorijsko steklo nekajkrat
viSjo dielektriéno konstanto kot po-
liviniine mase, zato so tak3ni kon-
denzatorji navzlic manjSemu vo-
lumnu zmogljivejSi in neprimerno
bolj zanesljivi. Ker je to stekio zara-
di svoje homogene strukture izred-
no zanesljiv izolator, ki ne pozna
prepuscanija in prebojev, se taksen
kondenzator zelo hitro polni in
omogoda sorazmerno visoke na-
petosti, v naSem primeru kar
70000 do 80000 voltov. Ce pomi-
slimo, da obe plos¢i poganja en
sam nizkovoltazni elektromotor-
&ek, je to prav presenetljivo, kajti
kasneje med poizkusi se bomo pre-
pricali, da energija, ki jo daje, po




njenih ucinkih sode¢, niti ni tako
majhna. Pri tem ne mislim le na
njene fizioloke ucinke, ki so ze pri
niZjih obratih vredni spostovanja ob
slehernem priblizanju, kaj $ele doti-
ku posami¢nih elektrod, ampak tudi
na njeno pogonsko mo¢, ko naen-
krat pooganja kar dve reaktivni ko-
lesci ali pa napaja 8-vatno neonsko
cev in z njo proizvaja svetlobo.

Leydenski steklenici iz epruvet sem
izdelal na isti na¢in kot sem ga
opisal pri prvem modelu, za izdela-
vo notranje in zunanje kovinske
obloge pa sem tokrat uporabil ne-
koliko debelej$o aluminijevo folijo,
ki sem jo konéno le nasel v tehni€ni
trgovini Metalke na GoriSki ulici
v Ljubljani. Na vsako kovinsko pali-
co (ki je prav tako napera kolesa
starega mopeda) sem zgoraj privil
po eno medeninasto kroglo, ki ima
nastavek z enakim navojem. Tej
sem zvrha izvrtal $e 1cm globoko
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izvrtino z dvomilimetrskim sve-
drom. To bomo kasneje uporabili
za vdevanje raznih eksperimental-
nih naprav. Z uporabo omenjenih
epruvet sem toliko pridobil na pro-
storu, da sem zmanjSal osnovno
montaZno desko stroja (od 250mm
x 200mm na 250mm X 160mm),
a $e vedno je ostalo dovolj prostora
za montazo dodatne pokonéne
plosce iz akrilnega stekla v velikosti
230mm x 160mm. Nanjo sem (za-
radi vurnosti pred dotikom) na zad-
nji strani pritrdil obe epruveti — Le-
ydenski steklenici, na prednji strani
pa svdjevrstno iskris¢e. Svojevrst-
no zato, ker ima eno od nasprotno-
imenskih elektrod pritrjeno, drugo
pa gibljivo. Pri prvem modelu se je
ta gibala radialno okrog doloc¢ene
osi, pri sedanjem modelu pa se
giblje linearno in sicer v navpicni
smeri. Za pritrjeno elektrodo sem
namesto kovinske krogle uporabil

Slika 2
INFLUENCNI STROJ V POGONU

Oblogi epruvet morata biti vsaj
5cm pod gornjim robom, da na
tem mestu ne bi prisio do raze-
lektritev. Epruveti pritrdimo na
pokonéno akrilno steno s tanki-

 mi medeninastimi trakovi. Spod-

nja dva povezemo z gibljivim ko-
vinskim vzvodom (ki je na koncu
izoliran s plasti¢nim tulcem). To
je v bistvu elektri¢no pretikalo, ki
bo imeio pomembno viogo pri
eksperimentih.

Prednja plos¢a ob obeh epruve-
tah se giblje v smeri urinega ka-
zalca, zadnja pa v nasprotni
smeri. V tem primeru gibljivo
elektrodo oziroma njeno leZis¢e
priklju¢éimo na levo Leydensko
steklenico, medtem ko fiksno
eiektrodo prikljuéimo na desno
steklenico. Bela érta med elek-
trodama je sled razelektritve.

okrasno kovinsko matico s polkroz-
nim nastavkom, gibljivo elektrodo
pa sestavlja kovinska cev, katero
sem spodaj izoliral s plasti¢nim tul-
cem starega flomastra, zgoraj pa
pricinil tlivko v obliki steklene cevi
s kontakiom na obeh njenih ustjih.
Cevka je vdeta v prozno kovinsko
lezis¢e, kakrSnega lahko dobimo
v sodobnih podometnih vti€nicah.

Pri predelavi influenénega stroja
sem uposteval vse dobre in slabe
plati prvotnega modela po dolgo-
trajnem eksperimentiranju. Pri tem
sem imel stalno v mislih naéelo, da
so v tehniki najbolj$e zmerom tiste
resitve in stvaritve, ki so relativno
najbolj enostavne. To si kaze za-
pomniti, kajti ob spostovanju tega
nacela bomo privzgojili obCutek za
uspesno resevanje funkcije in obli-
ke slehernega uporabnega izdelka.
To pa je bistveni del sodobne vzgo-
je za vas$ jutri$nji dan, ko bo vsak
moral biti dorasel svojemu poklicu.
Ko boste gotovi, zacnite eksperi-
mentirati in videli boste, da taken-
le strojéek sploh ni za muzej, ob
njem boste mnogo blize skrivno-
stim ene od oblik atomske energije,
kot pa ob razzarjeni pedici, ki po-
hotno Zre drage kilovatne ure iz
elektritnega omrezja. Vet o ekspe-
rimentih v naslednjem prispevku.
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KOSOVNICA »D«

Vrstni

ux
o

red Ime kosa Oznaka Material kos.
1. Dno Sasija D-01 vezan
les 5 mm

2. Stranica Sasije A-02 2
3. Vmesna stena A-03 i
4. Stranica kabine ¢-02 z
Tone Pavlovcic 5. Streha kabine B-02 2
- 6. Maska kabine A-06 &
7. Steklo kabine A-07 2
M ALI K AM | O N 8. Stranica luéi At
9. Sedez A-12 £

PREKUCNIK 1 Ak =

M-L.;-Am_sﬁm-n-n_;nn.p_a_n_tm.am_x

12. Volan A-15 &
mOdeI » D < 13. Instrumentna ploSca A-16 2
14. Distancnik koles A-17 1
15. Kolo A-18 G
16. Dno kesona D-02 &
17. Stranica kesona D-03 &
18. Prednja stena kesona D-04 2
19. Zadnja stena kesona D-05 =
20. Zasgdita kabine D-06 &
21. Tecaj kesona D-07 2
22. Os koles A-19 variina

Zica
b2l

Py

23. Os kesona @ 4 x 70mm

Tudi pri tem modelu si dobro oglejte kosovnico in
sestavno risbo, na kateri lahko razloc¢ite, kam
vsak pesamezen del sodi. Delo Ze poznate in
tudi ta mali kamion, ki je v vsakdanjem Zivijenju
tako zelo potreben, boste z lahkoto izdelali, po-
sebej Se, ker ste si Ze nabrali precej izkusen;.
Razlika je le v stranici Sasije, v katero je potrebno
na zadnjem delu, ki sem ga narisal v naravni
velikosti, napraviti $e eno luknjo za os kesona.
BREZ BESED To je v bistvu vse.
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Bojan Rambaher

PERISKOPSKI
DALJNOGLED
ZALOV

BREZ OROZJA

Daljnogledi, izdelani po Keplerjevem sistemu (Kepler je
bil znameniti carski astronom na dvoru Rudolfa 1), se
sicer lahko pohvalijo z velikim zornim poljem, neugodno
pa je, da je slika obrnjena na glavo. To smo upostevali
pri konstrukciji nasega daljnogleda domace izdelave in
v sistem vgradili zrcalo, ki postavi sliko »na noge«. Pri
sliki ostaneta zamenjani samo $e leva in desna stran,
kar pa opazovalca ne moti tako zelo kot slika, postav-
liena na glavo.

Ce nameravate uporabljati daljnogled samo za opazo-
vanje zvezdnega neba, iahko izdelavo polperiskop-
skega sistema celo preskogite. Pri tej izdelavi odpade
zrcalo z dvema optiénima povrsinama, stekleno in sre-
brno, ki vam lahko pri slabsi kvaliteti zrcala precej pok-
varita sliko.

Pri opazovanju narave je kajpada pokonéna slika nei-
zogibna in nujna. Prinasem daljnogledu se boste morali
navaditi samo na to, da bo treba daljnogled premakniti
»na levo«, kadar bo Zival pred vami zbezala na desno.
Drugace pa je slika zelo ostra, pri desetkratni povecavi
pa lahko pravzaprav tudi plagne Zivali vidite prav od
blizu.

Najprej si priskrbite optiéne elemente, ki so osnova za
izdelavo in dolo¢anije ostalih dimenzij daljnogleda. Ku-
pite objektiv — leo za o¢ala z dioptrijo +2, ter dve na-
vadni povecevalni stekli.

Sestavljanje opti¢nih delov daljnogleda je prikazano na
sliki A.

Daljnogled za¢nite sestavljati pri tubusnem objektivu
(slika Stevilka 1 —pogled od strani, delni prerez). Tubu-
sni objektiv je izdelan iz plastitne cevi, ki jih uporabljajo
za vodovodno napeljavo. Cev naj bo dolga 400 mm,
njen zunanji premer pa naj bo 64 mm. Natanéno pravo-
kotno na os odrezite dva kosa cevi: prstan (del A) dol-
zine 15mm in tubus (del E) dolzine 380 mm. Praktiden
nasvet: reZite po &rti, ki ste jo zarisali tako, da ste okrog
cevi navili list papirja. Ko se robovi lista pokrivajo, bo
¢rta tekla natan¢no pravokotno na os cevi. Obrezane
robove zbrusite s smirkovim papirjem, ki ga polozite na
ravno trdno podlago in po njem premikate odrezan kos
cevi. ?

Z notranje strani prebarvaijte tubus in prstan s ¢rno mat
barvo in pustite, da se posusita. Iz trdega €rnega papirja
izreZite zaslonko C z odprtino premera 32 mm, ki najbo
natan¢no na sredini. Med prstan A in telo tubusa E vlo-
Zite objektiv B in zaslonko C ter vse oblepite z nekaj
plastmilepilnega traku. Lepilni trak najbo Sirok najmanj
40 mm.

Ce ne dobite lete prave dimenzije, kot bi jo potrebovali
glede na uporabljeno cev, najvam jo optik zmanjsa, ali
pa povecajte zunanji premer tubusa tako, da cev oble-
pite z ve¢ plastmi debelejSega lepilnega traku.

Lahko pa se vam zgodi, da boste dobili manjso le¢o od
premera cevi. V tem primeru le¢o nalepite na zaslonko
C. Crna to¢ka na sredini leCe, ki oznaguje optiéno sredi-
no, mora biti natanéno na sredini odprtine zaslonke. Po
montazi ¢ro tocko spraskajte z ostro iverjo ali ogistite s
kod¢kom vate, namo&enim v nitro razredgilo.

Ohisje daljnogleda (slika 2 — pogled od strani, delni
prerez) je kvader, sestavijen iz letvic vezane plosge de-
beline 5mm, pri katerem dimenzije notranjega kvadrata
ustrezajo premeru tubusa objektiva.

V gornjo desgico (del G) izvrtajte ali z modelarsko za-
gico izZzagajte okroglo odprtino premera 30 mm za cev
okularja (del N na sliki 6). Na dno (del H) prilepite za-
gozdo (del 1), ki prepreguje, da bi tubus objektiva pri
prenadanju daljnogleda sedel na zrcalo.

Zadniji rob stranic (del F) je odrezan poevno pod kotom °
45°. Pod okular vstavite zrcalo (del M). Zalepite ga z le-
pilom na aluminijasto plosgico (del L) dimenzij
60 X 90 mm. Zrcalni sistem je pritrjen na desgico G s
parom vijakom M3 z matico (glej tudi naris na sliki 3):
Sredina zrcala mora biti v osi tubusa objektiva in oku-
larne odprtine.

Cev okularja sestavite iz aluminijaste cevi z zunanjim
premerom 30 mm in debelino stene 1 mm. Sestavljanje
cevi okularja je prikazano na sliki 4 z boéne strani, na
sliki 5 pa v narisu brez prve zaslonke. Iz cevi narezite
deleN,P, S, UinZ. Tudi ti rezi morajo biti natanéno pra-
vokotni na os cevi. Zunanjo cev P v dolZini 110 mm po
celi dolZini prereZite ter rez zbrusite in ogistite s pilo.



Tms @ 183 @ 87/88

110

36

I 74
15 380
l ——
1
Nf < e
©

3/

120

Nato cev pazljivo raztegnite in jo uporabite kot zunanjo
objemko P za druge posamezne notranje dele okularja,
ki bodo varno in nepremicno spravljeni v njej (glej sliki 5
in 6).

Za izdelavo okularja obdelajte lupe na premer 30 mm.
Rogaj lupe odrezite ali pa ga pustite in oblikujte njegovo
obliko glede na sliko 5 tako, da zareze sovpadejo z
vzdolZnim rezom objemke P. Tako boste lahko lupe
preprosto demontirali in jih uporabili tudi glede na njihov
prvotni namen. Iz trdega Crnega papirja izrezZite za-
slonko O z odprtino 16 mm in zaslonko V z odprtino
10 mm. Notranje povrsine okularja premazite s ¢rno mat
barvo. Ko se barva posusi, lahko okular sestavite.
Najprej namestite srednji prstan S, le¢o T, cev U in za-
slonko V, ki je namenjena izstopnim zarkom in vse fiksi-
rajte s prstanom Z. Z druge strani namestite drugo leco,
cev R, zaslonko O za omejevanje zornega polja in
prstan N. Prstan N naj se tesno prilega odprtini v des-
¢ici G (slika 6), vendar ga $e dodatno zalepite. Ce boste
po potrebi daljnogled demontirali, v ohi§ju daljnogleda
ostane samo ta prstan.

S tem je sestavljanje daljnogleda prakti¢éno koncano.
Tubus objektiva potisnite v ohi$je daljnogleda, naslo-
nite se na okensko polico, da se vam roka ne bo tresla
in spiralasto zasudite tubus tako, da ga izostrite na
najmanjdvajset metrov oddaljeno togko. Premikajte zr-
calno podlago tako dolgo, da bo slika natancno na sre-
dini zaslonke V. Znova izostrite sliko. Pri normalno
zdravem ogesu je konec tubusa priblizno sredi ohisja
daljnogleda, torej tako,kot je prikazano na sliki stevilka
2

D.aljnogled bi moral delovati brezhibno, tako da lahko
vse napake in odstopanja pripisete povrsni izdelavi. Ce

bo kaj narobe, e enkrat preverite vse dele in njihovo
montazo glede na nacrt. Se posebejpazite na to, da bo
kot, pod katerim je nastavljeno zrcalo, pravilen in natan-
cen.

Ko boste torej daljnogled sestavili in preizkusili, pokrijte
odprtino v ohisju daljnogleda s trdim kartonom pravo-
kotne oblike. Podobno na sprednjo stran vstavite po-
krov J, ki prepre¢uje, da bi v daljnogled prodirala svet-
loba in prah. Tudi pokrov J je iz kartona in ima obliko
kvadrata s stranico 74 mm. Sredi kvadrata je okrogla
odprtina premera 64 mm natan¢no na sredini.

Zaradi velike povegave se na sliki daljinogleda moc¢neje
odrazajo tudi vsi tresljaji, $e posebej, ¢e imate nemirno
roko. Zaradi tega vam predlagamo, da pri opazovanju
oprete roko na trdno podlago, na primer na vilicasto
vejo, ki ste jo zapicili v zemljo, ali pa na okensko polico
in podobno. Za tiste, ki se jim tudi takdna slika zdi se
vedno nemirna, pa smo pripravili naért za posebno
stojalo (slika B).

|z Stiricentimetrske des¢ice izZzagajte -trikotnik za
osnovni del (del D) stojala. Skrbno ga obdelajte z grobo
pilo in smirkovim papirjem, da vam pri opazovanju ne bi
bilo treba paziti e na nevsec¢ne trske v prstih. Cim tezji
bo osnovni del, tem stabilnejSe bo stojalo in tern mir-
nejda in s tem ostreja bo slika.

Na sliki vidite naslednje dele: 1 — sestava stojala v del-
nem prerezu, 2 —pogled na osnovni del s spodnije stra-
ni, 3 — naris gornjega dela vilice, 4 — pritrditev ohigja
tubusa na vilice stojala.

Delovni postopek je naslednji. Najprejna sredini osnov-
nega dela D izvrtajte natanéno navpi¢no odprtino s
premerom 8mm, nato pa se lotite izdelave vilic. lzde-
lajte jih iz lesenega kvadra s prerezom 15 x 50 mm. Ker
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boste v vilice vstavljali daljnogled, mora notranja $irina
ramen vilic (del E) ustrezati Sirini trupa daljnogleda ozi-
roma mora biti razdalja zaradi matic vijaka G in podlozk
vecjaza1cm. Ce ste delalinatanéno po naértuinima cev
vasega objektiva O premer 64 mm, ohisje T pa je izde-
lano iz vezane plod¢e debeline 5 mm, bi morale biti vilice
med seboj razmaknjene za 84 mm (glej sliko 4).

Sredi dela F izvrtajte odprtino premera 8 mm. Nato
srednji del F z natan¢no pravokotnimi robovi spojite z
rameni stojala s pomocjo vijakov 4 x 40 mm. Preden
spojite oba dela in zategnete vijaka, stiéne ploice na-
mazite z lepilom (neostik ali podobno). tako da bo ogro-
dje stojala res trdno.

Vramena E izvrtajte 15 mm od zgornjega roba odprtino
§ premerom 4 mm in nato z Zagico z vrha do teha lukenj
napravite dva zlebova Sirine 4 mm, v katerem boste na-
stavili vijaka dalinogleda. Obliko zlebov in dimenzije vi-
dite na sliki 3.

V' odprtino v osnovnem delu D vstavite vijak B
(M8 x 80 mm s Sesterokotno glavo), na katerega zvrha
nataknite klobucevinasto podlozko C, vilice F, Siroko
kovinsko podlozko in nazadnje &e krilato matico, ki jo
rahlo zategnite. Ce ste delali dovolj natan&no, bi se mo-
rale vilice z lahkoto vrteti okrog osi B. Stojalo je tako iz-
delano.

Preostala je le $e montaza daljnogleda na stojalo (slika
4). Priblizno 10 mm od sprednjega roba ohi$ja daljno-
gledaT in 15mm od zgornjega konca izvriajte v stranici
dve nasprotno lezeci odprtini s premerom 4 mm. Cev
objektiva izvlecite iz ohigja in vstavite v odprtini dva vi-
jaka G (M4 x 40 mm s Sesterokotno ali ovalno glavo), z
druge strani pa dobro zategnite matico. Na vijak nata-
knite toliko podlozk (vodovodnih tesnil), da tesno izpol-
nite prostor med ohisjem daljnogleda in vilicami.
Daljnogled se mora brez zatikanja premikati v navpicni
smeri po zlebovih, ki smo jih napravili za vijake G, okoli
vijaka B pa se morajo vilice lahkotno vrteti v horizontalni
smeri. Za vas najprimernejsi polozaj za opazovanje si
naravnate tako, da premikate daljnogled v obeh sme-
reh, nato pa v ustreznem poloZaju zategnete krilate ma-
tice. Ker vemo, kako dragi so daljnogledi in teleskopi v
trgovini, smo prepri¢ani, da se boste z veseljem lotili iz-
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delave domacega daljnogleda in upamo, da boste ob
njem preZiveli mnogo zanimivih ur pri opazovanju okolja
in noénega neba.

urednistvo in uprava
revije Tim
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Matej Pavlic

MERILNI
INSTRUMENTI ZA
MLADE
ELEKTRONIKE 4.

Trimestni digitalni prikazovalnik
z LED displejem

V prej$nii Stevilki smo opisali nekaj nacinov za analog-
ni prikaz napetosti ali toka, ostal pa je $e nadin z digi-
talnim prikazovalnikom. Shema univerzalnega modu-

la, ki ga lahko uporabimo za $tevilne namene, med
drugim tudi za univerzalni instrument, je na skici 1.
Vezje je sestavijeno iz majhnega $tevila elementov,
izmed katerih bo treba po dva, ki predstavijata osno-
vo, ¢ez mejo. To sta vezji tovarne RCA in sicer CA
3161E (dekoder iz BCD v 7-segmentni kod) ter CA
3162E (analogno digitalni pretvornik za tri 7-segment-
ne displeje). Vezje 7805 je napetostni regulator 5V/1A
in ga je mogoce dobiti pri nas, prav tako tudi displeje,
transistorie, kondenzatorje in upore.

Celotno vezje je konstruirano na dveh plosgicah vitro-
plasta in sicer so na manjsi (63x30mm) prispajkani le
displeji LDy — LD, na drugi (63x68mm) pa vsi ostali
elementi. Predlogi, po katerih naredimo tiskani vezji,
sta na skici 2. Na izjedkani plosc¢ici z najve¢ 30
W spajkalnikom prispajkamo najprej kratkospojnike K,
podnoZji za integrirani vezji IC, in IC3, kondenzatorje,

B O— Skica 1. Shema univerzalnega trimestnega digital-
1] nega prikazovalnika z LED displejem
c 1 ;‘ @ l -
L
o fer s 1
Ry
14
8 9 2
Ry 3 @« L T3
¢ o——ml— 0 : @)
€
- ICy
D O 10 16 6 16 13 ZieH3 83 8 3
: 12 6
15 2 1 4
AO 6 icy 10 2 LD, LD, LDy
1 1 9 1
15 9
13 752 By 10 5 5 5
iy
£EO G H I
Element Vrednost, oznaka Opomba
R, 1 MQ/0,25 W 3
R, 50 KQ (47 K-100iK) trimer nastavitev nicle
R3 10 KQ trimer nast. faktorja skale
Cy, Co 1pF/35V tantal glej tekst
Cs 0,27 uF (0,22 uF-0,33 uF)/100V
C, 10 nF keramika
L 47 uH dusika glej tekst
T-Ts BC 212
IC4 7805 (s hladilnikom)
IC, CA 3162 E (spodnozjem) RCA
IC; CA 3161 E (s podnozjem) RCA
LD,-LD, HD 1131 ali D 350 PA ali LTS 546 AR

kratkospojnik iz zice
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Skica 2. Tiskani vezji v merilu 1:1

trimerpotenciometra, transistorje in na koncu Se dis-
pleje. Komur hitro spajkanje ne dela tezav, lahko vezji
IC; in ICs prispajka direktno na plo$¢ico. Dusilko L, ki
je na montazni shemi (skica 3) narisana ¢rtkano, naj
namesto kratkospojnika K montirajo predvsem tisti, ki
bodo prikazovalnik uporabili v kakSnem visokofrek-
venénem vezju (kje predstavija filter proti motnjam),
naredijo pa jo tako, da na feritno pali¢ico @5x20mm
navijejo 15 do 20 zavojev bakrene, z lakom izolirane
Zice premera © 0,8 do @ 1 mm. Za kondenzatorja C4 in
Co, ki sta lahko v mejah od 0,33 uF do 10 pF velja, da
naj bosta po moznosti tantalova, smeta pa biti tudi
kerami¢na ali elektrolitska.

Ko prispajkamo vse elemente in primerjamo dobljeno
vezje s tistim na skici 3, obe plos¢ici postavimo pravo-
kotno eno na drugo in zaspajkamo kot kaze skica 4.
Kompleten digitalni prikazovalnik sedaj preizkusimo.
Na prikljuéni sponki C in E priklju¢imo vir enosmerne
napetosti 7,5 do 30 V, Ce pa imamo stabiliziran
usmernik 5V, ga prikljuéimo na sponki B in E. Najprej
- nastavimo ni¢lo. Vhodni sponki F in D kratko sklene-
mo in s trimerpotenciometrom R, na LED displeju
nastavimo same nicle (000). Za nastavitev faktorja

ol
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: TR DDD
Sonplihallg el
Klk R Gy

| C
KR R, ~CO~3
EURSN D (S 1
L e
'51[['*@29.3
G Ry
B A C D ERE
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Skica 3. Montazni shemi v merilu 1:1

2

skale na vhod (sponki F in D) privedemo stabilno
napetost priblizno 950 mV, paralelno pa vezemo Se
referenéni instrument, najbolje digitalni (npr. Iskrin Di-
gimer 30). Trimerpotenciometer R; sedaj vrtimo toliko
Casa, da sta odcitka na displeju in referenénem instru-
mentu popolnoma enaka.

Opozoriti je treba $e na nekaj moznosti, med katerimi
lahko izbiramo pri nasem vezju. Ce je sponka A, ki gre
na Sesto nozico vezja IC,, vezana na maso (sponka
D ali E, saj sta masi merilnega vhoda in napajanja
celotnega vezja identicni), je vezje sposobno opraviti
Stiri meritve v sekundi, pri vezavi sponke A s sponko
C pa kar 96. V primeru, da bi zeleli zadnjo prikazano
vrednost na displeju nekaj ¢asa zadrzati, mora biti na
sponki A napetost priblizno 1,2 V. Vsak od treh disple-
jev (skica 5) ima svojo decimalno piko, vezano na
nozico 5. Ce bomo prikazovalnik montirali v usmernik,
kier ne bo kazal ve€ kot le dvomestno Stevilo, sponko
H prek upora 470Q vezemo na maso — sponko E.
Prikazovalnik bo v tem primeru deloval na desetinko
volta natanéno. Kdor pa bo prikazovalnik uporabil kot
univerzalni instrument, bo moral dodati preklopnik za
merilna obmogja, vendar o tem prihodniji¢. V primeru,
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Skica 4. Na¢in montaze ploséic

da je napajanje vezja vecje od 10V, moramo vezju IC,
dodati Al plos¢ico ali pa hladilno rebro v obliki ¢rke U.

Tehnicni podatki za digitalni prikazovalnik:

= osnovho kazalno obmoc¢je: — 99mV do + 999mV
enosm. napetosti

— osnovna toénost: 0,1% + 1 digit

— vhodna upornost: 100 M¢

— najvecja vhodna napetost: + 15V

— napajanje: 7,5-30V ali 5V stabilizator

tokovna poraba: 120mA/9V

Vezje ima avtomatski prikaz polaritete in sicer negativ-
no vrednost merjene napetosti pokaze z znakom (=),

g
]

ety

m]—’

Skica 5. Razpored nozic sedemsegmentnega LED
displeja

prekoraditev merilnega obmodja zgoraj z znakom
(EEE), spodaj pa z znakom (- — -).

To bi bilo za tokrat vse, prihodnji¢ pa pride na vrsto
vgradnja v usmernik oziroma izdelava univerzalnega
volt-amper metra.

Jernej B6hm

POLNJENJE
BATERIJ

Kaksno nepopisno skodo delamo
sebi in naravi! To spoznanje nam le
pocasi prihaja v zavest. Pomanjka-
nje lahko dosegliive energije in
ekoloSke nevsecnosti, ¢e omenim
le ta dva problema, nas sili, da se
zaénemo obnasati bolj strpno do
svojega okolja in kot po pravilu se
izkaze, da je taka pot tudi bolj eko-
nomiéna. Delavci v tovarni, kier so
npr. namestili ¢istilno napravo za
odpadno vodo, zadovoljno ugotav-
ljajo pocenitev proizvodnie (in boljSi
zasluzek), saj lahko precis¢eno vo-
do, za katero so, ko je pritekla iz
vodovodnega omrezja, odsteli lepe
denarce, uporabljajo tako reko¢ za-
stonj. Pa ne samo to, snovi, ki jih
zajame Cistilna naprava, lahko pro-
dajo kot umetno gnajilo. In konéno,
vratar.in direktor te iste tovarne
lahko v prostem ¢asu ponovno lovi-
ta SCuke v reki, ki je bila pred tem
tako onesnazena.

Na zalost, distilna naprava ni poce-
ni in mnoge tovarne denarja zanjo

niti v sanjah, ne premorejo. Toda
vse le ni v Cistilnih napravah. Res-
niéno veliko lahko pripomorete tudi
vi (ker vas je veliko), ¢e npr. ugas-
nete lu¢ takrat, ko je ne potrebujete,
prazno -steklenico odnesete v za-
bojnik pred trgovino, tu pa tam upo-
rabite vlak namesto avtomobila, ...
ali pa da izrabljene baterije iz ro¢ne
svetilke ali transistorskega spre-
jemnika ne vrzete v smeti, pa¢ pa
jih ponovno napolnite in tako znova
uporabite.

Da, prav ste prebrali, baterijo se da
polniti na podoben naéin kot svin-
Cev avtomobilski akumulator ali
vam dobro znane Ni-Cd celice.
Upam, da berete dalje in se niste
zadovoljili s povrSnim branjem.
Obicajni polnilnik, tak, ki je prime-
ren za polnjenje Ni-Cd celic, tu ne
bo uporaben.

Polnjenje baterij je znana stvar,
vendar se zaradi nekaterih vzrokov
ni uveljavilo. Predvsem gre »zah-
vala« proizvajalcem, ki v zelji po
zasluzku, molcijo ali celo izvajajo
neke vrste ¢rno propagando. Kar
zamislite si, za koliko bi se zmanj-
Sal dohodek tovarne, ¢e bi baterije
»vzdrzale« desetkrat dalj. V litera-
turi sem nasel podatek, da nekate-
re baterije vzdrzijo tudi do 20 pol-
njenj! Prav tega pa se mnogi proiz-

vajalci boje. Nekateri so $li celo
tako dale¢, da so na baterijo izpisali
obvestilo, da je polnjenje prepove-
dano (¢e$, nevarno je). Teoreticno
je mozno, da pride do eksplozije
baterije. Toda kaj vse proizvajalec
stori, da do tega niti sluéajno ne bi
prislo. Eksplozija, pa éeprav enega
samega primerka, je dogodek, na
katerega brez milosti reagira po-
trosnik in varnostna sluzba. Prav
zato je v vsako baterijo vgrajen
neke vrste varnostni ventil.

Poglejmo si nekaj takih »neprijet-
nih« primerov. Do nevarnega pove-
Canja tlaka v notranjosti baterije
pride v primeru razgradnje elektro-
lita. Tedaj se namre€ spro$¢ajo do-
logene plinske komponente. Solski
primer nastane, ko baterijo razgre-
je sonce ali ogenj. Prav isto nev-
Secnost (prek kemi¢nega meha-
nizhma) lahko povzroéi napac¢no
vstavljena baterija. Elektri¢ni tok, ki
ga pozenejo ostale, pravilno vstav-
liene baterije, povzroéi nezazeleno
polnjenje. Ce vas nisem prepri¢al,
da je krivda v napacni rabi, naj
omenim, da do prav iste oblike pol-
njenja pride v primeru, ko pravilno
vlozimo vse baterije, pa se ena
izprazni prej kot ostale (vse baterije
paé niso enake), ali pa v primeru,
ko uporabljamo »nove« in »3e do-



bre« oziroma delno izrabljene bate-
rije (kdo tega ne pocenja). V vseh
teh primerih varnost zagotavlja, kot
reeno, mali varnostni ventil. |z te-
ga sledi: €e je varna uporaba baterij
tudi v takih primerih, potem je prav
gotovo varno tudi polnjenje, ¢e se-
veda to strokovno in solidno izve-
demo. Quod erat demonstrandum.
(Te latinske besede »Kar je bilo
treba dokazati« navadno uporabi-
mo na koncu dokazovanja.)

Oglejmo si nekaj zlatih pravil, ki jih
moramo upoStevati pri polnenju ba-
terij:

— najvaznejSe je, da za polnjenje
ne uporabljate enosmernega
toka,

— ne dopustite, da se baterija po-
polno izprazni,

=
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— izogibajte se hitremu polnjenju (z
vedjim tokom),

— izogibajte se prekomernega pol-
njenja (polnjenje ¢asovno omeji-
te).

Prav vsaka baterija, zal, ni primerna
za polnjenje. lzredno pomembno
je, da je baterija dobro ohranjena.
Vedina nasih cenej$ih baterij je
zasnovana in dimenzionirana tako,
da po izrabi cinkov kozarec skoraj
v celoti razpade. Baterija takrat ste-
Ge. ModernejSe (alkalne) izvedbe
so drazje, zmogljivej$e, trajnejse in
s tem primernejSe za polnjenje.
Polnjenju se upira tudi baterija, ki
smo jo dalj ¢asa (vec tednov) pustili
stati izpraznjeno (tedaj se v bateriji
sprostijo nepovratne kemi¢ne spre-
membe, ki dejansko onemogocijo
polnjenje).

Na sliki 8t. 1 vidimo, kaks$no obliko-
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Sl. 1. Oblika polnilnega toka
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Sl. 2. Osnovni stik za polnjenje baterij
TIP BATERIJE
amerikanka polamerikanka minjonka
Ra 6,8 12 47
Rb 68 120 470

mora imeti elektricni polnilni tok. To
zagotavlja elektri¢no vezje na sliki
§t. 2. Pulzirajoe polnjenje ne pov-
zro€i omembe vrednega segreva-
nja baterije, ne povzro¢a pa tudi
erozijskega ucinka na cinkovo
elektrodo. V polperiodi, ko dioda
prevaja, doloca velikost polnilnega
toka le upornost R2 ter velikost
transformirane napetosti. V prime-
ru, ko dioda ne prevaja, pa polnilni
tok dolocCa serijska upornost obeh
uporov.

Na sliki &t. 3 vidimo vezje za isto-
Gasno polnjenje ve¢ baterij. Opazili
ste, da celice polnimo paralelno
oziroma lo¢eno, torej povsem dru-
gace kot smo vajeni npr. pri Ni-Cd
celicah ali kakem drugem (sekun-
darnem) akumulatorju. Polnjenje
baterijskih vioZzkov (primarnih aku-
mulatorjev) je neprimerno bolj zah-
tevno. Ce bi baterije vezali zapo-
redno in jih v taki vezavi tudi polnili,
bi nakljuéen kratek stik ene celice
bistveno povecal polnilni tok. Eno
izmed zlatih pravil ne dovoljuje veli-
kih polnilnih tokov. Lahko bi upora-
bili posebno elektronsko vezje (to-
kovni generator), ki bi stabiliziralo
polnilni tok, vendar se moramo za-
vedati, da je stabilizacija pulzirajo-
Ceaa ioka izredno zamotana. Pri
paralelnem polnjenju pa okvara
v eni veji, ne vpliva na dogajanja
v ostalih, reSitev pa je, kot vidimo,
preprosta.

Rele A poskrbi za locitev vej (bate-
rij), ko le-te niso pod napajanjem.
(»Stikala« a1, a2, a3 in a4 so kon-
takti releja A.) Cemu ta rele? Po-
novno se sklicujem na zlata pravila
polnjenja. Cas polnjenja mora biti
strogo odmerjen. Seveda je sedaj
vprasanje, koliko ¢asa naj polnimo.
Odgovor je sila preprost: takrat, ko
ugotovimo, da nam je svetilka za-
Eela »pesati«. Takrat smo baterijo
(popolnoma) izpraznili in zato tudi
vemo, koliko ¢asa naj jo polnimo
z danim tokom. Polnilna naprava
mora zato imeti uro, s katero bomo
odmerili ¢as polnjenja. Brez ure
pac ne gre! Predlagam, da uporabi-
mo programsko uro. Dobi se jo
v elektrotrgovini, ni poceni, je pa
zato vsestransko uporabna. V na-
Sem primeru je bolj uporabna tista,
ki jo lahko programiramo za teden



dni. Programsko uro vtaknemo
v omrezno vtiénico, vanjo pa prik-
lju¢éimo na$ polnilnik, tako kot vidi-
mo na sliki st. 4. V trenutku, ko
stikalna ura vkljudi, pritegne tudi
rele A. Po izteku polnilnega ¢asa
vezje zgubi napajanje, rele odpa-
de, s tem se razpro tokokrogi, prek
katerih bi se baterije lahko praznile.
Rele naj ima 6-voltno (enosmerno)
navitie. V primeru, da ne morete
nabaviti takega s Stirimi kontakti,
lahko uporabite veé primernih rele-
jev (releji niso poceni).

Cas polnjenja je za obitajne cink-
grafitne baterije 11 (enajst) ur,
medtem ko moramo alkalne batrije
polniti 4-krat dalj, torej priblizno 40
ur.
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LED dioda D5 rabi za optiéno
spremljanje (indikacijo) polnjenja.
Skusajte se drzati vrednosti, ki jih
kaZe kosovnica slike &t. 3. To velja
tudi za sekundarno napetost trans-
formatorja. V prispevku namenoma
ni predloge za izdelavo tiskanega
vezja, ker predpostavljam, da je
spisek materiala toliko specifiéen
po svojih dimenzijah, sicer pa do-
segljiv v nasih trgovinah, da to ne bi
bilo smiselno. Opozoril bi le na to,
da polniina gnezda x, y, zin w logite
od elektronike. Od ¢asa do ¢asa bo
katera izmed baterij »spustila« svo-
jo agresivno vsebino, logitev bo ta-
ko »za$¢itila« elektroniko.
Zavedam se, da s tem vezjem ne
bomo mogli napolniti npr. ploésate

4,5-voltne baterije, ali tiste 9-voltne
in nemara $e kaksne. Ce moram
predlagati vsaj delno resitev, bi ta
bila naslednja: zavrzite vse tiste
svetilke, ki ne uporabljajo, v marsi-
¢em ugodnejse, okrogle (1,5 V) ba-
terije. S tem se boste pribliali pro-
fesionalni tehniki, ki se Ze nekaj
Casa izogiba »plodéatim« oblikam.
Priznati moram, da s polnjenjem
baterij nimam velikih izkugenj in da
vse, kar bi vas utegnilo zanimati, ni
zabelezeno. Prepri¢an pa sem, da
ie zapis vseeno dovolj dobra infor-
macija za domaco rabo, za profesi-
onalno pa morate, slej ko prej, upo-
Stevati navodila proizvajalcev pri-
marnih elektrokemiénih &lenov. Pa
mnogo zabave!

5a1 <5a2 <B¢:13 5a4
R1 R2 R3 R4 £
RS R6 R7 R8 R9
D1 D2 D3 D4
*Xps
gadl e v
+ = + - q
731 T&z TB.? f&

Sl. 3. Teoreti¢no vezje

Upor 5 W: LED dioda:

R1 = R2 = R3 = R4 = Ra (glej tabelo) D5 = Jumbo 5 mm

Upor 0,5 W: Rele:

R5 = 270Q A = PR15/6V (Iskra)

Upor 2 W: Varovalka:

R6 = R7 = R8 = R9 = Rb (glej tabelo) V1 = 100 mA/poéasna
Elektrolitski kondenzator 25 V: Transformator:

C1 = 100 nF TR = 220V (primar)
Diode & Graetzov usmernik: 4,5V/1A (sekundar)

D1 = D2 = D3 = D4 = 1N4002
G1 = 4 x 1N4002

polnilnik

¢asovno stikalo

®OO®

220V

2 F—0
x4 oFT—0

Slika 4

grafitna
palica §

rlavi’
manga-
novec

elektrofit

Baterija pretvarja kemiéno ener-
gijo v elektri¢no. Sestavljena je
iz dveh elektrod, potopljenih
v Zelatinasto snov (elektrolit), ki
dobro prevaja elektriéni tok. Ne-
gativna elektroda je iz kovine, ki
rada oddaja elektrone (oksidira),
medtem ko je pozitivha elektro-



da iz kovinskega oksida, ki spre-
jema elektrode. Elektrolit je me-
$anica salmiaka (amonijevega
klorida) in cinkovega klorida. Na
stiku dveh razliénih snovi pride
do polarizacije, ki bi, ¢e je ne bi
skuSali zmanjSati, zniZzala (ko-
ristno) napetost baterije. Prav
zato se pozitivho ogljeno elek-
trodo obda z depolizatorjem iz
rjavega manganovca, pomesa-
nega z grafitom. Napetost (Lec-
lanchejeve) baterije je 1,5 volta.

Alkaina baterija je zmogljivejsa.
Negativno elektrodo tu pred-
stavija cinkov prah, pozitivho
elektrodo pa mesanica rjavega
manganovca in grafita. Elektrodi
lo€uje porozen, sinteti¢en sepa-
rator. Celotna notranja vsebina
baterije je prepojena z elektroli-
tom (KOH).

.
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|
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|
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|
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A pozitivha sponka baterije
B kovinsko jedro anode

C katoda

D plastificiran kozarec

E opornik

F negativha sponka baterije
G disk izolatorja

H kovinska srajcka

| separator

J anoda

K elektrolit

L kovinski ovoj katode

M varnostni ventil

N izolacijski distanénik

| motenj pri
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»SCRATCH and RUMBLE«FILTER

Miha Zorec

Najbolj znan filter za odpravljanje
reprodukciji  glasbe
z  gramofonskih plos¢ je
SCRATCH-RUMBLE filter. Ta filter
odpravlja motnje pri spodnjem in
zgornjem delu frekvenénega spek-
tra akusti¢nega signala. Iz sheme
(slika 1) je razvidno, da sta to dva
filtra, prvi nizkofrekvenéni filter
(NF), drugi visokofrekvenéni filter
(VF). Nizkofrekvenéni filter (A1) od-
pravlja brum ojacevalnika in poka-
nje gramofonskih ploS¢, visoko-
frekvenéni filter (A2) pa dusi Sume-
nje predojacevalinika in prasketa-
nje gramofonskih ploS¢.

Napravica vsebuije integrirano vez-
je TL 074, ki ima stiri visoko kvali-
tetne FET-operacijske ojacevalni-
ke, kar zagotavija vezju izredno
dobro frekvenéno karakteristiko in
nizek lasten Sum. Poleg tega je
priporodljiva uporaba profesional-

nih oglienih ali metal-film uporov in
kvalitetnih kondenzatorjev, vendar
za amatersko uporabo to ni potreb-
no.

Upori in kondenzatoriji so lahko ¢i-
sto navadni, kakrSne pa¢ dobite
v prodajalnah, integrirano vezje pa
lahko zamenjate s cenej8im integri-
ranim vezjiem LM 324, ki prav tako
vsebuje Stiri operacijske ojaceval-
nike, le da ti niso v FET izvedbi.

Maksimalna napajalna napetost je
+15V, pri Eéemer v vezje tece tok
10 mA, vendar to deluje dobro tudi
pri napajalni nepetosti +10V, kar
je tudi spodnja meja napajalne na-
petosti vezja. Priporodljiva je upo-
raba podnozja za integrirano vezje,
ker lahko integrirano vezje s pre-
grevanjem pri spajkanju unicite.

Na sliki 2 je ploS¢ica tiskanega vez-
ja, ki je narejena v stereo izvedbi

izhod

L

Slika 1
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Slika 2 Q e Seznam elementov
il -
s i mie
h M j ks Kondenzatoriji:
ou oy g;fggffs:m:wOnF
: ‘j i_]u Gos I o w130 v
L ? Integrirano vezje:
K = TLO74CN ali podoben
® Y 8
Slika 3
R4
—r =)
C2
g lEA j'lg_g —t—=vhodR
Co| _£_ — 1L [s NF filter
masa R3 TE:1 ===

-5V

—t—vhod L
,—1— izhod L
VF filter

—izhod R

filtra. Na njej je prostor tudi za stika-
Ia, ki vklapljajo ali izklapljajo posa-
mezne filtre, s éemer se izognete
velikemu Stevilu kablov, ki pred-
stavijajo idealno mesto za nasta-
nek motenj in bruma. Na montazni
shemi, ki je na sliki 3, sta kondenza-

torja C8in C10, ki ju na shemi vezja
zaradi preglednosti ni. Kondenza-
torja C9 in C10 sluzita za blokiranje
napajaline napetosti.

Vezje vstavite med predojageval-
nik in konéno stopnjo ojacevalnika,
kar pomeni, da je vezje izredno

obéutljivo za motnje in lahko zaos-
cilira, temu pa se lahko izognete, e
vezZete med izhod levega in desne-
ga kanala filter in mikrofonski ka-
bel, ki vodi akustiéni signal do koné-
ne stopnje, upor vrednosti 51 oh-
mov.

SINAPSA
koristen pripomoéek

Ko so se pred dvemi, tremi leti zadeli v nage domove
pocasi tihotapiti higni racynalniki, so poleg ¢udovitega
zametka novega znanja prinesli s seboj tudi nekaj na
videz majhnih nevSeénosti.

Hacunalnik nam ne pokaze, kaj po¢ne, ée ni priklop-
fen tudi na televizijo. Pri vedini aparatov se mora to

opraviti na zadniji — hrbtni strani. Ta pa je skoraj po
pravilu izven dosega miadih rok in je treba televizor
premikati ali pa poklicati pomog. Ce je televizija v re-
galu, pa je sploh treba pocakati na pomod starejsih.
Ze sam postopek (antenski prikljuéek ven, racunalni-
Ski noter in tako veckrat na dan) je $kodljiv za anten-
sko vtiénico v televizorju. Obi¢ajno se tega »navelica«
~ po kaksnem letu in odpove.
Za precej manj$i denar kot stane popravilo vtidnice,
lahko nabavite pripomoéek Sinapsa (po latinsko Ziv&- -
ni vozel). Z njim se mesto priklopa ragunalnika presta-
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Vi na sprednjo, éelno steno, tik ob boku TV aparata.
Da je to opravijeno v hipu, vam pokaZe tudi priloZzena
skica.

Sinapsa pa ima Se ve¢ prednosti. Oe hoée vedno
gledati porocila prav takrat, ko najmlaj$i sin zmaguje
na Super stars Rocket Animals, pa bi bilo treba vse
izklopiti. S Sinapso tu ni ve¢ prepirov. O&e rege:
»Stoj, konec igre«, ubogljivi sin igro blokira s pritiskom
na tipko (igra se ustavi in ga bo pocakala do konca
dnevnika), o€e pa z daljinskim upravijalcem preskodi
iz 39 kanala na RTV Ljubljana, saj je antena ves ¢as
vklju¢ena paralelno z racunalnikom. Nobenega preti-
kanja kabiov ni ve¢.

To pride prav tudi pri resnem delu. Ce smo v radunal-
nik naloZili dalj$i program, lahko takrat, ko on »melje«,
gledamo TV spored in le tu in tam »skodimo« za
trenutek pogledat, do kod je stvari Ze izratunal. (To
pride zelo prav tako pri napetih nogometnih tekmah
kot pri kavbojskih filmih).

Tudi za uporabo video-recorderja je SINAPSA ugod-
na. Zaradi povezave antena-video-TV mora biti video
vkljuéen na »stand by« polozaj, ¢e Zelimo gledati TV
program. Razli¢no povezovanje prikazujejo slike.
Zadnje Case nekateri uporabljajo SINAPSO tudi za
kombinacijo kabelske TV in klasiéne antene. Tako
ohranijo obe moznosti.

Vedinoma se je obnesla tudi za razdelitev ene antene
na dva TV, vendar to ni nujno uspes$no zaradi razliénih
»odjemanj« aparatov. Splaca se pa poizkusiti, ker je
ceneje.

Sinapsa A je namenjena za normalno dober sprejem,
za slabsi sprejem, Ce Ze imate snezeno sliko, paje treba
uporabiti Sinapso B. Prva ima 5 dB du$enja, druga pa le
3,5 in je zato nekoliko drazja.

Obe pa pomenita zelo dobro investicijo.

Morda bi bilo treba na prvo mesto postaviti to lastnost
SINAPSE, da poveéa razdaljo do ekrana televizije za
celih 800mm (60cm), kar je za odraséajoce oéi izred-
no vazno, saj je tista blizina, ko je na TV raster Se
razpoznaven, izredno $kodljiva (to pa je tista, ki jo
vsiljujejo standardni kabli brez SINAPSE).

male
zeleznice

Vojko Travner

ELEKTRIFIKACIJA
MAKETE

Na maketo smo postavili tire in da bodo viaki vozili, je
treba nasi maketi vdihniti e »Zziviienje«. Ce Zelimo

lokomotivo spraviti v pogon, jo moramo prikljugiti na
elektriéno napetost. To pa ne gre kar z 220V, ampak
moramo napetost ustrezno znizati in sicer s transfor-
matorjem. Vecina izdelovalcev miniaturnih Zeleznic
uporablja za pogon enosmerno napetost, za to pa
rabimo poleg transformatorja $e usmernik. V trgovinah
lahko kupimo transformator in usmernik posebej, ali pa
Ze vgrajena v isto ohisje. Konéno je potreben $e regu-
lator hitrosti in smeri voznje viakov. Regulator nam
omogoda regulacijo vozne napetosti (npr. od 0 do
12V). Te tri naprave so osnovni elektriéni elementi za
pogon miniaturnih viakov. Pri tovarni§ko izdelanih kom-
pletih (transformator-usmernik-regulator) so priloZzena
tudi navodila za prikljuditev in uporabo, tako da to ne
predstavlja problemov. Prikljucitev tirnic na elektriéno
omrezje si oglejmo na sliki 1.

VoZnja enega samega viaka po maketi postane kaj
hitro dolgo¢asna in prav zato uporabljamo izolirane
tirne odseke ali drugace: tirne odseke, s pomocjo kate-
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rih lahko vozimo vec¢ vlakov, neodvisno drug od druge-
ga. Za primer vzemimo dva vlaka in enostavno ovalno
progo z dvojnim tirom na postaji, slika 2. Elektriéna
vezava mora bili v tem primeru tako izvedena, da en
vlak stoji na postaji, drugi pa vozi naockrog. Da to
doseZzemo, postajna tira med seboj elektriéno logimo
(izoliramo). To izvedemo s pomogjo posebnih izolirnih
Spojk za tirnice (te se dobe v tujini, npr. Kleinbahn), ali
pa na doloéenih mestih ne vstavimo normalnih, kovin-
skih spojnih elementov, pa¢ pa pustimo prosto mesto.
To storimo na obeh koncih postaje. Izolirani spoj izve-
demo ¢&im blize kretnicam, da dobimo najveéjo mozno
dolzino postajnega tira. Od te dolzine je odvisno, kako
dolg vlak lahko stoji na tem tirnem odseku. VAZNO
OPOZORILO: vse tirnice, ki jih prekinemo, morajo biti
vedno samo notranje, ali samo zunanje pri enem toko-
krogu-viru napajanja! Vsekakor Zelimo voziti veé via-
kov, povsem neodvisnih med seboj, kar naredi maketo
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izredno dinami¢no. To pa je mogocée dosedi le z vezavo
ve¢ transformatorjev, torej ve¢ tokokrogov. Oglejmo si
podrobneje ta nacin, pri katerem moramo to in ono
v elektriéni vezavi spremeniti. Progo razdelimo v toliko
tokokrogov, kolikor viakov Zelimo istodasno, a med
seboj neodvisno voziti. Razlozimo to vezavo spet na
praktiénem primeru: vzemimo dva transformatorja, to-
rej razdelimo progo na dva tokokroga | in Il, slika 3.
Lodilni mesti obeh tokokrogov sta v togkah a in b. Na
teh mestih se nobene od tirnic ne smejo stikati! Postaj-
ne tire opremimo s stikali, s katerimi dolodene tirne
odseke izklapljamo. Sedaj lahko na obeh postajah
isto¢asno vozimo dva viaka. Pri prehodu viaka prek
locilnih mest moramo biti bolj previdni, oba regulatorja
voZnje morata biti obrnjena v isto smer. Sicer bi bila
polariteta na tiricah razli€na in bi nam lokomotiva pri
prehodu naredila kratek stik. Ce hodemo sedaj peljati
viak iz postaje | na postajo |, moramo najprej vse
ostale viake spraviti na postajne tire, po katerih na$
viak ne bo peljal in le-te s stikali izkljuéiti. Ko smo to
naredili, odpeliemo vlak s postaje | z regulatorjem 1 in
takoj obrnemo regulator 2 v isto smer. Viak bo tako
varno prispel na postajo Il, seveda pa morajo biti ob
tem vsi tirni odseki, po katerih bo vozil, vkljueni. Ta
nadin nam omogoca nesteto razliénin kombinacij.
Tudi ta nadin nekaterih bolj zahtevnih ljubiteljev malih
Zeleznic ne zadovoljuje. I8¢ejo moznosti voznje dveh
viakov istoasno po enem tiru. Sligati je precej kompli-
cirano: za vsak viak je potreben poseben regulator.
Bistvo je v tem, da se proga med dvema tockama
razdeli na ve¢ izoliranih odsekov in vsakega od njih
posebej napajamo.

Vsaka maketa ima vsaj eno postajo, na kateri se tiri
razsirijo v ved tirov in v slepe tire. Za to pa so Ze
potrebne kretnice. Uporabljamo ro¢ne ali elektromag-
netne. Obe sta povsem enaki le, da roéno premikamo
neposredno prek vzvoda na kretnici, elektromagnetno
pa prek tipkala in dveh tuljavic (torej daljinsko). Za
pogon elektriénih kretnic uporabimo izmeniéno nape-
tost od 12 do 15V. Vezava taksne kretnice je na sliki 4.
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Izredno pomembno je, da spreminjamo polozaj kretni-
ce samo s kratkim pritiskom na tipkalo (do 5 sekund),
sicer lahko tuljavici prezgemo!

Za pravilni potek voZnje viakov skrbijo signali in druge
oznacbe ob progi. V trgovinah, predvsem pa v tuijini, je
ogromna izbira teh artiklov. Ti svetlobni in mehanski
elementi se napajajo s predpisano napetostjo od 14 do
16 V. Na voljo so signali, ki jih neodvisno vklapljamo in
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izklapljamo ter taks$ni, ki imajo Ze vgrajeno avtomatiko
(npr. ¢e gori rdeca Iug, je v tirnem odseku, ob katerem
signal stoji, tokokrog izkljuéen ali pa ¢e gori rumena
lug, se hitrost vlaka samodejno zmanijsa itd.).

Ze na man;j$i maketi lahko postavimo vsaj dva, &e ze
ne veé signalov. Lahko izberemo kombinacijo: pred
postajo vhodni signal in na drugem koncu postaje
izhodni signal (slika 5). Ali pa na vsaki strani postaje po
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en izhodni (slika 6). Vedeti moramo tudi to, da na vegéjih
maketah signali nikakor ne smejo manjkati. Se o orien-
taciji signalov. Verjetno ste Ze sami opazili, da stojijo
signali vedno na isti strani tirnice, gledano v smeri
voznje. Prav lepo izgleda, ¢e postavimo signal tik pred
tunel v primeru, da je za tunelom Ze postaja ali pa da se
priklju€uje glavni tir. Signal lahko stoji pred tunelom tudi
v primeru, da je postaja v samem tunelu. Toliko o na-
mestitvi signalov. Glede vezave pa takole: pri ve€ini
tovarn, ki izdelujejo signale, je ob nakupu Ze prilozeno
navodilo z elektricno shemo. Nazorneje se bomo poda-
li v vezavo signalov s tirnimi odseki. Za primer nam bo
sluzil vhodni signal, v kombinaciji rumene in zelene
luéi, ki ga bomo postavili nekako pol metra pred posta-
jo. Ko vlak pripelje pred signal in na njem gori zelena
lug, lahko v postajo zapeljemo z normalno hitrostjo, ¢e
pa gori rumena Iué, moramo hitrost viaka s pomogjo
regulatorja voznje (REG), zmanjSati. Lucki po zelji pre-
klapliamo s preklopnikom Pr (slika 7). Ta primer pa ima

[

q
SHERf
VOZNIE

=

Slika 7

to pomanijkljivost, kadar gori rumena lu¢ in moramo
hitrost zmanjSati, jo bomo zmanjSali vsem vlakom,
katerih voznjo reguliramo s tem regulatorjem. Iz tega
sledi, da je za postajo najbolje uporabiti poseben REG.
Stvar lahko poenostavimo tako, da med odsek in regu-
lator vezemo upor, na katerem se bo pojavil doloen
padec napetosti in s tem isto¢asno manj$a napetost na
tirnicah (posledica: manjSa napetost v lokomotivi
— manjsa hitrost), slika 8. Pojavilo se je vpra$anje,
kaksna je vrednost upora R? Upornost lahko izrac¢una-
mo: poznamo tok lokomotive |, naveden je v prilogi ob
nakupu, ¢e ne ga pa izmerimo z ampermetrom, ali pa
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naj nam to stori kdo od starejsih, ki takSen instrument
ima. lzmerimo minimalno napetost, pri kateri se Se
lokomotiva giblie enakomerno Umin. Ali pa izberemo
poljubno vrednost napetosti, pri kateri naj lokomotiva
vozi podasneje od normalne hitrosti. Primer izracuna
vrednosti upora:

tok lokomotive

i ol Sl BV

I =0,5A Umin = 8V R= T _0,5A—1GQ
in Se mo¢ upora:

P=UxI1=8x05=4W

& L =B
U=IxR P=PxR R=_7=j5x =16Q

V obeh primerih dobimo enako vrednost upora, kar
nam lahko sluzi kot kontrola to¢nosti izraéuna. Zelo
pomembna je moc¢ upora (P), kajti e bo ta premajhna,
bo upor pregorel!
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Merjenje toka in napetosti na lokomotivi je prikazano na
sliki 9. Ce pa nam nikakor ne uspe dologiti vrednosti
upora, si pomagamo z izmero upornosti in sicer na
slede¢ nacin: poiS¢imo reostat, ¢e ni tega, pa nekaj
uporov vrednosti od 10 do 50¢ in moci najmanj 4W!
Upore vstavljamo med eno od sponk na REG in tirnico,
z druge sponke na REG pa pelijemo zi¢ko na drugo
tirnico. Ko lokomotiva vozi s primerno zmanj$ano hi-
trostjo, ta upor vstavimo v vezje, kot je to narisano na
sliki 8. Da ne pozabimo: pri voznji uporabljamo upor

Slika 9
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samo, kadar vozi lokomotiva v veljavni smeri, glede na
signal, v nasprotnem primeru ta ostane izklju¢en!

Promet in vsa dogajanja na nasi maketi upravijamo
s »komandne mize«, to je politke pred maketo, kjer so
names&ceni transformatorji in regulatorji ter stikala za
kretnice, signale in razsvetljavo. V&asih nam prav to
zadnje opravilo in najobdutljivejsi del makete dela velike
preglavice. Od napajanja, preklopnih elementov do
elektricne vezave. Vsekakor uporabimo dovolj moéan
transformator, Se bolje pa je, ¢e jih imamo ve¢ na voljo:
prvi za voznjo vlakov, drugi za kretnice in tretji za
razsvetljavo. Ce bomo napeljavo izvedli z enim transfor-
matorjem, mora ta imeti na sekundarni strani navitja
vsaj tri izvode: voznja 1518V, kretnice 16V in razsvet-
ljava 4,5-16V (odvisno od nazivnih napetosti Zarnic).
Kot drugo potrebujemo kvaliteten usmernik za voznjo
vlakov, biti mora predvsem dovolj tokovno mocan,
odvisno od Stevila lokomotiv, ki jih Zelimo istoéasno
voziti. Sledi regulator smeri in hitrosti, ki je lahko Ze
montiran istoéasno z usmernikom, ali pa posebej (slika
10). Ne smemo pozabiti na glavno stikalo, ki ga vezemo
pred transformator. Le-to mora biti tokovno dovolj mo¢-
no, ker ¢ezenj teCe ves tok, ki ga maketa rabi za
delovanje! Odliéno nam bo sluzilo kljunasto stikalo
(celi¢no). Vzporedno k temu na ¢elno stran komandne-
ga pulta montiramo 8e signalno tlivko, ki nam javija
prisotnost mrezne napetosti (slika 10). Uporabimo kar
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tlivko iz Stedilnika. Nato moramo kupiti vsa stikala in
tipkala, ki sluzijo za upravijanje tirnih odsekov, kretnic,
signalizacije, razsvetljave. .. Ti elementi naj bodo manj-
8ih dimenzij. Kupimo Se: ve¢ kompletov vrstnih sponk
(25mm?), PF Zico za povezavo (finoZicna Zica
0,75—-1,5mm? izolirana s PVC), vijake z maticami in
podlozkami, lesne vijake, ohisja za OV varovalke, OV
cevaste varovalke in Se precej ostale drobnarije.

Za ¢elno plosco bo najboljsi pertinaks debeline 3-5mm
in velikosti po potrebi seveda. Pri leplienju uporabljajmo
lepilo MAGNETIN, ki lepi vse materiale in tudi plastiko.
VAZNO OPOZORILO: montaZo mreznega transforma-
torja in ostalih krmilnih elementov izvedemo tako, da
mrezna napetost 220V in vse ostale krmilne napetosti,
nikakor ne morejo priti v stik!

RAZSVETLJAVA je pomemben del makete. Enkraten
je pogled na maketo v temi, polno luck, signalov in
raznih svetle¢ih elementov. Spet celo vrsto teh artiklov
lahko kupimo v specializiranih trgovinah, ¢e pa smo
malce iznajdljivi, lahko kak$no svetilko napravimo tudi
sami, a o tem kasneje. Vsekakor mora biti Zeleznika
postaja dobro osvetljena in enako tudi vsi postajni tiri. Za
osvetlitev postaje uporabljamo navadno pokonéne sve-
tilke. Za osvetlitev postajnih tirov pa take, ki imajo pri
vrhu krivino, torej svetijo res samo natla. Teh je ve¢ vist,
glede na kot krivine in Stevilo Zarnic. Obi¢ajno so te
svetilke zelo visoke, kar pri manj$ih maketah daje videz
nesorazmerja, vendar brez skrbi, tako je in tako mora
biti! Osvetliti moramo $e notranjost postaje in ostalih
stavb. To izvedemo tako, da uhaja svetloba samo skozi
okna, ne pa tudi na spojnih mestih, kot se nam rado
zgodi. Pomagamo si s tem, da v notranjosti zgradbe
namestimo »kletko« iz temnega papirja (najbolje svetle-
Gega, ker svetlobo odbija). V tej kletki napravimo izreze,
kjer Zelimo, da svetloba uhaja ven. Pri nekaterih kuplje-
nih hikah je takSna kletka Ze priloZzena in je nikar ne
zavrzimo! Potrebno jo je le pravilno izrezati, napraviti
odprtine za razsvetlitev in jo zlepiti, nakar jo vstavimo
v hidko ter vse skupaj fiksiramo na maketo. Nikar ne
montirajmo v hiSke premoénih Zarnic, ker se nam kljub
kletki lahko primeri, da bo svetloba pronicala skozi vso
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hidko! Tudi zaradi segrevanja niso primerne. Ce ne
moremo dobiti originalnih Zarnic, vzemimo tiste iz pre-
nosnih svetilk in &e svetijo premoéno, jim zmanj$amo
napetost. Tudi ob cestah in na javnih prostorih ne sme
manjkati razsvetljava. Pogosto sretamo na maketah
gradove in razvaline. Te objekte lahko prav Sudovito
osvetlimo, kot s pravimi reflektorji. Najbolje je, da luéko,
ki osvetljuje grad (v tem primeru), skrijemo v sam relief
makete (slika 11). To daje prav originalen videz. Ce pa.
Zelimo doseci romanti¢no vzdusje kakega starega gra-
du, grascine, vile, mlina in podobno, si pomagamo
z vecbarvno osvetlitvijo. Kako to izvesti? Ni¢ lazjegal
Poglejmo sliko 12 in vse nam bo jasno. Napravimo
rotator iz barvnega prosojnega papirja (celofan). Barve
s0 Vv poljubnem vrstnem redu, paé odvisno od barve
zunanjosti zgradbe. Izberimo pa mehke, nezne barve.
Paziti moramo predvsem pri namestitvi svetlobnega
stoZca z zarnico in na to, da barvni kolobar ne bo
prevelik, glede na odprtino stoZca, najve¢ 3-5mm vegdji.
Tanka trda Zica sluZi za povezavo kartonskega kolobar-
ja s kartonskim kroZzcem in obenem tudi deli barvni
kolobar. Barvni izseki so prileplieni na kartonski kolobar
in kartonski krozec. Izbrati moramo motoréek z malo
vrtljaji in ¢im manjsi, da ga skrijemo pod reliefno povrsi-
no sl. 13. Krmilimo in napajamo pa ga s komandne mize.
Se posebej pazimo pri nameséanju razdalje med stoz-
cem in rotatorjem. Ta naj bo ¢im manj$a, da &im veé

Kako naredimo enostavno uli¢no svetilko: denimo, da
bo njena visina 6cm. Vzamemo 10cm dolg kos s PVC
izolirane Zice, presek 2,5-4 mm. Snamemo 4 cm izolaci-
je in preostali del na Zici po vsej dolZini prerezemo. V to
vreznino vstavimo ali vlepimo tanko lak-Zico dolZine
10cm (lak izolacija mora biti 100 %, sicer lahko pride do
kratkega stika!). Ta postopek si oglejmo na sliki 14. Na
konec Zice 2,5 oz. 4mm prispajkamo spodnji konec
Zarnic. Tanj$o, lak Zico pa prispajkamo na navoj Zarnice
(slika 15). Zatem izolacijo, ki je ostala na debelejsi Zici,
porinemo kolikor se da do Zarnice in pazimo, da ne
poskodujemo tanjSe Zi¢ke. Napravimo $e ustrezen valj
iz 8eleshamerja, kamor skrijemo kovinski del zarnice.
Ne smemo pozabiti na pokrov svetilke, ki je iz kodéka
lesa (lipa, balsa...) ali pa kartonski. Cilinder, skozi
katerega zarnica sveti, naredimo iz debelej$e prozorne
folije (slika 16). To je samo ena izmed mnogih domislic,
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ki so na voljo pri izdelavi svetilk. VAZNO OPOZORILO:
razsvetljavo ne vezimo skupaj z ostalo napeljavo, ker se
pojavljajo nihanja napetosti (na to so Zarnice precej
obcutljive) pri preklapljanju stikal in REG voznje viakov.
Raje uporabimo samostojni vir napajanja s $e enim
transformatorjem! Da ne bomo pri vezavi razsvetljave
porabili prevet Zice in ¢asa, si pomagamo z zbiralkami,
na katere vezemo z vsake Iuéi po eno zi¢ko. To bo
skupen pol za vse, ki so vezane na to zbiralko, torej en
tokokrog. Kolikor imamo tokokrogov, toliko uporabimo
tudi zbiralk (slika 17). Kot zbiralko lahko uporabimo
bakreno pali¢ico kvadratnega profila, minimalno
6x6mm in poljubne dolzine, pa¢ odvisno od S$tevila
prikljuénih Zick na to zbiralko. V zbiralko zvrtamo toliko
lukenj, kolikor bo na njej zick in sicer s svedrom 3,2mm,
da lahko kasneje vreZzemo navoje 4mm. Na vsaki strani
pustimo 1cm prostora za pritrditev zbiralke na spodnji
del makete. V ta centimetrski prostor na vsaki strani
zbiralke zvrtamo luknjico vsaj 4mm za pritrditev na
maketo. Najbolje, da za to uporabimo kniping ali lesne
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vijake (slika 18). Ostale Zi¢ke z luc¢k pa vodimo pod
maketo do komandne mize na stikala. VAZNO OPOZO-
RILO: naeno inisto zbiralko vezemo le tiste luci, kiimajo
isto napetost!

Pri nacrtovanju in postavljanju razsvetljave pa imejmo
pred oémi to, da ne bodo razmaki med svetilkami
premajhni ali preveliki. To je odvisno od velikosti makete
in kak$no osvetlitev zelimo.

NEKAJ O TELEVIZIJSKIH ANTENAH

(Nadaljevanje in konec)

Zunanje yagi antene imajo elemente — prec¢ne
palice — pritriene na nosilnik s plasti¢nimi jahadi
posebne izvedbe. Ti omogocajo hitro montazo in
vecjo trdnost, saj nosilnik in element nista oslab-
liena z iuknjami. Elementi in njihova mesta na
nosilniku so pri Iskrinih antenah oznaceni z barva-
mi.

Delimo jih na enokanalne antene, ki so prirejene
samo za en televizijski kanal, ve¢kanalne antene
in Sirokopasovne antene za celotno podrocje.
Posebno vrsto sestavljajo kombinirane antene za
1. in 2. program.

Za povezavo antene s televizorjem uporabimo
ploS¢ati kabel 240 do 300 ohmov (ki pa je zasta-
rel), ali koaksialni kabel 60 do 75 ohmov. Nacin
priklju¢itve enega in drugega nam kazeta sliki 1 in
2. Pri uporabi koaksialnega kabla moramo pri
starih televizorjih uporabiti za priklju¢ek na spre-
jemnik simetrirni ¢len, npr. Iskra Si 123 B za VHF
ali Iskra Si 45 B za UHF.

Nosilnik in elementi so izdelani iz eloksiranega
aluminija, vsi zelezni deli pa so pocinkani. Antene
so prirejene za pritrditev na drog do premera
49 mm za vodoravno montazo pri vodoravni pola-
rizaciji. Ponekod sprejemajo program prek nav-
pi¢ne polarizacije. Za te namene izdeluje Iskra,
tovarna antenskih naprav na Vrhniki, posebne
antene, ki nosijo 8e dodatno oznako V.

Ce na isti drog pritrdimo veé anten, naj razdalja

Slika 1 i

Slika 2

med njimi ne bo manjsa kot znasa dolzina zadnje
ali najdaljde palice — reflektorja.

Jakost sprejema z viSino antene praviloma naras-
¢a, vendar ne enakomerno, temve¢ v presledkih,
ki so mnogokratniki valovne dolzine. Pojav je
posebno izrazit pri UHF antenah, kjer je majhna
valovna dolZina, tako da z dviganjem ali spusca-
njem antene poiséemo polozaj za najboljSi spre-
jem. Zal pa se najugodnejsi polozaj spreminja
z vremenskimi razmerami, posebno e, ¢e zapa-
de sneg. Antena naj bo, ¢e je to le mogoce, za dve
dolzini reflektorja nad streho, pri €emer moramo
upostevati tudi viSino snega.

Ve¢ razli¢nih anten lahko med seboj poveZzemo
na en koaksialni kabel s sistemom kretnic in
ojacevalnika.

Ponovno opozarjamo, da morajo biti vse streSne
antene pravilno ozemljene!

Marjan Kralj



Bojan Rambaher

PRAKTICNA
TORBICA

Najrazliéneje torbice, mosnje,
malhe in vre€e, po moznosti kar
najpreprostejSe oblike, so posta-
le nadvse priljublien modni doda-
tek. Vecino izmed njih resniéno
lahko izdelate sami, ker so v glav-
nem narejene iz raznovrstnega
blaga. Kljub temu so zelo priroé-
ne in vanje lahko spravimo veliko
stvari. Ker si jih lahko izdelate
sami, jih imate lahko veg, tako
da si glede na barvo vase garde-
robe izberete tudi torbico ustrez-
ne barve. Na nasi sliki vam prika-
zujemo nekaj modelov, ki naj
vam bodo v pomo¢ pri lastnih
zamislih.

Torbica v obliki malhe je pravza-
prav zelo preprosto sesita vreda
iz pravokotnika blaga, ki ga prelo-
Zite z ene strani in zasijete v ne-
kaksen tunel. Skozenj napeljite
debelejSo vrvico. Uporabite lahko
s plastiko previeceno vrvico za
perilo, najlonsko vrvico, usnjen
jermen...

Vsekakor mora biti vrvica dovolj
dolga, da jo boste lahko uporabili
za dvojen ro¢aj za obesanje torbi-
ce prek ramen. Na koncu roc¢aja
pritrdite sponko, na torbico pa
prisijte obrogek in torbica je izde-
lana.

Iz blaga pravokotne oblike je iz-
delana tudi druga torbica na nasi
sliki. V skrajni sili jo lahko izdelate
tudi iz stare rjuhe ali belega prta,

pri katerem pa naj bi bil zarobljeni -

rob neposkodovan. Najboljse je,
¢e tkanino dvojno preganete in
robove presijete. Blago lahko za-
Sijete tudi v obliki kvadrata. Pre-
den zasijete stranske robove, pri-
Sijte na razgrnjeni kroj torbe tra-
kova, ki ju boste uporabljali za
roCaja. Trakova naj bosta Siroka
3 do 4,5 mm, dolga pa priblizno
120 cm, Ce boste torbo nosili prek
ramen, in nekoliko krajsa, ¢e jo
boste nosili v roki.

Mala progasta torbica je pravza-
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prav. namenjena bolj drobnjari-
jam ali toaletnim potrebglinam.
V glavnem naj bi jo nosili v vegji
torbici, ki nima Zepa za drobnjari-
je. Tudi tokrat je priporodljiva obli-
ka pravokotnik, zagit na straneh
in z zadrgo zgoraj.

Pa Se beseda o zadniji torbici
z zaobljenimi vogali, ki jo nosimo
samostojno. Prediagamo, da se
pri njeni izdelavi bolj potrudite,
ker je zaradi vogalov in preklop-
nega dela tezja za izdelavo. Tudi
material, iz katerega jo boste iz-
delali, naj bo bolj reprezentativen
in bolji. Predvsem naj bo tezji in
debelejsi, da bo obdrzal obliko.
Precej uporabno je na primer de-
belo platno za rolete ali posteljni-
no in podobno.

BREZ BESED



PRODAJAM elektronski material
(R, C, IC, diode, transistorji), ti-
skane ploscice za okoli 100 iz-
delkov, kit komplete, module,
gotove izdelke. Posebna ugod-
nost: nacrtovanje tiskanih vezij.
Cenik in informacije:

IVAN KAJDIC

Cresnjevci 189

69250 Gornja Radgona

EXCLUSIVE STUDIO »NINJA«
presnemava najnovejSo disco
glasbo in YDMC-mixe. Vsak te-
den najnovejSa glasba. Redni
narocniki imajo popust. Ugodne
cene!

Branko Kranéan

Javornik 45

62390 Ravne

tel. 062/86-28-75 po 20. uri.

UGODNO prodam DV napravo
Graupner Varioprop 8-S ter veé
starejSih kompletnih letnikov re-
vije Tim.

Aleksander Lilik

Martinova pot 17

61210 Ljubljana-Sentvid

tel. 061/50-575 v vecernih urah

PRODAM foto aparat Zenit |l
z bliskovko NOALTRON 15 R,
mini vrtalnik, pertinaks. Mini vr-
talnik je z usmernikom.

Andrej Crnugelj

Gabrovec 26

58330 Metlika

UGODNO prodam akumulatorja
12 V/1,1 Ah, dimenzij 98 x
50 X 51mm in tezka 555g. Zelo

.~ primerna sta za hiSne alarmne

maprave in daljinsko vodene la-
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dijske modele. lzdelujem tudi
akumulatorske polnilce.

Andrej Zagar

Verje 21 B

61215 Medvode

tel. 061/612-487 v soboto dopol-
dan

PRODAM mikrokasete NATI-
ONAL PANASONIC + ORIGINAL
KASETICA, 4 SONY MIKROKA-
SETE, slusalko za eno uho, elek-
tronski igrici: ATLETIKA (skok
v viSino in daljavo), KOMANI
— MARIO - BROS (dvodelno-dva
ekrancka) — NINTENDO. Prodam
tudi majhen avto na daljinsko
upravljanje — NIKKO, s pogonom
na vsa $tiri kolesa. Cene po do-
govoru. ;

Primoz Hocevar

Slandrova 6

63320 Titovo Velenje

PRODAM manso koliéino raket-
nih motorékov A7-5 in B6-5, ter

balso debeline 3 x 100 x 1000mm.

Kupim pa avtomobiléek na DV
z naslednjimi funkcijami: naprej,
levo, desno ter nazaj. Kupim tudi
akumulator z napetostjo 12V in
10A.

Oblak David

Kidriceva 6

63320 Titovo Velenje

Telefon (063) 856-178

PRODAM nov letalski motoréek
HP-40 (6,5ccm) z izpusno cevijo,
eliso in 3dl goriva.

Rihard Jakopié¢

Sp. Pirnice 43

61215 Medvode

ZELO ugodno prodam racunal-
nik COMMODORE C 128 D (flop-
py disc ima Ze vgrajen). Zraven
dam Se 3 originalne diskete ter
5 praznih disket, ki jih lahko po
Zelji kupca tudi posnamem, 4 ori-
ginalne knjige ter Se 5 prevodov
knjig v srbohrvas¢ini in slovens-
¢ini. Carina je plaéana. Za pro-
grame (C-64), elektrotehnicni
material ali drugo literaturo me-
njam navodila za izdelavo sate-
litske TV, za izdelavo in izracun
zvocnikov in zvoénih kretnic, za
izdelavo zelo dobrega funkcij-
skega generatorja. Menjam tudi
navodila (v slovensgéini) za CP/M
in urejevalnik besedil WORD-
STAR.

Edvin Sovinc

Podcetrtek 24

63254 Podcetrtek

KUPIM 5ccm motor za DV avto-
mobil (nujno), 1 velik in 1 majhen
zobnik, 4 kolesa s premerom
7cm (za dzip).

Rok Razborsek

Brezje 80/A

64243 Brezje

tel. (064) 79-991

PRODAM najnovejSe nacrte iz
sodobne elektronike. V roku 14
dni vam posljem nacrt, ki ste ga
zahtevali. V primeru narocila ve¢
kot 10 naértov, vas ¢aka poseb-
no presenecenje.

Jani Kodri¢

Morje 135

62313 Fram

NUJNO kupim avto na baterije
BMW TURBO. Lahko je tudi pok-
varjen. Prodam pa lokomotivo,
4 potniSke vagone, 23 krivih tra¢-
nic, 2 kretnici, 1 kriziS€e in nekaj
ravnih tracnic po HO sistemu.
tel. (063) 730-644

PRODAM DV motorno letalo Pl-
PER PA 18 SUPER CUB z motor-
jem SUPER TIGRE 15, eliso, na-
stavkom za servo motorje ter
tankom in DV motorno letalo
KWIK FLY-3 z motorjem MK-17.
Zamenjam tudi za CROSS avto
z motorjem ali brez.

Robert Kupec

Marjana Kozine 31c

68000 Novo mesto

tel. (068) 21-590

PRODAM rac¢unalnik C-64 diske-
tar 1541, Printer GP-500 in pro-
grame.

Marko Baloh

Moste 11/

64274 Zirovnica

KUPIM nekaj elementov po HO
sistemu: tire, kretnice, predore,
vagone... Kdor ima vsaj nekaj
od tega, naj mi ¢imprej sporoci
na naslov:

Miha Tisovec

Gor. Straza 17

68351 Straza

tel. (068) 85-350 od 13.-19. ure

PRODAM DV avio JET-FIGH- .
TER; motor Ashi 12 V, vzmete-
nje, diferencial, menjalnik, 2 + 2
hitrosti — turbo z DV napravo.
Sandi Jager

Drapsinova 18

63000 Celje

tel. (063) 33-690



SATOVNICA S KONENO RESI-
TVIJO

Besede v satovnici teéejo okrog
posamezne Stevilke v smeri ka-
zalca na uri. Polja, kjer besede
zagenjajo, niso oznaéena in mo-
ra§ za vsako besedo posebej
uganiti, v katero polje pride za-
éetna crka. Zato pa je Sest &rk
v pomo¢ Ze vpisanih v lik.

1. krmilno sredstvo, 2. mala flavta,
3. debel, plemenit kostanj, 4. origi-
nalno ime za italijansko mesto Ne-
apelj, 5. boj, bitka, 6. e neobdeian
kos zemlie, 7. drzava v srednji
- Ameriki, preko katere poteka kanal,
ki povezuje Atlantski in Tihi ocean.

Crke na najvi&jih dveh in na naj-
nizjih dveh poljih satovnice dajo
zadnji del ladje.

GLAVE IN REPI

V osredniji del lika vpiSite za Ste-
vilkami deset samostalnikov
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s Stirimi érkami, ki imajo nasled-
nji pomen:

1 znani francoski naturalisti¢ni pi-
satelj (Emile, »Germinal«), 2 zna-
menito letovisée na francoski Azur-
ni obali, 3 Sistina sredi gozda, 4 ma-
terin brat, 5 penece se vino, 6 dal-
matinska oblika Zenskega imena
Marija, 7 socialni poloZaj, 8 del
stopala pod nartom, 9 daljica, ki
omejuje kot, 10 rumena glina s pri-
mesjo Zelezovega oksida ali hi-
droksida.

V levi polovici lika vpisite pred
besedo eno, dve ali tri é&rke,
v desni polovici pa jih dodajte za
besedami, da dobite nove samo-
stalnike naslednjega pomena:

1 nosilni element, enostransko vpet
v zid ali steber, 2 celica, 3 veliko
jezero v jugovzhodni Afriki, 4 inoze-
meg, 5 Zuzelka, mrces, 6 tretji me-
sec, sudec, 7 v zelo tanke listice
zvaljan kositer, 8 bankovec ali ko-
vanec za pet enot, 9 nekdaj glavno
mesto Poljske, ki lezi ob zgornjem
toku Visle, 10 okrasitvi namenjeni
predmeti.

Ce ste uganko pravilno resili, da-
jo navpiéno brane »glave« ime,
navpi€no brani »repi« pa priimek
ruskega matematika, letalskega
in raketnega konstruktorja, izu-
mitelja in utemeljitelja raketne
dinamike (1857-1935).

SKRIT PREGOVOR

SILA — BOK — OGRODJE —
OJE — CEH — STARK — ZAR —
EMU — DRIM — OJSTRAH —
OKRAS — DEVIN — DELTA —
OVCA — NUT — RUDIS

V vsaki gornji besedi preértajte eno
Crko (katera je prava, morate uga-
niti sami), ostale pa berite po vrsti
in prebrali boste slovenski prego-
Vvor.

_—
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RESITVE UGANK

Krizanka. Vodoravno: 1 bitka, 6
Neretva, 8 alka, 9 KN, 10 Pia, 11
mig, 12 on, 13 Rade, 14 radikal, 16
osa, 17 tombola, 21 Elea, 22 in, 23
nit, 24 Oto, 25 in, 26 prid, 27 skali-
na, 29 Arosa.

Satovnica: 1 Stefan, 2 freska, 3
seskok, 4 znamka, 5 maketa, 6
ekonom, 7 naklon, 8 lateks, 9
Emonci.

NAGRADNA SLIKOVNA KRI-
ZANKA: Vodoravno: plaz, sopara,
Ravne, promet, Viles, obseg.
akant, nitrat, solata, Ti, platno,
ajvar, Lokve, lar, OT, EC, Mn, top.
Dean, realist, Irma on, Ant, tip, oda.
3¢ip, ejektor, kaja, varnost, Oran.
Geslo krizanke: prva znanstvena
orbitalna postaja.

NAGRAJENCI 1Z 3. STEVILKE

TOMAZ KAVCIC, Kamna Gorica
18, 64246 Kamna Goraica

NINA PODOBNIK, Sinja Gorica
33, 61360 Vrhnika :

SAMO BREZOVAR, Delavska
pot 24, 69250 Gornja Radgona
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ZVEZA. ORGANIZACH ZA TEHNICNO KULTURO SIOVENLIE

NAROCILNICA

Pri Zvezi organizacij za tehniéno kulturo Slovenije, Ljubljana, Lepi pot 6, pp 99, 61000 Ljub-
liana, nepreklicno naro¢am(o):

Cena/izv.
KNJIGE
" 1. Pravo orodje za velike in male mojstre 2000 ..........
2. Zgradimo majhno hidroelektrarno (1. in 2. del) 1500 .........:
(3. del — Turbine in pomozZna oprema) 1.500 .,........
3. Zgradimo majhno hidroelektrarno (6. del — Gradbena izvedba MHE) 4.000: ... e
4. Zgradimo majhno hidroelektrarno (4. del — Elektriéna oprema) 2500 ........ ..
5. Znagéilnosti plovbe in izbor sidriéé ob obali Jadrana 1500 ...
6. Navtika 1500 ... ......;
7. Sportni potapljaé 2000w o
8. Tehnika programiranja 1500 ...
9. Basic — jezik i programiranje (v srbohrvaskem jeziku) 6.000 ..........
10. Mikroprocesoriji 6000 .......
11. Programski jezik C 5000 ......c...
12. Video pri nas doma 3.000 ...... ...
13. Sahovske skrivnosti Sherloka Holmesa 3.000 ..........
14. Problem voZnje po vesolju : 5.000 ...... ...
15. Unix — kako ga koristiti . 5000 ... c..co0
16. Janez Strnad: Posebne teorija relativnosti 3.000 .........
17. Knjiga o robotih 90000 ...,
18. Uvod v raé. komunikacije i mreze 7000 ...
19. Solstvo na Slovenskem : 8000 .. ..
20. Brodomodelarstvo 4500 ..........
21. Raéunalnistvo v interesnih dejav. 08 32000 e
KASETE ZA SPECTRUM 48k
1. Cicibanova abeceda 2000 ..........
2. Ciciban steje 2000 . ... .
3. Ciciban raduna 2000 . ........
4. Anglesko-slovenski slovaréek 2000 ..........
5. Yahtzee, Mastermind 20000 ..........
6. Mavriéni diagrami 2000 ..........
7. Kontrabant 2000 .......,..
8. Hidroenergetske osnove 2000 ..........
KASETE ZA COMMODORE 64
1. Perfect base 2.000 ..........
KASETE ZA ORIC
1. Oric kalk 3.000 ....... ..
2. Poker zid 3.000 ..........
3. Perfect base 3000 ... ...
4. Oric cad 3.000 ..........
5. Avtor 3.000 .... . .
6. Oric mon 3.000 .........,
RACUNALNISKI PRIKLJUCKI
1. AD pretvornik za elektricne meritve 150000 ... .0
2. Reset tipka za C-64 800 ..........
3. Video kabel za C-64 9000 . i
KNJIGE V ANGLESKEM JEZIKU
1. C — 64 ROM s Revealed 4500 .. .....i..
2. The Atmos Book of Games (za ORIC NOVA) 3500 ..........
3. The Atmos Programmer (za ORIC NOVA) 3500 ... ...
4. 40 — Educational Games for the Oric Atmos 3500 ..........
5. Oric and Atmos Machine Code 3500 ... .......



