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Société Oxythermique, Luxemboury.

Postupak za rad u peéima za lopljenje ruda, minerala i metala, a narocilo poriland-ce-

menta, bakarne rude,

Prijava od 6 januara 1931.

staroga liva i olpadaka gvozda.

Vazi od 1 okiobra 1931.

Trazeno pravo prvenstva od 9 januara 1930 (Nemacka).

Topljenje starog liva, olpadaka gvozda,
bakarne rude i ostalih malerija, koje se lo-
pe samo na visokoj temperaturi, u toliko
je bolje u koliko je temperalura sagoreva-
nja u ognjidtu visa i u kolko se manje pro-
izvodi oksiduju¢ih gasova pri sagorevanju,
Treba dakle, 5to je moguée vise izbega
vali stvaranje ugljen dioksida za vreme
gorenje i sagorevali ugalj i koks samo u
ugljenmonoksid. Ali to zahteva veliku polros-
nju goriva, jer se od celog kilograma u-
glienika oslobodi samo 2450 kalorija, u
mesto 8000 kal, kada sagoreva u ugljen
dioksid

Ovaj pronalazak opisuje nacin toplje-
nja sa gasom, koji reducira (ili naizmence
sa gasom koji reducira i gasom koji oksi-
dise) u kome se fermicki proces tako o-
bavlja, da ugalj najzad sagori u CO?

U jamastoj peéi gas predaje topiotu ma-
teriji, koju topimo iduéi odozdo na vise, Pri
izlazu iz gornjeg dela peéi gas se usisava
i nanovo ubacuje u pe¢ za lopljenje, po-
mocu jednog gasnog zagrejata u kome se
nalazi vrlo vreo koks ili neko drugo gori-
vo, ali tada odozgo na dole.

No taj gas koji se kreée uzima toplotu
od goriva i predaje je materiji koju topimo.

Ceo taj ciklus traje nekoliko minuta, a
zalim je polrebno obnoviti toplotu, koja je
oduzeta gorivu u gasnom zagrejacu. To se
postize duvajuéi naizmeni¢no gas i vazduh
na loplofi prema poznatom nacinu pri izra-
di vodenoga gasa. U gasnom zagrejatu
dakle cirkuliu naizmeni¢no gasovi iz peci
i gasovi goriva i fo za vreme uduvavanja

na toploti. Prvi se kre¢e u smeru kretanja
goriva, a drugi obratno.

Gas iz pec¢i u glavnom se sasloji iz CO
i prema tome nema na malerijal koji iopi-
mo nikakvo oksidirajuce dejslvo, Sto je vr-
lo vazno za topljenje melala narocito za
gvozdene olpatke i za slari Celik.

Za vreme dok se gasovi uduvavaju na
toploli u gasni zagreva¢ sa ugljem sago-
revanje ugljenika u CO* nije potpuno. lz-
lazni gasovi mogu uvek imali 20'/, CO i
prema lome imaju izvesnu termi¢ku vrednost.

To se iskoriséava za prelhodno zagre-
vanje, olprilike na 800°, vazduha za sago-
revanie koji sluzi za uduvavan,e na toploli
(I. nac¢in) ili se taj siromasan gas uvodi
u pec¢ za topljenje, gde secgorevasa cislim
kiseonikom, da bi se dobila dovoljna viso-
ka temperatura (II. nacin).

U prvom slu€aju izlasni gasovi se uvode
u vazdu3ni zagreva¢ i lu polpuno sagore-
vaju uCO®* Na taj se nacin, dobija potpuno
sagorevanje uglia i koksa a da malerija
koju topimn ne dode u dodir sa ugljenom
kiselinom iz procesa sagorevanja. U dru-
gom slucaju, rad peéi za topljenje vrsi se
naizmeni¢no sa vazduhom, koji redukuje
i oksiduje, jer se prvo u jamastu peé pu-
3ta samo CO, a zalim se siromaSan gas
sagori sa kiseonikom u COZ

Uduvavanjem na loploli sa lemperalurom
vazduha od 800° moZe se dobiti tempera-
lura sagorevanja od prilike 1700, Medutim,
temperatura gasa iz peéi ne moze se za-
grejali vise od 1500 zbog razlike tempe-
ralure prouzrokovane prenodenjem toplote
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od goriva na gas iz peci. Ova temperalura
od 1500” je u izvesnim sluCajevima (stari
celik, gvozdeni olpaci) nedovcljna za lop-
lienje. Zbog toga se u gas iz peci, kojije
zagrevan do 1500°, uvodi malo cCistog ki-
seonika za vreme njegovog prolaska iz gas-
nog zagrejaca u peé za lopljenje, koji delj-
mi¢no sagoreva u CO* do 1800° ili 2000¢,
Ili se docnijim uduvavanjem uvodi, samo
za kralko vreme, kiseonik i loposto se za-
vr3ilo uduvavanje na loploli zagrejanim vaz
duhom. Ili pak dodaje se kiseonik ugreja-
nom vazduh 1 koji sluzi za uduvavanje na
iyploti. U prvom slucaju, Lj. kada se vrsi
delimicno sagorevanje CO u CO, dovolj-
no je sa kiseonikom upolrebilii 5% od
kolicine gasa iz peéi, lako da sadrzina
CO ' ne prelazi tu vrednost, od 5%.

U toj vrlo maloj srazmeri ugljena kise-
lina je sasvim neSkodljiva za vreme top-
lienja. Ali ako u izvesnim slucajevima lreba
sasvim izbeéi prisustvo ugljendioksida, ki-
seonik se uvodi po drugom nacinu, ne u
gas od peéi, ve¢ u sam ugalj kojim je
snabdeven gasni zagrejac i lo posle sva-
kog uduvavanja na toploti. lli se pri pro-
lazu gasa izmedu gasnog zagrevaCa i peci
za fopljenje uduva u nj zajedno sa kise-
onikom i malo ugljenog praha.

PriloZen nacrl (sl. 1) preistavlja Semat-
ski samo primera radi, jedan uredej nadi-
njen za rad po nacinu 1.

On se sasloji iz peéi za topljenje A, gas-
nih zagrevaca b’, b”, vazdusnih zagrejaca
¢’ i c”, slavina za preobracanje d’i d”, du-
valjke za gas iz peéi f, duvaljke za vazduh
g, gasnih ispiralica h’ i h”, provoda za ki-
seonik k' i k”, provoda za ugljen u prahu
" i 1" i zalvarata s’ i ¢ u kanalima za
spajanje. Ovi su kanali name3teni izmedu
gasnih zagrevala i pecéi za lopljenje.

U pocelku rada, u gasne zagrejace b’ i
b” i1 u vazdulne zagrejace ¢’ i ¢”, vrdi se
uduvavanje na foploli pomocu duvaljke g,
a u ove poslednje t. j. u ¢’ i ¢ uduvavaju
se izlazni gasovi iz gasnih zagrejaca koji
sadrze CO. U gasnom zagrejadu ispunje-
nom ugljem, pri dnu je lemperatura oko
1700", a na gore je sve manja, tako da je
pri vrhu 100°. Tako iziezni gasovi izlaze
uvek rashladeni, pre no &to se uvedu po-
mocu gasnih ispirslica u vazdu3ni zagreja¢,
da bi tu potpuno sagoreli. Peé za topljenje
je puna materijala.

Tada se okrepe slavina za preobracan]e
d, da bi se preokrenuo smer kretanja ga-
sova u peéi i otvori se zatvara¢ S. Duvaljka
f stavi se u pokret i ona usisava gas iz
peci za topljenje kroz provod I’ i gasnu
ispiralicu h'. Kroz cev 2’ gas se polisne u
gasni zagreva¢ b’, gde se zagreva pri do-
diru kcksa uzarenog na 1500°. Pri toj tem-

peraturi gas iz gasnog zagrevaca kroz spoj-
nu cev prede u pec za topljenje. Za vreme
tog prelaza zagreva se, ako je polrebno,
do 1800 ili 2000 i fo: 1.) delimi¢nim sa-
gorevanjem sa Cislim kiseonikom (provod
k’) ili 2.) uvoderjem kiseonika ili vazduha
bogalog u kiseoniku u ognjiste gasnog za-
grevaca (k7). Du bi se sprecilo stvaranje
CO? moze se uduvali ugljen u prehu ce-
vima r’ i r” u isto vreme kad i kiseonik.

U peci za topljenje gas odaje toplotu
materiji koja se lopi i izlazi sa temperaltu-
rom od 200” od prilike. Pomocu sisaljke
f, gas se usisava kroz cev I’ i gasnu ispi
ralicu b, a za tim se kroz provod 2’ gura
u gasni zagreva¢ i lako se obavlja ceo
ciklus.

Posle minut-dva okrene se slavina d’, da
bi se izvrsilo uduvavanje na toploli. Duvaljka
g, kroz cev 3’ i vazdusni zagrejac¢, uduva-
va vazduh sa 800' u gasni zagrejac. Taj
vru¢ vazduh, delimi¢nim sagorevanjem kok-
sa, proizvodi uduvavanje na toploti u ga-
sni zagreja¢ ispunjen koksom, lzlazecdi iz
gasnog zagrejaca (150250 ) kroz cev 4,
vazduh sadrzi u sebi oko 20%CO. Taj se
vazduh pomoéu duvalike G usisava kroz
gasnu ispiralicu i vodi provodom 5" u vaz-
dudni zagreja¢ ¢”. Tu se paliipotpuno sa-
goreva, da bi zagrejao unutrasnjost vazdus-
nog zagrejaca, koji je nadinjen od Samcl-
skih cigalja.

Dok se u gasni zagreja¢ b’ vrii uduva-
vanje na loploli, a njegovi izlazni gasovi
zagrevaju vazdusni zagreja¢ C”, izmedu
peCi i gasnog zagrejata b” naizmeniéno
cirkulifu gasovi. Na faj nacin moguée je
neprekidno topljenje i pored naizmeni¢nog
uduvavanja na foplofi.

Veza sa peéi za livenje prekinuta je za
vreme uduvavenja na toploti u gasne za-
grejale pomocu zalvaraca S’ i S”, ko1 su
rashladivani vodom. Zalvaraéi se olvaraju
i zatvaraju pomocu klipova U, koji se krecu
u cilindrima t pod uticajem komprimova-
nog vazduha. Zatvarali se krecu u vezi sa
slavinama za preobraéanje d’ i d”.

Druga jedna slavina za preobracanje N
sluzi da naizmence daje potreban vazduh
za uduvavanje na loploli u gasne zagrejace
b’ i b”, pomoéu duvaljke G, a kroz vaz-
dusne zagrejace ¢’ i ¢”.

Po slici 2 (Il. naéin), proces je sledeci:
lzlazni gasovi koji sadrze CO mesto Sio
bi sagoreli u gasnim zagrejacima, uvade
se u pe¢ za lopljenje gde sagorevaju sa
¢istim kiseonikom ili priblizno ¢istim.

" Po ovom nacinu obuslave se gasni za-
grejaci, a izlazni gas, koji moze da sago-
reva i koji se stvara za vreme uduvavanja
na toploti u gasne zagrejace, uvodi se cev-
liu 2 kod e u pe¢ za topljenje i tu sago-



reva pomocu kiseonika. Zalim iz peci za
topljenje izlazi kroz i. Za vieme iduce faze
CO cirkuliSe kruZno kroz pec za topljenje
i gasne zagrejate. Nalin rada je sledeéi:

U gasni zagrejaC b vrSi se uduvavanje
na loploti obi¢nim vazduhom ili vazduhom
bogatim u kiseoniku. Vazduh se uvodi du-
valjkom kroz cev 1. Za lo vreme zalvarac
S koji se nalazi na provodu koji vezuje
pe¢ za lopljenje i gasni zalvarac, zasivo-
ren je.

Izlazni gasovi suna oko 250° i sadrie
oko 20%, CO. Oni se kroz provod 2i kod
e uvode u pec za looljenje a. Oni polpu-
no sagorevaju u dovodnom kanalu dodat-
kom kiseonika (cevi k’), a zalim se kod
i izbacuju kroz slavinu za preobracanje d.

Tada se slavina d okrene, da bi se pre-
obratio smisao kretanja i zatvaraé S se
otvori. Pod ulicajem duvaljke [, gas koji se
nalazi u peci za topljenje a i u gasnom
zagrejacu b, cirkuliSe kruZno tako, da gas
koji je usisan sa gornjeg dela peciza top-
ljenje, prolazi kroz provod 3 u ispiralicu
h, a zalim u gornji deo gasnog zagrejaca
b (u gasni zagrejac pre toga vrsilo se
uduvavanje na loploti) Gas odatle izlazi
pregrejan (ima oko 1500) i ulazi u pec
za lopljenje, da opet pri vrhu bude vsisan,
U peci za topljenje ili u njenom dovodnom
kenalu dodaje se gasu malo kiseonika
(provodnik k’) od koga jedan mali deo sa-
gori u CO, da bi se dobila visoka tem-
peratura. Ili pak za vreme kruznog kretanja
gasa, uduvava se kroz provode k” kiseonik
u ognjiste gasnog zagrejaca. Ako se pak
uduvavanje na ftoploli vrsi sa vazduhom ko-
ji je bogat u kiseoniku, to je naknadno do-
davanje kiseonika nepolrebno.

Ovaj nacin zahleva samo jedan regene-
rator, jer se topljenje moze vrsiti 1 za vre-
me uduvavanja na toplofi.

Najekonomicnije topljenje se mozZe po-
stici samo u jamastaj peci, jer u njoj se
gas krec¢e u suproinom smeru od kretanja
malerija koje se tope 1| moZe bolje da oda
svoju toplolu. U visokim pec¢ima ovo pre-
davanje loplote je sasvim nedovoljno.

Sa druge strane peéi sa ognjistem imaju
fo preimuéstvo, Sto se dodavanjem loplote
produzava obrada materijala kad je on u
tecnom stanju, le se moze afinirali, pobolj-
Zali i Cinili da se legira. U sliénim sluéa-
jevima ispred jamaste peéi poslavi se peé
sa ognjistem, u kojoj se gvozde u te¢nom
stanju moze pregrejali, afinirali i dalje obra-
divali plamenom kiseonika i uglja u prahu.
Izlazni gas plamena od uglja u prahu pre
no 35lo ode u jamastu pe¢, odaje svoju
toplotu gvozdu koje se u te¢nom stanju na-
lazi na dau peci sa ognjistem. U slu¢aju

polrebe izlazni gas se moze zagrejali pri
svom ulasku u jamastu pe¢ dodatkom no-
ve kolicine kiseonika i uglja u prahu.

Ovaj nacin izvodenja prelsiavljen je sli-
kama 3 i 4. On se u loliko razlikuje od
slika 1 i 2, 8to ima i pe¢ sa ognjistem p
i jo§ jednu grupu cevi za kiseonik i ugalj
u prahu (q, u). Slika 3 prelstavlja zajed-
nicki rad jemaste peci i peéi sa ognjistem
po nacinu I. Zagrevanje vazduha za udu-
vavanje na toploti. Slika 4 pvelstavlja na-
proliv slucaj II, gde gasovi koji odilaze
za vreme uduvavanja na toploli u pec za
lopljenje sagorevaju pomocu kiseonika.

Na taj nacin mogu se spojiti dobre sira-
ne peci sa ognjiStem za naknadno obradi-
vanje istopljene inaterije i jamaste peci,
koja je za toplienje mnogo ekonomicnija.

Mo7e se na primer pe¢ sa ognjiStem
ispunili livom u te¢nom stanju, koji dolazi
iz visokih pec¢i, a jamasla peé¢ slarim ce-
likom i ¢vrstim sirovim livom,

Afiniranje u peci sa ognjislem moze se
vr3iti i sa rudom ili oksidom iz maSine za
valjanje melala. U tom slucaju plamen ki-
seonika i uglja u prahu sluzi u glavhnom da
daje toplolu peci sa ognjistem.

Slike 5 i 6 (I i Il nacin) pretstavljaju Ze-
malski nacin rada za topljenje sirovog liva
ili meZavine, kao Slo su: sirov liv, slari ce-
lik, ili slari celik i stari liv. Ovo se uzvo-
di u jamastoj pecéi pa se zalim vrsi afinira-
nje, da bi se dobio liven &elik. Liveno gvoz-
de je veé afinirano, jer za vreme curenja
u skupljace na njega neprekidno deluje
mlaz kiseonika ili ugljen dioksida pomocu
plamena kiseonika i uglja u prahu.

Kako sircv liv koji dodajemo i stari ce-
lik sadrze ugljenika treba topljenje tako iz-
vesti, da se jedan deo afinaZe izvr3i veé u
pocetku topljenja.

Za tu cilj namesti se jos jedno ognjite
u samu jamaslu pec ili u odvodni kanal,
koji vezuje peé sa skupljaéem Z,, ili pak u
skuplia¢ u vidu plamena kiseonika i uglja
u prahu (provodi q u.)

U tom plamenu ugljenik pofpuno sagori
dajuéi ugljen dioksid sa kojim se moze
isto tako afinirati (oksidisati) gvozde u tec-
nom slanju kao i iskoristiti oksidirajuce
lopljenje, jer izlazni gasovi plamena od
uglia i prahu izlaze kroz jamastu pec.

Afiniranje se u slucaju pofrebe moze vr-
§iti i mlazom kiseonika bez dodatka uglja
u prahu ili sa dodatkom vrlo male kolici-
ne uglja u prahu.

Slika 3 i 4 pretstavljaju jamaslu peé i
ciklus sa reducirajucim dejstvom kombino-
vane sa ognjiStem koje oksidise kiseoni-
kom i ugljem u prahu iz peéi sa ognji-
Stem. A slike 5 i 6 pretstavljaju kombi-
naciju afinaze stalnim duvanjem pomocu



kiseonika sa topljenjem u jamastoj pedi
po kruznom procesu.

Piema vecoj ili manjoj kolicini sirovog
liva ili starog liva u odnosu na stari Celik
povecava se ili smanjuje naknadno greja-
nje plamenom kiseonika i uglja u prahu.
Prema tome, afiniranje sz prema polrebi
moze podeSavati ve¢ i za vreme topljenja.

ak Sta viSe podeSavanje da se dobije la-
¢na sadrzina ugljenika u celiku moze se iz-
vesii, ako se povecava ili smanjuje kolici-
na ugljena u prahu, koji se daje plamenu
kiseonika i ugljena u prahu.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za rad u peéima za toplje-
nje, naznacen time, Slo izmedu peéi za
topljenje i jednog ili gve gasna zagrejaca
u koja se naizmence vr$i uduvavanje na
toploti cirkuliSe jedan gas, koji ide kroz
pec za topljenje u obrinom smeru od kre-
lanja maferije koja se topi, a u gasnom
zagrejacu u istom smeru kao i gorivo.

2. Poslupak za rad u peéima za toplje-
nje, naznaen time, &fo se obradivanje jed-
nim delom vrsi kruZnim kreteanjem gasa,
kao u zahtevu 1, a drugim delom sago-
revanjem pomocu cislog ili priblizno cistog
kiseonika, izlaznih gasova iz gasnog zagre-
jaca koji imaju ugljen-monoksida i koji iz-
laze naizmenicno iz gasnog zagrejaca za
vreme uduvavanje na loploli u njih.

3. Postupak za rad u pecéima za toplje-
nje prema zahtevima 1 i 2 naznacen fime,
Sto se viSeili manje ¢islim kiseonikom sa-
gori mali deo vruceg gasa, koji cirkulise
i to ili u putu ili izmedu gasnog zagreja-
¢a i peci ili u samoj peéi, te se tako po-
vecava toplola gasa.

4. Postupak za rad u peéima za topljenje
prema zahtevima 1 do 3 naznacen fime,
Sto se gas koji cirkuliSe i koji je veé za-
arejan pri svom prolazu kroz gasni zagre-

ja¢ u kome se vrsilo uduvavanje, zagreva
iznad temperature topljenja i fo ili pomo-
¢u uvodenja viSe ili manje &istog kiseoni-
ka u ognjiSte zagrejaca ili sagorevajuci sa
kiseonikom i jedan mali deo gasa, koji
cirkulise ili pak pomocu plamena kiseoni-
ka i uglja u prahu.

5. Postupak za rad u peéima za loplje-
nje prema zshtevima 1 do 4 naznacen ti-
me, Sto se uduvavanje u gasne zagrejace
vr§i €as sa vru¢im vazduhom bogatim ki-
seonikom, ¢as sa hladnim vazduhom boga-
fim kiseonikom.

6. Postupak za rad u pecima za toplje-
nje prema zahtevima 1 do 5, naznacen
time, Sto se vazduh, koji sluzi za uduvava-
nje na toploti u gasne zagrejace, zagreva
u vazdu$nim zagreja¢ima pomocu naknad-
nog zagrevanja izlaznih gasova, koji sadrze
ugljeni oksid.

7. Postupak za radu peé¢ima za toplje-
nje prema zahlevima 1 do 6 naznacen
fime, Sto se za dobijanje livenog ¢&elika
upotrebljava zajedni¢ka saradnja jedne pe-
¢i sa ognjistem koje se greje uglijenom u
prahu i jedne jamaslte peéi, koja radi sa
kruznom cirkulacijom gasa i to na taj na-
¢in, Sto se vruci izlazni gasovi iz peéi sa
ognjiStem uvode u jamaslu ped i jo3 jace
se zagrevaju pri svom prolazu iz jedne pe-
¢éi u drugu pomoéu plamena kiseonika i
ugljena u prahu.

Postupak za rad u pecima za lopljenje
naznacen time, $to se za dobijanje livenog
Celika upotrebljava zajednicka saradnjajed
ne stalne afinacije i livenja u jamastoj pe-
¢i, koja radi sa kruznim ciklusom i fo tako
da se vru¢i gasovi koji se proizvedu u
jamasloj peéi za vreme afinacije gvoida
u teénom stanju pomoéu kiseonika ili pla-
mena kiseonika i uglja u prahu, uvode u:
pe¢ za topljenje.
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