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Kolski kosturi vozila koji se kreću po 
neravnim putevima naprežu se na izvijanje 
prema veličini neravnina i mekoći eventualno 
predviđenog opružnog sistema. Kod kupovine 
uzima se kao nedostatak napred pomenuto 
ili se okviri voznog kostura daje na izvijanje 
otporan zatvoren poprečni presek na pr. ob­
lik sandučastog nosača ili cevi. Kod drvenih 
teretnih kola se opet spajaju delovi voznog 
kostura sa toliko prostora za igru, da toč- 
kovi mogu da sleduju neravnine tla a da pri 
tome ne nastupi naprezanje na izvijanje po- 
dužnih drvenih nosača.

Prema ovom pronalasku vozni kostur 
dobija jedan ili više nosača, na kojim su 
smešteni otporni nosači točkova i imaju ta­
kvu sposobnost izvijanja, da sva moguća 
izvijanja primaju elastično. Ovi se nosači 
sastoje na primer od profilisanog gvožđa ili 
eventualno od odgovarajućeg opružnog čeli­
ka, na primer pravougaonog, zvezdastog ili 
grugog poprečnog preseka. Dalje, data su 
sretstva za postizavanje progresivnog dejstva 
opruge i za utezanje opruga.

Predmet pronalaska je primera radi še- 
matički pretstavljen na priloženim nacrtima 
i to:

Sl. 1 pokazuje teretna kola u preseku 
po 1-1 na si. 2,

SI. 2 pokazuje isto u preseku po liniji 
1I-II na si. 3.

SI. 3 je isto u izgledu ozgo odncsno 
preseku po liniji III-1II na si. 2.

SI. 4 je kolski kostur jednoosovinskih 
prikolica u izgledu spreda sa delimičnim pre­
sekom po liniji 1V-IV na si. 5.

SI. 5 je isto u izgledu ozgo

SI. 6 je vozni kostur kola na tri točka 
u izgledu ozgo.

Sl. 6a prestavlja delimičan presek po 
liniji I-I na si. 6.

SI. 7 je vozni kostur dvoosnovnih pri­
kolica u izgledu ozgo.

SI. 8 je zadnji deo voznoga kostura 
troosovinskih prikolica u izgledu ozgo.

SI. 9 pokazuje vozni kostur osobnih 
motornih kola u preseku po liniji IX-IX na 
si. 11.

SI. 10 je isto u preseku po liniji X X 
na slici 9.

SI. 11 je isto u preseku ozgo.
SI 12 su bočna prikolica u preseku po 

liniji Xll-XIlnasl. 13, koja pretstavlja isto u 
izgledu ozgo.

SI. 14 je dalji oblik izvođenja voznoga 
kostura jednoosovinskih prikolica u izgledu 
sa strane.

SI 15 isto u izgledu ozgo.
SI. 16 je vozni kostur četverotočkovnih 

uličnih vozila u izgledu sa strane.
SI. 17 je isto gledano ozgo.
SI. 18 je vozni kostur drugih četvero­

točkovnih uličnih kola u izgledu sa strane.
SI. 19 je isto gledano ozgo.
SI. 20 je vozni kostur četverotočkov­

nih vozila na šinama u izgledu sa strane.
SI. 21 je isto ali gledano ozgo.
SI. 22 je obrtni kostur vozila na šina­

ma gledan sa strane.
SI. 23 je isto ozgo.
SI. 24 do 32 pokazuju razne oblike iz­

vođenja na savijanje otpornih nosača, koji 
mogu da se vitopere (obrtne opruge) i to:
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Sl. 24 pokazuje krstastu oprugu u po­
prečnom preseku.

Sl. 25 đo 27 pokazuju progresivnu pra- 
vouganu oprugu u izgledu sa strane i dva 
poprečna preseka u naizmeničnim ravnima.

SI. 28 do 30 pokazuju progresivnu kr­
stastu oprugu u izgledu i dva poprečna 
preseka.

SI. 31 je druga progresivna opruga odn. 
krstasta opruga.

SI. 32 je zvezdasta opruga u popreč­
nom preseku.

Na sl. 1 do 3 ima podužni nosač 1 na 
primer poprečni presek oblika dvostruko T, 
koji je na mestima gde su poprečni nosači
2 i nosači točkova 3 pritvrdeni, zatvoren u 
sandučasti nosač otprilike spajanjem suprotno 
ležečih krajeva pljoštica (flanša) pomoću za­
varenih ploča 1. Poprečni nosači 2 sastoje 
se svaki od po dva U-profila, koji leže na 
takvom međusobnom odstojanju, da ispod 
dasaka 4 poda nalazeće se poprečne letve 5 
između njih mogu da imaju mesta. Nosači
3 točkova imaju na primer sandučast ili U- 
oblika poprečni presek, koji je otporan na 
savijanje. Na spoljašnjem kraju nosača 3 le­
že ploče 6 U-oblika, koje nose glavčine ili 
osovine točkova 7. Spoljašnji krajevi popreč­
nih nosača 2 spojeni su na primer U-profil- 
nim ivičnim nosačima 8. Upravljanje može 
da se vrši pomoću obrtnog postolja ili uprav­
ljačkog postolja. U oba dva slučaja je ruda 
9 obrtljivo pritvrđena oko vertikalnog čepa 
ispod podužnog nosača 1.

Ako točak 7 prelazi preko prepreke, to 
se podužni nosač 1 izvija na onim delovima 
na kojima je njegov poprečni presek otvo­
ren a tri ostala točka ostaju na tlu. Na ko­
lima ležeći teret prenosi se na nosače 3 toč­
ka podužnim nosačem 1 otpornim protiv 
savijanja i okvirom 2, 8. Kod kola za tran­
sport drveta okvir 2, 8 može da se izostavi 
a podužni nosač 1, koji se ne izvija može 
biti podeljeno izrađen, a može biti izrađen i 
tako da se mcže produžiti.

Kod kolskog kostura po sl. 1 do 3 po­
dužni nosač 1 ima celishodno profil tako 
malog obrtnog otpora odn. otpora na vito- 
perenje, do opružno dejstvo ne dolazi do 
izražaja prilikom savlađivanja prepreka. Ako 
se podužni nosač ipak sastoji od prave tor- 
zione opruge, na primer duguljaste, dakle 
pravougaonog ili eliptičnog poprečnog pre­
seka, odgovarajuće jačine, to su nosači toč­
kova tada jedan prema drugome uopruženi. 
Kada točak ide preko uđubljenja to on tone 
odnosno on se spušta samo do tolike dubi­
ne, koliko to opruga dopušta, a kod savla­
đivanja prepreke na drugom kraju sedeči 
točak biće istovremeno podignut do izvesne 
visine.

Kod primera jednoosovinskih prikolica 
po si. 4 i 5 su na mesto srednjeg podužnog

nosača 1 predviđena dva nosača u obliku 
pravih torzionih opruga sa eliptičnim pop­
rečnim presekom, koji leže jedan pored dru­
goga paralelno ili pod uglom prednjih toč­
kova. Na njihovim krajevima i u sredini sede 
trupci 10. Oko srednjih trupaca hvataju no­
sači 3 točkova 7, a krajni su trupci 10 čvr­
sto spojeni sa prečagama 11, koje primaju 
sile uvijanja. Na prečagama 11 smeštena su 
ugaona gvožđa 12, na kojima počiva san­
duk kola. Na podužnim nosačima 1 ili na 
ivičnim nosačima 3 pritvrdeni su doboši 13, 
iznad kojih leže kočione trake 14, pri čemu 
jedni krajevi traka sede na šini 15, dok gru- 
gi bivaju utegnuti oprugom 16. Time se 
proizvodi ublažavanje trenja pri opružavanju 
(federiranju).

Kada se optereti vozni ostur te se on 
spušta prema točkovima 7 na dole, a ugao 
između nosača 3 točkova i horizontalne se 
menja i podužni nosači 1 se iskreću.

Kod trotočkovnih kola po si. 6 predvi­
đene su tri torzione pruge 1, ođ kojih dve 
leže koso prema podužnom pravcu kola, a 
treća spaja razmaknute krajeve prvih opruga, 
te ona dobija dovoljnu dužinu za prijem 
izvijanja. Na njoj sedi na izvijanje i savi­
janje čvrsti nosač točka 3 za srednji točak 
7. Konvergirajući krajevi obeju bočnih to­
rzionih opruga 1 spojeni su prečagama 11. 
Ispred drugih krajeva bočnog nosača 1 na­
lazi se druga prečaga 11, koja ih spaja.

SI. 7 pokazuje dvoosovinska prikolica. 
Ona imaju dve prečage 11 sa ugaonim gvo- 
žđem 12, na kome leži sanduk kola. Ovde 
se na primer pravougaoni, kao torzione op­
ruge izrađeni podužni nosači 1 pružaju od 
srednje prečage 11 preko nosača 3 točkova 
prema krajnim prečagama Ih Ruda 9 može 
da se obrće oko čepa 18. Njeno unatrag pru- 
žajuće se produženje 19 pomoću poluge 20 i 
upravljačkih krakova 21 upravlja prednjim 
točkovima.

Na si. 8 pretstavljen je zadnji deo tro- 
csovinskih prikolica. Podužni nosači i torzi­
one opruge 1 idu od srednje i zadnje pre­
čage 11 ka nosačima 3 točkova, koji su tako 
savijeni, da treći, između njih ležeći deo 
podužnog nosača 1 dobije dovoljnu dužinu 
za prijem mogućeg međusobnog odn. uza­
jamnog (skretanja nosača 3 za točak, Pri 
tome glavni nosači 1 imaju između nosača 3 
točkova n. pr. krstast poprečni presek i sastoje 
se od čelika za opruge. Ovo je postrojenje ce­
lishodno, kada odstojanje nosača točkova nije 
dovoljno za smeštanje torzione opruge željenog 
torzionog otpora. Tada moraju ispred i iza 
nosača točkova ležeće jače torzione opruge 
1 da prime na sebe glavni deo opružavanja 
(federiranja) dok međuležeći komad prenosi 
teret vozila i u ostalom je na torziju tako 
mek, da izokretanje izdržava bez prenapre- 
zanja, Za to su povolnji poprečni preseg'



manje jačine materijala i težini vozila odme- 
rene visine, koji su pomoću rebara sprečeni 
od izvijanja i ukrućeni protiv bočnih sila.

Kod prikolica i trotočkovnih kola us- 
led manje opružnosti i ne previše velike 
brzine vožjne nastupajuća kružna precesija 
ne dovodi ni do kakvih smetnji upravljanja 
kod opružavanja upravljačkih točkova po si.
6 i 7. Čak i kod teretnih motornih kola su 
slični odnosi te bi se vozni kosturi po si. 7. i 
8 mogli možda upotrebiti.

Za osobna motorna kola izgleda da 
ovakvo opružavanje nije sasvim odgovarajuće, 
te na mesto njega bolje se mogu upotrebiti 
rasporedi po si. 9 do 11. Ovde su pregače 
11 prvo spojene srednjim nosačem 22 krutim 
protiv izvijanja i savijanja n. pr. pomoću 
sandučastog preseka sa motorom, karoserijom, 
kočnicom, zupčaničkim zahvatnim mehani­
zmom, upravljačem i t. d. Radi izbegavanja 
kružeće precesije i promene širine razmaka 
točkova jedne osovine je naročito svaki pre- 
dnjijtočak priključen na dva jedan iznad dru­
goga ležeča nosača 3 točkova i to doduše 
pomoću na primer krstastih na torziju mekih 
ali na savijanje pouzdanih nosača 23 od če­
lika za opruga, koji svojim krajevima trupi- 
nom točka ili osovinom točka neposredno 
ili posredno preko upravljačkog čepa 24 leže 
u vezanim držačima 25. Drugi krajevi no­
sača točka su opet vezani sa podužn'm no­
sačima 1 izrađenim kao torzione opruge, od 
kojih na svakoj strani kola leže jedno iznad 
drugoga na istom vertikalnom odstojanju 
kao nosači 23, Doboši 13 sa kočničkom tra­
kom 14, koja se pritiskuje obrazinama 15, 
predviđeni su radi prigušivanja.

SI. 12 i 13 pokazuju motorni točak sa 
bočnim prikolicama. Na okviru 26 motornog 
točka su na poznati način pritvrđene vilju­
ške 28 u kojima su uglavljeni krajevi podu- 
žnog nosača izgrađenog kao eliptična torzi- 
ona opruga. Oko sredine njegove pritvrđen 
je pomoću trupca 10 nosač točka 3, koji je 
izrađen kao spojni krak koji hvata u krstasti 
podužni nosač 1 od čelika za opruge. Sa 
nijm paralelno leži druga obrtna opruga 1 
inače eliptična, koja nosi krak točka 3 točka
7 bočnih kola. Obe ove obrtne opruge 
1 spojene su na krajevima preko trupaca 10 
sa prečagama 11, koje nose ugaonike 12, 
na kojima počivaju bočna kola 27.

Za kolske kosture letilica daje ova kon­
strukcija uštedu na težini. Postrojenje od­
govara otprilike onom na si. 5, pri čemu 
krajni trupci 10 pod izvesnim okolnostima 
mogu biti pritvrđeni na kosturu letilice bez 
upotrebe poprečnih limova 11.

Kod primera po si. 14 do 23 su na 
savijanje krute obrtne opruge pritvrđeni na 
podužnom nosaču 22 krutom na savijanje 
pa su zavarene na primer pomoću trupaca 
(narukvica) 10. Njeni krajevi od prilike preko 
narukvica 10 spojeni su krutim kracima 3 
točkova, koji nose točkove 7.

Si. 14 i 15 pokazuju jednoosovinska 
prikolica sa krutim srednjim nosačem 22, čiji 
prednji kraj obrazuje rudu i čiji je zadnji kraj 
spojen sa torzionom oprugom 1 izrađenom 
od pljoštog visokog profila čelika za opruge. 
Na krajevima dela 1 pored nosača 3 točkova 
sede prigušivački doboši 13. Na pcdužnim 
traverzama kolskog sanduka pritvrđeni su 
ugaoni limovi 29, čiji uzvišeni nosači 30 na- 
ležu na dobošima 13. Doboši 13 se i ozdo 
obuhvataju istim takvim nosačima 30, koji 
se zavrtnjevima privlače na gornje nosače. 
Osim na limovima 29 kolski sanduk naleže 
na poprečnom nosaču 12 i na zadnjem pro­
duženju srednjeg nosača 2.

Kod uličnih vozila, n. pr. kod osobnih 
motornih kola si. 16 i 17, zadnja torziona 
opruga 1 leži daleko unazad, da bi zadnja 
sedišta što je moguće bila dalje ispred op­
ruga, dok prednja opruga 1 stoji u takvom 
položaju prema prednjim točkovima 7, da 
ona upravljačem 20 ostvarenim upravljačkim 
kretanjima ne stoji na putu. Da bi narukvice 
10 dobro obuhvatale torzione opruge 1 iz­
vedene kao krstaste opruge, umetnuti su 
umetci 32 između dela 1 i dela 10.

Slika 18 i 19 pokazuju ulično vozilo, 
n. pr. teretna kola ili prikolica za teretna 
kola, kod kojih zadnji točkovi sa njihovim 
nosačima 3 točkova sede na izvijajućim se 
podužnim nosačima 1, dok prednji točkovi 
nasuprot sede na izvijajućim se poprečnim 
nosačima 1. Poprečna opruga 1 nosi krake 
3 — točkova upravljanih prednjih točkova 7. U 
sredini poprečne opruge 1 smešten je na naruk­
vici 10, spreda, deo 35 siguran protiv izvijanja, 
na kome sedi krajnji prednji poprečni no­
sač 12 a pozadi dva divergirajuća podužna 
nosača 36, na kojima su pritvrđeni potrebni 
poprečni nosači 12.

Kod dvoosovinskog vozila na šinama 
si. 20 i 21 mogu kraci 3 točkova biti izre­
dani kao viljuške, u kojima se točkovi 7 
kotrljaju. Da bi se napadna tačka pritiska 
točkova po mogućnosti što više u polje po­
stavila, to je sa narukvicom 10 krstastih tor- 
zionih opruga 1 n. pr. čvrsto spojeno šuplje 
telo 33, na kome sede oba kraka 3 točkova.

SI. 22 i 23 pokazuju obrtni kostur 
odn. okretni kostur vozila na šinama. Protiv 
okretanja čvrsti nosač 22 nosi obrtni čep 34. 
Na narukvicama 10 krstastih opruga 1 sede 
prema njihovoj sredini pomereni nosači (kraci) 
3 točkova izrađeni sami po sebi kao viljuške

Na si. 24 obrazuju vertikalni list 36 i 
obadva poprečna lista krstustu oprugu, koja 
je utegnuta pomoću trupaca 38 i prstena 39. 
Trupci 38 leže iznutra na oprugama 36 i 37 
i strče preko spojne linije A—A opužnog 
mehanizma napolje. Trupci 38 imaju na nji­
hovom spoljašnjem obimu udubljenja 40. 
Poligonalni prsten 39 leži 39 na krajevima 
opruge 36 i 37 i na spoljašnjim rubovima 
trupaca 39. On se sastoji od četiri dela koji 
su preko udubljenja 40 zavarena na primer



zavarivanjem svetlosnim lukom. Prilikom hla­
đenja skupljaju se zavareni šavovi tako, da 
se opruge i trupci radijalno stiskaju. Udub- 
Ijenja 40 treba da spreče zagrevanje trupaca 
38 kod zavarivačkog procesa, Prsten 39 mo­
že da se sastoji i od jednog dela koji se još 
topal nabija.

Prema si. 25 i 26 i 27 obe krajne na­
rukvice 42 trodelnih progresivnih pravouga- 
onih opruga 36, 37 spojene su sa poprečnim 
nosačima 12 kolskog kostura. Na srednjoj 
narukvici istoga sedi krak 3 točka. Srednja 
se opruga 36 sastoji iz dva dela od kojih 
svaki iznosi tačno polovinu dužine celokup­
ne dužine opruge, koli su na krajevima celo­
kupne opruge utegnuti i završavaju se od­
mah ispred srednje narukvice.

SI. 26 pokazuje srednje utezanje. Kod 
njega je između obe skroz prolazeće spo- 
Ijašnje opruge 37 stavljena ispuna 41, i oko 
delova 37 i 41 hvataju dva ugaonika 42, 
koja su na tupim ivicama dvaju diagonalno 
ležečih uglova tih spoljašnjih opruga zavare­
na u narukvicu. Ovi šavovi zavarivanja skup­
ljaju se i deluju na zbijanje. Ispuna 41 može 
biti osigurana zakivcima 43.

Kod utezanja krajeva leže na mesto is­
pune 41 opruge 36 i između 36 i 37 po 
jedna mala ispuna, koja ispunjava međupro­
store. 1 ove ispune mogu biti osigurane za­
kivcima 43.

U pravcu strele delujuće sile optereće­
nja, si. 25. moraju biti primljene oprugama 
37, koje pri tome bivaju napregnute kao po­
jas rešetkastog nosača. Radi rasterećenja ove 
služe dalji spojni štapovi 44, koji su na o- 
prugama 37 pritvrđeni narukvicama 42.

Slobodni krajevi srednjih opruga 36 
snabdeveni su narukvicama 42, na kojima 
sede kraci 45, koji hvataju u okove 46 sme- 
štene na srednjem rukavcu odn. narukvici, 
između delova 45 i 46 ostavljen je prostor 
za igru tolike veličine da opruge 36 bivaju 
tek tada stavljene u dejstvo, pošto su opru­
ge 37 već izvršile izvestan ugaoni put. Pri 
tome prostori za igru na oba kraja pojedinih 
opruga 36 (si. 25) mogu biti različiti tako, 
da obe opruge 36 jedna za drugom dolaze 
do nošenja i u celini postoje tri stepena u 
jačini opruge. Zbog zajedničkog utezanja 
krajeva imaju tri opruge celishodno istu ja­
činu tako, da se srednja opruga 36 manje 
napreže.

SI. 28 do 30 pokazuju progresivnu kr- 
stastu oprugu, čiji je levi kraj pritvrđen na 
srednjem nosaču 22 voznog kostura i na či­
joj desnoj strani sedi krak 3 točka, Ovde 
leži progresivno delujuća srednja opruga 36 
poprečno tako, da su spojni štapovi 44 (si. 
30) odgovarajući savijeni. Kod ovog raspo­
reda može srednja opruga da bude jača od 
spoljašnje tako, da ona biva jednako visoko

napregnuta i pored manjeg ugaonog puta, 
kao ona prva.

SI. 31 pokazuje krslastu oprugu sa 4 
unutrašnja pojedinačna lista 37, koja su na 
mestima ulezanja poduprta umetcima 41 a 
iznad i ispod unutrašnjih listova 37 opruge 
spoljašnjim oprugama1'37Ysa; ispunama 41’ 
između njih i unutrašnjih listova 37.

Patentni zahtevi:

1) Kolski kostur, naznačen time, štosu 
točkovi sa nosačima točkova pritvrđeni na 
nosačima kolskog kotura, koji su popustljivi 
na torziju ali ipak otporni na savijanje.

2) Kolski kostur vozila po zahtevu 1, 
naznačen time, što je ili što su na torziju 
elastični nosači (1) sastavljeni od delova raz­
nog otpora na torziju.

3) Kolski kostur vozila po zahtevu 1, 
naznačen time, što ima više jedno iznad 
drugoga ležečih na torziju elastične nosača 
(1) sa_na njima pritvrđenim nosačima (3) za 
točkove.

4) Kolski kostur vozila po zahtevu 1, 
naznačen time, što su između nosača (3) 
točkova i točkova (7) umetnuti naročiti na 
torziji naročito elastični ali na savijanje ot­
porni nosači (23).

5) Kolski drostur voziia 'po zahtevu 1, 
sa jednim ili sa više podužuih nosača, na­
značen time, što su spoljašnji krajevi po­
prečnog nosača (2) pritvrđenog na podužnom 
nosaču (1) elastičnom na torziju spojeni ivič- 
nim nosačima (8) radi obrazovanja kolske 
platforme.

6) Kolski vozni kostur za vozila po 
zahtevu 1, koji ima na savijanje otpornu tor- 
zionu oprugu naznačen time, što je opruga 
sastavljena od pojedinačnih listova.

7.) Kolski kostur, koji ima najsavijanje 
otpornu torzionu oprugu, po zahtevu 6, na­
značen time, što su listovi opruge raspore­
đeni krstasto ili zvezdasto i što jedan list 
opruge odn. opružni list prolazi dijagonalno.

8) Kolski kostur, koji ima na savijanje 
otpornu torzionu oprugu, naznačen time, što 
je ona sastavljena od više opružnih delova, 
koji nisu kruto međusobno spojeni, nego su 
n. pr. kvačilom spojeni tako, da tek posle 
torzije jednog dela opruge za određeni ugao 
uvijanja-(iskretanja) stupa u delovanje drugi 
opružni deo.

9. ) Kolski'kostur, koji jima naTsavijanje 
otpornu torzionu oprugu po zahtevu 6, na­
značen time, što su spoljašnji opružni delovi 
međusobno5 poduprti poprečnim ilijkoso le­
žečim spojnim štapovima (44).

10. ) Kolski kostur, koji ima na savi­
janje krutu obrtnu oprugu po zahtevu 6 i 7, 
naznačen time, što se utezanje jednostavnih



ili složenih opruga pravougaonog preseka 
vrši pomoću dva ugajnika (42), koji su na 
dva dijagonalna ugla zavarena, pri čemu se 
šavovi od zavarivanja nalaze na tupim ivi 
čama ugaonika.

11.) Kolski kostur, koji ima na savi­
janje krutu obrtnu oprugu po zahtevu 6, 
naznačen time, što se utezanje zvezdastih 
opruga vrSi pomoću pritiskujućeg ili steznog 
prstena i trupaca, koji su na takvom otsto- 
janju od sredine opruge, da pritiskujući ili

stezni prsten radijalno pritiskuje kako listove 
opruge tako i trupce.

12. ) Kolski kostur, koji ima na savi­
janje otpornu torzionu oprugu po zahtevu 6 
i 11, naznačen time, što se pritiskivački ili 
stezni prsten sastoji od delova prstena me­
đusobno zavarenih trupaca.

13. ) Kolski kostur, koji ima na savi­
janje otpornu torzivnu oprugu po zahtevu 6 
i 12, naznačen time, što trupci imaju ispod 
šavova od zavarivanja udubljenja.
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