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Povzetek | Predlagano Istérsko jezero na Dragoniji s ¢rpanjem Rizane 120 m vi-
soko po vodnem rovu med Rizano in jezerom zagotavlja vodo za naslednjin 100 let. S
povidanjem pregrade, poveCanjem jezera, z dodatnim dotokom iz bliznje notranjske Reke
bo pitne vode dovolj $e za daljSe ¢asovno obdobje. Vodi v Klari€ih, Erpani iz kradkega
vodnega rova, ki je 256 m pod gladino 3 km oddaljenega morja, grozi zaslanitev ob pod-
nebnih spremembah.

KljuCne besede: Istra, akumulacija, vodooskrbni sistem

Summary | The proposed accumulation Istrian lake in Dragonja river valley, with
the additional pumping from RiZana river, 180 to 120 m high, covers drinking water de-
mands for next 100 years. Dam increasing and additional pumping from a nearby river
Reka would provide enough drinking water for even longer period of time. The existing
wellin Klari¢i, taking water from natural Karst water conduit, which is located 25 m below
the surface of the sea, 3 km away, is under the threat of saltwater intrusion, caused by
climate changes.

Keywords: Istrian lake, river Dragonja, drinking water

1+UVOD IN STANJE

Zaradi razvoja turizma v Istri nam Hrvati po
letu 2015 verjetno ne bodo ve¢ prodajali vode.
Kot resitev (ki pa ni dolgoro¢na) je Rizanski
vodovod leta 2002 predlagal hitro zgraditev
male akumulacije Kubed. Dolgoroéna reSifev
pa je akumulacija Istérsko jezero na Drago-
nji, ki jo je s sofinanciranjem z evropskimi
sredstvi mogoCe zgradifi v dveh letih in pol in
jo pozneje povecevati ter polniti s érpanjem
zimskih voda Rizane. (Breznik, 2011b).

V drzavnem proradunu je za ¢as od 2012. do
2015. predvidenih 50 milijonov evrov za nov
vodni vir; od tega je 80 odstotkov nepovratnih
evropskih sredstev. Spomladi 2011 se je devet
Zupanov, ob prisotnem ministru za okolje in
prostor (MOP), odloCilo, da novega vodnega
vira ne bodo gradili zato pa bodo za 20

miljionov evrov povedali &rpanie v Ze delujotem 3 ¥ A
Crpaliséu v Klarigih, obnovili 50 km cevovoda do Slika 1+Pogled na dolino Dragonje iz vasice Borst (foto: Leon Gosar, 2008).
Dekanov in zgradili nov cevovod od Rodika pre- Reka Dragonja tece v desno. Istérsko jezero bo v dolini, viSina hriba 428 m. n. m.
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ko 615 m visoke Barke do izvira Bistrice, ki ima
1001/s presezka vode. Za 30 milijonov evrov

pa bodo obnovili lokalne vodovode. V ¢lanku
piSem o bododi kakovosti vode, ki jo ¢rpajo v

2 * PODNEBJE IN HIDROLOGIJA

2.1 Podnebne spremembe

V evropskih Alpah se zmanjSujejo ledeniki ze
200 let. Pred 65 leti smo alpinisti, po preple-
zani 800 m visoki severni friglavski steni, ho-
dili na Kredarico po 1 km dolgem friglavskem
ledeniku. Danes so od njega samo $e majhni
ostanki. Na obmocju nekdanjega ledenika je
skraseli apnenec. Tudi ledenika pod Skuto,
kjer so poleti vadili vrhunski smucariji, ni ve¢
(Breznik, 2011a). Zivimo v najfoplejsem obdob-
ju v zadnjih 150.000 letih (RoSkar, 2007). V
Trstu so se v petdesetih letih prejSnjega stolet-
ja zmanjSale letne padavine s 1100 na 1000
mm. ltalijanski znanstveniki pojasnjujejo, da
je fo posledica Sirjenja azorskega anticiklona
s son¢nim vremenom v Sredozemlje.

V PortoroZzu so se zmanjSale padavine za
14% in v Ljubljani se je poviSala tempera-
tura za 1,7°C v 50 letih (KajfeZ Bogataj,
2006). Mednarodna skupina za podnebne
spremembe (IPCC) meni, da se bodo spre-
membe nadaljevale vsaj Se 100 lef (Kajfez
Bogataj, 2010). Evropska agencija za okolje
je izdala v oktobru 2012 poro€ilo o vplivih
podnebnih sprememb, citiram: “(...) Desetletje,
2002-2011, je bilo v Evropi najtoplejSe do-
slej. (..) Cez 40 let bo Evropa za 2,6 do
4 stopinje Celzija foplejSa od povpregja iz
obdobja 1961-1990. (..) V sredozemskem
obmodju bo porast temperature in upad letnih
padavin. (...)" (Rogelj Pefri¢, 2012) Zdaj nam
viharji podirajo drevesa in stebre daljnovodov
odkrivajo in odnasajo strehe. Pred 80 leti pri
nas ni bilo faksnih viharjev.

2.2 Pretoki rek

Za pitno vodo iz Istérskega jezera na zgornii
Dragonji sta pomembna pretoka rek Rizane
in Dragonje na mestu predvidene pregrade.
Nofranjska Reka je rezervni vodni vir, ki ngj
bi polnila Istérsko jezero takrat, ko bo vode
RiZzane premalo zaradi podnebnih sprememb
Cez veC kot 100 let. Reka je tudi najblizja
reka, denimo v primeru frajnega onesnazenja
Rizane.

V vodni bilanci Slovenije 1971-2000 (MOP,
2008) so podani prefoki Rizane in Reke. Za
Dragonjo imamo nedokonéane vodnogospo-
darske bilance Primorske iz leta okrog 1994,
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Klari€ih iz kraSkega rova, ki je pod gladino 3 km
oddaljenega morja (Breznik, 2011c).

Januar 5,06 10,13 /
Februar 4,65 9,57 /
Marec 4,65 717 /
April 5,07 10,13 /
Maj 328 6,80 /
Junij 248 4,80 /
Julij 1,07 2,06 /
Avgust 038 1,78 /
September 1,76 3,23 /
Oktfober 4,68 10,41 /
November 5,82 13,97 /
December 6,10 12,35 /

Preglednica 1« Srednji mesecni, srednji letni, najmanjsi in najvecji pretoki iz obdobja 1971-2000
((MOP, 2008), (MOP, 1994))
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Slika 2 « Letni pretoki Reke pri Cerkvenikovem mlinu v obdobju 1950-2003, ocena do 2070
((Rismal, 2006), (Syhre, 2007) - ekstrapolacija za oceno zmanjSanja pretoka do leta 2112
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izdelane za tedaj nacrtovano akumulacijo
za namakanje kmetijskin zemljiS¢. V Elanku
predlagana pregrada za pitno vodo naj bi bila
2 km dolvodno, zato smo povecali pretok za
11 % na 0,40 m®/s in padavinsko obmodje za
2 km? na 26 km2.

2.3 ZmanjSanje pretokov Reke in RiZzane
zaradi podnebnih sprememb

ZmanjSanje prefokov rek zaradi podnebnih
sprememb radunamo iz diagrama spre-
membe prefoka Reke (preglednica 1). Za
Reko je srednji letni pretok 7,84 m3/s in za
Rizano 3,78 m3/s, oba srednja prefoka iz
obdobja 1971-2000 sta povzeta iz vodne
bilance Slovenije.

Na sliki 2 je prikazan nain ekstrapolacije
ocenjenih prefokov Reke v naslednjih de-
sefletjih posameznih avtorjev.

Za Rizano je privzeto za 10% manjSe
znizevanje odstotka prefokov kakor za Reko.
Padavinsko podroje Rizane je predvsem
apnencéasta jugozahodna brezina Matar-
skega podolja, kjer padavine hitro poniknejo

1985 250,10 7,84 100 3,78 100
2012 215,00 6,81 87 3,59 96
2062 150,10 4,76 61 253 67
2112 85,00 2,70 34 1,40 37

Preglednica 2 » Ocena dolgoroénega zmanjSanja pretokov Reke in Rizane (Breznik, 2011a)

in je izhlapevanje zato manjSe fer poniko-
vanje veGje. Letna poraba vode RiZzanskega
in Kraskega vodovoda bo predvidoma 13 mili-
jonov kubiénih metrov na leto za leto 2042 in
17 milijonov m? na leto za leto 2062. Poraba v
letu 2003 je bila 9 milijonov m? na leto.

Pretok RiZzane po gornji preglednici 2 daje za
leto 2112 skupno letno koli¢ino:
31,5 mio. sekund x 1,40 m3/s = 45 mio.
m3/lefo 2012,

ki bo mnogo ve€ja kakor fakratna poraba
vode. Najve€ja predlagana akumulacija naj
bi imela 27 milijonov m? vode.

Na sliki 3 so prikazane smeri doberdobskega
kraSkega vodnega toka. Posebno je poudar-
jeno Crpalis¢e Klarici, iz katerega naj bi se po
novih naCrtih oskrbovalo celotno obmodje s
pitno vodo.

Obseg nihanja podtalnice, prikazan na sliki 4,
v Klari¢ih in v Dr&i jami pri Brestovici je povzet
po meritvah iz leta 1978 (Krivic, 1982).

Januar 31 631.256 72 0,304 0,370 0,429 0,524
Februar 28 604.236 6,81 0,322 0,393 0,455 0,655
Marec 31 658.225 742 0,317 0,386 0,448 0,546
April 30 662.248 746 0,329 0,402 0,466 0,568
Maj 31 744.45] 8,39 0,358 0,437 0,606 0,617
Junij 30 854.512 9,63 0,425 0518 0,601 0,732
Julij 31 898.184 10,12 0,432 0,627 0,611 0,745
Avgust 31 935.948 10,65 0,450 0,649 0,637 0,776
September 30 771.709 8,77 0,386 0,472 0,647 0,667
Oktober 31 722.052 814 0,347 0,424 0,491 0,699
November 30 687.736 7,75 0,342 0,417 0,483 0,689
December 31 694.889 7,83 0,334 0,408 0,473 0,576
SKUPAJ (m?¥/lefo) 365 8,871.446 100,00 11,425.5636 13,944.360 16,163.712 19,708.968

Preglednica 3 * Za leto 2003 ugotovljene ter za leti 2042 in 2062 ocenjene porabe vode najprej za RiZzanski vodovod, Koper, nato Se za vse tri, tj. dodano
za Kraski vodovod, SeZano in BistriSki vodovod, llirska Bistrica (Syhre, 2007)
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Vrtina K 4 poleg grpali§ca Klarici
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Slika 3 « Doberdobski kraski vodni tok s ¢rpaliSéem Klarici, tok Rizane s ¢rpali$éem, tok

Marec April Maj Juni]

Reke in tok Vipave ((Breznik, 2008), (Krivic, 1982), (Breznik, 2011c))

3 * GEOLOGIJA

3.1 Geoloski opis ozemlja

Glavni objekti predlaganega vodovodnega sis-
tema so: €rpalise Rizana, dovodno - odvodni
cevovod ali vodni rov, pregrada Dragonja z
akumulacijo Istérsko jezero, ¢istilna naprava,
cevovod do Secovelj s prikljukom na glavni
juzni cevovod, ki je zdaj pretezno osusen
cevovod iz hrvaskih Gradol.

Iz Tolmaca k Osnovni geolo$ki karti SFRJ, list
Trst, 1 : 100.000, Beograd, 1973 (Plenicar,
1973), citiramo: »(...) Trzaski paleogeni bazen
(spodniji terciar). (..) Sele v zvezi z vrtanjem
za premog so bili spoznani kredni apnenci
in spodnii terciarni skladi v frza8kem bazenu.
(...) Juzna meja trzaskega bazena je prelomna
glede na bujsko pregrado. (..) Pri Kopru in
Izoli so fliSni skladi nagubani v nekaj antikli-
nal. Samo dve sta na kopnem, druge so pod
morjem vzdolZ obale. (..) FliSni sedimenti
eocena (E1-E3) (...) obsegajo veliko obmodje
frzaSkega bazena. (..) Severno in vzhodno
od tega obmodja se vrstijo samo peScenjaki
in laporji. (..) Cikliéna ponavljanja plasti so v
eocenskih fliSnih sedimentih pogosta (..) na
obmodju juzno od Izole in Kopra (..), vsak
cikel se prienja z numulitno apneno breco.

Navzgor postane apnena kamenina bolj
drobnozrnata (...), v mo¢no peSéeni apnenec

ol

Slika 4 « Nihanje gladine podtalnice v vrtinah K-4 (Klariéi)

in B-5 (Dréa jama pri Brestovici) leta 1978
(Krivic, 1982)

(...) prehagja navzgor v lapornate plasti. (...)
Nenadoma se pojavijo z ostro mejo navzgor
zopet numulitne apnene brece in ves cikel se
znova ponovi. Debelina takih ciklov, ki smo
jih juzno od Izole ugotovili §tiri, znasa od 50
do 100 m.

s ¢rpaliSéem ob izviru (Breznik, 2009). Premogovnik Secovlje je bil blizu Dragonje, levo od
roba te slike. Podlaga: Osnovna geoloSka karta SFRJ, 1963, list Trst, 1: 100 000

(Plenicar, 1973)
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Eocenske fliSne sedimente trzaskega, pazin-
skega in reSkega bazena lahko razdelimo na
spodnje, srednje in zgornje plasti. (...) Srednji
del eocenskih sedimentov (3E2) v frZzaSkem
bazenu. Serija sestoji iz laporjev in peS¢enjakov,
vlozkov bre¢, numulitnih apnencev in
apnencevih skladov. (...) Apnenci so kompakini
in gosti s Stevilno foraminiferno favno. Nekateri
so fenko plastoviti, drugi tudi zelo debeli. (...)
Skupna debelina tega dela eocenskih fliSnih
sedimentov znasa okoli 400 m. (...)«

3.2 Geotehnicne in geohidroloske lastnosti
kamenin

Vodni rov od ¢rpali$éa RiZane do Istérskega
jezera

Na prvi Cefrtini okrog 8 km dolgega pod-
zemnega vodnega rova premera 2,56 m bo
v apnencu potrebno lazje oporje stropa,
pri¢akujemo tfudi manjSe dofoke vode. Za
fazo obratovanja s pretokom vode bo kasneje
potrebno torkretiranje za vodotesnost rova.
Na treh getrtinah dolZine opiranje rova v ap-
nencih ne bo potrebno, tudi dofokov vode ne
pri¢akujemo. V tem odseku bo rov v apnencu
vodotesen, tudi v fazi obratovanja s prefokom
vode verjetno ne bo potrebno torkretiranje.

Pregrada Dragonja z Istérskim jezerom
Eocenski apnenci so dobro nosilni in pred-
vidoma neprepustni. Pofrebne bodo manjSe
lokalne preiskave. Glavne izkusnje smo pridobili
iz raziskav eocenskih apnencev nad premogov-
nikom Secovlje, oddaljenim okrog 10 km, med
letoma 1955 in 1959 (Breznik, 1973b) fer
pretokov potoCkov zgornje Dragonie in Pinjevca
preko apnencev v suSnem decembru 2008, kar
dokazuje, da niso skraseli.

3.3 Raziskave eocenskih apnencev
v Secovljah

Prepustnost in kompaktnost eocenskin (ter-
ciarnih) apnencev smo raziskovali med leto-
ma 1955 in 1959. Premogovnik Se¢ovlje so
izkorisCali Italijani ze pred drugo svetovno
vojno. Med letoma 1953 in 1961 so premog
izkopavali Slovenci. Iz stare vrfine S-7/2 je
iztekalo 17 1/s pitne vode. Ko je poGila krov-
nina nad premogovnim slojem, se je pretok
povecal na 65 I/s. Zaradi ¢rpanja vode iz pre-
mogovnika je bila gladina kraske vode 30 m
pod povrSino. lzviri BuZini na levem bregu
Dragonje so bili suhi. Dno izvoznega jaska
je bilo 227 m pod gladino 3 km oddaljenega
morja.

Konec lefa 1955 je dobil GeoloSki zavod
Ljubljana naro€ilo, naj razis¢emo moznost
zajetja te pitne vode s povrSine kot dodaten

vodni vir za RiZanski vodovod. Ob zadetku
nadih del decembra 1955 so kopali premog
v prvem jugovzhodnem revirju. Mali revir in
drugi jugovzhodni revir sta bila zaprta z be-
tonskim ¢epom in potopljena.

Neprepustnost apnenca v globini 227 m pod
povrsjem, na dnu izvoznega jaska ob beton-
skem &epu dolzine 6 m, je bila izredna. Na
vodni strani éepa je bil pritisk 20 barov, na
zradni strani, na dnu izvoznega jaska, pa je bil
apnenec samo vlazen, voda ni niti curljala.
Premogovniki imajo zelo dobro geodetsko
sluzbo. Z notranjim urezom so dolo€ili na
povrsini polozZaj stare vrtine S-7/2. Okrog nje
smo izvrtali pef raziskovalnih vrfin (V1 ... Vb)
premera 10 cm in eno eksploatacijsko vrtino
premera 30 cm na obmogjih vecjih dotokov v
premogovnik.

Geoloski profil pod morsko gladino je nasled-

nji:

0,0-830m meljnata peSéena glina (ple-
istocen — holocen)

83,0-84,8 m  preperel razpokan apnenec

84,8-176,5 m kompakten foraminiferni apne-
nec (paleocen - eocen)

176,56-179,0 m razpokan apnenec, dotok
vode

179,0-184,0 m kompakten apnenec

Voda je dotekala v vrfino V6 samo v glo-
bini 176,5-179,0 m pod gladino 3 km oddo-
lienega morja.

Ob ¢érpalnem poskusu z elekiriéno &rpalko je
bil pretok 6,2 1/s, depresija 3,9 m in slanost
38,2 mg/I CI leta 1958. Vrtina je imela premer
10 cm. V isti vrtini smo Crpali leta 1959 z bat-
no ¢rpalko, ki jo je naértoval in izdelal dipl. inZ.
sfroj. Lukman. Pretok je bil 16 I/s, depresija
13,16 m in femperatura vode 16 °C.
Eksploatacijsko vrtino premera 30 cm so iz-
vrfali 7m oddaljeno od vrtine V5, v globini
vioka vode. Vertikalnost vrtin smo merili z
inklinometrom Eastman. Eksploatacijska vrtina
premera 30 cm bi omogocala érpanje 1001/s,
vendar ni dobila zveze z vodonosno cono vrtine
V5 v globini 176,5-179,0 m in je ostala suha.
Rudarski inzenirji vodne skupnosti, z dolgo-
letno prakso v premogovnikih Bosne, so pred-
lagali v eksploatacijski vrtini mo¢no eksplozijo
(t. i. torpediranje) v globini vodonosne cone
vrtine Vb z brizantnim vojaskim eksplozivom
Vitezit, imenovanim po kraju proizvodnje v
Bosni, ki je kemi¢no trinitrotoluol, ter predlagali
manjSo koli¢ino eksploziva.

»Torpediranje« eksploatacijske vrtine premera
30 cm je opravilo podjetje Nafta iz Lendave.
Zaceli so s 5 kg trinitrofoluola, nadaljevali z
20 in 50 kg, vendar brez uspeha. Posvetovali
smo se in predlagali Se dvakrat po 200 kg.
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Skupno so porabili okrog pol fone eksploziva.
Eksplozivni »torpedo« je bil vedno v globini
176,56-179,0 m, vrtina je bila 185 m glo-
boka in zalita z vodo. Po eksploziji je najprej
zamolklo zabobnelo, ¢ez nekaj sekund pa je
vrglo 30 m visoko steber vode z jekleno Zico in
elekfriénim kablom za »forpedov vzig«. Prizor
je bil spektakularen. Eksploatacijska vrfina
je ostala suha, povezave z vodo iz razisko-
valne vrtine V5 nismo dobili. Raziskavo smo

zaklju€ili marca 1959 (Breznik, 1973).

Raziskave terciarnih apnencev nad zdaj ze

dolgo opuséenim premogovnikom Secovlje

v lefih 1955-1959 so podale naslednje re-

Zultate:

- Apnenci niso skraseli ali razpokani v eks-
ploatacijski vrtini, globoki 185 m in zaliti z
vodo.

- Apnenci so izredno neprepustni za vodo,
primer betonskega vodnega &epa v globini
227 m.

- Apnenci so zelo kompaktni, primer neuspe-
lih silnih eksplozij v globini 176,5-179,0 m.

3.4 Geoloska zgradba padavinskega
obmocja Rizane

Padavinsko obmodje RiZzane je jugozahodno
poboéje Brkinov (fli§), od koder pritekajo
Stevilni pofocki, ki teCejo preko Matarskega
podolja in ponikujejo v ferciarni apnenec na
jugovzhodnem obrobju. Od ponora Odolina je
bila s sledenjem dokazana podzemna zveza
z 12 km oddaljenim izvirom RiZane. Apnenci,
ki se nadaljujejo v jugovzhodni smeri, se fudi
odvodnjavajo v izvir Rizane. Povrsinski dotok
iz jugozahodnega dela Brkinov s ponikova-
njem v ponor Odolina in v sosednje ponore ter
ponikovanje padavin v apnenec, ki se razteza
Se proti jugovzhodu, in fliSno podro¢je Obrova
so skupaj padavinsko obmodje Rizane.

3.5 Geoloske raziskave za akumulacijo
notranjske Reke za hidroelektrarno Osp

Za Eles sta Elektroprojekt (M. Lavrenéic) in
GeoloSki zavod (M. Breznik) pripravijala HE
Osp, ki bi izkori¢ala 300 m padca med Reko
na kraski planofi in re€ico Glin&gico, ki teCe
kot Rosandra v Svobodno frzasko ozemlje.
Morda je bil namen HE Osp fudi argument Ju-
goslavije pri pogajanjih za Osimski sporazum
1954. HE Osp niso nikoli gradili.

Pregrada je bila nacrtovana okrog 1km gor-
vodno od Cerkvenikovega mlina v ozki dolini
s sfrmimi pobogji v eocenskem fliSu. Izvriali
smo 20 raziskovalnih vrtin globine okrog 30 m
in opravili preizkuse vodoprepustnosti po Lu-
geonu. Profil smo ocenili kot vododrzen in
nosilen za 30 m visoko pregrado. Ugoden je bil



tudi 10 km dolg akumulacijski bazen do vasice
Ribnica ob cesti med Pivko in llirsko Bistrico.

Ko je mlinar ostarel in niso ve¢ mleli, ni nihée
ve¢ tesnil majhnih ponorov in razpok v apnen-
cu ob mlinu. Pred okoli 20 leti se je odprl velik
ponor in vsa Reka je vtekala v ponor in ne veé
povrsinsko v Skocjanske jame. Dr. P. Habig,
vodilni krasoslovec iz Postojne, je k reSevanju
povabil tudi dr. M. Breznika, gradbenika in geo-
loga, avtorja ve¢ Elankov. Vsa Reka je viekala
v ponor po strmi kamniti in nad 100 m dolgi
strugi v spodnje efaze nekaj kilometrov od-
daljene Skocjanske jome. Geolosko gledano,
je pojav naraven, krasoslovci pa so proces ime-
novali »kraski vodni rovi brez stropac. Tako so
nastali vintgarji, fokovi kraskih rek z navpicnimi
apnencastimi stenami. Z gradbenimi ukrepi
bi lahko nad ponorom Reke zgradili kaksnih
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100 m dolg betonski akvadukt, ali ceneje, v
apnencu bi v bregu izkopali novo sfrugo mimo
ponora do suhe dolvodne struge. Gradbenih
ukrepov ni bilo, verjetno so bili predragi.

3.6 Gradbeni materiali

Glavni gradbeni materiali bodo:

- Kompakini eocenski apnenec iz lupinic ma-
lih Zivalic (foraminifer, numulitov idr.) s kal-
citnim vezivom. Drobljenec in pesek iz tega
apnenca bosta agregat za tesnilni befon s
300 kg cementa/m? betona.

- Manj kompakten apnenec bo za drobljenec
in pesek za uvaljani beton s 150 kg ce-
menta/m?3 befona.

— PeS&eni apnenec s peScenjaki in malo lapor-
ja bo za nasipni material za zaCasne ceste
za gradnjo.

4 - PREGRADA DRAGONJA

4.1 Uvod

Leta 2005 je potekla veckrat podaljSana
pogodba o obveznem dofoku 2201/s iz
Istrskega vodovoda v obalna mesta zaradi
slovenskega sofinanciranja ¢rpalis¢a Gradole
pred desetlefji. Izgubili smo glavni vodni vir v
susnem obdobju.

Vodno bogastvo Istre sta srednja prefoka
3,78 m¥/s Rizane in 7,84 m3/s Reke (MOP,
2008) ter ocenjeni veliki zimski pretok leta
2112, okrog 45 milijonov m? vode reke Rizane,
ki bi jo morali delno akumulirati za poletno
suso. V poletni susi se zmanjSa pretok Rizane
na 200 do 3001I/s in ngjmanj na 1101/s v
lefu 1921 in 101/s v lefu 1995. Pitne vode je
premalo, ker mora po strugi odtekati 701/s
bioloSkega minimuma. Sudna poraba vode
Rizanskega vodovoda je 400 do 5001/s
in Kraskega 1401/s. Akumulaciji na Rizani
Predloka z 28 milijoni m® vode (Ciuha, 1980)
in Izvir z 32 milijoni m? vode (Gustin, 2003)
odpadeta iz geolo$kih razlogov zaradi plazo-
vitega pobogja pri Crnem Kalu, vasjo z nag-
njenim zvonikom. V podobni nesreci s plazom
zemljine v akumulacijo Vaiont, z izrinjeno vodo
in dolvodno poplavo, je bilo 1000 mrtvih v vasi
Longarone v Italiji leta 1963.

4.2 Pregrada

Pregrada z akumulacijo je prvi od kljuénih
objektov novega vodovodnega sistema. Profil
zgornja Dragonja je boljsi od profilov Pinjevec
1in Pinjevec 2 na pritoku Dragonije, ker je 0Zji,

ima bolj stfrma pobodja, in ker je akumulacija
v odro¢ni dolini, ki ni naseljena in nima ceste.
Lokacija pregrade je 400m dolvodno od
opusgenega ZankoliGevega mlina in 200 m
gorvodno od elektriénega daljnovoda, ki predi
dolino.

Obmocje akumulacije Dragonja je del jadran-
ske stabilne ploSce s skoraj vodoravnimi sloji

Na kolovozu iz vasice Borst do doline reke
Dragonje so do 30 cm visoke stopnje iz kom-
pakfnega eocenskega apnenca.

V novem kamnolomu, v zaledju levega brega
reke, v blizini pregrade, naj bi ugotovili, kakSno
kamenino imamo. Kompakini apnenec je malo
nagnjen ali horizontalen in je armatura sklopa
kamenin, ki imajo zato bolj sfrma pobogja.
Ucinek je podoben armirani zemljini v cesto-
gradniji, kjer plastiéne mreze med sloji zemljine
omogodajo strmejSe naklone pobodij.

Ce ne bo v blizini pregrade dovolj kom-
paktnega apnenca eocenske starosti, je v
dolini spodnje Dragonje na obeh sfraneh
meje ve¢ kamnolomov apnenca kredne sta-
rosti, primernega za drobljenec tesnilnega
beftona pregrade.

predvsem apnenca v jugozahodni Istri in v
Ravnih Kotarih pri Zadru. V bliznji okolici pro-
fila pregrade so sloji apnencev skoraj hori-
zontalni. Kradkih pojavov nismo opazili, fudi
pretok Dragonje prek apnenca dokazuje, da
tam ni podzemnega pretoka. Fotografija iz
vasi Borst, december 2008, proti zozitvi doline
s strmim pobo¢jem v profilu pregrade potrjuje
apnencasto obmocje brez laporjev (slika 1).
Pet geoloskih vrtin s preizkusom vodopre-
pustnosti po Lugeonu in globine 40-50 m
naj razjasni kompakinost, mozno skraselost

Slika 6 * Pogled na travnik pri Zankolicevem mlinu in na dolvodno oZino doline Dragonje, kjer je
predlagana lokacija pregrade (foto: Leon Gosar, december 2008). Tri érte predstavljajo nivo
gladine jezera pri mlinu na 165, 175 in 190 m. n. m. pri vi§inah pregrad okrog 45, 55 in 70
metrov, viSina dna doline v jezeru 118 do 138 m. n. m. (Breznik, 2011a)
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in vodoprepustnost kamenine. Predvidevamo,
da bodo razmere zelo ugodne.

Na Dragonji predlagamo gradnjo pregrade iz
uvaljanega befona (RCC - Roller Compacted
Concrete), ki je varna in omogoca hitro grad-
njo s cestno mehanizacijo. Gradbeni material
bo drobljenec iz lokalnega apnenca.

Kot primer takS$ne gradnje navajamo pre-
grado Taum Sauk v ZDA dolZine okrog 2 km
in vi§ine 37 m, prostornine uvaljanega betona
(RCC) 2,3 milijona m?® in prostornine vode 1,5
milijonov m?, ki je zgorniji bazen ¢rpalne hidro-
elekfrarne. Graditi so jo zadeli novembra 2007
in jo z vodo napolnili marca 2010. V man;
kot dveh letih in pol jo je zgradilo sedemsto
delavcev z veliko mehanizacije.

V zadnjih treh desetletjih pregrade iz uval-
janega betona nadomes¢ajo zemeljske pre-
grade. Na Japonskem so jin v 30 lefih zgradili
ve kot petdeset (stanje v maju 2013) in
objavili izkuSnje v tehniéni literaturi. Pri nas bi
bila pregrada Dragonja prva fe vrste. Na pri-
toku notranjske Reke je IB Elekiroprojekt (inZ.
Mocnik) izdelal nadrt za takSno pregrado, ki
pa je verjetno fam Se ne bodo gradili.

4.3 Pregrada Taum Sauk v ZDA

Befonska pregrada nadomes$¢a manjSo pre-
grado iz nasipa skal (rock fill), ki se je porusila
zaradi prelivanja vode decembra 2005. Gre za
zgornjo akumulacijo ¢rpalne hidroelektrarne,
ki so jo Zeleli zaradi izpadle proizvodnije ener-
gije ¢im prej znova zgraditi.

Globocnino rhyolite, iz katere je bila zgrajena
stara pregrada, so drobili in jo sejali fer upo-
rabili kot agregaf za befon nove pregrade, ki
so jo zgradili s tehnologijo uvaljanega betona
RCC (Roller Compacted Concrete).

4.4 Ureditev gradbiSc¢a za predlagano
pregrado Dragonja

Dela za ureditev gradbi$¢a bodo enostavng,
hifra in poceni. Do vasice Borst je asfaltirana
cesta, do doline reke je freba delno razsiriti in
betonirati sfrm kolovoz dolzine okrog 2 km. Na
obstojece recne stebre Dragonje naj bi names-
tili zaCasen jekleni most, na primer vojaski. Na
obeh bregovih reke sta do pregrade potrebna
po 1km ceste, enostavnejSa bo po kolovozu
na desnem bregu. Elekiriéni daljinovod 20 kV
prec¢ka dolino 200 m dolvodno od pregrade,
zato bo z novim transformatorjem gradbisce
enostavno priklju¢eno na elekiriko.

Za osusitev gradbene jame pregrade bi med
gradnjo uporabili talni izpust pregrade. V
apnenec pod temelji bodoée pregrade bi vko-
pali 3 m globok in 2 m Sirok jarek, vanj poloZili
jekleni falni izpust premera okrog 1m in ga

Slika 7 « Pogled iz helikopterja na 37 m visoko in nad 2 km dolgo pregrado Taum Sauk v ZDA,
zgrajeno v dveh letih in pol. Vir: hitp://www.stisi.com

Slika 8 « Pregrada Taum Sauk v ZDA v izgradniji leta 2008. V sredini so vidni okrog 15 m dolgi deli

F

tesnilnega betona z 1 m Sirokimi presledki, ki so omogoc€ili raztezanje betona zaradi toplote
pri vezanju betona. Presledke so kasneje zalili s tesnilnim betonom ob pomodi Zerjava
z zelo dolgo roko. Vir: http://www.stisi.com

zabetonirali. Talni izpust bi podaljSali za okrog
100 m v bodo€o akumulacijo in ga zapirali s
tablasto zapornico, drse€o po fragnicah na
pobodju. Talni izpust mora biti med gradnjo
vedno odprt.

Na iztoéni strani bi podaljSali tudi talni
izpust za okrog 100m zaradi moznega
poznejSega povisanja in podaljSanja pre-
grade. Po koncani izgradnji je treba pri
izlivu iz talnega izpusta vgraditi zasun, na
primer sistema Howell-Bunger, ki razprsi
iztekajoCi se curek. Uporaba talnega izpusta
pregrade za osuSitev gradbene jame bo
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mnogo hifrejSa in cenejSa kakor okrog pol
kilometra dolg obto€ni rov premera 2m v
desnem apnen&astem pobodju doline.

Med gradnjo bo pretok moznih visokih voda
omogoden po zadasnem prelivu, ki bo za
1 m nizji kot vsakokratna delovna krona pre-
grade v dolZini 15 m. To je sprejemljivo, ker je
padavinsko obmodcje profila pregrade veliko
samo 26 km? in znaSa ocenjena 30-letna
visoka voda 37 m®/s. TakSno prelivanje bo
povzrogilo malo Skode v primerjavi s ceno pol
kilometra dolgega obfoénega rova v desnem
bregu doline.
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5 « ISTERSKO JEZERO NA DRAGONJI

5.1 Osnovni podatki

Jezero predlagamo v dolini zgornje Drago-
nje, ki ni poseljena in nima cest. Visina
terena na mestu pregrade Dragonija je okrog
190 m.n.m. bo prostornina vode polnega
Istérskega jezera 27 milijonov m3 ter viSina
pregrade nekaj nad 70 m in dolZina do
400 m. Pri gladini vode 175 m. n. m. bo ime-
lo manje Istérsko jezero 12,6 milijonov m®
vode in za 15 m niZjo pregrado.

V profilu pregrade Dragonja ima padavinsko
obmodje 26 km? in je srednji letni pretok
Dragonije ca. 0,4 m3/s majhen. Zimski pretok
Rizane je zdaj zelo velik in bo dovolj vode
tudi ez 100 let za napolnitev akumulacije.
Za e daljSe obdobje, po lefu 2112, bo mozno
v Istérsko jezero, poleg CErpanja RiZane,
dotoiti Se del zimskih voda notranjske Reke
z novim, okrog 30 km dolgim cevovodom in
C¢rpaliS¢em. Nacrtovani akumulaciji Padez ali
Suhorca nista potrebni.

Pred 30 lefih so v Veliki Britaniji ob akumu-
lacijah za pitno vodo dovolili najprej vodne
Sporte in pozneje tudi kopanje, vendar ob
strogih higienskih pogojih. Istérsko jezero
naj bi turistiéno izkorid¢ali za stacionarni
turizem najvigje stopnje. Cez 20 let bi tudi
dovolili vodne Sporte in kopanje ob strogih hi-
gienskih pogojih. Takrat, lahko upamo, bodo
za izdajo dovoljenja upostevali dolgoroéne
sfrokovne razloge in ne veé kratkofrajnih
politiénih.

5.2 Edina dobra akumulacija

Istersko jezero je dale¢ naokoli najboljSa
geoloska lokacija za veliko akumulacijo pitne
vode, ker je na stabilni jadranski ploSci,
kjier ni lokalnih potresov, kjer ni poselitve
in cest in kjer priCakujemo dobro nosilne
in slabo prepustne apnence ferciarne sta-
rosti. V susnem decembru 2008 je na treh
moznih lokacijah pregrade, dveh na Pinjevecu,
imenovanem tudi Rokava, pritoku Dragonje,
in na zgornji Dragonji, tekel potoCek preko
apnenceyv, torej voda ni poniknila. Pozitiven
je tudi rezultat raziskav terciarnega apnenca
nad premogovnikom Sec€ovlje v letih 1955-
19509, Kjer s silnimi eksplozijami v eksploa-
tacijski vrtini, globoki 185 m, nismo uspeli
razpokati apnenca za dotok pitne vode iz
7 m oddaljene raziskovalne vrtine (Breznik,
1973Db).
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Slika 9 » Akumulaciji Dragonja Mala in Dragonja Velika (nadviSana pregrada). Veliko Istérsko jezero
bo bolj »naravno« in turisticno s pregrado v obliki sklede, z R =500 m v sredini in
R =100-50 m ob bokih, tam, kjer je pritisk vode usmerjen v hribino in ne vzporedno

z reko (Breznik, 2011)

5.3 Predlog postopne gradnje novega vira
pitne vode

5.3.1 Prva stopnja

Gradnja do 45 m visoke, 250 m dolge pre-
grade Dragonja z akumulacijo Istérsko jezero
z gladino vode 165 m.n.m. in prostornino
vode do 6 miljonov m? Cdistilne naprave
in 15km dolgega povrSinskega cevovoda
premera 900 mm do Secovelj, priklju¢enega v
suhi cevovod iz Istérskega vodovoda. Zadrzali
bi samo vode Dragonje, kar bi nadomestilo
dotok 220 1/s ob susi iz istérskega vodovoda.
Cas gradnje: dve leti in pol.

5.3.2 Druga stopnja

PoviSanje pregrade na 55 m z gladino jezera
175 m.n.m. in prostornino 12,7 milijonov m3
vode. Izgradnja CErpalis¢a ob izviru RiZane,
cevovoda 900 mm, dolZine 3 do 4 km, preko
sedla pod Kubedom na visini 250 m.n.m., v
zgornji ok Dragonje. Pozimi €rpanje do 1 m®/s
vode RiZane, 200 m visoko v Istérsko jezero,
ki bi jo v suSnem obdobju izlivali v Secovljah
v juzni dofok Rizanskega vodovoda.

S podaljSanjem cevovoda za 3 km in izgrad-
njo novega &rpali§¢a ob jezeru bi lahko vodo
Crpali 100 m visoko nazaj v izvir Rizane in

profi Kopru v severni dofok RiZzanskega vo-
dovoda. Cas gradnje: dve lefi in pol.

5.3.3 Tretja stopnja

PoviSanje pregrade Dragonja na 70 m z gladi-
no 190 m. n. m. in prosfornino vode Istérskega
jezera 27 milijonov m3. Z izgradnjo skupno
8 km dolgega dotoka vode s podzemnim
vodnim rovom premera 2,5 m na visini okrog
150 m.n.m. in z okrog 1 km dolgim dvojnim
cevovodom premera 1100 mm naj bi povezali
CrpaliSCe ob izviru Rizane z Istérskim jezerom.
Novo &rpali§Ce ob izviru Rizane bo v jasku glo-
bine 25 m, kjer bo na vertikalni osi elektriéni
agregat — dinamo ali motor, turbina in spo-
daj Erpalka. To je sploSna shema povezave
Rizana-Dragonja.

Povecava Cistilne naprave in nov poveéan zo-
kopan cevovod premera 1100 mm do Secovelj
s prikljuékom v juzni dotok v obalna mesta so
zakljuéna dela. Povrsinski cevovod premera
900 mm bo uporablien za namakanje ob
Dragoniji in za seGoveljske ravnice.

5.4 Primer hrvaSkega mesta Reke

Tudi bliznja Reka ima glavni vodni vir iz
kraSkega vodnega rova z moénim fokom
sladke vode pod mestom in pod gladino
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bliznjega morja. Pred desefletji je pokojni
zagrebSki prijatelj inZ. Boris Pavlin izdelal
smele nacrte za zajem kradkega vodnega
toka iz operativnega rova, kilometre dale¢
od obale in vzporednega z vodnim rovom. Z
vrtinami in cevovodi so zajeli le del vodnega
toka. Prilagoditi so se morali pretoku sladke
vode, vedno so smeli ¢rpati manj, kakor je
bil dotok sladke vode, da ne bi bili pritegnili
morske vode. Vpra$ali so in povedali smo jim
za ljubljanske predpise o zas¢iti vodnih virov
iz leta 1977. Pomembno je, da imajo na Reki
tudi rezervne vodne vire, podobno &rpalisce
v Bakru, Ze desetletja 30 m visoko pregrado
Letaj z jezerom na Rjecini, s pregrado poplav-
lieno Cepicko polje in termoelekirarno Plomin
v Istri, z veliko odvecne foplote, kjer bi lahko
v enem lefu uvozili napravo z vretjiem morske
vode in kondenzacijo pare, ki ni slana. Na ta
nadin dobi vedino vode Savdska Arabija z
napravami iz Velike Britanije.

Nase povecano in podobno Erpalisée Klaridi,
ki je zdaj ob susi glavni vodni vir za obalna
mesta, na zalost nima rezervnih vodnih
Virov.

5.5 Pitna voda ali krajinski park

Na zgornji Dragonji so idealne naravne dano-
sti za Istérsko jezero, zadrZevalnik pitne vode,
¢rpane v zimskih mesecih 180 do 100 m
visoko iz kraskega izvira Rizane. Analize
vpliva podnebnih sprememb, topleje in manj
padavin, so pokazale, da bo imela Rizana Se
¢ez 100 let povprecni letni pretok 1,4 m¥/s,
kar je dvakrat ve¢ od takratne porabe.
Dragonja leta 1997 ni dobila koncesije za
pitno vodo, Rizana jo ima. V dolini Rizane
pa ni sprejemljiva gradnja zadrZzevalnika
pitne vode zaradi zemeljskega plazu pod
Crnim Kalom, katerega gibanje kaZe nagnjen
zvonik.

Stevilo prebivalcev na obmogjih varstva narave in ogrozenosti

glede na ¢lenitev Slovenije na Sest pokrajin

4

DELO Vir: Katedra za prostorsko planiranje Univerze v Ljubljani

7} Prebivalci na obmogjih
varstva narave in ogroZenosti

= skupaj
140.000

[ 2unaj obmotja
- na obmodju var

[ obmotje varstva narave in ogrodenosti

— MiEja pokrajine

Slika 10 « Stevilo prebivalcev na obmogjih varstva narave in ogrozenosti glede na &lenitev Slovenije

na Sest pokrajin (Pogacnik, 2009)

5.6 Tezave jezera pitne vode pri umestitvi
vV prostor

Pogaénik v svojem prispevku Razvojne
moznosti Slovenije in kako smo omejeni pri
posegih v prostor piSe: »Naslov tega ¢lanka
se da razumeti tudi kot umsko omejenost pri
urejanju slovenskega prostora. Ceprav res-
nica ni dale¢, se bomo ukvarjali z razliénimi
omejitvami, s katerimi se sre€ujejo stroka
in ob&ani pri gradniji, ki izvirajo iz naravnih
danosti, iz rezervacij za velike projekte, iz
direktiv EU in iz drugih razlogov. (..) Na
najslabSem je, seveda, znova juznoprimorska
regija, kier smo Ze tako ugotovili, da je v
rezimih omejitev ves prostor, kar pomeni, da
136.119 prebivalcev, 1j. 99 %, Zivi v prostorih
z omejitvami.« (Pogacénik, 2009)

6 * DRUGACNA OSKRBA S PITNO VODO JUGOZAHODNE SLOVENIJE

po predlogih Breznika, 2009-2011

6.1 Osnovna filozofija je:

- da bodo vodni viri in dotok h koristnikom v
Sloveniji,

- da bo vpliv na Hrvasko éim man;jsi,

- da ima Rizana pozimi dovolj vode, ki jo je
mogoCe varno akumulirati samo v Istér-
skem jezeru na Dragoniji, zaradi plazu pod
Crnim Kalom pa ne v dolini RiZane,

- da je iz Istérskega jezera mogo¢ teznostni
dotok vode v obalna mesta s severne in
juzne smeri, kar je pomembno ob morebit-
nem izpadu enega dovoda, na primer zaradi
okvare, onesnazenja ali izpada elekirike,

-da se zmanjSa viSina &rpanja od sedo-
njih 620 m (Klari¢i) in predvidenih bodogih
350-400 m (Bistrica, Mola, Klivnik, Padez)
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Pogacnik tudi ugotavija: »Veginoma pa v ‘majh-
nih" pokrajinah Zivi na obmodjih z omejitvami
priblizno 30 do priblizno 80 odstotkov prebi-
valcev ali med 40.000 in 100.000, kar so za
Slovenijo velike Stevilke. Pri nas nadvse radi tek-
mujemo v omejitvah in prepovedih, neradi pa v
razvojnih pobudah in pogumnih zamislih. Celo na
obmogjin, ki so zunaj Nature 2000 - in pri vseh
visokih Stevilkah, ki smo jih navedli v fem €lanku
-, bi prepovedali prepotrebne vetrne elekirarne
(beri: Volovja reber). Vsej ogrozenosti zaradi
suSe in vroGine navkljub bi &rtali vodne akumu-
lacije, ki jih je drzava Ze zaCrtala! Evropski prostor
brez meja se ne bo vprasal o nasih prostorsko-
razvojnin fobijah. Plinski terminali, daljnovodi,
plinovodi, elekirarne, seZigalnice odpadkov in vse
drugo bodo pa¢ zrasli v nasi soses¢ini, najraje
kar ob drzavni meji.« (Pogacnik, 2009)

na tukaj predlaganin 120 m za jezero v
koncni izgradnijj,

- da je mogode objekfe posfopoma povedevati
na istem mestu, skladno s potrebami po vodi,

—-da bo mogo€e rizieno vodo iz Klariev
izloCifi iz oskrbe z vodo, sqj je fudi dober-
dobski vodni rov 80 do 90 % v Italiji in nima
za$éitnih pasov,

- da je mogoCe Kraski vodovod prikljuéiti na
Rizanski vodovod po zaslanitvi vodnega
vira Klari¢i, ker lahko Istérsko jezero Se
pove¢amo in polnimo dodatno tudi z notranj-
sko Reko.



6.2 Izgradnja

Za oskrbo Obale z vodo (RiZzanski vodovod)
je obetaven nov vodni vir Istérsko jezero na
Dragonji s érpanjem zimskih viSkov iz Rizane,
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kar omogoca postopno opustitev ¢érpanja iz
Klari¢ev. Od Obale lo¢ena vodovoda llirske
Bistrice in Brkinov imata vodna vira izvir Bis-
trice in akumulacijo Klivnik ter akumulacijo

7 + POVZETEK IN PRIPOROCILA

7.1 Pitna voda

Rizanski vodovod - Koper potrebuje zdaj
400 do 500 /s in kraski vodovodi - Sezana
1401/s vode vse leto.

7.2 Vodni vir Rizana

V obdobju 1971-2000 je bil srednii letni pre-
tok Rizane 3,78 m®/s (ARSO, 2008). Analiza
vpliva podnebnih sprememb - fopleje, manj
padavin, vecje izhlapevanije - je pokazala, da
bo imela Rizana srednii letni pretok 1,4 m3/s
Se leta 2112, kar bo dovolj za takratno dvakrat
povecano porabo.

7.3 ZadrZevalnik pitne vode - Istérsko

jezero

Na notranjski Reki, na Rizani in Dragonji so
pretoki veliki v zimskem mokrem obdobju
in zelo majhni v poletnem susSnem obdobju.
Rizana je imela samo 101/s dne 17. 7. 1995
(ARSO, 2008). Potreben je torej zadrzevalnik
zimske vode za poletno suso.

Predlog za Istérsko jezero na zgornji Dro-
gonii, s &rpanjem RiZzane 180 m visoko, preko
sedla pod Kubedom, 4 km dale¢ v tok Dro-
gonje ali fudi vodnega rova, je rezultat 27-let-
nega obcasnega geoloskega raziskovanja in
gradbeniskega projektiranja. O sprotnih, delnih
rezultatih smo ze obveSéali viado, obgine in
strokovne organizacije.

7.4 Pitna voda ali krajinski park

V suSnem decembru 2008 sva nadla z dr.
Leonom Gosarjem, vijim predavateljem,
prosfor za akumulacijo pitne vode v odro¢ni
dolini zgornje Dragonje. V Delu (Znanost)
smo v prispevku Crpali$ée Klarici in nevar-
nost zaslanitve 6. oktobra 2011 zapisali: »(...)
Prosim vlado (...), ali reka Dragonja od leta
1997 Se vedno nima dovoljenja za pitno vodo.
(...) Ali je prostor akumulacije $e vedno Natura
2000, kjer gradnje niso dovoljene. (...) Videl
sem 35 lef star cerov gozd, Nature 2000 ne.
(...) Priporo¢am ogled.«

7.5 Naravne danosti - prednost Istérskega

jezera

Pregrada Dragonja bo temeljena na stabilni
jadranski plo$¢i med Dinaridi in Apenini. Sloji
terciarnih apnencev so pretezno vodoravni.
Apnenci niso skraseli, v suSnem decembru
2008 so tekli potocki Dragonje in Pinjevca
preko pragov apnenca. Ne poznamo ponorov
in obrhov v pore€ju Dragonje, znacilnih za
pokraijino skraselih apnencev. Mozni vodni rov
dolZine 8 km na nadmorski vi§ini 150 m med
izvirom RiZane in jezerom bo v feh terciarnih
apnencih.

7.6 Vladni naért 2003-2009; ob¢inski

nacrt 2010-2015; Istérsko jezero

- predlog Breznik v 2009-2011
Pri zasnovi viadnega in ob¢inskega nacrta gre
za veliko oddaljenost vodnih virov, dvakrat po

Mola za rezervne vire z medsebojno povezavo
s cevovodi in Crpaliséem. Pregrado Klivnik je
treba poprej sanirati. Pitne vode bo dovolj za
ve€ kot 100 let (Breznik, 2011a).

60 km, in ¢rpanje dvakrat na visino 620 m,
hkrati pa je akumulacija na celinski strani
hriba. Za Istérsko jezero, ki ga je prediagal
avtor (2009-2012), znada oddaljenost le 4
in 15 km, viSini ¢rpanja 180 do 120 m, aku-
mulacija pa je na morski strani hriba in ima
teznostni dovod vode v obalna mesta ob susi
(slika 11).

Pojavljajo se razlicni predlogi:

« Cevovod izvir Rizane - Koper, 1980, &rpalisce
Klariéi s 2501/s, cevovod do Sezane in
Divace, 1986, cevovod do Dekanov, 2000.

e vladni nacrt 2003-2009: Cetrti vodnjak v
Klari¢ih, 2006, z obnovljenim cevovodom
50 km, nova akumulacija Padez ali Suhorca,
opuscena, 2011, nov cevovod Rodik-Bis-
frica, 2012.

e predlog Breznik, 1987-2011: C¢rpaliSce
Rizana, vodni rov Rizana-Isfersko jezero na
Dragonyji, iztok iz jezera proti Se€ovljam in
profi Rizani fer dalje profi Kopru.

* Predlog RiZanskega vodovoda: novi cevo-
vodi iz obstojecih akumulacij Klivnik in Mola

620m n. m. —=— natrt viade poraba
Brestwlcaa\ (250-700 1/s) —— predlog Breznik 250 |/s pretok vodotoka
25"%&&” m. “Klariéi™, zgrajene (250 1/s) vodni vir (prognoza)
\ o Gorjansko - graj prog
T akumulacije 68 m. n. M. najvigja gladina
/s Sy natrtovane vode v cevovodih
M°"'ak°m x akumulacije ali predlaganih
N R —3 rezervni vodni vir akumulacijah
\\ (predlog Breznik)
Eéeiana 140 1/s
Divafaé"
Trstiy ! S35 mmiim
nieste) e '
SN
“‘wr"-s ,l.- oRibnica
/ NWE']E
\ 10 1/s
Koper : Dekani I/ /
Izola . izvir Rizane
o -:-;ﬁ 68 M. n. m.
Pirane. ) bl Mol
2 A o
3506005 kbl 0l/s (200 1/s)
G gl
: Dragonja
&\ 175 m. n. m.
Gradole (200-700 1/5)
10 m. n. m. 0 5 10 km

e

(160-210/5)

DELQ Vi Marko Bremik (Opomba: vse kolitine avgusta, razen prognoze

Slika 11 « Pitne vode za obalna mesta in seZanski kras - pretoki v avgustu 2008 (Breznik, 2009 in
Breznik, 2012)
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profi Brkinom in llirski Bistrici. Vodni viri:
Klivnik, Mola, Reka in izvir Bistrice. Samo-

Reke, akumulacije, cevovodi in ocenjeni pretoki vodovodne vode leta 2035

stojni ilirskobistridki vodovod, ki ni povezan

z rizanskim zaradi njune visinske razlike in SR —— obstojeti cevovodi poraba
o visokih &roani Brestoyjcao \\ —— predlog Breznik 350 l/s pretok vodotoka
zelo panj. 2'5_*,_ m. l’;llafrsfﬂ \\ s Gorinsio zgrajene akumulacije
WE \-\ natrtovane 68 m. n. m. najvidja gladina
Iz Klariéev bi ¢rpali 50 % porabe vode ob Monfalcone DS SEUIALY i
v v v. v N | vodni vi i
susi v vladnem nacrtu, v obCinskem nacrtu ‘\ obutovie = —p {:f:éfé'g%?e?n;{ akumulacijah
pa gre ze za 90 % porabe vode. KlariGem, \\
ki ¢rpajo vodo iz kraskega rova sladke vode psezana[200Us]
25 m pod gladino 3 km oddaljenega morja, “‘;N;c?“
grozi zaslanifev zaradi podnebnih sprememb: Trst. 'l B
topleje, manj padavin, vedje izparevanije, nizja T I
gladina sladke vode in poviSevanje gladine ,)
morske vode. Zato avtor predlaga bistveno # o Hrpelje
prediag Z [ 100 1/s]

drugaéno oskrbo z vodo (slika 12).
Vodni vir Istérskega jezera, izvir Rizane, na

\ 7

s v

s ,Au I/s
7

izvir Rizane

Koper

1lirska Bistrica
«— 1501/s

100 lf%

viSini 68 m nad gladino morja se ne more " - ol 350178 68 M. n. m. Klivnik
zaslaniti v doslej znanih geolokih razmerah. "R [Fo0l/s suantono Ty
Prednosti in slabosti variant so prikazane na 5001/s
sliki 13. SLgosetovliezsg 1/
x Dragonja
RS 175 m. n. m.
Gradole (do 1000 1/s)
10 m. n. m. (] 5 10km
olfs — ——

DELO  Vir: Marko Breznik

Opomba: vse koliing avgusta, razen prognaze

Slika 12  Rezervni vodni vir za kraski vodovod po zaslanitvi érpali§c¢a Klariéi v suSnem obdobju
(Breznik, 2011¢)

Primerjava lastnosti vodnih virov Rizana-Dragonja
in Rizana—Klari¢i—-Padez-Reka-Bistrica—Mola
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@ FiZana + Dragonja @ RiZana + Klarili + Pade? + Reka + Bistrica + Mola
boljii vodni vir slabsi vodni vir
lastnost kateri?  zakaj? kateri?  zakaj?
razdalja do mest ® 10-Lkm ®  60-40km
visina Erpanja ® 100-120m ®  600-250m
obdobje trpanja @  obfasno pozimi ®  stalnovseleto
onesnaienje @  FRifananimaindustrile, Dragonja ninaseljena, @ 11. Bistrica ima nekaj industrije,
nima ceste in Zeleznice vaina cesta, feleznica
geolodki pogoji gradnje @®  zelougodni, jadranska stabilna plodca, ® manj ugodni, luskasta zgradba s pestenjaki in laporji,
pregrade z akumulacijo apnenci narivno obmodje
strodki izgradnje @®  manjga pregrada, krajsi cevovodi, stabilno ®  veijapregrada, daljdi cevovodi, blizje sneZnidko
obmotje potresno obmotje
strodki obratovanja @  manja amortizacija, cenejie vzdrievanje @  veijaamortizacia, draZje vzdrievanje daljsih

kratkih cevovodov, nizko érpanje z manj
elektrike

zanesljivost ®  velja zaradi blifine mest, dotok
tiste vode iz akumulacije Dragonja
dovoljenja ®  okoljsko in gradbeno

DELD Vir: Marko Breznlk

cevovodov, visje érpanje z ved elektrike

® manjsa zarad! oddaljenosti mest, érpanje iz manj
fiste Reke
® Dragonja nima koncesije za pitno vodo, dolina

Dragonje je proglagena za obmotje »Natura 2000«

Slika 13 « Primerjava vodnih virov Breznikovega predloga in viadnega naérta 2003-2009

(Breznik, 2009)



8 * AVTORSKE PRAVICE
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Avtor si pridrzuje avtorske pravice za oceno
velikosti podzemne akumulacije izvira
RiZzane (Breznik, 1984) in moznosti njenega
izkorid¢anja (Breznik, 1993), na predlog
akumulacije Istérsko jezero na Dragoniji s
¢rpanjem Rizane ((Breznik, 1987), (Breznik,
2011)) in na predlog drugacne oskrbe s pitno

9+ZAHVALA

vodo jugozahodne Slovenije ((Breznik, 2009),
(Breznik, 2011)). Avtorske pravice je avtor za-
varoval s projektfom: Pitna voda za slovensko
Istro in Kras. Vodni vir Rizana in akumulacija
Dragonja. Agencija za avforske in sorodne
pravice, Ljubljana, je izdala po Zakonu o av-
torskih in sorodnih pravicah (ZASP — UPB3, Ur.

Prof. F. Steinman je preuredil moj koncept
¢lanka v obliko, primerno za objavo. Visji
predavatelj L. Gosar me je spremljal na
terenskih raziskavah lokacij in ocenil njihovo

prostornino, prof. A. Pogaénik pa je analiziral
umestitev akumulacije v prostor. Urednik
priloge Znanost, Delo, G. Pucelj, je prispeval
veC fotografij in objavil prispevke, ki so del

|. 16/07) potrdilo o vpisu v register za projekt:
Pitna voda za slovensko Istro in Kras. Vodni
vir Rizana z akumulacijo Dragonja. Avtor:
dr. Marko Breznik. Datum in Stevilka vpisa v
register: 26. 5. 2009, R-047/09. Delo: Projekt,
42 strani - besedilo in karte.

Avtor je bil z odlo¢bo LRS sekretfariat izvrSnega
sveta za industrijo in obrt, Stevilka 010-700/3-
G1, dafum 10. 11.1961, vpisan v seznam
projektantov s pooblastilom za gradbeno pro-
jektiranje s pooblastilom.

tega €lanka. Vsem nastetim in njihovim sode-
laveem ter recenzentu élanka se v svojem
93. letu iskreno zahvaljujem. Brez njihove
pomodi tega €lanka ne bi bilo. Moji Stevilni
druzini se zahvaljujem za razumevanje mo-
jega dela in da sem bil zato kot moz, oce,
dedek in pradedek premalo z njimi.
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