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- Na pripravah za tekmovanje iz matematike so
Zoran, Irena, Marjan in Zdenka reSevali naslednjo

nalogo:

Dokazi, da za a > b > 0 velja naslednja neena-
kost:

(1)

u ?——>a—b.

Zoranova reSitev. Iz pogoja naloge a > b sledi a —
b > 0. Z mnoZenjem te neenakosti z % inz g do-
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b= 5 0. Ce seStejemo ti dve
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neenakosti, dobimo % -a+b- % > 0, od koder

sledi iskana neenakost (1).
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bimo 4 —a > 0inb -
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[renina resitev. Zaradia > b je 5 < ; 0z. 3 — 5 >
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0. Ce to neenakost pomn021mo z a® + b?, dobimo
b

“”’2 2”” > 0ali - - a——2>002.%2—%2>
a-— btj (1)

Marjanova resSitev. Pogoj a > b nam da % > % Z

mnozenjem te neenakosti po vrsti z a? in b° dobimo

2 . 2 -4 w . . .
“h > a 1n b > %. Ce seStejemo ti dve neenakosti,
hZ

dobimo % +b>a+— odtodpaje >a-—b.

Zdenkina resitev. Iz a > b sledi a — b > 0. Potem
je (a —b)(a®+ b?) > 01in od tod a3 — b3 — a’b +
ab? > 0,alia’ - b3 > ab(a - b). Z deljenjem zadnje
neenakosti z ab dobimo “;‘;’3 a — b, od tod pa
koncno sledi neenakost (1).

Poglejmo, Ce je neenakost (1) mogoce Se izboljSati.
Za a > b > 0 velja bolj natan¢na neenakost

2 2
= ;(i—i)za—b.

Resitev. Iz neenakosti (a — b)? = 0 sledi a? + ab +
b2 > 3ab. Ce to neenakost pomnozimo z a — b > 0,
dobimo (a — b)(a® + ab + b?) = 3ab(a — b), tj.
a3 — b3 = 3ab(a — b). Po deljenju z 3ab sledi
% (%2 — %) >a—Db,(zaa = b > 0), kar je bilo treba
dokazati.

(2)

Naloge za samostojno delo

= Za pozitivni Stevili a in b dokaZi naslednji neena-
kosti:

a? b? .
u 7'?‘; a+b,
a

3 3
%(7—%)2a2—b2,zaazb.

= Dokazi, da za pozitivni Stevili a in b velja nasle-

. 1 b? a?+b?
dnja neenakost 3 ( 5+ —) >

Resitvi nalog
1z prejsnje
Stevilke
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1. Za peterico
= (2n,2n+1,2n+2,6n°+6n+2,6n>+6n+3), (1)

ki ima oc¢itno za vsako naravno Stevilo n naravne ko-
ordinate, moramo preveriti enakost

= 2n)2+2n+ 1%+ (2n+2)° + (6n® +6n +2)°
= (6n% +6n +3)°. (2)
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Spomniti se je treba, da je kvadrat troclenika enak
vsoti kvadratov posameznih njegovih ¢lenov in vseh
dvakratnih produktov po dva c¢lena. Racun poteka
tako:
" 4%+ (4n°+4n+1) + (4n° +8n+4)+
(36n* +36n2 + 4+ 72n® + 24n° + 24n) =
=36n* +36n% + 9+ 72n3 + 3612 + 36n =
(6n? +6n + 3)°.
S tem je enakost (2) preverjena.
Najvecja je peta koordinata 6n? + 6n + 3, ki ne

presega 100 samo za n = 1,2, 3. Tedaj dobimo pita-
gorejske peterice:

= (2,3,4,14,15), (4,5,6,38,39), (6,7,8,74,75).
Opomba.

Z uporabo peterice (1) ne dobimo vseh pitagorejskih
peteric. Pitagorejske peterice (2,4,6,13,15), npr. ni
med njimi.
2. Uporabimo enakost a2 — b2 = (a — b)(a + b) in
dobimo:
= 62-52=(6-5)(6+5)=1-11=11,
562 — 452 = (56 — 45)(56 + 45) = 11-101 = 1111,
5562 — 445° = (556 — 445) (556 + 445) =
111-1001 = 111111,

55562 — 44452 = (5556 — 4445) (5556 + 4445) =
1111 - 10001 = 11111111.

Predvidevamo, da velja enakost

= 55...56%—-44...452=11...1. (3)
— —_— —
n n 2n+2

Ce hotemo (3) zares izpeljati, ne le uganiti, se mo-
ramo spomniti, kaj desetiSki mestni zapis Stevil
sploh pomeni. Primer: 1949 je le krajsi zapis Stevila
1-103+9-10%+4-10+9. Brez tezav pa lahko krajse
izrazimovsoto S, = 1+q+q°+...+q" Kjer je q po-
ljubno Stevilo, ki ni enako 1, n pa poljubno naravno
stevilo. Ker je gSn = q+q°+q@°+...+q"+q""! = S, —
1+g"*!, dobimo S, iz enacbe qS, = Sy + (¢! - 1):

qn+1__1

" Sp=1l+g+g°+...+q" =
n a+a a 71

MATEMATIKA

V posebnem primeru g = 10 je
o 1+10+102+...+10”:é(lO”“—l). (4)

Enakost (3) lahko sedaj z uporabo mestnega zapisa
in (4) preverimo tako:

= 55...56%—-44...45% =

—_— ——

n n
=(55...56—-44...45)(55...56 +44...45) =

— —— — ——

n n n n

=11...1-100...01 =

n+l1 n

=(10"+...+10+ )10 +1) =

3(10"+1 -1aom™t +1) =

é((w"“)2 1) = 5(102"+2 1=

1+10+...+10°"* 1 =11...1.
——

2n+2

SLIKA K MATEMATICNEMU TRENUTKU.

Bitcoin je primer kriptovalute, to je, sistema digitalnega placila,
ki obstaja le v elektronski obliki. Vec lahko izveste v matema-
ticnem trenutku na strani 2.
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