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Zagrevanje melalurgiskih i drugih pedi,
komora za ugljenisanje, retorti, i tome
slicno poglavito bazira na dva principa:
na principu rekuperativnom i regeneraliv-
nom. Regenerativni nac¢in uslovljava povre-
meno prekrelanje pravca vatre koje — pored
polrebe za prekretanje pulanje gasova —
isto tako iziskuje skupu i komplikovanu
konstrukciju lozisla. Obican rekuperalivni
nacin ne uslovljava periodi¢no prekretanje
struje grejnih gasova i proizvoda sagore-
vanja, ve¢ obicno iziskuje duga loZista
koja su skupa u pogledu konstrukcije i o-
drzavanja ako treba da gasovi pri prolazu
kroz isto odadu veéi deo svoje toplote.
Kod ovog nacina gasovi ulaze u sislem
na jednom kraju i izlaze na drugom. Po-
red toga, rekuperator se obi¢no ugradu-
je u zidanom delu loziSla i podloZan je
naprezanjima usled Sirenja i skupljanja zi-
dane konsitrukcije. Usled ovoga mogu na-
stupili propu3tanja u rekuperatoru.

Cilj je ovom pronalasku konsirukcija
kod koje su gornje nezgode otklonjene i
kod koje su dobre strane i regenerativnog
i rekuperalivnog grejanja posiignute bez
skupe i komplikovane konstrukeije lozista
ili bez skupo prekretnog mehanizma. -

Po ovom pronalasku prave se peéi kao
peéi sa koksom sa grejnim zidovima, koji
peé¢ dele u posebne lozZisne jedinice po-
mocu poprecnih zidova. U ove posebne
lozidne jedinice ulaze grejni gasovi na do-
njim krajevima i sagorevaju u pravcu na
gore, dospevaju na gornje krajeve, prekrecu

svoj pravac pufanje i izlaze iz lozisla na
istom kraju na kome su i usli.

[zraz grejni gasovi, koji se ovde upo-
trebljava, oznacava gasove, koji prolaze
kroz posebna grejna lozisla, i obuhvata
gasne elemente sagorevanja, koji ulaze u
lozista, a isto lako i proizvode sagoreva-
nja, koii izlaze iz lozista.

Gornji gasovi ulaze, obi¢no pod pritiskom,
u pojedina¢na lozi§ta kroz rekuperatore,
koji se sastoje iz kanala za prolaz gasava,
poslo treba pri prolazu kroz obliznja lo-
7ista ili kanale zsgrejali iste pomocu is-
kori§éenih proizvoda sagorevanja.

Po pronalasku ova loziSna, rekuperalivna
konstrukcija, obi¢no je opkoljena glavnom
konstrukcijom, koja sadrzi pec za koks ili
tome sliéno, ali rekuperativha konsirukcija
nije ugradena u pecnu konstrukciju, tako
da na nju ne ulice istezanje i suZavanje
pecne konstrukcije. Na taj nain ne po-
stoji moguénost toplotnih naprezanja peci,
koja bi mogla izazvali krivljenje ili pro-
curivanje u rekuperatorovoj konstrukeiji ili
bi na koji drugi na¢in smetala njenom us-
pe$nom radu.

Deo rekuperatora, koji je obrazovan iz
gore pomenulih kanala, moZe se konstrui-
sali tako, da se moZe lako kao celina u-
klanjati u cilju ispitivanja, popravke ili za-
mene delova.

Moze biti predviden jedan ili vise reku-
peralora za svako posebno loziste, ili pak
samo da jedan rekuperator sluzi za dva ili
vise obliznja posebna lozisla.

Din. 20.



Dalja odlika pronalaska lezi u predvida-
nju zamenljivih siskova pri izlazu iz reku-
peratora, a cemu je cilj da se menja vrsta
i oblik plamena u posebnom grejnom lo-
zislu.

Ako freba peé zagrevati pomoéu boga-
tog gase, Sto je gas iz koksane peci, onda
se gas mozZe uvesti u posebno lozZiste kroz
cev ili cevi, koje dopiru skoro do siskova
rekuperativnog elementa, ili se gas moze
uvodili u jedan od vazdu3nih kanala reku-
peratora ma na kom mestu duz duzine is-
tog ili take da ne bude uslovljeno njegovo
povremeno sagorevanje.

Ako se peé lozi siroma$nim gosom, na
pr. gasom iz visokih peéi ili gasnog ge-
neratora, onda se rekuperalor konslruise
tako da omogucéava grejanje i siromadnog
gasa i vazduha za sagorevanje ili samo
jednog od njih.

Bilo da sc upolrebljava siromeSan ili
bogat gas za lozenje, proizvodi sagoreva-
nja, posto produ kroz kanale rekuperatora
i zagreju ulazne struje vazduha i/ili sa-
gorljivi gas, koji ide kroz susedna loZista
ili kanale, odvode se kroz podesne kanale
i dalje ka dimnjaku tli tome sli¢no na pr.
" venlilaloru.

Pronalazak je pokazan u priloZzenim na-
criima primenjen na pec za koks, i ovina-
crli pokazuju podesnu konsirukeiju rekupe-
ralora za takav aparal, ali napominjemo,
da se ova konstrukcija moZe menjati u
viSe pcgleda, 3to zavisi od vrste i konstruk-
cije aparala na koji je pronalazak prime-
njen. :

U ovim nacrtima sl. 1 pokazuje verli
kalni presek kroz pe¢ za koks, koja obra-
zuje jednu bateriju, pri ¢em je leva polo-
vina preseka uzeta po liniji 1—41, a desna
polovina po liniji 1a,—1a iz sl. 2 a 5to je
presek po liniji 2-—2 iz sl. 1; sl. 3 je pre-
sek u uvecanoj razmeri jednog prostog re-
kuperativnog elementa, i presek je uzet
po liniji 2—2 iz sk 1; sl. 4 je uvecani ver-
tikalni izgled, delom u preseka, jednog re-
kuperativhog elemenia pokazanog u sl 1
sl. 5 je vertikalni presek koji pokazuje iz-
vesne izmene u konstrukciji pojedinacnog
loZista, a sl. 6 je horizonlalni izgled u pre-
seku istog lozista.

LoZiSla u grejnim zidovima peci A za
koks podeljena su u pojedina¢na loZista
pomocu poprecnih zidova B. Svako poje-
dinacno loziste ima oruda za uvodenje
gasnih elemenala sagorevanja, obi¢no pod
priliskom, na donjem kraju pojedina¢nog
loziSta, tako da se plamen 3alje na gore u
pojedinacno loziSe, a grejni gasovi, poslo
promene svoj pravac pri ili u blizini gor-

njeg kraja posebnog loziSla, izbijaju na
donjem kraju istog i idu kroZ rekuperator
i odatle kroz priguSene olvore C ka ka-
nalima D, koja vode ka dimnjaku, Sago-
reli proizvodi sagorevanja pri svom izlasku,
a grejni gasovi pri svom ulazu, prolaze u
suprotnim pravcima kanale rekuperators,
koji su pokazani sa E sa kojima je svako
posebno loZite snabdeveno na svom do-
njem kraju. Kao Sto je pokazano, ovaj re-
kuperator je cevaste konstrukcije i obi¢no
je saslavlien iz sekcija cevi E, E* od sva-
kog podesnog refraktornog materijala (me-
talan ili drugojaci) na Supljoj poluzi F, koju
nose ploce G, drzane od pecne konstruk-
cije. Zaptivac H &ini hermeti¢ni spoj oko
podloge F. ]asno je ako se pogleda nacrl,
da se, ako se ukloni ploga G i iskljuce
cirkulacija grejnih gasova, cela rekupera-
torova konstrukcija E moze lako izvuéi.

Cevasti kanali u rekuperatoru vode ka
sisku I, koji se odvaja od rekuperatorovog
elementa lako, da se moZe zamenjivali ako
se zeli promena vrste ili oblika plamena.
Siskovi | mogu iéi na gore u posebna lo-
7i8la cak i dalje nego Slo je pokazano u
nacrtima i oni mogu dobili svaki podesan
oblik, na pr. oblik obi¢no zvan Venluri,
tako da izlazni mlaz dobije cilindrican ili
konvergenlan ili divergenlan oblik na iz-
laznom mestu i iza toga mesla.

Kao 3to je pokazano u sl. 1 i 4 reku-
peralivni elemenzgt E jeste dvojni elemenal.
I.j. on sluzi za dva susedna posebna lo-
zista. Taj elemenat noSen je od]edne Sup-
lie podloge i sa njome se moze uklanjahi
kso celina. Ovo je naravno, samo jedan
specijalan raspored rekuperalorskog ele-
menfa i isli moZe menjali na razne nacine,
na pr. predvidanjem jednog odvojenog ele-
menia ili viSe takvih elemenata za svako
posebno lozisle, ili pak jedan viSe sfruki
elemenal moZe sluzili za vise od dva su-
sedna posebna lozisla.

Ako se pec lozi siromas$nim gasom, na
pr. generalor gasom ili gasom iz visokih
peé¢i, onda se rekuperatorski elemenat
udvostrucava ili deli, §lo je na pr. poka-
zano u sl, 4, pri cem se deo E' upolreb-
ljava za sagorevanje vazduha za sagore-
vanje, koji se dovodi odelenju F* za vazduh
kroz glavni vod ] za vazduh i granu J',
dok dev. E* sluZi za sagorevanje siromas-
nog gasa, koji se dovodi odelenju F* za
gas kroz gasni vod K i granu K'. Vazduh
i siromaSan gas meSaju se u sisku I, koji
tera plamen na gore u posebno loZiste.

Ako treba da se pe¢ lozi bogalim ga-
som, na pr. ugljenim gasom, onda se ovaj
moze uvodili u cevasli elemenat rekupera-
tora kroz cev L, koja dobija gas iz glavne
cevi M.



Kao Slo je pokazano u sl. 3 gasna cev
L ulazi u srediSnu vuzduSnu cev tro-cevnog
rekuperatorskog elementa. Srazmera gasa
prema vazduhu, koji se upusla u rekupe-
ratorsku cev podeSava se tako, da spre-
cava prevremeno sagorevanje. Dve spoljne
cevi dobijaju samo vazduh iz odelenja F’,
koji se meSa sa vaduhom i gasnom sme-
Som u sisku I, da bi se dobio plamen u-
pravljen na gore.

Kao slo je ranije receno, vreli gasovi
sagorevanja menjaju svoj pravac pri ili u
blizini gornjeg kraja pojedina¢nog lozista
i idu na dole duz njegovih zidova ka re-
kuperatorskoj jedinici E, koja preseca spolj-
ne povrSine njenih cevastih zidova, i, posto
odadu svoju toplotu, prilaze kroz kanale D
ka glavnim kanalima D’ koji vode dimnja-
ku. Klapne C? D° mogu se predvideti u
olvorima C i kanalima D, da bi se reguli-
sala promaja.

Napominjemo, da se ugljeni gas, gas iz
gasnog generalora, ispareno ulje i drugi
oblici gasnog goriva mogu upolrebiti za
zagrevanje po ovom pronalasku i svi li
gasovi podvedeni su ovde pod izraz gas;
dalje podvlacimo, da se upolrebom po-
desnog gasa i podesnih pritisaka vazduha
i siskova odgovarajuée vrste moze po obli-
ku menjali slruja gasova, koji izlaze iz si-
ska, a da im se da takva brzina, da na
vide odlazeca gasna siruja dobija izvesnu
cvrstocu pa prema lome, kad se pravac
pulanje gasa promeni, onda ¢e povratna
gasna struja viSe ili manje opasali ulaznu
gasnu siruju. Ovo se dejslvo moZe menja-
ti u vise pogleda ako se menja vrsia si-
skova. Na pr. jedan par nagnulih siskova
ili oivora siskova mozZe se upotrebiti, da
preobraéa izlazne gasne struje u ravnu
fraku.

Uz lo, oblik i brzina plamena moze se
vegulisali tako, da povlaéi neke padajuée
proizvode sagorevanja i da ih ponovo u-
vede u grejnu cirkulaciju.

Osim toga, zidovi posebnih lozista mogu
se promeniti tako, da vode ili reguliSu tok
i vracanje grejnih gasova. Raspored po
sl. 5 i 6 moze se za tu svrhu primeniti. Kod
ove konstrukecije gornji gasovi upravljeni
su na gore duz suprotnih zidova B poje-
dinacnih loZiSla i to pomoc¢u siskova koji
nisu pokazani ali koji bi zauzimali polo-
zaje pokazane kod 1°, 1° u podnozju kon-
strukcije. Obe struje grejnih gasova sa-
staju se pri vrhu lozista, koje mozZe imati
oblik pokazan u si. 5 za uvodenje gasnih
sfruja, menjaju¢i svoj pravac i slrujec¢i na
dole duz sredi$nog dela loZisla, da bi
presli kroz rekuperator na zajednickom u-
laznom i izlaznom kraju lozista.

Za vodenje i konlrolisanje siruja grejnih
gasova, koje idu na gore i na dole, zido-
vi pojedinac¢nih loZista mogu se nacinili ta-
ko, da obrazuju viSe ili manje odredene
vertikalne kanale za vide gasnih struja na
pr. kao 3to je pokazano u nacrlima. Su-
proini zidovi posebnih loZista mogu imali
rebra B’, B’, koja upadaju viSe ili manje
u posebna lozisla. Ova rebra mogu bili
neprekidna ili isprekidna, i ako su nepre-
kidna onda se ona mogu pruzali skoro
preko cele vertikalne duZine posebnog lo-
zista kao Sto je pokazano u sl 5 ili pak
preko svakog Zeljenog dela duzine isliog.

Ma da je bolje postaviti rekuperalor
verlikalno kao $to je pokazano u nacriu,
napominjemo da rekuperatorski elementi
mogu bili rasporedeni bocno ili horizontal-
no sa podesnim izmenama siskova, koji
Salju grejne gasove u pojedinacna loZisla.

Patentni zahtevi:

1. Posltupak za grejanje gasom loZenih
peci, odelenja za ugljenisanje, relorli ili
tome sliéno, naznacen time, Slo grejni ga-
sovi ulaze i izlaze iz grejnog ili grejnih
lozista na istom kraju uz izmenu toplote
izmedu cele kolicine ili dela ulaznih i iz-
laznih gasova.

2. Poslupak po zahtevu 1, naznacen time,
§lo se izmena toplole vr§i pomocu jednog
ili viSe rekuperatora, od kojih je svaki od-
vojen od pecéne konsirukcije fako, da na
njih ne uli¢u toplotna naprezanja.

3. Poslupak po zahlevu 1 i 2 naznacen
lime, Sto je svaki rekuperator nacinjen ta-
ko, da se iz pecne konstrukcije moze iz
vlaciti kao celina.

4. Grejni sistem za izvodenje postupka
po zahtevu 1, naznacen lime, S$to grejni
gasovi, poSlo promene svoj prnvac u lo-
zistu ili loziSlima, odalle izlaze na islom
kraju na kome su i udli i odaju toplotu
ulaznim gasovima ili samo jednom delu
istth pomoc¢u naprave za izmenu toplote.

5. Grejni sistem po zahtevu 4, naznacen
time, $lo grejni gasovi prolaze kroz reku-
perator, koji je odvojen od peéne konstruk-
cije.

6. Grejni sistem po zahlevu 4 i 5 ra-
znacen time, S5to se rekuperator moize
kao celina izvuci iz peéne konstrukcije.

7. Grejni sistem po zahlevu 4 naznacen
lime, Sto lozisle na jednom kraju ima re-
kuperator odvojen od peéne konsirukcije
a kroz koji prilaze grejni gasovi u su:
protnim pravcima kad ovi ulaze i izlaze iz
lozista.

8. Grejni sislem po zahievu 1—7 nazna-
Cen time, 5to su predvidena srestva na pr.
rebra, koja sirce sa zidova vertikalnih grej-



nih lozista, i koji sluze da vode i regulidu
tok, na gore i na dole, struja grejnih ga-
sova u lozislima.

9. Grejni sistem po zahtevu 1—8 nazna-
¢en time, Sto je predviden cevasli rekupe-
rator koji ima pokretan sisak na izlaznom
kraju.

10. Grejni sistem po zahtevu 1—9 na-
znacen lime, 3to su rekuperatorski ele-
menti dva ili vise grejnih loZista postavljeni
na zajednicku podlogu i $lo se mogu lo*

zi%ta uklanjati kao celina.
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