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Ovaj se pronalazak odnosi na jedan po-
stupok za proizvodnju kristalnih supsta-
naca, a naroc¢ilo na proizvodnju soli u jed:
nom poboljsanom odliku, koji je poglavilo
korisan za lo, 3lo soli ne¢injene u ovom
obliku, pokazuju veéu rastvorljivost u od-
nosu na iste soli iii supstance u obi¢nom
kristalnom obliku. Ova povecana rasivor-
ljivost dolazi oluda 3lo su povecane povr-
Sine koje se izlazu, kada se soli proizvodu
prema ovom pronalasku. | ako sz postupak
prema ovom pronelasku moze primenili na
veliki broj kristalaslih supslanaca, kako ¢e
to biti u daljem oznaeno, ima se razumeli
da se laj poslupak ipak ne moze prime-
nili na sve lome sliéne supslance.

Pojava superssturacije sonih rastvora
bila je poznala ve¢ mnogo godina u labo-
ralorijama, a lako je isto bilo postignuto,
da se kristalizacija tako presic¢enih rasivora
zapotne sejuéi kroz rastvor nekiod kristala
raslvorenog malerijala. Prema ovom prona-
lasku, koji se bavi sa malerijama, koje
obiéno daju vrlo nestabilne presic¢ene ra-
stvore, to jesl, presicene rastvore, koji su
osetljivi, na prmer, prema vibracijama, na-
deno je da se moze uinili da se | takve
materije dobiju u presicenim rastvorima u
komercijalnom obliku, PaZljivim ispilivanjem
nadeno je, da se i iz takvih presi¢enih ra-
slvora mogu proizvodiii krislalasta tela na
veliko, ako se preduzmu izvesne predo-
stroZnosli narocito u pogledu hladenja ra-

slvora u polpuno mirnom slanju, u sudo-
vima, ¢ije su povrSine ugla¢.ne i bilno
neprekidne a na nacéin da se spreci svako
isparavanje raslvora na izloZenim povrsi-
nama, Krislalizacijom takvih rastvora na
pogodnim temperalurama i koncenlracija-
ma moguée je dobili bolje proizvode
koji se mogu staviti na pijacu verovalno
sa nizom cenom, ali u svakom slu€aju bez
povecanja koStanja proizodnje lak\’if'l ro-
izvoda, naroéito u poredenju na one, koji
se sada obi¢no proizvode, Pri tome, ovi
proizvodi, na$i proizvodi, imaju i to pre-
imuésivo nad obic¢nim komercijalnim proiz-
vodima, Slo lepSe izgledajui $lo se lakse
rastvaraju.

Prema tome, poslupak se sastoji u pri:
premanju jednog vrelog presi¢onog raslvora
supslance u pitanju, u hledenju tog rast-
vora u mirnom stanju tako, da nastupi pre:
sicenost, pri ¢emu se lo sve obavlja u
sudovima napred pomenutog tipa, uz spre-
cavanje isparava_njg na povrsini jednim od
od poslupakg, koji ée nize dole bill pome-
nuti, i u sejanju i me$anju odn, sejanju ili
mesanju, presi¢enog raslvora na pogodnoj
niskoj lemperaturi, %lme‘se prouzrokuje da
se rastvoreni materijal naglo izdvoji u kri-
talastom obliku, &ije su povrdine vrlo ve-
like u odnosu na masu,

Ma da ovaj poslupak iziskuje malo vie
painje nego $to se to obi¢no iziskuje u
poznalim komercijalnim postupcima za kri-
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stalizaciju malerijala, od velikog je pre-
imucslva da se skoro sva dobijena krislalasta
masa moZe iskoristiti kao trgovacki artikl,
3lo nije uvek, a Cesto uopste i nije slucaj
pri obiénom kristalisanju, gde se é&vrst
aglomerat natini po boskovima i na dnu
suda, pri ¢emu se jo$ nacinii kora na po-
vrSini rastvora. Ovi &vrsti kristalasti aglo-
merali, u sluCajevima prvoklasne robe, mo-
raju se izdvojiti i ponova kristalisati u na-
rednom postupku, posto se oni ne mogu
prodati, jer su ¢vrsti, zajedno sa glavnim

proizvodom. Vrlo ¢esto ove boéne &vrste

kore sacinjavaju skoro 20'/, materijala, koji
bi se mogao dobiti. Naprotiv, pri ovom
postupku, kristali se proizvode bilo kao
rasuta masa, bilo kao ispletena masa, koja
se lako raspada pri i najmanjem uznemi-
renju, i koja se lepi vrlo malo, ali nikako
za zidove i dno suda. Sve §to se moie u-
¢initi u takvim slucajevima, jeste da se
u mesto da se pailjivo vade sredisni de-
lovi kristalaste mase, kao $to je je to vrlo
ceslo praksa, prvo se ocedi sav suviSan
rastvor, pa se zatim stavi celokupan sadr-
zaj iz kristalizacionog suda u neku napra-
vu za -izvlacenje vlage ili tome sli¢no, &i:
me se sav suviSan rasfvor, koji prianja za
kristale, iscrpe. Prema tome, i ako postu-
pak iziskuje povecanu paZnju pri radu i
pri hladenju, povecani dobitak kristala, po-
boljSan kvalitet i formacija proizvoda, uz
vrlo lako izdvajanje njegovo iz osnovnog
rastvora, vise nego isplacuje potrebnu pr-
vobitnu paznju.

Supstance, koje se preraduju prema ovom
pronalasku, obi¢no pokazuju definitivne kri-
stalne karakteristike sasvim razlitite od
kristala iste materije, koji su dobijeni na
uobicajeni nacin. Obiéno se razlika pojav-
ljuje u tome, $to se vrii smanjenje radée-
nja kristala u jednom ili vise pravaca.

Vrlo je vaino da se za vreme kristali-

sanja spreli isparavanje tecnosti, jer seza
vreme takvog isparavanja obrazuje kora na
povrsini, koja teZi. da odmah proizvede
kristalizaciju. Isto je tako polrebno da se
sprec¢i svako uznemiravanje leCnosli za
vreme hladenja, posto i to isto iako moiZe
da_proizvede kristalizaciju.
- Sto se tice ove druge tacke, pokazano je
da strujanje tecnosti, vsled nejednakog hla-
denja, ne mora u nekim slutajevima da
prouzrokuje kristalizaciju,
drugim sluajevima suvise brzo hladenje
spoljnih. povr§ina odmah prouzrokuje kri-
stalizaciju. Isto tako, u mnogim slu¢ajevima
ostar udar o sud, u kome se vri kristaliza-
cija, prouzrokuju njeno naglo 3irenje.

Prisustvo oS3frih tacaka u teénosti isto
tako izgleda da u svima sluajevima ide
u prilog kristalizaciji zasiéenog rastvora,

dok u nekim
biti hladnija ili toplija od rastvora, jer u

i usled foga, poitrebno je da se kristizaci-
oni sudovi, koji se u postupku upolreblja-
vaju, nacine sa glatkim unutranjim povrsi-
nama i da su tako sagradeni da im polu-
prec¢nik krivine, na ma kojem delu povr-
Sine ne iznosi manje od priblizno 12 mm,
ma da ipak i oSlrije krivine nisu sasvim
ubitaéne za kristalizaciju. Celokupna je
povriina sudova za kristalizaciju, obi¢no
sa velikim preimuéstvom, prevuéena sa ne-
kim emaljem, kojije, 5lo je moguée vise slo-
bodan od Supljinaiporaidrugih nejednakosti.

Kristali, koji se dobijaju me$anjem ili
potresanjem te¢nosti obi¢no su manjih raz-
mera, nego kristali, koji se dobijaju zase-
javanjem, ili se u svakom sluéaju jako raz-
likuju od kristala, dobijenim obi&nim po-
stupcima. Deset minuta obiéno je polrebno
da se dobije kristalisanje celokupne mo-
guce sadriine kristala. Isto tako nadeno
je u nekim slucajevima, da je sigurnost
presi¢enja veca, u koliko je sud manji. To
je, donekle, sasvim ocCevidna stvar jer ima
mnogo viSe izgleda da ce se prerana i
nepravilna kristalizacije zapoceti pre u ve-
¢em sudu nego u manjem, te ¢e prema
tome, izbor veli¢ine kristalizacionog suda
zavisili uglavnom od substance, koja se
preraduje i od paZnje, sa kojom je rast-
vor pripremljen. Prema tome, primera radi,
u sluaju magnezium suliata nadeno je,
da se supersaturacija lako postize, cak i
ako rastvor sadrZi cvrslih neéistoca kao
3lo se obiéno nalaze u trgovackim proiz-
vodima i vrstama tih supstanaca.

S drnge strane, u slu¢aju nafrium kar-
bonata, potrebno je da se osigura da se
rastvor, koji se ima presiliti, polpuno o-
slobodi od materije u suspenziji. U slu-
cajevima nekih rastvora, nije nikako mc-
guce da se dobije supersaluracija vrelog
rastvora, koje bilo zasi¢enosti. U drugim
slucajevima opet, vrlo je lako dobili su-
persaturirani rastvor izma kojeg vrelog rast-
vora ako je 'samo dovoljno zgusnul.

U pogledu spretavanja obrazovanja kore
na povrsini teénosti za vreme dok se hladi,
jedan od naéina da se to postigne jeste
taj, Sto se vrela te¢nost, za vreme hladenja,
prekrije jednim slojem vode. To se mora
uciniti, u koliko je t> pailjivije moguée i
bez ikakvog uznemirivanja nizih slojeva
rastvora. Isto tako ulvrdeno je da nema
nikakvog znaenja da li ée nasula voda

oba slutaja di‘uzija nije znaajna, za vre-
me, koje je potrebno da se rastvor ohladi.
Isto je tako bilo moguée da se spreéi
obrazovanje kore na povrdini te¢nosti po-
klapajué¢i sud sa jednim pasentnim poklop-
cem iznad povrSine tecnosti. Na taj se na-
¢in atmosfera odrzava postojano zasi¢enom,



i u koliko se sud hladi, jedan se deo vo-
~dene pare zgusne i na povrdini te¢nosti i
'na donjoj sirani poklopca. Ali, posto kap-
1janje vode, u nekim slucajevima, moZe da
proizede dovoljno uznemirenja zasicene
te¢nosti da se olpocne kristelizacija, to se
prilike za upolrebu ovog nacina moraju
wutvrditi poku$ajima. Kapljanje vode moze
se gprecili odgovarajucom konstrukcijom
, poklopca, tako da se kondenzovana vo-
da radije skuplja na obodu poklopca i
odalle mirno olice niz zidove suda do u
zasicenu tecnosl.

U nekim je slucajevima nadeno za ko-
risno, da se upolrebi sloj od neke tecno-
sti, koja se sa vodom ne me$a, da bi se
time spretilo stvaranje kore na teCnosti.
Jedan primer za to jeste boraks, kojiiako
se lako ne moZe nalerati da dade presi-
~¢eni rastvor pri srednjim koncentracijama,

daje iste pri jakim koncentracijama vrlo

lako, i moZe se ukazali na njega kao pri-
mer gde se supersaluracija pojavljuje same
onda, kada je povrSina rastvora prekrivena
nekom te¢nod¢u, koja se ne meSa sa vo-
~dom, recimo, parafinom.
Vodeni sloj moze se stvorili nad raslvo-
- tom bez jakog uznemiravanja na razne na-
<ine, ali je nadeno kao zgodno, da se na
rastvor pusti da pliva jedna tanka dascica
. ili neki drugi lagani materijal, pa se zalim
pusti da voda curi na to parte daScice,
odakle se ona Siri preko ostale povrsine
~vrelog rastvora. Kada se dovoljno vode
nalije, obi¢no oko 12 mm, mala se dasci-
~«ca ukloni 3to je moguce pazljivije, i te¢-
vost se ostavi da se rashladi.

Sled¢i primeri sluZiée kao prikaz odre-
denih temperatura, koncenfracija i predo-
stroznosti koje se moraju preduzimali pre-
ma ovom pronalasku u sluCajevima izve-
snih vaZnijih supstanaca, za koje je nade-
no da se ovaj pronalazak moZe na njih
; primeniti.

Primer 1.
Hepla-hidrat magnezijum sulfata (MgSO,

-+ 7H,0) obiéno poznatl pod imenom , Ep-
~som*“ soli, moZe se pripremiti u obliku vrlo

sitnih lako rastopljivih iglica, hladeéi nje-

gov rastvor specifi¢ne tezine od 1.33 na

100°C., lako da supersaturacija nastupi, pa

se taj rastvor zaseje kristalima na tempe-
 raturi od 20° C,, kada se dobije kristala
od priblizno 1!/, kgr na 3.78 litara prvo-
bitnog raslvora. Kao primer, daje se na
36 litara hladnog rastvora specifi¢ne tezi-
*ne 1.25 na 15°C,, 19.7 kgr obicne krista-
laste Epsom:-soli, §to ce, pri zagrevanju
- dali 48.6 litara polrebnog vrelog rastvora,

ili alternativno, 2 litra vode i 3 kgr Epsom
: soli pri zagrevanju daée 3.76 litara potreb-
tnog vrelog rastvora. Gustina dobijenog

proizvoda uporedena =a gustinom obiéne
Epsom soli sloji u razmeri 65:100 i ovaj
se proizvod odlikuje mnogo laksim rastva-
ranjem nego obi¢na so.

Magnezijum sulfal, kako se obi¢no do-
bija kao redovan trgovacki proizvod, sadrzi
vrlo veliku proporciju nerastvornih neéi-
stoéa, pa i ako presi¢eni rastvor ove soli
nije osetljiv prema njima, kao 3lo je to
slu¢aj kod nekih drugih supstanaca, presi-
ceni rastvor Ireba da se filtruje pre nego
$lo se pocne hladili, ako se Zeli dobiti
farmaceuticki proizvod prvoklasne vred-
nosli.

Primer 2.

Deka-hidral natrium karbonata (Na,CO,
+10H,0) obiéno poznat kao ,soda za
pranje“ moZe se dobiti kao svetlucave
ljuspe zasejavanjem na oko 20°C,, presi-
¢enog rastvora nacinjenog hladeci rastvor
specifi¢ne teZine od 1.24 na 50 C. Tako,
2.5 litara vode i 4.47 kgr obi¢ne kristalne
sode za pranje dace oko 5.6 litara vrelog
rastvora. Kristalni proizvod iznosi oko 21/,
kgr na 3.78 lit. prvobitnog rastvora.

Ovaj e proizvod od narocite upotrebe
pri pravljenju raznih soli za kupanje, podto
je njegova rastvorljivost vrlo velika naro-
¢ito kada se uporedi sa obi¢nim proizvo-
dom, jer su kristali u obliku tankih ljuspi-
ca. Nadeno je da je nalrium karbonat
mnogo oselljiviji od magnezijum sulfata u
pogledu prisusiva necistoce, a tako isto i
u pogledu naglog hladenja. Dok magne-
zijum sulfat moze bili hladen u rukavcu sa
hladnom vodom, natrijum karbonat mora
se mnogo sporije hladiti, da bi se izbeglo
obrazovanje kompaktnih masa na bokovi-
ma suda.

Primer 3.

Natrium sulfat, &iji je deka-hidrat poznal
pod imenom ,Gleuberove soli“ (Na,SO,
10H,0) moze se dobiti u obliku vrlo ve-
likih tankih ljuspi iz rastvora od 450 kgr
kristalastog natrijum sulfata u 250 litara
vode ohladenog od 50 C., na kojoj tempe-
raturi ima specifi®nu tezinu od 1.25. Do-
bitak kristala iz ove koli¢ine iznosi oko
150 kgr.

Menjajuéi koncenlraciju prvobitnog ra-
stvora, formaciia i veli¢ina kristala moze
se menjati do znalnih granica, kao §to je
to slu¢aj i sa natrijum karbonatom. Ta se
varijacija najbolje prikazuje u slucaju na-
trijum-tiosulfata.

Primer 4.

U nize dole datoj tabeli prikazuje se
kristalna formacija penla-hidrata nalrijumo-
vog, (Na,S,0, 5H,0) koja se dobija zase-
javanjem rastvora nafrijum tiosulfata razli-
¢itih koncenlraciia uz odgovarajuce speci-
ficne tezine na 60°C,



a) Specifi¢na vrlo velike igle (mali

tezina 1.39 dobitak)
i Formecija koja se na-
b) Specifi¢na lezi izmedu igala i
tezina 1.44 ljuspi.
c) Specificna L -
) tepiin:: 1?5 Grube ljuspe i ljuske

d) Specifi¢na Fine mekane plodice
tezina 1.59 ili ljuspice.

Primera radi, brzina rastvaranja v jedna-
kim koli¢inama hladne vode za jednake
teZine pod istim uslovima, izlazi:

Obicni kristalni hiposulfit (tiosulfal) ra-
stvorio se u 3 min,

Proizvod pod ,c¢“ rastvorio se u dva
minuta. _

Proizvod pod ,d“ rastvorio se potpuno
za jedan minut.

Patentini zahtevi:
1. Postupak za proizvodnju supstanaca

u lako rastvorljivom kristalnom obliku, na-
znacen time, $to se u jednom sudu, &ije
su unulranje povrsine glatke i neprekidne,.
proizvede relativno velika koli¢ina presiée-
nog raslvora te supstance hladeci prvobitno
vreli i koncenlrisani rasivor te supstance u
mirnom stanju, $to se za to vreme Spreéava
isparavanje tecnosli na izloZenim povrdina
ma, i §lo se tako ohladeni rastvor uzdrm& ili
zaseje, ili se i uzdrma i zaseje kristalima,.
da bi se ofpocela kristalizacija pomenute
supstance.

2. Postupak prema zahtevu 1, naznaden
time 3to se konvekcione struje kroz teé-
nost, usled hladenja, umanjuju usporavaju-
¢i hladenje,

3. Postupak prema zahtevu 1 ili 2, na--
znacen time 3to se te¢nosl, koja se hladi,.
cuva od spoljnih uznemiravanja kao 3lo:
su vibracije ili neki drugi mehanicki uzro--
ci i dejstva,



