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Ovaj se pronalazak odnosi na uredaje
za prenos vesti nosec¢im talasima, narocito
na uredaje za nesmetani i selektivan prijem
visokofrekventnih znakova, bez S$tetnog u-
ticanja frekvencama okoline ili vazdu$nim
smetnjama.

Pronalazak je naro¢ito podesan za
prijem modulisanih signala nosecih talasa,
kao Sto su ovi opSte uobicajeni u radio-
saobracaju, pri ¢emu je visokofrekventni
nosec¢i talas modulisan modulacionom ili
Cujnom frekvencom tako, da prenoSeni sig-
nali osim nosece frekvence sadrZe joS dve
boéne trake prouzrokovane modulacijom.

Po pronalasku se Zeljena sloboda od
smetnji i selektivan prijem postiZzu primenom
uredaja, koji skupa filtriraju i prenose samo
jednu bo¢nu traku modulisane nosece frek-
vence. Posto se ukupno Kkoristi samo jedna
bo¢na traka umesto uobicajenih dveju, to
selekciona kola prijemnika treba da budu
odmerena samo za polovinu one Sirine frek-
ventne trake, koja je bila potrebna u slucaju
do sada uobicajenog dvogubog prijema
bocnom trakom. Uza filtrirana Sirina trake
daje pak da se neZeljeni signali bolje iz-
begnu i daje minimum smetnji.

Ma da prijemnici jedne bocne trake
mogu biti koriSc¢eni i kod drugih prijemmnih
uredaja, oni su ipak narocito korisni kod
superheterodinskih prijemnika. Stoga se de-
‘talji ovog opisa i priloZzenog nacrta u prvom
redu odnose na superheterodinske prijem-
nike jedne bocne ftrake.

- Narocita korist prijema jednom boc-
nom ftrakom jeste ta, sto moZe po volji

biti izabrana jedna ili druga od bocnih traka
koje su na uobicajeni nacin prenoSene od
strane otpravne stanice. Stoga ako se slu-
¢ajno smetajuci signali pojave u jednoj
traci, dovoljna je mala promena podeSeno-
sti, pa da se izabere druga bocna traka,
koja je tada obi¢no slobodna od smetnji.
Veoma je retko, da obe bocne trake jedne
otpravne stanice budu smetane oscilacijama
druge stanice.

Po pronalasku se selekciona kola pr-
venstveno tako podeSavaju, da se primljena
noseca frekvenca nalazi na jednom ili dru-
gom kraju modulacione trake, koja treba
da bude propustena. Ovo znaci, da su se-
lekciona kola umesto simentricno prema
nosecoj frekvenci, kao Sto je to do sada
obi¢no bio slucaj, podeSena na srednju frek-
vencu koriScene bocne trake.

Dalji narociti predmet pronalaska jeste
sistem tako zvane selektivne admisije po-
mocéu koje se zvucne reprodukcije prijem-
nika oStro povecavaju na maksimum, ako
je prijemnik nesimetricno podesen, tako, da
bivaju ravnomerno primani samo noseci
talas i jedna boc¢na traka. Ovo se prven-
stveno postize zajedniCkim dejstvom selek-
tivnog filtarskog mreZnog sastava i auto-
matskog regulatora jaine zvuka.

Druga odlika pronalaska sastoji se u
nacinu automatskog regulisanja jaCine zvuka,
koji se koristi- kod" prijemnika u pitanju.
Automatsko regulisanje jacine zvuka je tako
zvano regulisanje sa grani¢nom vrednoScu
ili sa naraslom vrednoscu (suspended type),
kod kojeg regulisanje samo tada nastupa,
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kad je prekoracena izvesna odredena jacina
signala, i Cija je aktivnost nezavisna od
modulacije Izlazni efekat prijemnika se do-
bija veoma ravnomerno pomocu izvesnog
tako zvanog automatskog obratnog reguli-
sanja jacine zvuka (reversed automatic vo-
lume control), koje dejstvuje zajedno sa
automatskim regulisanjem jacine zvuka i
koje zaostale nestalnosti jac¢ine zvuka od-
stranjuje odgovaraju¢om promenom resetki-
nog prednapona.

Dalji predmet pronalaska jeste koris-
¢enje tako zvanog uredaja za cutanje (qui-
eting system), pomocu kojeg prijemnik biva
odrzavan neaktivnim dotle, dok primljena
jalina slgnala ne prekoraci izvesnu odrede-
nu vrednost, naroCito dokle joS prijemnik
nije pravilno podeSen. Kako automatsko re-
gulisanje jaCine zvuka tako i uredaj za cu-
tanje rade sa vremenskim usporenjem (vreme
za aktiviranje), koje se moZe uporediti sa
periodom najniZe Cujne frekvence ili modu-
lacione frekvence. Vreme za aktiviranje u-
redaja za cutanje je isto tako veliko ili i
veée no vreme automatskog regulisanja ja-
¢ine zvuka.

Gornje i druge odlike pronalaska bliZe
su objaSnjene slede¢im detaljnim opisom u
odnosu na priloZene nacrte.

Sl. la—1f prikazuju graficki karakte-
ristike filtra prijemnika sa dve bocne trake
i jednom bo¢nom trakom. Sl. 2a—2d poka-
zuju na slican nacin karakteristike filtra he-
terodinskih prijemnika sa dve i jednom
bo¢nom trakom. Sl. 3 pokazuje opstu Semu
superheterodinskog prijemnika sa jednom
bo¢nom trakom po pronalasku. Sl. 4 poka-
zuje Semu vezivanja jednog prijemnika po
pronalasku odgovarajuéi opstoj Semi prema
sl. 3. Sl.4a—4f pokazuju simbole i pojedinosti,
koji su koriSceni u Semi prema sl. 4. SIl.
pokazuje graficki greSke kalibrovanja (ali-
gnment errors) mesnog proizvodaca oscila-
cija kod prijemnika prema sl. 4 u zavis-
nosti od podeSavanja visokofrekventnog
dela. Sl. 6 pokazuje graficki, kako se spo-
sobnost za propustanje odnosno modulacija
modulatora menja sa prednaponom reSetke
kod superheterodinskog prijemnika prema
sl. 4. SI. 7 pokazuje graficki selektivnost
pojalivata medufrekvence prema sl. 4. SL
8 pokazuje graficki promenu izlazne snage
prijema u zavisnosti od ugaonog obrtanja
rucice za regulisanje jadine zvuka. Sl. 9 po-
kazuje graficki krivu frekvence pojacivaca
¢ujne frekvence prema sl. 4 i pokazuje iz-
ravnanje pojacanja Cujne frekvence za suz-
bijanje jednog dela bocne trake u prijemni-
ku. Sl. 10 pokazuje promenu krive Cujne
rekvence kod promene pegela jaCine zvuka.
Sl. 11 pokazuje karakteristiku propustanja
filtra medufrekvence u sl. 4, pomocu kojeg

se izaziva selektivno dejstvo admisije. Sl
12 pokazuje promenu automatskog reguli-
Suceg prednapona jacine zvuka u zavisno-
sti od promene noseeg napona medufrek-
vence u prijemniku prema sl. 4. SI. 13 po-
kazuje automatsko regulisanje i karakteri-
stiku za cutanje izlaznog dela Cujne frek-
vence kod prijemnika prema sl. 4. SI. 14 i
15 pokazuju selektivnhu admisiju (karakteri-
stiku propu$tanja) i s njome u vezi karak-
teristiku ¢utanja prijemnika prema sl. 4.

Visokoirekventni telefonski signal obu-
hvata nosecu frekvencu, koja je modulisana
cujnim frekvencama. Ova modulacija ne
menja komponentu nosece frekvence signal-
nog talasa, ve¢ jedino prouzrokuje, da ovoj
budu superponovane dve simetri¢ne frek-
ventne trake, koje su poznate kao bocne
trake. Donja od ovih obeju boé¢nih traka
sadrzi za svaku cujnu frekvencu modulacije
jednu komponentu, cija je frekvenca jed-
naka razlici nosete i Cujne frekvence, i
gornja bo¢na traka sadrzi za svaku Cujnu
frekvencu modulacije jednu frekventnu kom-
ponentu, koja je jednaka sumi nosece osci-
lacije i Cujnih frekvenci. Obi¢no pojedinacna
frekventna komponenta bocne trake ne moze
da prekoraci polovinu amplitude oscilacije
nosece frekvence, Sto znaci, da suma dveju
simetri¢nih komponenata bo¢nih traka obi¢no
ne mozZe prekoraciti amplitudu oscilacije no-
sece frekvence inace bi modulacija iznela viSe
no 100% . Svaka boc¢na traka ostvaruje za se-
be polovinu ukupne modulacije signala i sto-
ga sadrZi potpunu sliku svih modulacija, na-
ravno u smanjenoj jacini, sravnjeno sa ukup-
nom modulacijom, koja se predstavlja obema
bocnim trakama.

Posto pri obi¢nom radio-prijemu bi-
vaju koriSéeni nosea frekvenca i obe bocne
trake, to je za jedan takav prijem potreban
prijemnik, koji filtrira odnosno propusta frek-
ventnu traku, koja je dvostruko tako Siroka
kao najveca u prijemniku javljajuéa se ¢ujna
frekvenca, Ova znatna Sirina trake granidi
selektivnost prijemnika u odnosu na smetnje
neZeljenih signala, n.pr. i u slucajevima, kada
je jedna od boénih traka potpuno slobodna
od smetajuéih oscilacija.

Prijem jednom boc¢nom trakom je po-
stupak prijema koji u celini koristi samo jed-
nu od obeju bocoih traka, ma da noseca
frekvenca i unutrasnja ivica (koja odgovara
niskim c¢ujnim frekvencema) druge boéne
trake moZe korisno da saulestvuje. Za pro-
izvoljan dati signal zahteva ovaj postupak za
prijem samo jedan prijemnik, koji ima jednu
Sirinu trake, koja samo treba da bude jedna-
ka najviSoj ¢ujnoj frekvenci. Iz toga se do-
bija, da prijemnik sa jednom bo&nom trakom u
sravnjenju sa prijemnikom sa dve bocne
{rake u odnosu na njegovu selektivnost mo-



7e dalekoseZno biti poboljSan, pri &¢emu ovo
poboljSanje ne treba da bupe otkupljeno gu-
bitkom jedne od Zeljenih Cujnih ili modula-
cionih frekvenci.

Radi boljeg razumevanja pronalaska bice
opisan nacin dejstva jednog obi¢nog prijem-
nika sa dve bo¢ne trake i jednog sa jednom
bo¢nom trakom, pre no $to se bude tretirao
prijemnik sa jednom bo¢nom trakom po
ovom pronalasku, Opsti nacin dejstva i od-
nosi u takvim prijemnicima bice objadnjeni
pomocu sl. 1 i 2 i slede¢ih simbola:

f, = modulaciona c¢ujna frekvenca;
fy = najvisa zahtevana Sirina modulacione
Cujne frekvence jedne boéne trake; . = uop-
Ste noseca frekvenca; f; = uvopSte radio sig-
nalna frekvenca; fs, = na skali prijemnika
podesena frekvenca podeSavanja jednaka sred-
njoj frekvenci signalne frekventne irake, koja
se odreduje ukupnos€u filtarskih uredaja pri-
jemnika; f.. = signalna noseca frekvenca;
fsar = fe¢ — [. = donja boé¢na frekvenca,
komponenta donje bo¢ne trake; fge=fsc4-fs =
=gornja bo¢na frekvenca, komponenta gornje
bocune trake: fyy = foc — fp = donja granica
donje bolne trake; fo» = foc 4 fn = gornja
granica gornje boéne trake.

SI. la—1f pokazuju izvestan broj gra-
fickih predstava, kod kojih je duz horizon-
talne ose nanesena frekvenca. Ordinate pred-
stavljaju u slucaju sl. 1 relativni intenzitet
ovih frekvenci, u slucaju sl. 1b—1f relativou
propustljivost odnosno meru prenoSenja fil-
tarskih kola. U sl. l1a kriva 10 predstavlja
spektrum frekvenci telefonskih struja cujnih
frekvenci, i kriva 11 nosedi talas i spektrum
bocne trake visukofrekventnog signalnog ta-
lasa, koji je modulisan pomenutim strujama
¢ujne frekvence.

Sl. 1b pokazuje karakteristiku filtra
jednog obi¢nog prijemnika sa dve bocne
trake. Kriva 12 pokazuje karakteristiku svih
filtarskih kola Karakteristika je ravnomerna
preko obe bocne trake i opada prilicno brzo
na spoljnim granicama boc¢nih traka. Kriva
13 pokazuje karakteristiku propu$tanja pri-
jemnikom modulacija ¢ujne frekvence, koja
je odredena pomocu oba simetricna dela
krive 12 na svakoj strani nosece frekvence
fsr koji odgovaraju bo¢nim trakama. Iz ovih
krivih se vidi, da prijemnik sa dve boé¢ne
trake sa opisanim selekcionim karakteristi-
kama daje ravnomerno prenosenje ¢ujne mo-
dulacije u trazenoj oblasti ¢ujnih frekvenci,

U sl 1c krive 14 i 15 predstavljaju
selekcione karakteristike za signalne i Cujne
frekvence jednog prijemnika sa dve bocne
trake, koji je i suviSe selektivan. Kriva 14
je samo pola tako Siroka u frekventnoj raz-
meri kao kriva 12, usled cega se spoljna
polovina svake bocne trake odseca, Kriva

15 pokazuje dejstvo na cujne irekvence, na-
ime Stetno uticanje na viSe Cujne frekvence.

Sl. 1d pokazuje selekcione karakteris-
tike jednog prijemnika sa jednom boc¢nom
trakom prema ovom pronalasku. Kriva 16
je identicna sa krivom 14; ona je ipak po-
merena ka niZim frekvencama za iznos, koji
pribliZno odgovara polovini Sirine bocne
trake. Ovo se postize time, Sto se signalna
selekciona kola podeSavaju izvan srediSta
(u odnosu na signalnu nosecu frevencu fg ),
tako, da dakle cela donja bocna traka biva
obuhvacdena, a naprotiv gornja bocna traka
uglavnom biva isklju€ena. Kriva 17 pokazuje
rezultujuce dejstvo na ¢ujnu frekvencu, na-
ime Sto prijemnik verno reprodukuje vise
ili manje sve zahtevane cujne frekvence.
Niska modulacija ¢ujne frckvence odgovara
bo¢nim frekvencama, koje se. nalaze veoma
blizu nosecoj -frekvenci, pri ¢emu prijemnik
reaguje na frekvence sa obe strane nosece
frekvence, dok visoke ¢ujne frekvence odgo-
varaju spoljnim bo¢nim frekvencama, pri
¢emu ipak prijemnik prima samo one na
jednoj strani noseceg talasa. PrenoSenje vi-
sokih Cujnih frekvenci je stoga smanjeno na
polovinu vrednosti, koja bi se javila u slu-
caju prijema sa dve bocne trake. Ovo oste-
¢avanje. viS§ih ¢ujnih frekvenci moze medu-
tim biti korisno izravnato time, Sto se po-
jatanje pojacivaca cujne frekvence kod viSih
cujnih frekvenci udvostrucava. Rezultujuca
ravnomerna karakteristika prenosSenja biva
predstavljena krivom 18.

Sl. le odgovara sl. 1d, sa tom razli-
kom, S§to kriva 19 pokazuje podeSavanje
izvan sredi$ta (u odnosu na signalnu nose-
¢u frekvencu) u suprotnom pravcu od prav-
ca u sl. 1d, tako, da biva propustena gor-
nja umesto donje bocne trake. Rezultujuca
karakteristika Cujne frekvence, koja je pred-
stavljena krivama 17 i 18, ista je kao i u
slucaju, koji je pokazan u sl. 1d.

SI. 1f pokazuje jedan postupak za po-
stizanje ravnomernog prenoSenja kod pri-
jemnika sa jednom bo¢nom trakom, bez
mera za izravnanje u pojacivacu Cujne frek-
vence. Uporedena sa sl. 1d kriva 20 nije
potpuno §iroka kao kriva 16, ma da je ne-
skladnost u odnosu na nosecu frekvencu
fec isto tako velika; medutim su prijemnik
za talas nosece frekvence i neposredno su-
sedne bocne frekvence samo upola tako oset-
ljivi od osetljivosti koja se ima u slucaju sl.
1d Za datu modulaciju ¢ujne frekvence je
ukupno reprodukovanje svih bo¢nih frekvenci
isto, kao §to je predstavljeno krivom 21I.

Nafin dejstva prijema sa dve boCne
trake i jednom bo¢nom trakom kod super-
heterodinskih prijemnika objaSnjen je po-
mocu sl. 2. U tom cilju se koriste sledece
dopunske oznake, pri cemu se pretpostavlja,



da superheterodinski oscilator daje frekven-
cu, koja je veca no primljena noseca frekven-
ca, ali manja no dvoguba signalna frekvenca.

fi = opste jedna medufrekvenca; fj, =
nominalna medufrekvenca = srednja frek-
venca meduirekventne trake, koja je utvr-
dena medufrekventnim filtrom. f, = f,, +
i, = oscilatorska frekvenca, fi. = 5 — fee =
noseéa medufrekvenca; fipy = [, — fear = fic
4 fa 5 fiar = fo — foa» = fic
— fop = fic4 T 5 fipr = fo — fopr=fic — Ip .

Krive iz sl. 2 su obeleZene slicno Kri-
vama iz sl. 1, pri ¢emu je na horizontalnoj
osi nanesena frekvenca, dok ordinate sl. 2a
i 2c daju relativne intenzitete frekvenci, a
ordinate iz sl. 2b i 2d daju relativhu meru
prenosa. Krive koje su jednake onima iz sl.
1 numerisane su na isti nacin.

Sl 2a i 2b odgovaraju sl. 1a 1 1b i
pokazuju opsti nacin dejstva i karakteristike
obic¢nih superheterodinskih prijemnika ¢a dve
bocne trake. Oscilatorska frekvenca f, izab-
rana je iznad signalne nosece frekvence fe po-
mocu odgovarajuceg izbora nominalne me-
dufrekvence fi,. Oscilatorska frekvenca je
predstavljena krivom 22, koja odgovara po-
datku fs, skale prijemnika, koji je jednak
signalnoj nosecoj frekvenci f. Signalne i
oscilatorske frekvence su pomeSane u super-
heterodinskom modulatoru i daju kompo-
nente diference frekvence, koje su predstav-
ljene krivom 23, pri ¢emu je pretvorena no-
se¢a frekvenca fic jednaka nominalnoj medu-
frekvenci fi, . Treba primetiti, da donje i gor-
nje boc¢ne trake kod pojave i pretvaranja sig-
nala u medufrekvencu bivaju menjane. Ovo
dolazi stoga, Sto se gornje bo¢ne frekvence
signala nalaze bliZe oscilatorskoj frekvenci i
stoga izazivaju nize frekvence diference.

Kriva 24 u sl. 2b, koja se nalazi si-
metrino prema nominalnoj meduirekvenci
fir po%azuje, da medufrekventna filtarska kola
deluju ravnomerno preko frekventne trake, ko-
ja obuhvata obe medufrekventne boéne trake.
Kriva 12 u sl. 2b pokazuje karateristiku pre-
nosa modulatorskih i medufrekventnih kola,
u povratnom odnosu na signalnu frekvencu,
i uzima u obzir c¢injenicu, da poslednja
frekvenca mora biti preobracena u medufrek-
vencu modulatorom. Rezultujuca zavisnost
¢ujne frekvence, koja je predstavljena krivom
13, ista je kao i u slu¢aju iz sl. 1b.

SI. 2¢ i 2d pokazuju nacin dejstva i
karakteristike superheterodinskog prijemnika
vsa jednom bo¢nom trakom. Sl 2d odgo-
para sl. 1d. Oscilatorska frekvenca je nize
g¢odeSena no u slucaju prijema sa dve bo-
ne trake prema sl. 2a i 2b, i to za isnos,
koji je upola fako veliki kao najveca za-
htevana cujna frekvenca. Oscilatorska frek-
venca je u ovom slucaju predstavljena li-
nijom 25 i odgovara podeSenosti fi, skale,
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koja je isto tako niZa no -signalna noseca
frekvenca fs. Signalne i oscilatorske frek-
vence daju zajedno frekvence diference od-
govarajuci krivoj 26. Pretvorena noseca frek-
venca fi. je niza no u slufaju sl. 2a i 2b i
to za polovinu iznosa frekvence f,, i isto
tako niza no frekvenca fj,.

Kriva 27 u sl. 2d pokazuje, da me-
dufrekventna filtarska kola dejstvuju ravno-
merno preko frekventne trake, koja obu-
hvata samo jednu od obeju bocnih traka,
pri ¢emu je kriva 27 u frekventnoj razmeri
upola tako Siroka kao kriva 24. Kriva 27
se nalazi simetri¢no prema frekvenci f;,, kao
u sluéaju prijema sa dve boéne trake prema
sl. 2b, no ipak obuhvata samo jednu Sirinu
bo¢ne trake pomoén odgovarajuci drugog
podeSavanja prijemnika. U sl. 2d pokazuje
kriva 16 karakteristiku prenosa modulator-
skog i medufrekventnog filtarskog kola, u
povratnom odnosu na signalnu frekvencu.
Rezultujuéa visokofrekventna karakteristika
prenosa €ujnih frekvenca, kako je predstavlja
kriva 17 (ili 18, kad se primeni kompenza-
cija ¢ujne frekvence) ista je kao i u slu-
¢aju sl. 14.

SI. 2 pokazuje tacno, kako radi su-
perheterodinski prijemnik kod karakteristika
sa dve bocne trake i sa jednom bocnom
trakom odgovarajuci sl. 1b ili 1d. Iz ovoga
opisa se vidi, kako se superheterodinski
prijemnik sa karakteristikama iz sl. lc, le
ili 1f treba projektuje ili izvodi.

Kod superheterodinskih prijemnika tre-
ba imati u obziru sledece:

1) signalna noseca frekvenca fs. je kod
otpravljaca c¢vrsto podeSena i ne moze po-
deSavanjem prijemnika biti promenjena.

2) nominalna medufrekvenca fi, je
prethodno odredena izvodenjem medufrek-
ventnih filtarskih kola i ne moZe biti po-
desavana prijemnikovim uredajem za po-
deSavanje. Sirina trake medufrekventnih fil-
tarskih kola, predstavljena krivama 24 ili
27 isto tako je prethodno utvrdena.

3) nominalna frekvenca f;, podeSavanja,
koja je pokazana na skali, moZe po volji
biti menjana. Glavna funkcija wuredaja za
podeSavanje nalazi se u promeni oscilator-
ske frekvence f,, koja je obi¢no jednaka
fso -+ fio. Neposredno dejstvo promene os-
cilatora jeste promena meduirekvence fiz u
odnosu prema nominalnoj medufrehvenci
fio. Srednje dejstvo promene oscilatora jeste
promena poloZaja krive 12 ili 16 u sl. 2b
ili 2d, koji je utvrden oscilatorom i medu-
frekventnim filtarskim kolima i koji se na-
lazi simetricno prema f.,r uz pretpostavky,
da je oscilatorska frekvenca f, uvek jednaka
fso '"}'“ f;'o-

4) Superheterodinski prijemnik moze
za veéinu ciljeva biti smatran kao jedno-



stavni prijemnik, uz pretpostavku da je os-
cilatorska frekvenca uvek = fs, -4 fio.

Kola struje i opsti nacin dejstva.

SI. 3 pruza opStu Semu, koja pokazuje
raspored superheterodinske naprave prema
ovom pronalasku za prijem jednom bocnom
trakom. Put prenosa signala od antene ka
zvulniku je izveden u Sirokim granicama
na uobicajeni naéin. Antena 30 je predvi-
dena kao i zemlja 31 za hvatanje signala,
koji tada na uobicajeni nacin bivaju dovo-
deni visokofrekventnom pojacivacu Dalje
je predviden jedan mesni proizvodad osci-
lacija i modulator 33, meduirekventni poja-
civac 34 i 36, izmedu kojih je ukljucen u-
redaj 35 za regulisanje jacine zvuka, jedan
diodni usmeriva¢ 37, jedan pojacivac 38
¢ujne frekvence i zvucnik 39.

U odnosu na ovaj glavni put za si-
gnal visokofrekventni signali bivaju primani
na uobicajeni nacin pomocu antene 30, i
bivaju filtrirani i bivaju pojaani na samoj
signalnoj frekvenci u visokolrekventnom po-
jacivacu 32, koji moze biti podeSen za ra-
dio-prijem preko oblasti frekvekvence od
priblizno 550-—1500 kc. Oscilatorski i mo-
dulatorski uredaj 33 pretvara signalnu frek-
vencu u nosecu medufrekvencu na opste
poznati nacin. Medufrekvenca je jedna od
dveju frekvenci prema tome ko'a od obeju
bocnih traka treba da bude izabrana. Obe
ove slobodne za izbor medufrekvenca razliku-
ju se stoga za Sirinu jedne boéne trake, t j.za
priblizno 4 kc. Frekvence mogu na uobica-
jeni nacin iznositi 110 ili 114 kc. prema
tome koja se bocna traka koristi. Signal se
dalje pojacava u medufrekventnom pojaci-
vacu, pri ¢emu bivaju izabrani jedan noseci
talas i jedna bocna traka; Sirina trake, koja
biva propuStana ovim pojacivatem, za po-
smatrane medufrekvence iznosi 110—114.
Pegel dejstva biva regulisan pegelskom kon-
trolom 35, koja je umetnuta izmedu oba
medufrekventna pojacivaca 34 i 36.

Diodni usmerivac 37 daje od nose-
ceg talasa i jedne medufrekventne bocne
trake Cujne frekvence modulacije, koje tada
na uobi¢ajeni nacin bivaju pojaane pojaciva-
¢em 38 Cujne frekvence, odakle one bivaju pre-
nesene na zvucnik 39. Da bi se izlazna snaga
prijemnika odrzala $to je moguce konstantni-
jom, i onda kada se javljaju velike promene
primljenth jacina signala, predviden je auto-
matski uredaj za regulisanje jaCine zvuka,
koji sadrzi veze 40 od izlaznih prikljucnika
medufrekventnog pojacivaca 31 ka sledeim
elementima, koji su vezani jedan za drugim:
medufrekventni filtar 41, meduirekventni po-
jaciva¢ 42, diodni usmeriva¢ 43 i jedan
diodni regulator 44 grani¢ne vrednosti (,su-

spender*). Nalin dejstva meduirekventnog
filtra 41 i diodnog regulatora 44 opisan je
u sledecem: ,

Pomocu automatskog uredaja za regu-
lisanje dejstva biva diodnom regulatoru li-
ferovan jednosmisleni napon, koji se menja
sa primljenom jaCinom signala. Ovaj jedno-
smisleni napon se dovodi preko prednapon-
skog voda 45 za automatsko regulisanje
dejstva ka upravljaju¢im uredajima pojaci-
vaca 32 i 34 i modulatora 33. Radi izbe-
gavanja promene reguliSu¢eg prednapona
preko opsirne frekventne oblasti primljenih
signala predvidena je u automatskom ure-
daju za regulisanje dejstva veza 46 od me-
dufrekventnog pojacivata 34 glavnog pre-
nosnog puta ka upravljaju¢em elementu
meduire'.vetnog pojacivaca. 42. Funkcija i
nacin dejstva ovog obratnog reguliSuceg
prednapona bic¢e u daljem opisu bliZe obja-
Snjeni.

Osim toga je predviden tako zvani
uredaj za cutanje, koji je isto tako upra-
vljan preko veza 40. Uredaj za Cutanje sa-
drzi jedno za drugim diodni usmerivac 47 i
jedan pojaciva¢ 48 za jednosmislenu stroju,
u kojem se dobiva jednosmisleni prednapon,
koji se dovodi ka upravljajucem elementu
medulrekventnog pojacivaca 36, da bi se
ovaj poslednji pojaCiva¢ odrZao neaktivnim,
dok sigralna- jacina u vezama 40 ne pre-
kora¢i izvesnu unapred odredenu vrednost.
Ova neaktivnost pojacivaca 36 pri slabim
signalima moZe biti ostvarena primenom
visokog negativnog predmapona u upravlja-
ju¢em elementu. Kad signalna jaCina posta-
ne veca, prednapon za C¢utanje u upravlja-
jutem elementu biva smanjen i dopusta
normalan nalin dejstva. Sa uredajem za
¢utanje je dalje predviden pokazivaé 50
podesenosti, koji je vezan sa izlazom po-
jacivaci 48. Ovaj pokazivac podeSenosti
pruza rukovaocu moguénost, da brzo utvrdi
tacan poloZaj uredaja za podeSavanje.

Po pronalaskn se obrazuje tako zvana
selektivna admisija. Ovo se postiZe dejstvom
medufrekventnog filtra 41 automatskog ure-
daja za regulisanje efekta i upotpunjuje se
zajednickim dejstvom sa uredajem za cu-
tanje. Filtar 41 sadrZi izvestan broj filtar-
skih kola, koja su tako odmerena, da pegel
automatskog regulisanja efekta u vodu 45
biva delimitno oslabljen, ako je prijemnik
tako podeSen, da se medufrekvenca nalazi
tacno na jednom ili drugom kraju frekven-
tne trake preno$ene medufrekventaim poja-
tivacam, u ovom slucaju 110 ili 114 kc.
Na ovim tackama za podeSavanje, koje
predstavijaju tacnu podeSenost prijemnika,
napon nosece medufrekvence, koji se javlja
na vodovima 40, biva odrZavan na mnogo
viSem pegelu no u sluCaju ma kojih dru:



gih tacaka podesenosti. To zna(i, da, kad je
prijemnik podeSen na jednu ili drugu tacku
podeSenosti, izlazna snaga prijemnika 34 se
naglo povecava i time se izvodi, da signali
na vodovima 40 prekorace graniénu vred-
nost, iznad koje prestaje dejstvo cutanja.
Kod ovih tacnih tacaka podeSenosti opticki
indikator pokazuje naglo maksimalno poka-
zivanje, da bi pokazao tanu podeSenost.

Sl. 4 pokazuje detalj jednog po pro-
nalasku prijemnika sa jednom bo¢nom trakom
odgovarajuci opstoj Semi prema sl. 3. U sl
3 pokazani pravougaonici su u sl. 4 ispreki-
dano ucrtani i na odgovaraju¢i nafin nume-
risani,

Pre opisivanja sl. 4 u pojedinostima
freba da budu objaSnjene u njoj koriS¢ene
oznake i simboli. VaZniji od ovih simbola
pokazani su u sl. 4a—4f, Cev 118 pretstav-
lja jednu triodu sa katodom 121, upravljaju-
¢om reSetkom 122, koja je, u odnosu na
katodu, obi¢no negativna, sa jednom plo-
¢om ili anodom 123, koja je obiéno odrZa-
vana pozilivnom u odnosu prema katodi.
Cev 119 je simboliéno predstavljanje jedune
duodiode—triode, u kojoj su triodni elemen-
ti katoda 121, upravljajuca reSetka 122 i plo-
¢a 123, dok su plode 124 i 124’ diodne ploce
odnosno diodne anode. Cev 120 je koriSéeni
simbol za pentodnu cev sa jednom katodom
121, jednom upravljaju¢om reSetkom 122,
jednim zaklonom 125, koji obiéno ima pozi-
tivan potencijal prema katodi, sa jednom
priguSujué¢om reSetkom 126 (hvataju¢om re-
Setkom), koja je obifno vezana sa katodom,
i plotom odnosno anodom 123. Simbol za
promenljivi kondenzator za podeSavanje je
razli¢it. 127 odgovara kondenzatoru za pode-
Savanje prijemnika, dok je 128 simbol za
kondenzator koji se moZe podeSavati (ali
koji je obitno prethodno podeSen). Baterija
129 predstavlja izvor za jednosmisleni na-
pon, pri ¢emu je pozitivna strana na uobica-
feni naCin oznaena jednom dugom crtom.

Ma da su baterije ucrtane prema nadi-
nu baterije 129 na mnogim mestima sl. 4,
po sebi je razumljivo, da one predstavljaju
proizvoljan izvor jednosmislenog napona i
da isti izvor moZe biti jednovremeno koris-
¢en na viSe ili na veoma mnogim mestima,
gde je simbol 129 ucrtan, Treba takode ima-
ti na umu, da je duodioda-trioda 119 jedna
cev sa viSe ciljeva upotrebe, t. j. triodni
elementi mogu u jednom delu uredaja biti
koriS€eni i svaki od diodnih elemenata u
razli¢itim delovima. Medutim svuda tamo
gde se koristi jedna takva cev 119, pokazano
je na svakom mestu sl. 4, gde se pojedini
elementi koriste.

U sl 4 visokofrekventni pojadival 32
obuhvata pentodnu cev 51, koja je na po-

desan nalin spregauta sa antenom 30; time
su vezana tri jednovremeno moguca za po-
deSavanje filtarska kola, od kojih su dva,
koja su obeleZena sa 64 i 65, postavljena
pred pojalivadem, a tree 66 je postavljeno
izmedu pojaivada i modulatora 52.

Oscilatorsko modulatorski uredaj 33
obuhvata mesnu oscilatorsku cev 53 i mo-
dulatorsku cev 52. Opsti raspored ovog de-
la je u tehnici uobiCajen i nije potrebno
njegovo opisivanje u pojedinostima na ovo-
me mestu. Naro€ite odlike ¢e biti opisane u
sledeéem:

Izlaz modulatora je ulaz maduirekvent-
nog pojaCivata 34, koji obuhvata dve poja-
¢avajuée cevi 54 i 55 i tri medufrekventna
spreZna sistema 160, 161 i 162, koji su po-
stavljeni pred, izmedu i iza pojafavajucih ce-
vi. Uredaj 35 za regulisanje dejstva obuhva-
ta jedan pokretni kalem 80 u ulaznom kolu
sledeCeg meduirekventnog pojacavajuceg
stupnja 36. Kalem 80 je spregnut sa kale-
mom 78 spreZnog sistema 161 i prvenstve-
no je koaksijalan sa ovim. Stoga jaina sig-
nala koji biva dovoden cevi 56 stupnja 36,
moZe po volji biti menjana aksijaloim kre-
tanjem kalema 80.

Signali se usmeruju u diodnom delu
duodiode-triode 57’ u stupnju 37. Samo jed-
na od dioda se koristi za usmeravanje sig-
nala. Ova dioda se sastoji iz katode 163 i
jedne od diodnih anoda 164. Triodni elemen-
ti ove cevi se koriste kao prvi deo pojaci-
vaCa 38 Cujne frekvence., Radi pokazivanja
je stoga cev 57° jo$ jednom predstavijena u
pojadivacu 38 Cujne frekvence, gde je ona
oznacena kao cev 57. Ovo drugo predstav-
ljanje istog fizickog elementa je dozvoljeno
i podesno, jer, u koliko se posmatra dejstvo
vezivanja, ona radi kao dve odvojene i ne-
zavisne cevi.

Usmerena struja te€e kroz otpor 165,
Ciji se usmereni napon dodeluje upravljaju-
Coj reSetci pojativada 57 Cujne frekvence
preko sprovodnika 166, Anoda pojacCivaCa
57 je spregnuta sa drugim pojaCivaCem 58
¢ujne frekvence preko sistema otpora i reak-
tanca, koji sadrie otpor 84 i kondenzator
85. Funkcija oba poslednja elementa sastoji
se u tome, da se postigne potpuna kompen-
zacija Cujne frekvence, kao Sto €e fo joS u
slede¢em biti blize opisano. Cujne frekvence
signali se dalje pojacavaju u protivtakinom
(push. pull) pojacivacu, koji sadrZi cevi 89 i
159, od kojih oni bivaju dovodeni zvucni-
ku 39.

Odnosi jedne boéne trake.

Posto je od naroCite vaZnosti, da pri-
jemnik filtrira frekventnu traku, koja ima i-



rin1  priblizno jedaaka najviSoj zahtevanoj
modulacionoj ¢ujnoj frekvenci, ova selekcija
se postiZze évrsto podeSenim medufrekventnim
spreZnim sistemima medufrekventnog pojadi=
vaca 34. SpreZni sistemi 160, 161, 162 sa-
drZe svaki po jedan dvogubo podeseni tran-
sformator, koji ima jednako odredena pri-
marna i sekundarna kola, koja su oba pode-
Sena na medufrekvencu. Sprezanje je prven-
stveno tako odmereno, da se nalazi iznad
optimalne vrednosti, da bi se dobila ravno-
merna karakteristika prenosa preko frekventne
trake, koja odgovara $irini jedne bolne tra-
ke. U prijemniku, koji je u pitanju, frekvent-
nim filtrom je filtrirana traka 110—114 kc.
Rezultujuca filtarska karakteristika je predstav-
ljena krivom 134 u sl. 7, koja se ravno pru-
Za preko Sirine trake od 4 kc u granicama od
dva decibela (D cibel) i simetri¢no leZi pre-
ma frekvenci f, = 112 kc. Signalna filtar-
ska kola visokofrekventnog pojadivata 32
ne mogu biti tako tatno podeSena kao me-
dufrekventni spreZni sistemi i stoga je Sire
podeSena. Stoga se fillarsko dejstvo uglav-
nom postiZe u medufrekventnom pojacivacu
odgovarajuéi  krivoj iz sl 7. Karakteristika
prenosa visokofrekventnog pojativala moZe
i treba da bude ravnomerna u jednom de-
cibelu preko Sirine odgovarajuce visokofrek-
ventne bocne trake i stoga je tako odmere-
na, da ona propusta dvogubo tako Siroku
traku,

Gore u sl, 7 je frekventni spektar Ze-
ljenog signala obeleZen sa 26. Nose€i talas
i obe bocne trake su karakterisani podatcima
fic fiy i fip-. Dalje su noseéi talas i obe
bo¢éne trake 135 i 136 predstavljeni sa dva
druga susedna radic-otpravljaa. Kriva 134 po-
kazuje da je prijemnik tako podeSen, da me-
dufrekventni pojaCiva¢ prenosi gornju medu-
frekventnu bo¢nu {raku (donju visokofrek-
ventnu boénu traku). Za ovaj je primer pret-
postavljeno, da je signal 135 ja¢i no signal
136, no ipak je prijemnik tako predstavljen,
da je on podeSen na bolnu traku, koja se
nalazi najdalje od najjaleg signala. Medu-
frekventni nose¢i talas signala 135 je za 20
decibela slabiji no onaj signala 136 i naj-
bliza frekvenca boc¢ne trake signsla 135 je
zv 30 decibela slabija no najbliZa frekvenca
bocne trake signala 136. Oba susedna sig-
nala su mnogo viSe oslabljena, no $to bi
to bili kad bi kriva 134 bila udvostrutena u
svojoj §irini, kao Sto je to potrebno za dvo-
gubi prijem bo&nom trakom, i pokazano je,
da prijemnik moZe biti tako podeSen, da on
§to je moguce dalje leZi od jateg od oba
susedna signala.

Svaki od medufrekventnih transforma-
tora 160, 161, 162 snabdeven je sa dve
koakcijalno zatvorene Ziane veze 74, 74,
koje se nalaze na onoj strani svakog tran-

sformatorskog kalema, koja je udaljena od
drugog transformatorskok kalema. Oba ova
zatvorena kalema su umereno spregnuta sa
odgovaraju¢im transformatorima; oni se na-
laze prvenstveno u koaksijalnom, cilindri¢-
nom zaklonu i sluZe tome, da Sirinu krive
134 poveéaju na zahtevanu vrednost. Zelje-
no dejstvo moZe biti postignuto promenom
poloZaja zatvorene zavojice, ili promenom
veliCine Zice. Za svaku vrstu Zice se daje
naéi jedna veliina koja izaziva najpovoljni-
je dejstvo.

Dva od najvaZnijih zadataka, koji s2
javljaju kod korid¢enja ovog prijemnika, je-
su: 1) da se rukovalac pobudi, da on prijem-
nik tako podesi, da se medufrekvenca nala-
zi na jednom kraju filtrirane frekventne tra-
ke, kao 3to je ovo predstavljeno u sl 7, i 2)
da se kompenzuje prigulenje skoro cele
jedne bo&ne trake.

Prvi od oba ova zadatka se reSava
uredajem selektivne admisije, koja veoma
slabi ili potpuno uguSuje prijemnu snagu
prijemnika pri netatnoj podeSenosti. Ovaj
uredaj koji je ve¢ gore bio pomenut, i koji
¢e u sledeCem biti opisan u pojedinostima,
potreban je i bar je Zeljen, jer je ton zvué-
nika grub i neprijatan, ako se noseca frek-
verca nalazi i suviSe daleko boc¢no od strane
prenoSene bo&ne trake,

Drugi od zadataka se reSava upotre-
bom otpora 84 i kondenzatora 85 u pojaci-
vatu 38 Cujne frekvence. U sl. 9, koja daje
karakteristiku propudtanja u zavisnosti od
Cujne frekvence, kriva 140 pokazuje gubitak
Cujnih frekvenci, koji postaje isecanjem naj-
veCeg dela jedne bocne trake. Ovaj gubitak
je pretstavljen sa pribliZno 3 decibela kod
1 kc, i 6 decibela kod 4 ke, Sto vaZi za
prijemnik o kojem je re¢. Odgovarajuci su
elementi 84 i 85 tako odmereni, da oni da-
ju karakteristiku prenosa €ujne frekvence,
koja te¢e prema krivoj 141. Poslednja pro-
mena je komplementarna promeni krive 140,
tako, da se postiZe ravnomerna karakteristi-
ka ukupne ¢&ujne frekvence prema krivoj
142,

Automatsko regulisanje efekta.

Dobar natin dejstva uredaja za cutanje
zahteva, da se izlaz medufrekventnog poja-
CivaCa 34 konstantno odrZava na unapred
odredenoj vrednosti, koja je narodito neza-
visna kako od primljene signaloe jatine, ta-
ko i od stepena modulacije. U koliko je po
znato, do sada uobifajenim uredajima za
upravljanje efekta nikada nisu ispunjavana oba
2ahteva, Novo upravljanje dejstva koje se kori-
sti u ovom prijemniku, ispunjuje pomenute



zahteve, Uredaj i nalin dejstva ovog novog
sistema opisan je pomocu sl. 3, 4, 12 i 13,
Radi odrzavanja konstantnim izlaznog efekta
pojacivata 34 na kalemu 78 u sl 4 je ka-
lem 79 spregrnut sa kalemom 78 i pomacu
veze 40’ prikljuen je na medufrekventni fil-
tar 41. Odatle se napon pojacava u pojaca-
vaju€ima cevima 60 i 61 za medufrekvencu i
usmeruje u usmerivackoj cevi 63’. SpreZni
uredaji 98, 99 koji ove poslednje tri cevi
jednu sa drugom spreZu, podeSeni su svaki
na po jednu Siroku fraku, koja se nalazi
simetri¢no prema srednjoj frekvenci medu-
frekventne frake, u ovom sluéaju ispod
12 ke.

Umeriva 63’ je oznaen kao deo duo-
diode—friode no ipak se za umeravanje ko-
risti samo diodni deo sa katodom 170 i ano-
dom 171, Ostala diodna anoda 172 vezana
je sa katodom tako, da je ona neaktivna, i
reSetka 173 i ploc¢a 174 se koriste kao ele-
menti triodnog pojativaa 63, koji je vezan
sa optitkim pokazivatem u sistemu za Cu-
tanje, kao Sto ¢e ovo biti u daljem opisu
opisano, : :

Diodnom usmerivacu 63’ je podredene
mostno kolo, koje se obrazuje otporima 104
i 105, koji se nalaze na red poprefno pre-
ma izvorima Jednosmislenog napona 101,
102, 103. Tacka 157 izmedu ovih ofpora vo-
dena je ka donjem Kkraju sekundarnog ka-
lema spreZnog uredaja 99 i donji kraj otpo-
ra 105 nalazi se na diodnoj anodi 175 drage
diode 62", koja je oznatena kao suspender-
dioda (dioda za grani€ou vrednost). Tacka
izmedu izvora 102 i 103 napona vezana je
sa katodom 170. Dioda 62” za graniénu
vrednost je fiziéki jednaka cevi 63’, t.j. ona
sadrZi isto tako jednu triodu, jednu upravlja-
juéu reSetku 176 i jednu plogu 177. Ovi ftri-
odni elementi se koriste u triodnom pojaci-
valu 62 sistema za cutanje, koji ¢e u slede-
¢em biti bliZe opisan. Ma da su izvori 101
i 102 udiodnom usmerivatkom delu 43 pred-
stavijeni kao neposredno na red vezani, bez
ikakvog drugog elementa izmedu njih, ipak
u stvarnosti postoji veza od tatke izmedu
oba ova izvora napena ka anodi 177 triode
62 (vidi sredinu nacrta).

Svaka od dioda 62” i 63" ima unutra-
$nji otpor, ako je njena anoda pozitivna, u
.odnosu na katodu, koji je ofpor znatno niZi
no vrednost svakog od otpora 104 ili 105.
Stoga je diodna anoda 175 odnosno tacka
107 stvarno tako dugo vezana sa katodom
178 odnosno sa zemljom, dokle veza 157
ima pozitivan napon prema zemlji. Kod of-
sutnosti kakvog signala nalazi se tacka 157
na pozitivnom naponu ‘pomoéu izvora 101,
102, 103 napona, reézultujuca struja tefe kroz
otpore 104, 105 i diodu 62”, Ovi otpori i

izvori napona tako su odmereni, da je na-
pon otvorenog kola na vezi 157 prakii€no
isti kao i onaj vezanog mesta izvora 102 i
103 napona. Stoga veza katode 170 ianode
171 diode 63" izmedu ovih ta¢aka mosta iza-
ziva samo jedno malo ili ba$ nikakvo dej-
stvo, kad signali ne postoje, posto u ovom
sluéaju kroz ovu diodu teCe samo mala ili
nikakva stroja.

Ako se kakav medufrekventni n pon
stavi na diodu 63’ pomoéu spreZnog ureda-
ja 99, to se proizvodi usmerena struja, koja
teCe preko mosta i deli se na otpore 104 i
105, pri ¢emu ona povecava struju u prvom
otporu, a u poslednjem otporu i diodi 62"
smanjuje. Dakle nlaznom naponu biva su-
perponovan na veznoj ta&ci 157 usmereni
napon, koji od prilike odgovara kvadratnoj
srednjoj vrednosii medufrekventaog napona,
koji se dodeljuje diodi. Ovo znaci jednu vr-
stu linearnog usmeravanja i usmereni napon
je nedeformisano ponavljanje medufrekventne
anvelopne krive. Da bi se ovaj rezultat po-
stigao, kondenzator 100, koji se nalazi iz-
medu katode 170 i prikljuéne tacke 157, tako
je' mali, da njegova struja za punjenje za
visoke frekvence moZe da se zanemari; ipak
je kondenzator 106, koji se nalazi izmedu
prikljutne tatke 107 i zemlje, fako veliki,
da je njegov ofpor Cujnoj trekvenci znatno
manji no onaj otpornika 105. Stoga se na-
pon ¢ujne frekvence na t &ci 107 moZe uvek
zanemariti nezavisno od vrednosti impedance
diode 62",

Sl. 12 pruza graficko predstavljanje, u
kojem je naneSen usmereni napon u zavi-
snosti od napona medufrekventnog noseceg
talasa, i pokazuje pribl Zno odnose u usme-
rivacu i u kolu za regulisanje narasle vred-
nosti kao funkciju napona medufrekventnog
noseCeg talasa, koji je stavljen na diodu 63’.
Prava linija 146 pokazuje srednju vredanost
napona na tafci 157 prema zemlji. Ovaj se
napon menja u negativnom praveu u zavi-
snosti od dovedenog napona noseceg talasa.
Primecuje se, da ukupnost napona izvora
101, 102 i 103 iznosi 90 volti, 101 i 102
imaju zajedno 30 volti i 103 ima 60 volti.
Kod odsutnosti medufrekventnih signala na-
pon je na tacci 157 prema zemlfi +30 volti,
kao. Sto {2 ovo naznafeno na gornjem kraju
krive 146. Ako se kakav medufrekventni na-
pon ma kakve veli¢ine dovodi usmerivaéu,
to duZina 147 pokazuje napon na otporu
104 a duZina 148 napon na otporu 105. Ako
signalni intenzitet raste do izvesne tacke,
gde naponi prikljuéne ta¢ke 157 postaju ne-
gativni, to struja u diodi 62" biva smanjena
na nulu, i srednji napon tacke 107 biva tada
jednak srednjem naponu na tacki 157. Na-
pon na talci 107 prema zemlji pckazuje se
duZinom 149. U posmatranom primeru je ta-



ko predstavljeno, da on raste od nule ne-
gativno, ako napon medufrekvence noseceg
talasa prede 30 volti. Napon tacke 107 se
preko sprovodnika 45 stavlja na upravljujucu
reSetku medufrekventnih pojaCavajucih cevi
54 1 55 i preko sprovodnika 45’ na uprav-
ljaju€u reSetku modulatora 52 i visokofrek-
ventnog pojacivaca 51. Dejstvo takvog auto-
matskog regulisanja efekta radi upravljenja
izlaznog elekta pojacivaca i modulatora u
tehnici je opSte poznato i na ovom mestu
nije potrebno njihovo bliZe objasajavanje.
Dovoljno je da se utvrdi, da veza 45 uprav-
ljajuce redetke upravljanih cevi &ini negativ-
nijim, ako signalna ja¢ina poraste preko iz-
vesne unapred odredene vrednosti i time iz-
lazni pegel prakticno odrZava konstantnim,

Uticaj na automatsko regulisanje jacine
zviuka usled promena stepena modulacije
primljen:h signala biva na sledeéi nacin iz-
begnut: Usmereni napon na tacci 157 je ne-
deformisano ponavljanje anvelopne krive me-
dufrekventne modulacije. Stoga je srednji
usmereni napon jednak usmerenom medu-
frekventnom nose¢em naponu za svaki mo-
dulacioni stepen do 100%. Ako su kompc=
nente modulacione frekvence kod usmerava-
nja kondenzstorom 106 filtrirane, to podesa-
vanje automatskog regulisanja efekta i dej-
stvo diode 62" zavisi samo jo§ od napona
nosecih talasa medufrekvence. Ovejnacin re-
gulisanja dejstva sa naraslom vredno$éu uz
koricenje diode 62" za naraslu vrednost,
kod kojeg se nadina ne vr$i nikakav uticaj
na regulisanje dejstva pre, no $to napon no-
seCeg talasa prekorai izvesnu unapred od-
redenu vrednost, jeste prvenstveni postupak
za postizanje ovog rezultata. Ova korist u
odnosu na slobodu modulacionih uticaja ne
postiZe se ni kod jednog drugog poznatog po-
stupka.

Kod posmatranog prijemnika se Zeli,
da se pojalanje moZe izmeniti automatskim
regulisanjem efekta za 100 decibela tako, da
primljeni signali sa intenzitetom od 10 mikro-
volta do 1 volta imaju ravnomernu ulaznu
snagu. Za ovo je potrebno, da se mirna
vrednost, koja je predstavljena duZinom 149
u sl. 12 i koja biva dodeljena upravljajuéim
reSetkama cevi 51, 52, b4 i 55, menja od
nule do —30 volti prema zemlji, odgovarz=-
juéi gore pomenutim najmanjim i najvecim
vrednostima primljenog signalnog napona.
Postizanje ove velike promene upravljajuteg
prednapona zahteva dase napon noseceg ta-
lasa meduirekvence, koji se nalazi na ano-
dama 63’, menja od 30—60 volti preko iste
oblasti primljenih intenziteta signala, pri Ce-
mu manji intenziteti ne daju nikakav uprav-
ljaju¢i prednapon. Ovi odnosi su predstav-
ljeni u sl 12,

Zeljena velika jednolikost izlaznog efektd
meduirekventnog pojativaa 34 postize se
pomoc¢u obratnog, automatskog napona za
regulisanje efekta, koji postaie vezom 46,
koja vodi od katode pojacavajuce cevi 55 ka ka-
todi pojacavajuce cevi 60 automatsog uredaja
za regulisanje jadine zvuka. Ova zajednicka ka-
todna veza 46 je vezana sa z-mljom preko otpo-
ra 76 koji vodi emisionu struju obeju cevi. Usled
toga emisiona struja cevi 55 upravlja delimi¢no
naponom izmedu reSetke i katode cevi €0 i
stoga pojaanjem ove cevi. Prednapon cevi
60 medutim se menja suprotno onome uprav-
ljanih pojacavaju¢ih i modulatorskih cevi pu-
ta za prenos glavnog signala. Ako napon
izmedu reSetke i katode pojaCivata 55 usled
dejstva automatskog upravljanja efekta bude
veéi, to njegovo pojsCanje i emisiona struja
opadaju. Stoga opada i napon izmedu re-
Setke i katode cevi 60, koji ¢ini, da se po-
jatanje poslednje cevi neSto poveéa. Tako
¢e povecani medufrekventni napon, koji biva
prinuden cevlju 63’, smanjiti pojacanje po-
jacivaca 34, biti izazvan povefanim poja-
¢anjem cevi 60 i bez ikakvog povecanja u-
laznog efekta ili izlaznog efekia pojacCivaca
34. Ovo dejstvo se naziva obratnim auto-
matskim regulisanjem efekta, jer pojacanje
cevi 60 biva automatski obratno menjano
prema pojatanju cevi 51, 52, 54 i 55.
Kvantitativno moZe pojaanje cevi 60 upra-
vo priblizno biti udvostru¢eno obratnim au-
tomatskim ukljuivanjem za jaCinu zvuka.
Ovo je dovoljno, da se promeni medufrek-
ventni napon jedne diode 63’ preko gore
pomenute oblasti od 30—60 volti, bez vredne
pominjanja promene ulaznog efekta medu-
frekvence na cevi 60,

Prethodni opis objasnjava nacin dej-
stva obratnog regulisanja efekta sa naraslom
vredno$éu. Ova dejstvuju u vezi na taj na-
¢in, Sto izlazni efekat meduirekventnog po-
jaCivata 34 odrZavaju skoro potpuno kon-
stantnim u granicama od - ili —1 decibel,
dok primljene jafine signala pokazuju pro-
mene do 100 decibela, tako, da se postiZe
skoro 99°, pribliZavanje potpunom automat-
skom regulisanju efekta. Za odredeni opi-
sani brojni primer je rezultujute automatsko
regulisanje pokazano krivom 150 u sl. 13,
koja relativni izlazni efekat Cujne frekvence
pokazuje u decibelima, u zavisnosti od ulaz-
nog napcna visoke frekvence u mikrovol-
tima.

PodeSavenje izlaznog pegela na poja-
CivaCu 34 izvedi se otporom 76, koji utice
na pojacanje cevi 60 i stoga odreduje izlaz-
ni pegel pojativaca 34, koji je potreban, da
bi se izvelo automatsko regulisanje efekata,
Otpor 76 koji se moZe podeSavati prven-
stveno se prethodno dovodi na tacou vred-
nost i za vreme rada prijemnika se ne me-



nja. Njegovo taéno podeSavanje se uivrduje
dejstvom kola struje za ¢utanje, koje e u
slede¢em biti bliZe opisano.

Regulisanje osetljivosti prijemnika se
postiZe otporom 75, koji je ukljufen izmedu
katode (i spoljnog zaklona) i zemlje pojaca-
vajuce cevi 54. Ovim se omoguluje reguli-
sanje reSetkinog napona cevi rukom, koje
stoga upravlja pojacanjem, otpor je stoga u
stanju da ufini prijemnik neaktivnim za sig-
nale, koji su i suviSe slabi, da bi se mogli
dobro upotrebiti. Ako je otpor 75 podeSen
na najmanju osetljivost pojacivata, to karak-
teristika automatskog upravljanja efekta pri-
jemnika biva malo izmenjena, kao $to je ovo
predstavljeno krivom 150’ u sl. 13, koja po-
kazuje promenu izlaznog efekta Cujne frek-
vence u zavisnosti od ulaznog efekta visoke
frekvence. MoZe da se Zeli, da se regulator 75
osefljivosti, kao Sto je predstavljeno ispreki-
danom linijom 179, mehanicki veZe sa uk-
lju€nikom 112, koji je podreden pojadivatu
62 uredaja za Cutanje, tako, da se poslednji
uklju¢nik automatski otvara, ako se uredaj
75 za regulisanje podesi naili preko najvise
osetljivosti, usled Cega se uredaj za Cutanje
¢ini neaktivnim i prijemnik se tako podesa-
va da on reaguje na sve signale i na najsla-
bije impulse.

Selektivna admisija.

Selektivna admisija, koja je ve¢ gore
pomenuta predvidena je, da bi se rukovalac
pobudio, da prijemnik tatno podesi za pri-
jem -jednom bocnom trakom. Ona obuhvata
sredstva, pomoc¢u kojih izlazno kolo ¢&ujne
frekvence dobija jaku maksimalnu vrednost,
ako je noseci talas medufrekvence podeSen
na jedan kraj botne trake izabrane u medu-
frekventnom pojacivatu 34. Ovo dejstvo je
posledica frekventnih razdvojnih kola filtra
41 u vezi sa drugim stupnjima 42, 43 i 44
automatskog kanala za regulisanje jaline
zvuka i biva upotpunjeno zajednitkim dej-
stvom sa uredajem za Cutanje.

Kriva 145 u sl. 11 pokazuje relativno
pojatanje odnosno prenosnu meru medu-
frekventnog filtra, odnosno razdvojnih kola
41. Ordinate predstavljaju relativno pojaganje
u decibelima, a abscise irekvence izabrane
medufrekventne trake. Kriva 145 predstavlja
tada relativnu karakteristiku prenosa izmedu
izlaznog kalema 78, pojaCavajute cevi 55 i
reSetke cevi 60, pri ¢emu je pojacivacev iz-
laz vezan sa filtarskim lancem preko spro-
vodnika 40’ i kalema 79, koji je spregnut
sa kalemom 78. U filtarskim kolima je ka-
lem 92 sa kondenzatorom 94 taéno po-
deSen na gornji kraj izabrane bocne trake
(Fio==fp /2 == 112 4- 2 =114 ke u ovom slu-

&aju), i ovi prouzrokuju desni minimum fl-
tarske karakteristike 145. Kalem 93 i kon-
denzator 95 su isto tako taéno podeSeni na
donji kraj bo¢ne trake (fj, — fp /2 = 112 —
2 = 110 kc u ovom sluéaju) i prouzrokuju
levi minimum filtarske krive. Cetiri elementa
92, 93, 94 i 95 obrazuju zajedno paraleino
kolo, koje je podeSeno na srednju frekvencu
trake (112 kc u ovom sludaju), i sluZe za
postizanje srednjeg maksimuma kod frekvence
fi,, Kalemi 79 i 96 i kondenzator 97 su u
paralelnom vezivanju isto tako podeSeni na
frekvencu fj, i rade sa druga Cetiri elemen-
ta filtarskog kola tako u vezi, da proizvode
vete maksimume na obe strane trake.

Kod ovog uredaja je kalem 79 samo
umereno spregnut sa kalemom 78, tako, da
on ne utiCe bitno na karakteristike posled-
njeg u podeSenom medufrekventnom kolu.
Gubitak napona u filtarskim kolima viSe je
no nadoknaden pojaanjem u pojacivacu 42,
Filtarska kola su prvenstveno zatvorena u
jednom zaklonu, i veze elemenata 92 i 94 i
elemenata 93 i 95 su ovde zajedno zatvore-
ne, tako, da se izbegava sluajno sprezanije
sa ovim elementima. Ovi elementi bi treba-
lo da budu i jedan od drugog zaklonjeni.
Narocita korist ovog uredaja jeste ta, Sto
kapacitet izmedu reetke i katode cevi 60 ili
ma koji drugi odnosi spoljnih kola ni na
koji nadin ne utiéu na frekvence onih mesta
filtarskih lanaca, koja propuStaju minimum.

Dejstvo selektivne admisione pojave
na izlazni efekat medufrekventne pojacavaju-
Ce cevi 34 pokazano je krivom 152 u sl, 14
i krivom 155 u sl. 15, Obe ove poslednje
slike imaju negativno usmereni medufrekvent-
ni napon kao ordinatu i frekvence kao ab-
scisu, Krive 152 i 155 su obratno propor-
cionalne krivama 145 u sl. 11. Ove pretstav-
ljaju dejstvo filtarskog kola, pomocCu kojeg
se automatsko regulisanje efekta Cini zavis-
nim od nosefeg talasa medufrekvence i
stoga od podeSenosti prijemnika, Kriva 152
iz sl. 14 predstavlja usmereni napon diode
62’ kanala za Cutanje koji se izaziva vezom
40" pojadivafa 34 ka kanalu za Cutanje. Za
izvestan dati pegel uredaja 80 za regulisanje
efekta pokazuje kriva 155 u sl. 15 promenu
usmerenog napona na diodnom usmerivalu
57" usled medufrekventnog napona, koji mu
biva dodeljen usmerivaéem 56. U sl. 15 su
ordinate proporcionalne ja&ini zvuka Cujne
frekvence prijemnika.

Automatski uredaj za Eutanje.
Automatski uredaj za Cutanje sadrZi

najpre vezu 40”, cevi 62’ i 62 i veze 49 i
49’ za Cutanje, Pomocu ovih sredstava se



prijemnik &ini uvek neaktivnim, izuzev onda,
kad je on tacno podeSen na izvestan signal,
Ciji se intenzitet nalazi iznad pegela za Su-
move. Ovaj uredaj dovodi neZeljene Sumove
i smetfajuce signale do necujnosti, a koji bi
inade Dili izvazvani kad prijemnik nije
tatno podeSen na koriS¢eni signal. U ovom
prijemniku se uredaj za ¢utanje koristi u ve-
zi sa filtarskim kolom i automatskim uprav-
ljatem efekta, da bi se ostvarila selektivna
admisija.

Uredaj za ¢utanje se upotpunjuje po=-
mocu automatske promene prednapona po-
jaCavajuce cevi 56 za medufrekvencu pri Ce-
mu se prednapon odrZava tako jako nega-
tivnim, da on pri otsutnosti signala ili pri
suviSe slabim signalima Cini cev neaktivnom.
Ako signalna jadina prekoradi izvesnu pret-
hodno odredenu graniénu vrednost, veza 49
podeSava prednapon na izvesnu normalnu
radonu vrednost, i cev 56 se ¢ini aktivnom.
Ovaj prednapon je utvrden naponom izvora
102 i dopunskim naponom, koji daje norma-
lan prednapun i koji biva izazvan otporom
113 usled anodne struje triode 62, uz pret-
postavku, da je ukljucnik 112 zatvorep. Kad
je ova anodna struja 2natna, dovoljan je
prednapon cevi 56, da njen izlazni efekat
svede na nulu.

U radu se medufrekvenini napon na
vezanom sprovodniku 40" usmerava pomo-
¢u anode 62'; ona radi ta¢no linearno i da-
je nedeformisano reprodukovanje modulaci-
one anvelopne krive, moedulacione kompo-
nente Cujne frekvence ovog usmerivaca bi-
vaju filtrirane otporom 110 i kondenzatorom,
koji se na gore opisani nz&in vezuje izmedu
anode 180 i zemlje, i komponenta jedno-
smislenog napona, koja je proporcionalna
intenzitetn noseCeg talasa, a ipak nezavisna
od modulacije, biva dovodena reSetki 176
triode 62 od spojne tacke otpora 110 i kon-
denzatora 111.

Kao $to je gore pokazano, anodna stru-
ja triode 62 sluZi tome, da pri odsutnost!
signala stavi i suviSe veliki prednapon na
cev 06, tako, da prijemnik time biva dove-
den do Cutanja. Ali kad pojatani medufrek-
ventni nose€i prednapon poraste na vezi 40",
raste i usmerena struja usmerivaca 62’, re-
Setka 176 biva uéinjena negativnijom, i
anodna struja cevi 62, koja tefe kroz otpor
113, biva smanjena. Ako pojatani napon no-
seceg talasa prekoradi izvesnu odredenu
vrednost, to anodna struja cevi 62 biva prak-
ti¢no smanjena na nulu, i prednapon poja-
Civata 56 biva time u glavnom sveden na svo-
ju normalnu vrednost, pri kojoj cev radi
kao pojacivac.

Dejstvo ¢utanja kod slabih signala i
Sumova pokazano je usl 13 pomoéu krivih

151 i 151", koje su jednake sa krivima 150 i
150, sa izuzetkom isprekidanih delova. Kri-
ve 151 i 181’ pokazuju, da, kad signalna
jaCina padne ispod izvesne date grani¢ne
vrednosti, prijemnik biva doveden do ¢utanja
usled smanjenja izlaznog efekta Cujne frek-
vence na nulu, Graniéna vrednost signalnog
ulaznog napona je utvrdena podeSavanjem
otpora 75, kao Sto je gore pomenuto. Ure-
daj za cutanje biva ulinjen neaktivnim, kad
se otpor 75 podesi na svoju najmanju vred.
nost i time otvori ukljuénik 112. U ovom
slu¢aju se ne€in rada prijemnika pokazuje kri-
vom 150. Kriva 150" moZe biti dobivena ne-
zavisnim stavljanjem u dejstvo ukljuénika
112, kad je otpor 75 podeSen na visoku
vrednost.

Uredaj za Cutanje dejstvuje zajedno sa
filtarskim kolom 41 i radi postizanja selek-
tivne 2dmisije za vreme prijema proizvoljnog
signala, koji je dovoljno jak, da bi stavio u
dejstvo automatski uredaj za regulisanje ja-
¢ine zvuka na nain, kako je to grafi¢ki po-
kazano u sl. 141 15, U sl. 14 pokazuje
kriva 152 promenu usmerenog medufrek-
ventnog napona u diodi 62’ kao funkciju
nosece medufrekvence. Kriva 183 pokazuje
odgovarajucu promenu negativnog predna-
pona redetke na reSetci cevi 56 preko veze
49, Ova kriva je jednaka gornjem delu kri-
ve 145 u sl 11. Kriva 154 pokazuje odgo-
varajuu promenu anodne struje cevi 56 i
pokazuje, da cevna struja tefe samo kad
negativni prednapon resetke, koji biva dode-
lien vezom 49, spadne na izvesnu malu
vrednost. Ovo pokazuje dejstvo Cutanja ove
cevi. Selektivna admisija bez uredaja za Cu-
tanje prouzrokuje na diodi 57° promenu
usmerenog napona meduirekvence noseceg
talasa, koji je predstavljen krivom 155 u sl
15. Kada je uredaj za Cutanje isto tako ak-
tivan, menja se usmereni napon na diedi 57’
odgovarajuci krivoj 156.

Kada rukovalac podeSava prijemnik, on
menja noseCu medufrekvencu i frekvence
boénih traka. Sl 11, 14 i 15 pokazuju sto-
ga naCin rada uredaja za Cutanje i selektiv-
ne admisije za vreme podesavanja prijemni-
ka. Kriva 156 pokazuje narocito, da se sig-
nal moZe samo tako cuti, ako je prijemnik
veoma tafno podeSen na jednu od obeju
tataka, odgovarajuci krivoj 134 u sl. 7, po-
mocu nosece medufrekvence na jednoj stra-
ni izabrane trake.

Ako je izvesna slaba udaljena stanica
podeSena i u isto vreme izvesna jaka stani-
ca u susednoj talasnoj traci vidi otpravljanje,
to ova poslednja stanica prouzrokuje, da
prijemnik bude doveden do ¢utanja, kad je
on podeden na jednu boénu traku udaljene
stanice, koja se nalazi bliZe mesnoj signal-



noj frekvenci. Ovo dejstvo se Zeli, jer se
udaljena stanica moZe samo tada slobodno
Cuti od superponovanja, kad je ona pode-
Sena na boénu traku, koja se nalazi udalje-
no od talasa mesnog otpravljaca,

Vidljivi pekazivad pode3enosti,

Sa anodom cevi 62 vezana je resetka
173 triode 63 pojacivata 48 jednosmislene
struje. U anodnom kolu struje cevi 63 na-
lazi se optitki pokazivaé podeSenosti u vidu
lampe 50 za slabu struju. Kroz lampu tece
mirna struja preko otpora 117 od izvora 116
jednosmislenog napona, koji usijanu nit lam-
pe prethodno zagreva do pocetka pojave
svetlenja, ako kroz cev 63 ne teCe nikakva
anodna struja, Prednapon reSetke triode 63
menja se na isti nacin, kao i onaj cevi 56,
tako, da nikakva struja ne tece kroz cev 63,
dok signalna jaina ne dostigne izvesnu
unapred odredenu vrednost. Anodna struja
cevi 63 fluktuiSe, ravnomerno sa anodnom
strujom cevi 56 poSto su obe prikijucene
na anodu cevi 62. Stoga je relativna jafina
svetlijenja lampe data krivom 154 u sl 14.
Najveéa ja¢ina svetlenja pokazuje tanu po-
desSenost. Uklju¢nik 112 mora biti zatvoren,
da bi se pokaziva¢ podeSenosti ufinio ak-
tivnim.

Lampa sa svetleCom niti je dovoljna,
jer promena njene struje za vreme procesa
podeSavanja moZe da iznese viSe miliampera.
Kakva neonska cev ili t.sl. moZe isto tako
sa dobrim uspehom biti kori§€ena za isti
cilj.

Odnosi za usporenje yremena.

Za dobar rad prijemnika je potrebno,
da automatsko regulisanje efekta bude aktiv-
no u izvesnom vremenu koje se moZe upo-
rediti sa periodom najniZe modulacije Cujne
frekvence, koja treba da bude reprodukova-
na. Ovo vremensko usporenje automatskog
regulisanja efekta je wglavnom utvrdeno ot-
porom 105 i kondenzatorom 1086, ¢ija vre-
menska konstanta moZe da iznese 1/40
sekunde.

Vremensko usporenje u nacinu dejstva
uredaja za Cutanje treba da bude bar tako
veliko, prvenstveno &ak i veée, no ono kod
automatskog regulisanja efekta, l{ako da ka-
da se vrSi podeSavanje na izvestan signal,
prijemnik tako dugo cuti, dok automatski
uredaj za regulisanje snage ne bude imao
vremena, da postane aktivan.

Vremensko usporenje uredaja za cuta-

nje uglavnom je utvrdeno otporom 114
kondenzatorom 115 i u drugom redu otpo-
rom 110 i kondenzatorom 111. Vremenska
konstanta oba prva elementa moZe biti ista
kao kod automatskog regulisanja snage,
1/40 sekunde. Vremenska konstanta oba po-
slednja elementa moZe da iznosi 1/100 se-
kunde, Ukupna vremenska koastanta ureda-
ja za ¢utanje je kod ovih prilika stoga pri-
blizno 0,035 sekunde, t.j, 40% veta no ona
automatskog regulisanja snage.

Lampa 50 ima dovoljno vremensko
usporenje usled termickog trajanja zagreva-
nja, tako, da se ne Zeli. (dopunsko) elektriéno
vremeasko usporenje Elektrino vremensko
usporenje biva smanjeno priklju¢kom reSetke
triode 62 iznad elemenatall4 i 115, tako,
da ukupna elekirina vremenska konstanta
za lampe jeste konstanta elemenata 110 i
111, dakle 1/100 sekunde.

Regulisanje pegela efekta.

Sad treba da bude opisano regulisanje
pegela snage. Kalemi 78, 79, 80 prvenstve-
no su postavljeni koaksijalno u kakvom ne-
magunetnom, metalnom i cilindriénom zaklo-
nu, Izvesno ugaono obrtanje reguliSuceg
dugmeta prouzrokuje aksijalno pomeranje ka-
lema 80. Stoga se dobija, da se naspramna
induktanca izmedu kalema 78 i 80 ekspo-
nencijalno menja sa njihovim pomeranjem.
Ovaj odnos, naneSen kao promena u deci-
belima izlaznog efekta u zavisnosti od ugao-
nog obrtanja predstavljen je pravom linijom
137 u sl. 8. Ovo je idealan odnos izmedu
pomeranja i izlazne efekta Cujne frekvence.
Kriva 138 pokazuje odgovarajucu krivu pro-
mene za jedan linearni (umesto eksponenci-
jalnog) potenciometar i kriva 139 odgaovara-
jucu karakteristiku za linearan potenciometar,
koji do polovine ima veliki i do polovine
mali otpor. Ujednacenje i bolje dejstvo ek-
sponencijalne promene moZe da se zapazi.

Potenciometar 86 biva jednovremeno
upravljan istim dugmetom, kac 3to je ovo
pokazano crtastom linijom 181, pomocu ko-
jeg biva upravljan uredaj 35 za regulisanje
efekta. Ovaj potenciometar sluZi tome, da
reprodukovanje cujne frekvence jednovre-
meno menja sa regulisanjem efekta, Ogledi
su pokazali, da normalno uvo Zeli manje
promene intenziteta kod visih i niZih Cujnih
frekvenci no kod srednjih cCujnih frekvenci.
Regulisanje reprodukovanja je preduzeto, da
bi se ova Zelja uva zadovoljila. Kod najve-
ceg pegela efekta kontakt potenciometra 86
podeSen je na gornji kraj. Kod ovog polo-
Zaja su elementi tako odmereni, da repro-
dukovanje odgovara krivoj u sl. 10, koja



daje relativnu jacinu reprodukovanja u za-
visnosti od Cujne frekvence. Kod najniZeg
pegela efekta nalazi se kontakt na donjem
kraju i kod ovog poloZaja prouzrokuje kon-
denzat.r 90, da se kriva reprodukovanja pri
niskim frekvencama podiZe, kao §to je ovo
pokazano krivom 144. Kondenzator 88 i ot-
por 89 ¢ine jednovremeno, da se kriva pri
viSim frekvencama, kao Sto je predstavljeno,
isto tako diZze. Kod srednjeg pegela efekia
vri se reprodukovanje odgovarajuci krivoj
142 potpuno ravnomerno.

Oscilator-modulator.

PodeSavaju¢i kondenzator podesSenog
kola 67 oscilatorske cevi jednak je onima
visokofrekventnih filtarskih kola 64, 65 i 66.
Svi su postavljeni na istoj osovini, kao §to
j¢ ovo pokazano crtastom linijom 182, isvi
imaju isli kapacitetni hod. Oscilatorska frek-
venca mora uvek biti ve¢a no ova visoko-
frekventnih filtarskih kola, i to za izvestan
konstantan iznos, koji u ovom slutaju iznosi
112 ke, Ovo se obi¢no postiZe razli¢itim po-
deSavanjem triju veli¢ina oscilatorskog kola
u odnosu prema filtarskim kolima i to:

a) srazmerno veci kondenzator 190 koji
se moze pode3avati vezan je na red sa po-
deSenim oscilatorskim kolom,

b) podeSeni oscilatorski induktivitet 191
je uCinjen neSto manjim no onsj signalnih
filtarskih kola,

¢) minimum oscilatorskog podeSavaju-
ceg kondenzatora je tako podeSen, da je
nesto ve¢i no kod ostalih podeSavajuéih
kondenzatora,

Gore pomenuta {ri stepena slobode do-
pustaju, da se kalibrovanje (Eichung) osci-
latora ucini faCnim, za tri tacke oblasti po
deSavanja, no ipak se mogu jo§ pojaviti
odstupanja kod ostalih frekvenci u samoj
oblasti. Ovo je predstavljeno krivom 130 u
sl. 5, u kojoj se oscilatorska odstupanja na-
nose u zavisnosti od podeSavajuce frekven-
ce, TeCke u kojima krive seku horizontalnu
nultu osu, jesu tri tatke, gde je kalibrovanje
usled tri pode3avanja tacno,

Greska kalibrovanja moze dalje biti
smanjena Cetvrtim stepenom slobode, naime

d) jedan ili vide otpora 68 i 69 mogu
biti paralelno vezani sa kalemima, koji su
prilicno tesno spojeni sa podeSenim oscila-
torskim kolom,

RezultujuCe greske kalibrovanja u slu-
¢aju upotrebe Cetvrtog stepena slobode po-
kazane su krivom 131 u sl 5, koja nultu

osu se€e u Cetiri talke i koja pokazuje znat-
no manje greSke kalibrovanja. Gore pome-
nutim stepenima slobode bilo je pokazano,
da oni imaju smanjujuce dejstvo pri niZim
frekvencama i povecavajute dejstvo pri vi-
Sim frekvencama. Poslednji uredaj je narocito
aktivan na viSem kraju oblasti podeSavanija.

Vrednost katodne sprovodljivosti (kon-
duktanca) modulatora 52 potpuno odgovara
njegovoj ukupnoj vrednosti sm sprovodlji-
vosti. Struja je vodena preko otpora 68. Kad
se ukupna vrednost sprovodljivosti menja sa
automatskim za regulisanje efekta predna-
ponom upravljajuce reSetke modulatora, re-
gulisanje efekta ima izvesno neZeljeno dej-
stvo na oscilatorsku frekvencu. Zeli se, da
se ovo neZeljeno dejstvo smanji a da se ne
gubi u savr3enosti modulatora.

Kriva 132 u sl. 6 pokazuju ukupnu
vrednost sprovodljivosti (transkonduktancu)
sm medulatora 52 u zavisnosti od napona
zaklona 194 za sluéaj izvesnog malog nega-
tivnog pocetnog napona na upravljajucoj
reSetci. Dok ukupna vrednost sprovodljivosti
odreduje pravolinijsko pojacanje cevi, njena
se modulacija odreduje jednadinom:

dsm
deg

k)
Sm' =

u kojoj ey znati napon izmedu redetke
katode. Promena vrednosti sm' sa naponom
zaklanjajuce reSetke pokazana je krivom 133.

Treba za posmatrani slu€aj primetiti,
da smanjenje napona zaklanjajuce reSetke od
100 na 40 volti ne uti¢e vidljivo na vred-
nost s ', naprotiv ukupnu vrednost s, spro-
vodljivesti smanjuje u odnosu 5:1. Ova ¢&i-
njenica je od velike koristi, da bi se pro-
mene oscilatorske frekvence odrZavale $to je
moguce manjim. To ima dalje koristi, da se
pojaCanje medufrekvence u cevi smanjuje,
dok jedno takvo - pojaéanje nije Zeljeno u
modulatoru, gde se ovim Sumovi i super-
ponovanja potpomaZu.

Kori§¢enje ¢vrstog niskog napona za-
klanjajuce resetke se ne Zeli, jer bi reguli-
sanje prednapona redetke bilo manje pravo-
linijsko i stoga bi se uvecala deformisanja u
modulatoru. Najbolji rezultat se dobija ko-
risenjem ofpora 71 sa kapacitetom 72 pre-
moScavanja, koji je podreden zaklonu 194.
Otpor sniZava zaklanjajuéi napon pri niskim
vrednostima napona reSetke, no ipak Cini, da
zaklanjajuci napon ponovo zauzme svoju nor-
malnu vrednost, kad je zaklanjajuca struja
sniZena prisutno$c¢u veceg automatskog na-
pona za regulisanje efekta. Kao rezuliat
ovog rasporeda bivaju postignute sve koristi



niskog napona zaklanjajuCe reetke, kad se
napon reSetke nalazi na svojoj donjoj gra-
niénoj vrednosti i isto tako koristi visokog
napona zaklanjajuce reSetke, kad je napon
reSetke jako negativan.

Patentni zahtevi:

1) Postupak za prijem modulisanih os-
cilacija nosee frekvence, naznacen time, o
se iz prijemnih oscilacija, koje sadrZe noseci
talas i dve botne ftrake, filtrira jedna frek-
ventna traka, koja uglavnom odgovara Sirini
jedne boc¢ne trake, i Sto se u prijemniku
javlja jedan znak, kad je podeSenost tako
izvedena, da sredina izabrane frekvenine tra-
ke ima odstojanje od noseceg talasa, koji od-
govara polovini Sirine izabrane trake.

2) Prijemni uredaj za izvodenje postup-
ka po zahtevu 1, naznalen time, $to je pred-
viden jedan filtarski raspored, koji daje
ravnomeran prijem uzane frekventne trake, i
Sto su dalje predvidena sredstva, da se frek-
venino odstojanje izmedu roseceg talasa i
sredine primljene frekventne trake promeni,
kao i jedna pokazana naprava, koja biva
stavljana u dejstvo nosec¢im talasom, i najzad
jedan selekcioni raspored, koji ¢ini da se
pokazivanje izvede tada, keda pomenuta raz-
lika iznese polovinu Sirine frekventne trake.

3) Prijemni uredaj po zahtevu 2, na-
znacen time, Sto su selekciona kola tako po-
deSena, da jedna boc¢na traka i noseci talas
ravnomerno bivaju primani.

4) Prijemni uredaj po zahtevu 2 do 3,
naznacen time, Sto radi regulisanja jaline
zvuka biva koriS¢eno tako zvano regulisanje
sa grani¢nom vredno$¢u, kod kojeg reguli-
sanje nastupa samo tada, kad je prekora-
Cena izvesna odredena jaCina signala.

5) Prijemni uredaj po zahtevu 2 do 4,
naznacen time, Sto se regulisanje jatine zvu-
ka izvodi jedino u zavisnosti od amplitude
noseceg talasa, no ipak nezavisno od mo-
dulacije.

6) Prijemni uredaj po zahtevu 2 do 4
ili 5, naznafen time, Sto je osim u zahtevi-
ma 4 i 5 pomenutog regulisanja predvideno
jo$ jedno tako zvano obratno regulisanje
jaCine zvuka, koje dejstvuje u vezi sa prvim
i koje odstranjuje zaostale nestalnosti jadine
zvuka odgovarajuom promenom predna-
pona resetke.

7) Prijemni uredaj po zahtevu 2 do 6,
naznacen time, 3to biva koriS¢en, tako zvani
uredaj za Cutanje, pomocu kojeg se prijem-

nik odrZava neaktivnim, dokle god primljena
ja€ina signala ne prekoradi izvesnu odredenu
vrednost,

8) Prijemni uredaj po zahtevu 2 do 7,
naznafen time, Sto uredaj za regulisanje ja-
Cine zvuka i uredaj za ¢utanje rade sa vre-
menskim usporenjem, koje se moZe upore-
diti sa periodom najniZe cujne odnosno
modulacione frekvence.

9) Prijemni uredaj po zahtevu 2 do 8,
naznaden time, $to je sa uredajem za culanje
vezan pokaziva¢ (50) podeSenosti, koji ru-
kovaocu pruZa moguénost, da utvrdi pode-
Senost uredaja,

10) Prijemni uredaj po zahtevu 2 do 9,
naznacen time, Sto se za hotimi¢no menjanje
jacine zvuka koristi spreZni uredaj koji se
sastoji iz dva spreZna kalema, koji se mogu
aksijalno jedan drugom primicati i odmicati
jednan od drugog, kao i iz dva koaksijalno
zatvorena prstenasta sprovodanika, koji se na-
laze na onoj strani svakog spreZnog kalema,
koja je suprotna drugom transformatorskom
kalemu .

11) Prijemni uredaj po zahtevu 10, na-
znaten time, $to su kratko vezani prsteni
tako postavljeni u odnosu na transformator-
ske kaleme, da biva odrZavana izvesna Ze-
ljena Sirina prenoSene frekventne trake,

12) Prijemni uredaj za izvodenje po-
stupka po zahtevu I, ili uredaj po zahtevn
2 do 11, naznalen time, $to se pomocu se-
lekcionih kola prenosi jedna bo&na traka,
noseci talas i delovi druge bocne trake koji
odgovara ju niZim modulacionim frekvencema

13) Prijemni uredaj za izvodenje po-
stupka po zahtevu 1 ili uredaj po zahtevu 2
do 12, naznacen time, Sto pri prenoSenju u
datom sluéaju Stetno uticane niske frekvence,
narodito viSe frekvence niskih frekvenci, bi-
vaju kompenzovane obratnom karakteristikom
prenosa niskofrekventnog dela.

14) Prijemni uredaj po zahtevu 2 do 13,
naznafen time, Sto se reguliSu¢i naponi za
regulisanje jaCine zvuka izuzimaju sa line-
arnog usmerivaca.

15) Prijemni uredaj po zahtevu 2 do 14,
naro¢ito po zahtevu 8, naznaCen time, $to je
vreme usporavanja uredaja za cutanje (utiSa-
vanje) tako veliko, prvenstveno vece, no
vreme automatskog regulisanja efekta.

16) Prijemni uredaj po zahtevu 15, na-
znacen time, Sto vremensko usporenje auto-
matskog pegela efekta iznosi 1/40 sekunde,
a uredaja za Cutanje (ufiSavanje) 0,035 se-
kunde.



L 70

Ad pat.br. 1218_0

i £

\_.. 13

! \ Fsb Jsc Ls3
0 Js
Fog 7d
74
75 i
Fse
4]
Koy 72,
76
\ gye N8
W / W
\ -fﬂs' | -fsc
0
_@.’ re,
| 9
-‘\\j -- -f-7- | --‘\"\‘-’ ’€ A .fs:o &
| b ok i
0







Ad pat.br12180

* o N
S o -4\
P
% R ERe e o i :
TQ@ e 9z 0/
og L
os .\' bv\ ¥ .
= 2# A e £/
/ w%q \@J
% N Y T s €}
TN\ e fot v/ \b

vz by






Ad pat.br12180

cr

cE

e o e = . ——— - -

5
5

i
'
'
t
1
|
i
|
|
}
l
1
|







- Ad pat.br.12180
s Fy. s
I 73 I% 33 3¢ 57 28
l—’ -~ [~ J e —l1 — —
S 37 ‘(’Oﬂf 497
e 5,
N b
A Y
Jha G AT
L — L-
)
Fig4a Fogia

\% 4o
72¢ gl % 720
124" =
124
0213 i %4 %
1+
2 = 0

72/







Ad pat.br12180

iR e08 4 o 009 - L1t
\ .m
LG 4 e
e o
NM.\ ..\\\..\ Q.m:\ 7
ol \|\ 0
7 | 9877
/ \_. i
%\@&, \\\ — \\.\. o1t
\\\\ \.\\.\\.
o T 2 0z +
0+ 0 Y i o-"f 001~
|
|
/ “ \. 09 -
:
| 1
N " rd " O.Aw..
| " :
| \ i
M ._ _ oy -
| i :
_ g i
( | ”
L. " L 02-
" JEEA “
o+l Yrl e e o1 Py
| _
G
A :\_ I LTI
Gss oz ‘Ces
00! N .&\
el 2 o041 . 002 ooo! 008 009 2
000/ L ks
S B YR P B
o [~ Jm\ S
264 Zrre N
L 122 Nois
02+
/
- 000z







+o = Ad pat.br12180
/?J""" J 77
0 _—-«'/ /4‘»?) +20 y. z
777 '
~-10
40 100 400 w00 4000 tO—=
w7
T : \V, \\/
+ 10
e
/ ,43?\ -10
/ 742 10 8
0 2 .iio“ _fi'ti fiofjo
- {0 T .
40 400 400 1000 4000 %‘9"/4
Fd
o <0 %3 %
tj‘fg /pgf_ N ,/"JZ /, 3
15 v *
+50 \ +— 793
* ¥ AIAN [‘ it 2
SR
Gt I :
+60 -5 ] N,
= 0 / i \ 1 X”‘f;\\ L/}
‘ 7 fig™10 fio Fioti0
+30 2
Ny '
/4&\- 748 3
0 ' e 9’@’ 70,
#9 b
-20
-30 -15
10 A I
- 60 5 1 \\ /] “\ ik
3 g N
0 5 \ ‘/56 b=
ob f]a'_'o fif) j'of‘e
0 30 60 90 120
4+ 20
0 o e ./}A 2=
ol Ty /3
y/57 r :
- 20 { T
' ]
! |
il
50 ;
§ 00030 e e o 1300403 104 0?3 108






