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Prijava od 7 marta 1934.

Vazi od 1 septembra 1934.

Trazeno pravo prvenstva od 8 marta 1933 (C S. R.).

Kod preciScavanja meSavina tecnosti,
koje sadrZe lako isparljive materije, a na-
roCito kod alkoholnih te¢nosti ponajvise
su se upotrebljavali stubovi sa odvajanje
u kojima se vrSilo prethodno preéis¢avanje
kod kojih su se iz meSavine tecnosti iz-
dvajali prvo destilacijom lako isparljive
materije u obliku pare, pa su potom u
pojacavalatkom stubu zgu$njavane i oboga-
¢ene u frakciji, koja pretstavlja proizvod
prvog stupnja destilacije i sa njom se
odvajaju,

Poznato je, da se destilacijom mogu do-
biti u obliku pare sve isparvljive materije,
koje su lakSe od glaviue materije meSavi-
ne. Udeo lako isparljivih materija u parama
dobijenim destilacijom ponajvise nije za-
dovoljavajuci, usled ¢ega se pare pojaca-
vaju t. j. pare iz destilacionog stuba vode
se u pojacavalacki stub, u kome penjuci
se od etaZe do etaZe nailaze na odliv ob-
razovan u kondenzatoru, Na taj se nacin
vrSi od dna do dna (ond. od etaze do
etaZe) obogacavanje lako isparljivih materi-
ja u parama, Ovo se obogacavanje najbr-
Ze povetava na donjim etaama pojacava-
lackog stuba, ali veoma malo na gornjim
etazama istog stuba. U celokupnosti je to
obogacavanje lako isparljivih materija veoma
retko zadovoljavaju¢eupojadavalackom stubu
tako, da se srazmerno velike koli¢ine ob-
radjivane te¢nosti moraju izdvajati kao prvi
proizvod destilacije iz meSavine, ¢ime se

uméanjuje iskoriS¢avanie najdragocenije ma-
terije odn. glavne materije mesavine.

Kao primer ¢emo navesti preciS¢avanje
Spiritusa u rektiflikacionim aparatima za ne-
prekidan rad. Ovi su aparati snabdeveni sa
stubom za prethodno preciscavanije, koji se
sastoji od destilacionog stuba i pojatava-
latkog stuba, smestenog iznad pomenutog
destilacionog stuba. Sirovi S$piritus, koji
treba da se predisti posle predhodncg za-
grevanja i uz istovremeni dovod vrele vo-
de za razblaZivanje vodi se na mnajviSu
etezu destilacionog stuba i tece od etaZe
do etaze i nailazi na struju pare, koja se
obrazuje od dovodjenja vodene pare ispod
najdonje etaZe, i koja joj oduzima lako
isparljive materije tako da se udeo ovih u
obradjivanom S$piritusu uvek prema broju
etaZa, upotrebljenoj koli¢ini vodene pare i
isparljivosti pojedinih materija smanjuje na
nekoliko stotih delova, pa Cak Sta viSe i
na nekoliko hiljaditih delova prvobitne sa-
drzine. Od najvise etaze destilacionog stuba
penjuce se pare stupaju u pojatavalacki
stub, koji je snabdeven uredjajem za obra-
zovanje povratnog odliva i kondenzacionim
rashladjivaéem, Od etaze do etaZe penjuce
se pare se najzad gotovo sasvim konden-
zuju u uredjaju za obrazovanje povratnog
odliva i tada obrazuje povratni odliv po-
jatavalackog stuba. Samo mali deo para iz
uredjaja za obrazovanje povratnog odliva
se vodi u kondenzacioni rashladjivag, gde
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se kondenzuje i ohladi. To je takozvani
prvi proizvod destilacije. Najve¢i deo iz
destilacionog stuba penjuéin se para vodi
se dakle kao povratni odliv natrag u taj
stub i to sa znatnim udelom lako isparlji-
vih materija. Racunski se moZe dokazati
a poznato je i iz prakse, da je udeo jedne
lako isparljive primese Spirilusa 8 puta tako
veliki kod prvog stupnja destilacije dobi-
venog proizvoda, no kod sirovog Spiritusa
tako, da 1/8 sirovog Spiritusa prelazi u
prvu frakciju destilacije ¢ime se iskoriSca-
vanje prediS¢enog alkohola veoma sma-
njuje. Dakle veoma lako izluc¢ivanje produ-
kata prve frakcije destilacionim stubom
sasvim se nedovoljno iskoriS¢éava pojacava-
lackim stubom.

Ovim se pronalaskom uklanja ovaj ne-
dostatak, posto povratni odliv pojacavala-
¢kog stuba ne vodimo u destilacioni stub,
nego u sporedan stub, u kome iz povratnog
odliva uz povoljnije okolnosti nego u de-
stilacionom stubu stuba za prethodno pre-
¢iS¢avanje iskuvavamo lako isparljive mate-
rije. U tome se cilju u sporedni stub dodaje
vrele vode.

Pare iz sporednog stuba stupaju slicno
parama iz destilacionog stuba u pojacava-
lacki stub. PotroSnja toplote destilacionog
stuba i sporednog stuba zajedno je gotovo
ista sa potroSnjom, koju je do sada imao
destilacioni stub, dok toplotni odnosi ostaju
gotovo isti u pojacavalatkom stubu |
pored toga je izlucivanje lako isparljivih
marerija i njihovo obogacenje u prvoj
frakciji bolje, odn. vece tako, da je koli-
¢ina prve frakcije znatno manja te je isko-
riSéenje glavnog proizvoda vece nego kod
starog postupka. Razlog za to leZi u tome,
sto je precCiScavajuc¢i faktor u oba stuba
vedi t. j. mnogo povoljniji za iskuvavanje
lako isparljivih materija nego kod jedno-
stavnih stubova za prethodno preciS¢avanije.

Poznato je, da su u alkoholnim teéno-
stima, koje su lakSe od etilalkohola, ispar-
ljivi alkoholi u toliko isparljiviji u koiiko su
viSe alkoholne teénosti razredjene vodom
t. j. u koliko je udeo etilalkohola manji a
vode veci. Sorel i drugi su srazmeru K
udela odredjenih necisto¢a alkoholnih te-
€nosti u parama iu teénostima, iz kojih su
pare izaSle odredili ogledima za razne
sastave alkoholnih te¢nosti i nasli da K
raste sa razredjenjem alkoholne teénosti.
Prema tome ¢e se u destilacionom stubu
lako isparljive materije u toliko lakse iz-
lu¢iti u koliko je viSe razredjena alkoholna
te¢nost. Pri tome nije samo srazmera K
sama od uticaja, negoisrazmera%koliéina
para V i tefnosti P, koje se penju od etaZa
stuba odn. teku na dole. Sorel je dokazao

da je proizvod K -g— merodavan za is-

kuvavanje lako isparljivih materija. U koliko
je vise razredjena alkoholna te¢nost, u to-
liko je veéi povratni odliv P za odredjenu
alkcholnu mesavinu i u toliko je manja
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povecava pojacanim vrenjem odn. dovodom
toplote. Kod poznatih stubova za prethodno
pre¢iséavanje proizvod K \1:{ dostize
najvie 25 vol./, sadrzine alkohola obradji-
vane alkoholne teénosti, dakle najvisSu vre-
dnost, pretpostavljaju¢i ekonomiénu potro-
Snju toplote.

U stubovima za prethodno preciS¢avanje
sadrZina alkohola je na svima etaZama
destilacionog stuba gotovo ista, tako, da su

srazmera se koli¢ina pare V

na svima etaZama i srazmere K i :3/ i nji-
hov proizvod K g == H jednaki. Iskuva-

vanje lako isparljivih materija je dalje u
toliko vecée, u koliko destilacioni stub ima
vise etaza. Po Sorelu moZe se srazmera
udela s; i sn —; necistote na najgornjej
(si) i ispod najdonje (Sa + 1) claze izra-
¢unati,

Kod uobiéajenih stubova za prethodno

prediS¢avanje srazmera p je mala, jer se

kod iste potrosnje toplote dakle ravane V,
povecava povratni odliv destilacionog stuba
povratnim odlivom pojatavalackog stuba
tako, da ¢e P biti veliko.

Dalje kod istog razredjivanja povratnim
odlivom pojatavalackog stuba sadrZina alko-
hola se povetava na etazama destilacionog
stuba ¢ime se K smanjuje. Tako je napn-
mer kod razredjenja sirovog Spiritusa na 40
vol. °/, alkoholne sadrZine na pomenutim
etazama 45 vol. °/,, ¢ime se K prema So-
relu kod etilestera-sircetne kiseline sma-
njuje od 8.6 na 7.1 a kod sircetne kiseline-
metilestera od 10.5 na 9,0.

Kod novog postupka, koji obrazuje
predinet ovog pronalaska P je manje, dakle

uz istu potrosnju toplote vece jeistepen

p
¢istoce na etazama iznosi toliko, koliki je
bio stepen razredjenog $piritusa. Prema
tome je H vece.

Tako je n. pr. za sir¢etnu kiselinu - etil-
ester kod potrosnje pare stuba za pretho-
dno prec¢is¢avanje od 35 kg za svakih 100
| alkohola kod uobicajene razredjenosti na

40 vol.’/, kod staroga postupka p = 02a

K = 7.1, prema tome je dakle H = 1.42,
dok je kod novog postupka



v

e 0.2425, K = 86 i H = 2,09,

Kod 15 etaza je kod starog postupka

iztadunato — ' = 557, a kod novog
PR

postupka - i, 107.600, dakle 193
Sn + 1

puta vece t. j. iskuvavanje sir¢etne kiseline
— elilestera bilo bi kod novog postupka
i kod iste potrosnje pare gotovo 200 puta
bolje nego kod starog postupka.

Dakle moZe se istina zadovoljiti sa ma-
njim poboljSanjem, da bi mogli da Stedimo
na toploti. Kod potroSnje pare destilacionog
stuba kod novog postupka od 20 kg na

100 1 alkohola je g = 0,178 a H je za

isti materijal 0.178 < 8.6 = 1.53. Srazmcra

sSl = 1505 jo§ uvek je gotovo tri
n—1

puta veéa no kod stranog postupka. Uste-
djena para upotrebljava se za sporedni
stub, koja ima da preciS¢ava povratni odliv
pojacavalatkog stuba. Ovaj povratni odliv
se toliko jako razblazava toplom vodom,
koja se vodi na najgornju etazu sporednog
stuba, da se postize ekonomsko izlucivanje
lako ispravljivih materija. Povraini odliv
pojacavalatkog stuba i vode kojom se vrSi
razblazavanje obrazovan u sporednom stubu
manji je od povratnog odliva u destilaci-
onom stubu novoga postupka, te stoga
moZe da bude manja potroSnja toplote.
Kao primer neka je navedeno, da na sva-
kih 100 1 alkohola i kod razblaZzenja na
40 vol.t/, povratni odliv iznosi:

1) u destilacionom stubu po starom po-
stupku 285 kg.

2) u destilacionom stubu kod novog
postupka 238 kg pri ¢emu se pretpostavlja
potrosnja potroSnja pare od 35 kg odn.
26 kg.

3) u sporednom stubu kod razbl Zenja
na 22.3 vol®/, alkohola i 13 kg. potro3nje
pare na svakih 100 | alkohola samo 188.5
kg pri ¢emu prva frakcija oduzima samo
5%y dok se u slucaju po 1) ratuna sa
1259, na prvu frakciju.

U sluéaju 3) — sporedni stub — izoosi

= 0.1033, K = 15.5 prema Sorelu za
H = 171 i
— 7090, Ova srazmera odn. isku-

P
sir¢elnu kiselinu — etilester,
Sy
Sn +
vavanje u sporednom stupu 7090 : 557 =
127 puta je vece nego kod starog postupka
i 7090 : 1505 = 4.7 puta je vee nego
u destilacionom stubu novoga postupka.
Skupljanje lako isparljive materije u po-
jacavalackom stubu moZe prema tome da se
umnogostrué¢i u odnosu na ranije, da bi se

odvojilo manje prve frakcije i da bi se
mogle da postigne vece iskoris¢enje pre-
¢iS¢avanja glavnog proizvoda, pri ¢emu se
Cistoca poslednjega jo§ i povecava.

Poznato je da se kod neprekidno ra-
decih aparata za rektificiranje Spiritusa vrsi
skupljanje zagorelih ulja na onim etaZama
glavnoga stuba, gde sadriina alkohola u
te¢nosti iznosi oko 45 vol. °/, Glavni stub
se sastoji ponajviSe od stuba za uklanjanje
alkohola, u kome se u stubu za prethodno
preciScavanje prethodno preciS¢ena alko-
holna te¢nost oslobadja alkohola, i od po-
jacavalatkog stuba, koii se nalazi iznad
pomenutog stuba. Korisno je da se do-
pusti skupljanje zagorelih ulja u stubu za
uklanjaje aikohola, usled c¢ega ¢e te¢nost
na najgornjoj etaZi toga stuba morati da
sadrzi viSe od 45 vol. %/, alkohola. SadrZi-
na alkohola na toj etaZi uvek je veca od
sadrZine pritiCuce prethodno preciS¢ene al-
koholne te¢nosti i to ako 426 kod 25, 47.8
kod 30, 52.5 kod 35, 57.6 kod 40 vol. %/,
poslednje itd. Stoga se preporucuje da se
sirovi §piritus razblaZi samo toliko (na oko
35 — 40 vol. %/,), da prethodno preciséena
alkoholna tesnost sa oko 30 do 35 vol. %/,
pritice na najgornju etazu stuba za uklanjanje
alkohola. Posto u sporednom stubu ¢iS¢ena
teénost ima manju sadrZzinn alkohola,
to se kod novog postupka ista iz toga stu-
ba ne vodi na najgornju etazu stuba za
uklanjanje alkohola, nego na jednu niZe
etazu. Na najgornju etazu stuba za uklanja-
nje alkohola dospeva samo glavna struja
alkoholne teénosti, koja je prethodno pre-
¢is¢avana u destalacionom stubu prema
novom postupku.

Radi izvodjenja novoga postupka sluzi
uredjaj, koji je primera radi pretstavljen
na prilozenom nacrtu. Slede¢i su delovi
isti kao i kod dosadanjeg postupka : 1 je
destilacioni stub, a 2 je pojacavalacki stub
stuba za prethodno preiscavanje, 3 je u-
redjaj za obrazovanje povratnog odliva, 4
je kondenzacioni rashladjiva¢ za prvu fra-
keiju (prvi proizvod destilacije) 5 je ispust
za prvu frakciju, 6 je stub za stub za u-
klanjanje alkohola, 7 je glavni pojacavala-
¢ki stub, 8 je uredjaj za obrazovanje po-
vratnog wodliva i 9 je kondenzacioni ra-
shladjiva¢, koji pripada stubu 7. Nov je spo-
redni stub 10, Sa stubom za predhodno
preciS¢avanje 1 — 2 radilo se do sada u
principu ovako : Kod mesta obeleZzenog
sa 11 su sprovodnicima 12 i 13 dovodjene
i slavinama 14 i 15 regulisane koliCine te:
¢nosti, koje treba preciscavati kao i topla
voda, koja se ima dodati, upustale u stub
1. Pomocéu grejne zmijaste cevi 16 preno-
sila se vodenom parom dovodjena toplota,
koju je para razvijala, i koja je do etaie



u stubu 1 uzimala lako isparljive materije
od tecnosti, koja je curila na dole, da bi
ih u cilju pojacavanja preveli u stub 2,
Pare su se penjale iz stuba 1 u stub 2 i
dospevale su kroz cev 17 u kondenzator.
Ovde se kondenzovao jedan deo para i
na cev 18 vodio natrag na najgornju etazu
stuba 2, da bi obrazovao povratni odliv
toga stuba. Ostatak para iSao je iz uredja-
ja za obrazovanje povratnog odliva 3 kroz
cev 19 u kodenzacioni rashladjivaé. Tako
je dobivana prva frakcija, koja je dovoljna
iz uredjaja 4 za obrazovanje povratnog od-
liva kroz cev 20 ka ispustu. PoSto je 5
snabdneven regulacionom slavinom, to se
koli¢iaa prve frakcije moZe udesavali te
suvisak odilazi kroz sprovodnik 21 u stub
2, gde on povecava prvu frakciju, Taj po-
vratni odliv je iSao od dna do dna i dospevao
je najzad u stub 1, ¢ime se povratni odliv u
tome stubu povecavao i poviSavaonjegovu
sadrzinu alkohola, jedno i drugo na Stetu
iskuvavanja proizvoda prve frakcije. U stubu
1 prethodno preciSéavana alkoholna te¢nost
dospevala je kroz kesastucev 22 na najvisu
etazu stuba 6 za uklanjanje alkohola iz
slabe te¢nosti.

Novim postupkom rad se razlikuje u
tome od prethodno opisanoga, S$to istina
pare iz stuba 1 mogu nesmetano da predju
u stub 2, ali tome na suprot ipak povratni
se odliv sa najdonje etaZe stuba 2 ne od-
vodi na najgornju etaZu stuba 1, nego kroz
cev 23 nanajviSu etaZu novoga sporednoga
stuba 10. Ovaj se stub greje pomocéu zmi-
jaste cevi 24 parom, Cime se obrazuju pare,
koje penjuci se od etaZe do etaZe u stubu
10 nailaze na povratni odliv stuba i odu-
zimaja mu produkte prve frakcije. One
donose te proizvode u obliku pare kroz
cev 25 u stub 2, U stubu 10 pre¢i§¢avana
te¢nost dospeva kroz cev 26 otprilike u
sredinu stuba za uklanjanje alkohola iz
slabe teénosti.

Radi lakSeg iskuvavanja produkata prve
frakcije u stubu 10 dodaje se vrela voda
na sprovodnik 27 i slavinu 28 povratnom
odlivu, koji dolazi od stuba 2. Na slavine
29 i cev 30 mogu se pare bogate zagore-
lim uljima ili te¢nosti bogate pomenutim
uljima istakati iz stuba 6 za uklanjanje
alkohola. Mora se jo§ naglasiti, da je naj-
donja etaZa pojacavalatkog stuba 2 izra-

djena tako, da istina kroz nju mogu da
prolaze pare, ali da povratni odliv sa te
etaze ne moZe da dospe u stub 1, nego
u stub 10,

Novi postupak moZe se vrSiti i tako, da
se od povratnog odliva stuba 2 vraéa na-
trag samo jedan deo u sporedni stub 10 a
ostatak u destilacioni stub 1. U tome cilju
se sprovodnik 23 snabdeva sa regulacionim
pipcem odn. slavinom 31 i flaSom 32, iz
koje suviSak povratnog odliva dospeva kroz
cev 33 na najviSu etazu stuba 1.

Kod drugih kao i alkoholnih teénosti
moZe se u sporednom stubu 10 u cilju
potpomaganja preciS¢avanja dodavati uvek
prema vrsti tuénosti i druga kakva te¢nost,
a ne samo voda.

U sporednom stubu 10 prethodno pre-
tis¢ena te¢nost ne mora se neophodno
voditi na drugu koju osim na najgornju
etazu stuba 6 =za uklanjanje alkohola, ali
se ona moZe u sluaju potrebe odvesti i
na fu etazu.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za preci§¢avanje meSavina
te¢nosti, koje sadrZe lako isparljive primese,
narotito alkoholnih te¢nosti, naznacen time,
§to se povratni odliv pojacavalackog stuba
(2) stuba za prethodno preciScavanje deli-
mi¢no ili potpuno vodi u naroéiti sporedni
stub (10) i u njemu se preci$¢ava dok se
u destilacionom stubu (1) stuba za pret-
hodno pre¢iSéavanje predis¢ava sama ili sa
jednim delom povratnog odliva pojacava-
lackog stuba (2) te¢nost, koju treba pre-
¢iscavati.

2. Postupak prema zahtevu 1, naznacen
time, 8to se u cilju boljeg preciS¢avanja
te¢nosti, koju treba preciScavati dodaje u
sporednom stubu (10) druga jedna teénost
n. pr. voda za preciS¢avanja alkoholnih
teénosti.

3. Postupak po zahtevu 11i 2, naznacen ti-
me, $to se u sporednom stubu preciS¢avana
te¢nost vodi ili na najgornju etaZu stuba (6)
za uklanjanje alkohola glavnoga stuba ili
na drugu koju etaZu toga poslednje pome-
nutoga stuba, na kojoj sastav te¢nosti odgo-
vara sastavu pomenute teénosti.
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