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KVADRATNA ENACBA PRI BABILONCIH

Danasnji srednjeSolec se s kvadratno enacbo seznani v drugem letniku. Do nje
pridemo, ko i$¢emo niéle kvadratne funkcije y =ax® + bx +c.Pritemso a, b
in ¢ poljubna realna 3tevila, le koeficient kvadratnega ¢lena a mora biti razlicen
od nié. Po tej poti pridemo do enacbe

ax>*+bx+c=0

Do njenih resitev se dokopljemo tako, da prva dva élena dopolnimo do popol-
nega kvadrata in uporabimo enacbo za razcep razlike kvadratov u? — v* =
=(u—vu+v):

alx® + bx/a+c/a) =allx +b/2a)* —b?/4a* +¢c/a) =

Od tod takoj dobimo dve resitvi

x; = (=b ++/b? — 4ac)/2a Xy = (—b —~/b® — 4ac)/2a

Ti sta realni in razliéni, ée je izraz pod korenom veéji od ni¢, ter realni in ena-
ki, &e je izraz pod korenom enak ni¢.

Ali ni presenetljivo, da so znali kvadratno ena¢bo rediti Zze Babilonci sredi
drugega tisocletja pred nasim Stetjem? To so ugotovili po babilonski klinopi-
sni tablici, ki jo hranijo v Britanskem muzeju. Tablica vsebuje veé nalog, ki
ustrezajo reSevanju kvadratne enacbe.

Razbiranje klinopisnih tablic je zahtevno opravilo, ker so Babilonci upo-
rabljali Sestdesetiski Stevilski sistem, ker v zapisih niso logevali celih mest od
ulomkov in ker niso uporabljali matemati¢nih simbolov, Med §tevilkami so si-
cer puscali razmike, niso pa poznali znaka, ki bi ustrezal nasi decimalni vejici.

Tako 3$tevilo v SestdesetiS$kem sistemu 1 15 lahko prevedemo v desetiski
sistem na dva nacina

1.60' +1560° =60+ 15=75
ali
1.60° +13.60™" =1+ 15/60= 1

Da bi loéili ti dve moznosti, so sedanji raziskovalci klinopisnih tablic uvedli
dvoje loé€il, vejico in podpicje. Vejica loci mesti, podpi¢je pa ima vliogo nase
decimalne vejice, na primer:

3,15,17 = 3.60% + 15.60" + 17.60° = 11 717,
3,15;17=3.60" +1560° + 1760~ ' =11717/60
3:15,17=360°+ 1560 ! +17.60™2 = 11 717/3600
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Ce na klinopisni tablici naletimo na zapis 3 15 17, se moramo odloéiti za eno
izmed teh moZnosti. Pogosto je mogode iz zveze razbrati, katero moZnost je
imel v mislih davni pisec. Vedno pa to ne uspe, posebno 3e, ker so nekatere
tablice slabo ohranjene.

Kljub temu so strokovnjaki za klinopis na eni izmed tablic iz Britanskega
muzeja razbrali pravilo za reSevanje kvadratnih enacb. Pravilo je navedeno ob
geometrijskem zgledu: "Odvzemi stranico od ploS¢ine kvadrata, pa dobis
14, 30." Po nade bi to zapisali kot x> — x = 870, saj je 14, 30 enako 14.60" +
+30.60° =840 + 30 = 870.

Sledimo babilonskemu navodilu: "Vzemi koeficient 1 (pri stranici kvadra-
ta), razdeli 1 na dva dela. Del 0; 30 pomnoZi samega s seboj. Dobi§ 0;15. To
dodaj stevilu 14, 30. Stevilo 14, 30; 15 je ploiéina kvadrata s stranico 29; 30.
Temu pristej 0; 30. Tako dobis iskano stranico kvadrata 30.”

Za bralce, ki bi si Zeleli utrditi znanje v reSevanju kvadratnih enacb, nave-
dimo $e nekaj nalog s klinopisne tablice:

x?+x=0;45
xl—-; X2+31x=1;20
x* =2 x*+x=4,46;40

x* +x+3=0;55

1Mx*+7x=6;15

Redijo jih lahko po babilonskem navodilu, ali pretvorijo §tevilo iz Sestdeseti-
§kega sistema v desetiski in racunajo po nase. Vsebinski del prvotnih nalog je
ze prelit v nas algebrski zapis enaéb, medtem ko so na desni po nase zapisana
Stevila v SestdesetiSkem Stevilskem sistemu,

Prelijmo babilonsko navodilo v preglednej§i zapis z enadbami. Levo so
Stevila zapisana v SestdesetiSkem, desno pa v naem, desetiskem sistemu.

x* —x=14,30 x*—x—870=0
1=0;30+0;30 1=3++
0;30x0;30=0;15 337
0;15+14,30=14,30; 15 ++870=870
29;30 x 29; 30 = 14, 30; 15 29 5 x29 =870 ¢
29,30+0,30=30 29 1+ 5 =30
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Ali ni to reSitev nase enacbe zaa=1inc<0inb <0:
x1=31b1+V(3b) +|c|

Za babilonskega raéunarja je bilo reSevanje kvadratne enagbe zahtevna na-
loga, Zapomniti si je moral vse korake na pamet, ne da bi poznal njihovo
ozadje. Nasim ucencem je precej laze. Pravila, zapisanega s simboli, jim ni tezko
izpeljati, ¢etudi bi ga pozabili. |z tega tudi izhaja, da pouéevanje samo z zgledi
naredi matematiko Se teZjo. Res pa je, da se je ta nadin poué&evanja uporabljal
na nekaterih podroé&jih matematike vse do nasega stoletja.

Milena Strnad
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