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V flanku je ODisano mesto nrogPamskega jezika Pascnla ilede ns ostale
višje progpamske jezike. Opisani so značilni predstavniki najholi
Domembnih skupin nrooramskih iezikov in polebej alqoritmični jeziki*
kamor uvrščamo tudi (-ascal. Sledi kratek onis zgoriovine Pascnla in
zaključna r>ri"<erjava z ostaUmi jeziki. Skozi celoten članek jf
osnovno m e r U o enostavnost oz. zanletenost ppi orograifi panju s
stališča 4'loveka - uporabnika.

p p o g p a n m i n g L » n g u a q e P a s c a l I- (eompari si on
with other progpaiiming languages). Tne ppogpamming Isnguage Pascal is
eomoaPed to othep M g h Level npogpnmming langunoss. Ppoqpam»if>a
language« are rtevided Into most important grouos and on# PepresentntIve
ot eaeh group is wery shortly riescpihed. Special eaPe is devoted to
"algopithmic" languages. Finally some conc lusions ape dpa«n.
Thpoughout the piner the emphasis 1s on the human engineeping side.

1. Uvod

Ppoqpan<ski iezik Pascal se v 9vetu i e d a U e
oolj uveliavlja/ Jeppav ni miliencek nobene
velike računatniške firme* tako kot npr. 18«
poripira PI./1. V zadnjih letih pa se v
litePaturi poleg hval pojavlia prec#1 .kritik
Pascala. Harsikdai so te kpitike unpavičene.
Zato 1e »miselno zbreti te kpitike 1n jih
objektivno oceniti /25/. P*leg teh poaosto
dVobniakarskih kritik pa je notrehno oceniti
Pascal tudi v šipšem konte-kstu programskih
jezikov. Ppawa uveliavitev Pascala šele

pri haj a /1 /.
najboljSih

njegova usoda^ kot
predstavnikov

eneoa
skupine

(tudi"algori tmičnih"

ppocedupalnih) jezikov* pa
bodočnosti n«gotova.

postopkovni h/

je v

Tud1 drugi razlogi «o botrovaU nastanku teqa
ilanka. npp. zirotne trditve v Htepaturi/ da
)* Pascal ppimapen predvs#m za učenje^ ali
»apsikatera neutemslierta kritika v stpokovni
litepaturi. Po dpugi ttpani pa « nekatepih
okoliih prevladuje pretirano navdušenje ilede
Pascala. Pomembno je dtjttvo, da Pascat
(upravičeno) orevladuje v sloven<k«n solstvu
/2 / .

Radi bi se zahvalHi v*«m, k\ to sodelovaU
ppi oopravljaniu ilanka^ ppedvsem pa : Janezu
Zerovniku/ MaPetu Bohancu» Henriku Krnecu/
Oamjanu Boiadiijevu in Iflorfu M o z e t U u .

2. Ppoqram»ki JezikH

Na kratko «e bomo ustaviU O P I znsCHnih
skupinah visokih programskih jeHkov (olej
sliko 1>. osnovno merilo zn pazdelitev je
naiin izraianfa oz. oblikovanja ideje v
delufoto kodo.

2.1. Skupine visokih progpamskiH

SKUPINA PREOST»VNI.K SKRAJuI OOMfTC*)

algoritmični j. F O P T R A N P L / 1
PL/1

(i zvertenke?)matPični i.

funkeifsM j.

logični i.

vzorčni j.

objektrH j.

conoi
ALKOL-6U
PASCAL
BASIC
C

APL

LiSP

PROUH;

SNOOOL

SM4LLTALK

Slika 1. Skupine Droqran»kih iezikov.

(*)' Tudi r>onor» izvedenka* »trannot/
"black hole".

Pp< oeenievaniu uspe.Snosti npoopamikih
1eziko«» ki smo J i h oznaiiHI s " S K R A J N I
DOMET"/ so mnenja deliena. Wpp. Hoare v /3/
očita tovpstnim jezikom kopico ponanklHvpst1»
nekateri drueji avtopii pa jih zaaovarjaj°. 0
tej ppoblematiki bomo še oovopili v
nadaljevanju članka.

Vsako skupino iezikov smo poskusili
okarakteri zi Pat i samo z enim pridevni ko-n, ki
*ku$a onozoriti na stil oz. mičin
ppogramipanja/ ki ga jezik naibolj nof<oipa.
To ie.bilo tudi osnovno merilo za pszdelitev
fezikov v skupine. S t i H programir«njs *o
opisani hkrati z opisoir »kupin. Skunine so v
veliki mtri ppivzete po /4/. Prf vsaki
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skupinf 1e o e e n j e n na)boij z n a č H e n lezik in
p r i m e r j a v a s P » s c a l o m . Veli« n a s l e d n j e :
-Vsaka skupina jezikov je za d o l o č e n o D o d r o č j e

boti prinerna kot druqa s k u p i n a .
-V Pascalu lahko z ne k a t e r f m i S D r e m e m b a m i
(naičešče s s p r e m e n b o stila p r o q r a m i r a n i a
in naboron p o d o r o g r a m o v v k n j i ž n j i C B h ) dokaj
u s p e š n o k o n k u r i r a m o n e k a t e P i m j e z i k o m .

2 . 2 . Opis najbolj z n a č H n i h n e a l g o H t m i i n i h

jezi kov

APL <A P r o g r a m n i n q Lanquaqe> temelji na
k o n v e r z a e i i s k i interakciji p r e k o p o s e b p e g a
t e r m i n a l a . Mastal j * o k o U š e s t d p s e t i h let.
Je funkcijski jezik z obsežrcim naborom
u p o r a b h i h podprograno«/. APL ima g o r e č e
n a s p r o t n i k e in z a o o v o p n i k e . Z a g o v o r n i k i
t r d i i o , da so b i s t v e n o boli p r o d u k t i v n i / kadar
u o o r a b l i a j o ta jezik / 5 / . Nasnrotriiki t r d i i o '
-i» je jezik p o p o l n o m a neprealerien. Po mnenju
n e k a t e r i h 9 t r o k o v n j a k o v )e mo g o č e p o d o u p o
p r o d u k t i v n o s t doseči v večini 0 L q o r i t m i č n i h
jezikov^ če u o o r a b l j a m o k n j i z n j i c e z u s t r e z n i m
n^borom p o d p r o g r a m o v . A P L na i>ry1 pogled
ločimo od osta l i h jezikov po n n o H c i
n e n a v a d n i n z n a k o « . P o q l e j m o i\ priier
e n o s t a v n e o a Btavka v A D L j u :

N I O ^ (A t • B ) f ? <> FM-^-FUN MIU

LISP (LlSt P r o c e s s o p ) Jf n a f b o M J iroko
'iporablian jezik utietne Intel i o e n c e . N a s t a j a l
1e okoli l e t a . 1 9 6 0 / 6 / . P o g l e i m o si primer
stavka v LlSPu« t j . telo r e k u r z f v n e
p r o c e d u r e / ki računa f a k t o r i e l o :
(CONO ((ZERfiP N) 1)

K (TI.IES N (FACT ( O I F F E P r N C E (N D ) ) ) )

[] , X,X).
X l l a U ] , r , [XIZ]> : - c o n c d a i l ,

poripira f u n k c i i s k o ppogrami ranj e / ? ' •
ki pa qa po nažern m n e n j u l a h k o v velik^i merf
unorabljai"O tudi v P a s c a l u . F u n k e i j s k o
oroarami ran je je stil o z . nač in . pronrarni ran j a
tako kut n p r . s t r u k t u r i r a n o a M o o i e k t n o
o r o a r a c i r a n i e . Zelo p r e p r o s t o novedflnb je
funkcijs 1" 5 proqran>1 ranie t a k o , da p r e v l a d u j e i o
f u n k c i j e / ozir o m a v r p d n o t e n j e in ne
n r i r e d i t v e n i s t a v H kot v o b i č a j n e m
post opkovnern nrogrami ran j u. P o n l p j m o s1 na
p r e n r o s t e m .ppimeru stil f u n k e 1 j s k e o e
o r o g r a m i r a n j a:

IF H a R o b n D o s p o a ( l e t a l o )

THEN S o p o z i o n o z o r i l o ( l e t a l o )
FLSE IF 7 n o t P B j n o s e o a ( t p t a lo) THfH

IT U e n a j a v l j e n o ( l e t a l o )
THEIi Sproz 1 A larm( l e t a l o )
ELSe iF Neznanol pteceVozi lo< lr»talo)

THEM SproziPoizvefibo(stab)
ELSE cont inue;

Na tak nečin lahko nrogpamfrairn npecpj n o d o b n o
kot M f u n k c i j s H h J e z i k i h , kaP p» Pi»scal n i .
Ppav tako Pascal nimfl m n b ž i c e u q o d n i h
t a s t n o s H L l S P a * n p p . n d o b n e o a p r o c e s i p a n j a
seznaroov.

P R 0 L 0 6 1e novejši iezik u m e t n e < n t e t i q e n c e .
Omoq oča nam tudi n e d e k l a r a t \ v n o in logično
n p o q p a m i r a n j e / 8 , 9 / , ki ie v Pnscalu često
težko 1 z « e d l j 1 « o . Na PROLOG U h k o glertnmo
tudi kot na prorlukc i i ak i sistem / 1 0 , 1 1 / , k<ip
ie ena izmed alternativ b o d o č n o s t i ppoqra»isk1h
Jezikov / 1 / . v Pa.scalu jp s m i s e t n o uporabiti
D P i n c i p e p p o d u k c i 1 s k j h sistemov zlasti pri
s t P u k t u r i r a n j u p o d n r o g r a n o v / 1 1 / . P o a l e i m o *i
Rrimep fleklarativneqa in n e d e k l a p a t < v n e o a
načina proprami ranja na p o d p p o q r n m i h r.n
Z d P u ž e v a n i e d«(>h s e r n a m o v . l n za upotavl Jani«
v s e b o v a n o s t i e l e m e n t a v »eznainu:

PROLOG
cone (
conc (

Pascal
orocedure Conc(x,y: tipSeznnn; var(itipSainaii)
8EGIN

IF x * pil THEN z :• y
ELSE
BEG1N ,

Corie(xf.next/ y, z ) ;
Oodn)VSeznam(xt.vsebinx, z>

END • '
ENO;<*Conc*)

PROLOG
mewbep(X,Z) :- cone (L1, Jx |L2 ],Z) .

Pa*cal
FUNCTION Member(x: 11pE lement; z: tioSeznam) s

boolean;

IF z = nil THtN Membep := fntse
ELSE IF 1 > z f . v » e b i n a 1HE.N Kemhep := tpus

E L S E - h e m h e r :« M p m b e r < x , z 4 . n » x t )

PROLOGov stavek "oiembep" prebepe.no t a k o l e : '
Element "X" je član seznana " Z " , kadar lnhko
zrlpuzimo nuk sp.znam " L 1 " in seznat«, ki )e
s e s t a v l i e n 1z e l e m e n t a "X" i n . s e z n a m a "L<!"» v
seznam " 7 " .

V Pascalu <!fno dokaj p o d o b n o kot v Proloo'i
p e š i M nalrujb z z d P U J e v a n j en dveh sezn-imov.
Ppi nedekl arat i voi verziji iskania usehoviino-
sti pa vidimo , da tnk način p r o a r a m i r a n i a v
P a s c a l u n i m o g o č .

SNOBOL (StPino O p i e n t e d Symboli,c LHnqu»(ji») ie
vzopčni i e z i k / 1 2 / . Nnstajal ie koncem
S e s t d e s e t i h iet. N o u p j i e v a p i n n t e SNOROLa so
S P U H O I , Sirnoi. in F A S 8 0 L . Sfi'0'IOL o m o a o č a
a s o c i a t i v n o in v t o r c n o • n r o a r a n i r a n j e ,
P o q l e i m o si p r i n e i p v z o r č n e o « n r o q r a » i r a n j a «
S N O H O L n :
U 'l' J P t A K ( ' + , - ' ) » "FIRST* : S ( S E M ) F C T J A )

Zqopn1i stavek n r e b a r e n o tckole i te ie
v sppemenl j i vk i "ti" (tipn n i z ) pojfivi v z o r e c ,
ki se začnp s drko " Z " in mu sle'H n c l i u h n o
itevilo znakov do znaka " • " a U " - " , e e l o t e n
vzopec z a m e n i a n o . z ni/om " F I H S f " 1n i z v a i a n i e
o a d a l j u i e m o n» oznani " S K M " . fe viorca v
s p r e t e n t i i v k i " U " nc najrtemo, ie izvajanj'?
p r e n e s e nn " r j A " .

S P a s c a l s M m iipevaialnikom, ki 'i o n u š f ̂
s p p e o e n l j i v o ^ o l i i n o polj <dinan>1fna p o l j a ) ,
n p r . kot v novem 1S0 st<H!dar>lu/22/* lanko
dokai uso«»Sno k o n k u p i r a m o SllOHOLu.

SMALLTALK je objektni jezik a U holie peieno
s i s t e m . S M A L L r A L " je del s i s t P m a , ki je
nastal kbt r o z i s k o v s l n i ppoiekt o s e h n i h
r a i u n a l n i k o v (Dyn«book» / 1 3 / . Te p n z i s k a v a
imajo vclik vnl.1v na rnzvnj n4Jmoclepn«i$ih
o s e b n i h r a č u n a l n i k o « . Za V S P t<» sistenp je
z n a f i l n o , da so m o i n o povezani s cel o t n i m
p r o q r a » s k i m o k o l l t « / k1 jp v P a s c a l u
pomank l j i v o . knj je t.o o b j e k t n o

^ p o o r a m i ran j ni P o i l e i m o *\ naiprei p a i U k e <ie1
v r e a n o s t m i in n o i e k t i . V r e d n o s t i so
a b s t r a k c i i e , zato jih ne m o p e n o s p p e m i d i a t 1
» H ji1" nastavlti. v s e b i n e -. so č a s o v n o
n e s o p e m e n l ji v e . Obiekti so č«iso«no
(ppemenj. j i vi , . imajo s t a n j e , ki o d a o « s r l a
realnpmu s v e t u . O b i e k t o m lahko s p r e m i n j a m o
« s e b i n o , i i * 1 k r e i r a m o a l i b r i i e m o , a M i i m
d a m o 1 » e . U p o p a h n H k v e o n o viili o b j p k t e 1 * " o d
z u n a i " , v s i o h j e k t i s o z a n i e n a k i ( n i
P a z l f č n i h t i p o v ) . i l p o r a b n i k p n ^ l j e o b i e k t u
s p o p o č i l o i n o b j e k t i z v r i i o p p a u H l o s e m a l i



24

t a k o / ria rtpugim o h j e k t o m p o š l l e s p o r o i i l a .
P o l e T a k t i u n o s t i in k o m u n i k a c i j e je D o m e m b n a
t a s t n c s t d e d o v a n i e o * . d a l j i v o s t . N H p r i m s p ,
z e m l i a 1n p o » > a r a n č a s t a okrnijli in i m a t a
s k u p n i v s « l a s t n o s t i , ki p M p a d a j o l a s t n o s H
" o k r o q l o s t " .

S t i l o b j e k t n e q a p p o o r a m i r a n j a 1* la P a e c a l
o r e c e i n e p r i mi>ren* č e p r a « imn v p U k a v e i i n a
l e z i k o v v s a j n e k a i o b i e k t n e " ) a . P o / 1 4 / je
p r o q r a m i r a n j e o b j e k t n o u s m p r j e n a m a t e m a t i k a in
n a t e r o a t i k a v r e d n o s t n o u s r a e r j e n o p r o g r a m i r a n j e .
P a s c a l s k i z a p i s ( r e c o r d ) i m a n e k a i i B s t n o s t i
o b j e k t o v , v p n d a r n e p o d R i r a o b . j e k t n e g a
p r o o r a * ! r a n j a . O k v i r i ( f r a m e ) v L I S P u 9 0
v/eliko h l i ž j e p o j m u o b j e k t a .

2 . 3 . O n i s z n a č i l n i h a l q o r i t n ) £n i h j e z i k o v

sf r a z v o j a l g o r 1 t m i č n i h j e z i k o v :

8 A S I C ( M e q i n n e r ' s A L L - p u r p o s e S v m o o l i c
I n s t r u c t i o n C o d e ) s o r a z v H i i P t a 1 9 6 5 k o t
e n o s t a u e n i e z i k za u d e n j e p r o a r a m i r a n i.i ln k o t
s t o p n U k o d o F O M T H A N a \n A l f i o L n . M A S I C 1*8
k l j " b s v o j i r c l a t i v n i s k r o m p o s t i p o m e m b n o
v l o q o v r a č u n a l n i š t v / u k o t I p z i k za p o q o v o r n o
d e l o ( i n t p p o k t i v n o s t ) i n v zaiinjih l e t i h
z a p a d i s v o j e m a j h n o s t l 1n p r e p r o s t o s t t k o t
t e z i k za d o m n č p r a č u n a I n i k e .

P L / 1 ( p p o q p a m n i n g L a n n u a q e O n e ) jp n a « t a j a l v
l e t i h 1 V 6 U - 1 9 6 5 . P r v i p p p v a i n t n i k je p o s t a l
d o s t o p o n p o l e t u 6 6 . V t'L/1 »o u p o š t e v a n e
i z k u i n j e F O R T R A N a , A l b O L a / C O M O L a , i t d . , t o r e i
je j e z i k s S i r o k i m p o d r o i j e n u p o p a b p ip t u d i
p r i m e r n o m o č n i m i k o n s t r u k t i . V P L / 1 ie v s e /
k a r S P 6n r a z u m e t i / t u d 1 d o v o H * n O s z a t o
p o s k u š n razuireti turii n a p s k e . P L / 1 p o d p i P «
FOM in t o ie u e r j e t p o t o d i eriep ori v i r o k o v za
p r e c e j S n j o r a z s i r j e p n s t t e q a l e z i k n .

A L G O L - 6 0 A L G 0 L - A 8

P A S C A L

ADA

5 5 - 6 0 <S5 7 0

S U k a i. R a z v o j a l q o r i t m i č n i h j e z i k o v .

80

Ha s l i k i
i e z 1 k o v .

r a z v o j a l n o r i t m i č n i h
S U k a je p r e v z e t « p r « t e ž n o p o / 1 5 / .

F O « T R A M < F 0 R m u l a T K A N u la 11 o n ) . FOIlTHAN 1e
n a s t a j a l o k o M l e t a 1 * 5 5 kot proprtim za
o r e w a i a n 1 p m a t e m n t i Č M h p o s t o p k o v v
r a d u n a l n . < š k e p r o g r a m e . P r v o t n o z e l o e n o s t a v n i
v e r z i j i s o se k m a l u p r i d r u i i t e i z p e l j a n k u :
F O S T R A M I I , III in I V . F O K T R A N je *e o k o l i
l e t a 1 V 6 0 p o s t a l z e l o p a z š i r l e n ( e z i k . L e t a
1 V A A s t a b i l « s p r e i « t a rtva s t a n d a r d a za
F U H T R A N , ki p r - i b H i n o o d o o u a r j a t a F O K T K A M u II
in F O M T R A N u I V . V z a o n i i h l e t i h so s e
o o ( a w H i še F O R r R A H V , F O H T U A N 7 7 in c e l a
v r s t a " s t r u k t u r i r a n i h " F O H T R A N o v . F O K I R A N s e
u p o r a b l i a p r e d v s e m z a r e i e v a n j e z n a n s t v e n i h in
t e h n i j n i h p r o b l e m o v .

A L < 5 0 L ( A L G O r i t m i e L a P o u a t j e ) je n a s t a j a l o k o l i
l e t a 1 V A 0 . To je b i l p r v i j e z i k , ki je b H
t u d i f o r m a l n o o p i s a n . Iz t « o a p o s k u a a ie
z r a s l a t e o r i j a t o p m a l n i h l e z i k o v in
p r e v a j a l n i k o « . I S O s t a n d a r a z a AL-fiOL ftu je
P i l i z d a n l e t a 1 9 6 5 . A L G O L 1e rno«no v p l i v a l
n a n a d a l j n i p a z v o i p r o n r a m s k i h { P Z U O V , v n n d a r
je o s t a t O P e t e z n o e v p o p s k i j e z i k . v A m e P i M
so g a i Z D o r i r i v a H I e z i k i , zg t a t e r < m i j e stat.i
a m e r i š k a P a č u n a l n i S k a
I z v e d e n k a A L G O L a 6(J se )e
v e n o s r s e ni u v e l j a v i l .
SO b i l e A L G O L W , S I 1 U L A 1

i n d u s t r i j a . < o t
ojrtvil A L G O L A K ,

U s p e š n e j ^ e i z u e d e n k e
n P A S C A L .

C O B O L ( C O n m o n R u s i n e B S O p i e n t e i i L a n o u a n e ) je
n a s t a l k o t J e z i k z a p o s t o v n e o b d e l a v e o k o U
t e t a 1 9 6 0 . S t a n d a p i z i p a n je b i l l e t a 1 9 6 8 .
Za C O H O L ie z n a i i l n a t e ^ n j a , d a oi b U Č1i>
b o l j " n a r a v f f n " - p o r t o b e n n a r a u n e m u j e z i k u

>. Ta l a s t n o s t n a j bi o m o q o J « l a
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