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Dati pronalazak odnosi se na formiranje
smesa komadastog malerijala, kao koks i
silicium-karbid, sa plasti¢nim veziva¢ima, koji
se sasloji iz relalivno viskoznog bitumena,
kao smola i kalran, dodajucéi veziva¢ koma-
dastom materijalu i me8ajuéi ga sa islim,
da bi posle [ormiranja oslao u vezi.

Pronalazak u ovom najSirem obliku nije
ograniCen na jedan odreden proizvod ili
na jednu grupu proizvoda, ali je narocito
podesan za spravljanje ugljenitnih elekiro-
da, koje se upolrebljuju u elekiricnim pe-
¢ima za melalurgiske i druge procese.

Pri spravljanju takvih elekiroda prvo se
izme3a isilnjeni koks ili drugi kakav koma-
dasli materijal, koji sadrZi ugljen sa smo-
lom ili katranom ili sa jednom smesSom
smole i katrana, te se na taj naéin nagra-
di masa, kojoj se posle da Zzeljeni oblik
na taj nacin, 3to se nabija ili ulisne u je-
dan kalup. MoZe se masa presovali i kroz
jednu cev. Proizvod koji je na taj nacin do-
dobio svoj oblik pe¢e sezalimna temperatura-
ma od oko 1000°C, da bi postao cvrst i
da bi se otklonili isparljivi sastojci ve-
zivaca.

Pomenuta smesa je zbog biluminoznog
vezivaca kruta i nejednaka i sadrzi Suplji-
ne ili vazdudne mehurice, le je pri upo-
trebi sklona raspadaniju.

Na osnovu ove karaleristicne fizicke oso-
bine tesko je, sa dosadenjim postupcima
za nabijanje ili presovanje, poslici Zeljenu

gustinu ili ravnomernu guslinu bez unutras-
njih mana. To vatii narocito za velike pred-
mete, kao elecirode sa precnikom od pola
metra i vise. Ako se elekirode presuju
kroz jednu cev onda se nagrade jezgra,
posto smeda ne prolice kroz ceo presek
istom lakocom.

Cilj ovog pronajaska jeste, da se po-
stupak za formiranje sme$a komadastog
materijala i viskoznog bilumena, usled cega
se na ekonoman nacin mogu spravljali
predmeli podjednake i vrlo velike gusline.

Pronalazak se sastoji u olkricu pvijav-
ljivaca, da se komadast malerijal pomesan
sa bituminoznim plaslicnim vezivacem, koji
bi inace davao nejednaku masu bez veze,
moZe lako na laj nacin prelvorili u kom-
pakinu masu podjednake i povecane gu-
stine i bez unuirasSnjih mana, Slo se sme-
%a unese u jedan kalup, koji se neprestano
irese.

Pri sprsvljanju ugljenicnih elekiroda o-
bi¢no se upolrebljava smesa koja sadrzi
70—88"/, isilnjenog ili samlevenog uglja
(kao antracit, petroleum-koks i olpalci elek-
troda ili grafil, prethodno zagrejan da bi
se isparljivi sastojci polpuno udaljili) i 12
do 30°/, katrana i smole. Odnos izmedu
katrana i smole menja se prema Zahlevima
koji se stavljaju na elektode i prema raz-
licilim odnosima u samoj smes$i. Usled
promene ovih i drugih faktora pokazalo se,
da smesa moZe sadrzati 50--95°/, samle-
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venog ugljenicnog materija i ovaj se ma-
{eriijal pazljivo izmeZa u jednoj podesnoj
masini za me3anje, ove smese zbog bilu-
minoznog vezivaca imaju gore pomenute
karakterislicne fizicke osobine. : -

Shodno datom pronalasku unese se jed-
na nevezana sme3a koja moze bili ista kao
ona koja se sada obi¢no upotrebljava, u
jedan podesan kalup, koji je saslavni deo
jedne masine za tresenje proizvoline kon-
strukcije, ili koji moze bili noSen od te
masine. Smesa se pre uno$enja u kalup
obi¢tno zagreva na temeraturu od 1007
prema vrsti vezivata. Da bi se sprecilo
hladenje smese usled dodira za zidovima
kalupa, preporutuje se, da se kalup pre
punjenja vezivaCa zagreje. SmeSa se moze
unositi u kalup lopatom ili se moZe pu-
niti pomoéu jednog transportera sa kaji-
Zem ili kakvim drugim.

Korisno je, da se za vreme punjenja ka-
lup frese, i kad je dovolino pun namesti
se jedan zagrejan teg na povrSini istog,
da bi se smesa drzala i prilisnula, dok
se fIresenje u vertikalnom pravcu produ-
7uje, sve dok masa nije poslala potpuno
gusta i kompaktna. Mesio toga mogu se
upolrebiti druga sredstva, koja bi_gornji deo
smese za vreme tresenja drzala. Pokazalo se
kao korisno, da se pri kraju operacije tre-
senja kalup i povrSina skalupljenog pred-
meta hlade, pre no 3to se predmet izvadi
iz kalupa.

Poznate su razne masSine za fresenje tipa
ovde primenjenog i upolrebljavaju se u liv-
nicama pri spravljanju pescanih kalupa za
metalni liv i za druge svrhe.

Kao primer (pronalazak medulim nije
ograni¢en na isti) pokazan je u priloZenom
criezu vertikalan, centralni presek jedne
pneumalicne masine za fresenje, koja je
podesna za dati slutaj a na ovoj je ma-
Sini pokazan verlikalni, centralni presek
jednog kalupa za spravljanje ugljeni€nih
elekiroda.

Masina za Iresenje sasltoji se iz dna 1
sa bokovima 2 i iz slola 3 snabdevenog
podupiracima 4, koji su sa bokovima 2
vezani teleskopski. Na dnu je cilindar 5
sa klipom 6 i ulvricen je za sto 3. Da
bi se sto izdigao moZe se te€nost pod
pritliskom uneti u cilindar 5 kroz cev 7, a
da bi se sto spustio moze se te&nost kroz
cev 8 ispustiti iz cilindra.

Kalup koji po&iva na stolu 3, sastoji
se iz dna 10 iz uspravnog boénog zida
11, koji pomocu zavrinja 12 moZe da se
udvrsti za dno, kako je to pokazano. Na
gornjem kraju kalupa namesten je feg 13,
koji za vreme operacije tresenja ima
da drzi elektrodni malerijal. Da bi se iz-
beglo pomeranje tega, okaen je na po-

luzi 15 jedan par Cesljeva eksceniri¢no i
tako, da se mogu obrlali; ceSljevi su na
svom donjem delu uévriéeni za Sipku 6,
koja prolazi popre¢no preko kalupa. Ovu
Sipku nosi oslonac 17, a uz to je pomocéu
delova 18 zaglavljena za kalup. Izmedu
Cesljeva 14 i tega 13 nalazi se materijal
za punjenje 19, ¢ija je gustina razlic¢ita. U
koliko se materijal u kalupu za vreme fre-
senja zbije, u toliko ceSljevi 14 posiepeno
sve vise i viSe zalaze izmedu Sipki 16 i
maferijala za punjenje 19 i zadrZavace teg
prema gornjem delu smeSe.

Dno 10, bocni zidovi 11 teg 13 mogu
kako je o pokazano biti konstruisani sa
duplim zidovima, radi zagrevanja ovih de-
lova pre procesa formiranja, i na taj na-
¢in, 8to ée se para ili vrele tecnosti spro-
vodili kroz cevi 20, 21 i22. Pri kraju pro-
cesa davanja oblika moze se kroz iste fe
delove propustiti te¢nost za hladenje da
bi se olak3alo vadenje golove elektrode.

Kao primer treba navesti, da je nadeno,
da pri spravljanju ugljeni¢nih elektroda
jedna sme$a od oko 35/, krupnog petrole-
um-koksa, 439, silnog petroleum-koksa, 10%,
isitnjenih ostataka elekiroda, 9%/, smole i
3/, katrana, stavljena u kalup jedne elek-
trode od 12" x 1 tresenjem za vreme od
5 minuta postaje potpuno kontakina i ve-
zuje, kad se upolrebi jaka maSina za me-
Zanje sa tegom od oko 2000 kg.nad sme-
Som. Kao primer mogucnosli primene ovog
pronalaska za ekonomno spravljanje vrlo
velikih elekiroda navodi se sledece:

Jedna smesa od oko 40%, pecenih osia-
taka elektroda isitnjeni do 2,5 cm, oko 30/,
kalcinisanog antracilnog praha tako fino
samlevenog, da prolazi kroz silo koje na
2,5cm (linearno) ima 200 masni i oko
30°/, smole kao veziva¢, puni se poste-
peno u oktagonalan kalup, koji je bio na-
meSlen na jednoj masini za Iresenje; ma-
Sina je za vreme punjenja mase radila br-
zinom od 60 udaraca na minul. Najvece
dimenzije kalupa bile su 66<112 cm. Sme-
Sa koja je imala lemperaturu od oko 150°C
punjena je brzinom od nekoliko stotine kg.
na minut, a kalup je prethodno bio zagre-
jan oko 165°C. Poslo je kalup bio dovolj-
no napunjen, ufvrden je nad smeSom teg
od 3000 kg..i masina je stavljena u pokret
za vreme od 3 minula. Ova je elekiroda
bila 353 cm dugaka tezila je 4120 kg. a
celokupno vreme njenog spravljanja bilo
je 29 minuti.

Na isti se nalin moZe spravljati na-
bijena ugljeniéna masa za melalurgiske
peéi, kao na pr. za aluminiumove peci,
koje rade po poznatom Hai-postupku. Pri
spravljanju takvih nabijenih masa moZe se
smeSa sastojati od oko 86’ metalurgijskog



‘bituminoznog koksa i od oko 14’ kalrana
i smole, ali se mogu upotrebiti i druge
smese. SmeSa se namesti u samom omo-
taCtu peéi, ozgo se metne kalup i feg i
celo se Irese, dok smeS$a ne poslane do-
voljino kompakina.

Pri spravljanju takvih proizvoda koji su
ovde navedeni seku se skalupljene sirore
smese, da bi postale cvrsle i da bi se ol-
klonili isparljivi sastojci vezivaca, dok ne-
isparljivi delovi ostaju u obliku koksa ili
grafita, prema temparaturi pecenja. U elek-
frodama i smesama za peéi narocito se
zeli izbegavanje Supljina. Ovo se lako po-
stizava primenom datog pronataska, naro-
¢ito kod vrlo velikih proizvoda koji su ra-
nije spravljani rukom.

Vazino preimucéstvo pri spravljanju elek-
troda shodno dalom pronalasku pociva na
polozaju koji zauzimaju komadi nepravil-
nog oblika za vreme fresenja. Pri preso-
vanju elekiroda kroz jednu cev ima vele
komade uglja tendenciju da oslane u po-
lozaju u pravcu presovanja, a kod postup-
ka nabijanja posloji samo mala ili nikakva
tendencija za orijentisanje delica. Kod po-
stupka shodno datom pronalasku dejstvuje
tresenje tako, da se vecina deli¢a tako orijen-
tiSu, da njihov najveci precnik dode u pravac
upravan na pravac lresenja ili drugim re-
¢ima, uspravno na uzduZnu osovinu gofo-
ve elekirode. Sloga deli¢i leZe u pravcu
radialne toplotne sprovodljivosti te imaju
najveéi otpor prema toplotnoj sprovodljivosti
duz osovine elekirode. Ovaj otpor smanjuje
toplotnu sprovodljivost od donjeg sve do
gornjeg dela elektrode, kad se donji deo
izlozi visokoj temeraturi, na pr. spustajuci
ga u jedno istoplieno kupatilo, a u isltoj
meri u kojoj se smanjuje ova toplotna spro-
vodljivost, u istoj meri opada i brzina ok-
sidacije u gornjem delu elekirode, Na da-
lie se jo$ toplola, koja se dovodi gornjem
delu elektroda ili se u njemu razvija, zbog
povecane loploine sprovodljivosti brze ra-
sporeduje spolja.

Dalje preimaéstvo ovog pronalaska u
poredenju sa uobicajenim postupkom pre-
sovanja jeste to, da se elekirode, usled
relativno jeftinih masina i lakih jeltinih ka-
lupa koji su potrebni, mogu spravljali sa
mnogo vecom ekonomijom no ranije. Jef-
fini tegovi ili slicni predmeti koji dejsltvuju
svojim pritiskom zamenjuju teske i skupe

prese, hidrauli¢ne, akumulatore i druge
aprale, koji se upolrebljavaju kod postupka
presovanja. .

Ova preimuéstva, kao i poveéana ravno-
mernost gustine ¢ine kod dalog pronalaska
poboliSanje proizvoda i ekonomije.

Dalje se, kao §lo je ranije nagovesteno
pronalazak mozZe primenili i za formiranje
drugog komadaslog materijala kao ugalj
u smesi sa bituminoznim vezivadima.

U gornjem opisu jasno je opisano izvo-
denje pronalaska ali ireba imali u vidu, da
se pronalazak ni u koliko ne ogranicava
na navedene primere ili na veli¢inu i ob-
lik proizvoda.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za spravljanje jedne vezu-
juce mase iz normalne, rasiresite smese
komadastog materijala i viskoznog bitumi-
noznog vezivaca, naznacen lime, Slo se
smeSa unese u jedan kalup koji se frese,

2. Postupak prema zahtevu 1, naznacen
fime, S5to se sme$a pre uno$enja u kalup
prethodno zagreva.

4. Poslupak prema zahtevima 1 i 2, nazna-
¢en time, $to se kalup pre punjenja smese
prethodno zagreje.

4. Poslupak prema zahlevima 2 i 3, na-
znacen lime, $to se prethodno zagreva na
100°C od prilike i viSe.

5. Poslupak prema zahlevima 2—4, nazna-
cen lime, Sto se kalup pre vadenja mase
hladi.

6. Postupak prema zahtevima 1—5, na-
znacen lime, $to se upotrebliava sme$a od
70—88"/ isitnjenog ugljeniénog malerijala
i 12—30% viskoznog biluminoznog veziva-
ca kao kafran i smola.

7. Poslupak prema zehtevima 1—6 na-
znacen lime, 5to se za vreme fresenja vrsi
izvesan prilisak na povrSinu smeSe.

8. Ugljeni¢na elekiroda naznacena time,
§to u popreénom pravcu ima vecCu spro-
vodljivost no u uzduznom.

9. Ugljenic¢na eleklrodn naznacena time,
sto njeni ugljeni deli¢i u poprec¢nom prav-
cu elektrode imaju svoju najveéu masu,
usted cega eleklroda u tom pravcu dobija
svoju najvecu sprovodljivost.

10. Elektroda prema zahtevima 8 i 9 na-
znaena time S8to se sasloji, iz 70—88%
isitnjenog ugljena i 12—30°% bituminoznog
vezivaca.
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