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Trazeno pravo prvensiva od

Gornji betonski sloj (kolovoz) drumova
izvodi se obitno sa sitnim kamenim ma-
terijalom.

Upotreba krupnog kamenog materijala bi

1. omoguéila da se postigne veci otpor
prema abanju i lomljenju, 3to je narocito
vazno za betonski sloj drumova gde je ve-
liki saobracaj i teskih kola.

2. omogucila bi da se dobije rapaviji
sloj, Cija se rapavost Cuva prirodno, jer
potice cd samog saslava sloja. Ova oso-
bina je ocito vrlo vaZna narocilo na dru-
movima sa brzim saobracajem.

Ali dobijanje potpuno ujednacenog gor-
njeg stoja koje je vrlo lako sa sitnim mate-
rijalom, teSko je sa krupnim materijalom i
zahteva narocite uredaje.

Ipak, ravna povrSina kolovoza malo je
korisna ako je kratko Irajna usled brzog
kvarenja gornjeg sloja koji nije dovoljno
otporan za dani saobracaj, isto tako malo
je korisna ako se postigne na racun ad-
hezije tockova za gornji sloj, u kom slu-
caju je i opasna.

Zato je vaino da se ravnoca povrSine
ne postize bez ostalih uslova kcji obez-
beduju otpornost i potrebnu frajnu rapa-
vost gornjeg sloja.

Ovaj pronalazak ima kao cilj da postig-
ne da se mehanicki izvede betonski gor-
nji sloj sa kolovozom od krupnog kame-
nog malerija tako da ima i osobine ovog
tipa betonskog sloja, a uz to i osobine po-

Vazi od 1 juna 1931.

29 augusta 1929 (Francuska).

vriine svojstvene betonskim slojevima od
silnog materijala.

Razume se da se ovaj pronalazak odnosi
i na mehanicko izvodenje belonskih slo-
jeva oa sitnog materijala $to biva mnogo
lak3e nego sa krupnim.

Izrada betonskog sloja sastoji se, pored

oslalog, iz nabijanja i poravnanja sloja.
Ove dve radnje se obitno izvode sa
istim mehani¢kim orudima ili ma&ina-

ma i to:

1. sa valjkom-nabijatem malo lak3eg
tipa, ili

2. sa pneumalickom, mehani¢kom ili e-
lekiriécnom nabijacom, ili

3. sa stupom sa krivom dnom, koja, vo-
dena duz uzduinih podupira¢a, mehanicki
nabija i odmah daje profil celoj $irini sloja
koju obraduje, ili

4. sa stupom sa ravnim dnom, dugom je-
dan do dva metra, namestenom osloncu
koga nose dva radnika, i koja osciluje u
verlikalnom pravcu, brzo, ali sa malom
amplitudom, pokretana pneumatickim os-
cilatorom,

Oruda za nabijanje treba da vrie na
sveZ beton ujednacen, a vrlo veliki priti-
sak, zato je zgodnije dejsivovali na malu
povrinu, dok mas$ine za poravnjavanje dej-
stvuje najbolje vrSe¢i mali pritisak na svez
beton, ali je potrebno da dejstvuje na 3to
vecoj povrSini sloja.

Din. 15.



Iz ove osnovne primedbe vidi se da je
potrebno izvodili nabijanje i poravnavanje
posebnim orudima tako da se izbegne i
najmanje zanemarivanje jedne na racun
druge ovo dve tako vaine radnje. Ovako
rade¢i poslize se 1) snazno nabijanje be-
tona, ¢ime mu se pri istim uslovima pove-
cava olpornost, a Sto je neophodno po-
irebno ako je sloj od krupnog malerijala.
2) potpuno poravnjavanje sloja usled ¢ega je
pri istim ostalim okolnostima prijatniji za
saobracaj smanjuje utroSak goriva kod sa-
obraéajnih sredstava i omogucuju vecu br-
zinu, a uz to i doprinosi ocuvanje sloja.

Za nabijanje smalramo da su nabolje
nabijate. Ova oruda lako pokretna mogu
dali na sveZ beton u dovoljnoj brzini niz
udara koji padaju na povrdinu od jednog
do dva kvadrat. decimetra, i Ciji je pri-
tisak dovoljno snazan, tako da je i rela-
tivno krupan kameni materijal nabijanog
betona dovoljno zbiven.

Potrebno je primetiti, da bi se odbila u-
obi¢ajena primedba, da se moZe pomocu na-
bijaca postici pravilno sabijanje jednog slo-
ja na laj naCin Sto se svakoj nabijaci za
svaki deo sloja odredi jedan deo povrSine
tako da nju nabijaca, u uvjednacenom hodu,
prede dva pul, jednom po uzduZnim braz-
dama, drugi put po poprecnim, koje seku
uzduzne pod pravim uglom.

Da bi se opredelio najbolji nacin po-
ravnjavanja polrebno primetitli da geome-
irijska pravilnost popreénog profila gornjeg
sloja druma nije neophodno nuZna, sem u
toliko u koliko je potrebna da obezbedi
pravilno olicanje atmosferske vode u po-
boé¢ne uzduZne jarkove.

Medutim, potrebna je Sto veéa geome
trijska pravilnost uzduinog profila, jer se
kola ba% kreéu po ovom profilu. Zato
je potrebno da se uzduZni profil 3o
vise slaze sa teoriskim profilom po ko-
me je:

1. za sva kola najmanji ofpor frenja

2 za kola brzog kretanja §to menje po-
tresanje i truckanje s obzirom na poslig-
nutu brzinu i savr$enstvo kola.

Ispitivanje valjanoslti poravnjanja u uzduz-
nom pravcu jednog dela sloja moze se iz-
vesli:

a) ili vode¢i duz uspravnih podupiraa,
utvrdenih pobo&no duz uzduinog profila,
model popreénog profila.

b) ili vodeéi pravu Sipku po podupiraéi-
ma koji ocrtavaju popreéni profil, a uévriée-
ni su na dva suprolna kraja otseka povr-
Sine koju treba ispitati.

Teoriski oba nacini ispitivanja imaja istu
vrednost, ali prakltitno nacin b, ima vecu

zato Slo omogucava neposredno overava-
nje uzduinog profila, dopustajuéi radniku
da najtacnije proveri tacnost ovog profila,
¢ija je taCnost vaZnija negyo poprecnog
prolila.

Zato pretpostavljamo poravnavanje prema
postupku b, poravnjavanju postignutom pre-
ma postupku a) bilo rukom bilo pomocéu
poravnjivaca sa poprecnim pokretnim mo-
delom za poravnjavanje.

Da bi se izvelo poravnjavanje prema po-
stupku pod b) predloZena je veé upolreba
valjka sa re ativno malim precnikom, du-
Zine malo vece ili iste kao deo povriine
koju obraduje, i pogodne tezine, koji se
pusti da valja naizmeni¢no u jednom ili
drugom pravcu, po ili izmedu, vodilja na-
¢injenih tako da odgovaraju potrebi ostva-
renja poprecnog profila, a ucvriéenih na
poprecnim krajevima dela povr3ine koju
treba dovrsiti.
~Ovaj nacin, i ako i sam rutni, ocilo je
bolji nego onaj pri kome se, sluZec¢i se
sliénim vodiljama, upotrebljava obicna Sip-
ka ili jo¥ bolje stupa sa ravnim dnom, od-
govaraju¢e teZine, a koju se naizmence
podiZze na svakom kraju, a zatim pada po-
kreé¢uéi se pomalo posle svakog udara, u
poprecnom pravcu.

Ovaj pronalazak se odnosi, osim osla-
log i na novu masinu za poravnjavanje be-
tonskih slojeva drumova, koja mehanicki
izvodi poravnjavanje valjkom velike duZine,
a malog preénika, koji se kofrlja po na-
rocito za ovu svrhu nacinjemim poprecnim
vodiljama.

Ova prosta masina, snaZna, laka za ru-
kovanje, pogodna je za belonske slojeve svih
tipova, kako za one sa krupnim, tako i za
one sa sitnim kamenim materijalom, i za
svaku Sirinu i sve profile drumova.

Masina za poravnjavanje betonskih slo-
jeva islice se sledec¢im svojslvima:

a) novim nadinom spajanja u jednu ce-
linu zajedni¢kog okvira se bar dva uzduz-
na valjka relativno malog precnika, a ¢ija
je duZina nesto veéa od duzine dela sloja
na koji dejstvuje, ova celina snabdevena
je srefstvima za pokretanje namesten je na
samoj masini ili izvan nje, i omogucuje,
pomocu frenja ili na drugi koji naéin, po-
meranje aparalta, koji ceo pociva na dva
uzduina valjka, popre¢no na deo povriine
koji se obraduje.

b) masina ima, nezavisno od uzduZnih
valjaka, bar dva popretna valjka sa pravo-
liniskom generatrisom, a od kojih je bar je-
dan pokretan pomoéu pokretnih srestava
koja se upotrebljuju i za pokretanje, kad
se hoée, i uzduznih valjaka, tako puStanje



u rad poprecnih valjaka obezbeduje, fre-
njem ili necim drugim, pokretanje, celine
5 dovrSenog dela povriine, na sledeci:

¢) bilo vzduzni, bilo popreéni valjci, bi-
lo oboji names$tani su na okviru aparata
pomoc¢u oslonaca koji omoguéuju da se
masina osloni na jedne ili druge valjkove
prema tome da li se vr§i poravnjavanje
ili pomeranje cele masine na nov deo po-
vrine.

d) masina ima sredsitva za pomeranje na
drumu po pravoj ili po krivoj liniji i to
bilo pomoéu stoéne vuce, ili pomoéu mo-
torne vuce, ili pomoc¢u sopstvenih molora
koji je pokrecu. Ova su sredstva obi¢no
pokretna ili su name3lena na osloncima
koji dopustaju da se isklju¢e kad masina
radi.

¢) okvir maSine ima osovinu namestenu
u pogodnoj lacci kostura, na koju se na-
meslaju pokrelni tockovi kad masina treba
da se pokre¢e po drumu, islo tako pred-
videna je jedna zakacka da bi se vezala
masina za remorker, ako je to potrebno.

f) uzduini valjci nameSleni su svojim
krajevima na leziSlima oblika ¢aSice, a po-
trebna su sredstva predvidena za pomera-
nje ovih lezista, Cak i za vreme rada ma-
Sine, da bi se doveli valjci u paralelni po-
loZzaj jedan prema drugom ili da zahvataju
izvesan ugao.

PriloZeni crtez predstavlja, samo primera
radi, masinu prema ovom pronalasku za
poravnjavanje gornjeg sloja druma.

Sl. 1 je Sematicka vertikalna projek-
cija maSine gledane u uzduZnom pravcu
druma.

Sl. 2 je delimi¢na projekcija u horizon-
talnoj ravni.

Kao Sto se vidi iz Semalskog prikaza
(sl. 1 i 2) aparal ima u glavnom dva uz-
duzna valjka 1 i 2 koji se obréu oko oso-
vina 3 i 4 na okviru 5.

Oba valjka su pokretali a pokrecu se
motorom koji je $ematski pretstavljen sa 6 na
sl. 1. Osovina njegova je 7. Ova osovina (7)
nameslena je paralelno sa valjcima 1 i 2
i pokrece pomocu spojnice 9, osovinu 10
¢ija se osa poklapa sa osom osovine 7,
osovina 10 prenosi kretanje na valjke
1 i 2 u istom smislu, na pr. pomoéu lan-
ca 11.

Neka lezista koja nose osovine uzdui-
nih valjaka mogu se pomerali, i to tako,
da Cak i za vreme rada pri poravnjavanju,
moZe se lako izvesli: bilo polpuna para-
lelnost uzduZnih valjaka, bilo malo pome-
ranje jednoyg oko drugog. Ovo obrtanje je
narocito korisno da bi se postiglo potpu-
no i lako menjanje u toku rada op3leg

pravca maSine, malim kosim pomeranjem
njenim.

Motor prenosi i sam svoje kretanje po-
mocu poprecne osovine 12 na popreéni
valjak 13 (poprecni motorni valjak).

Drugi popreéni valjak koji ne pokrece
ve¢ samo upravlja nameslen je na drugom
kraju masine i nije pretstavljen na crlezu.
Oba poprecna valjka namestana su tako
da mogu dovoljno biti podignuli iznad
zemlje, kad je maSina u poloZaju za po-
ravnjavanje, kako je vec¢ i prelstavljen, ili
pak, suprotno, da se oslanja na zemlju,
lako da se cela maSina moZe longitudinal-
no kretati na valjcima 13. Radi toga su
namesteni na osloncu 15, koji se moze
okrelati oko osovine 16. Aparat za podi-
zanje, na pr. mehanicki ili hidrauli¢ki ce-
krk 19 omogucava da se moze dali oslon-
cu 15 pogodan polozaj i da se maSina o-
sloni ili na uzduine valjke 1 i 2, za vre-
me rada ili na poprecne valijke 13, za vre
me prenosa sa jednog dela povrSine na
drugi.

Radi ovog prenosa (uzduino pomeranja)
kretanje se prenosi sa osovine 12 na oso-
vinu 16, zalim s ove osovine na poprecni
motorni valjak na pr. pomoc¢u lanca 20.

Tezina maSine je dovoljna da vrSi snaz-
no poravnjavanje, a da pri tom nije suviSe
teska kako bi se izbeglo stvaranje napora
ispred uzduinih valjaka koji se pokrecu
po sveZom betonu, koji su Stetni po do-
bro poravnjavanje. SuviSna teZina zahteva-
la bi i upotreba suviSe snainog molora,
sa svim nezgodama koje bi ona ¢inila o-
vakvoj masini.

Prema principu gore naznatenom ma-
Sina je iskijucivo aparat za poravnjavanje,
¢ija je bitna funkcija da ujednaci, prime-
njujuéi najbolji danaZnji postupak, beton-
sku povrsinu kolovoza. Ova zadnja ne tre-
ba da bude izvriena pre snaZnog nabija-
janja nabijacama ili drugim aparatima za
nabijanje i sabijanje.

Ova masina ne trebs, dakle, da vrsi dru-
gu ulogu sem poravnjavanja, ali je ona
vr8i pod najboljim uslovima.

Treba napomenuti da uzduZni valjci 1 i
2 imaju duZinu malo veéu nego $to je du-
Zina dela povrSine koji obraduju, ovaj vi-
Sak je dovoljan da obezbedi vezu izmedu
povriina za poravnjavanje novog dela sloja
sa onog prethodnog.

U principu betonske podloge imaju po-
precne veze za skupljanje name$tene na
10 melara jedna od druge, a razmak iz-
medu dve veze popunjava se u dve uza-
stopne radnje postavljanja betona, tako da
se svaka radnja izvodi na otseku od 5
metara duzine.



Da bi se obradio toliki otsek, uzduini
valjci ma$ina treba da su dugacki 5,50
melara.

Jasno je ipak da maSina moZe imali valj-
ke drugacije duzine, prema tome koliki je
olsek sloja koji se u jednoj radnji svr-
Suje.

Tako da bi se nacinio belonski kolovoz
na drumu koji ima mnogo zavojica bice
zgodno da se ima maSina sa uzduZnim
valjcima od 2,5—3 mel. za izradu delova
na krivinama. Ali nije, bez sumnje, zgodno
da se uzmu jo§ kraci valjci.

Kad kolovoz koji se izraduje nije ogra-
nicen sa strane starim nasipom, ili évrstom
obalom iste visine izgleda da je najbolja
metoda, uzduino kretanje masine po oba
ova olseka.

Ali nuZno je da ovo kretanje ne kvari
povriinu ve¢ gotovog otseka, pa zato da
bi se ovo izbeglo:

1) poprecni valjci imaju dovoljnu duZinu
i precnik

2) pomenufo krelanje u napred biva po
povrsini koju ¢€ini dovoljno debeo lim, ma-
lo Siri nego poprecni valjci, a namesien
duz gotovog otsecka, i po polrebi i duz
otseka koji je pripremljen za poravnja-
vanje.

3) kretanje u napred biva po delu sloja
ciji poprecni profil se najvise pribliZuje
pravolinijskoj generalrisi valjaka.

Pod ovim uslovima, ¢im se zavrsi porav-
njavanje jednog dels, i kad se hoce da
prede s masinom na sledeé¢i deo, postavi
se prvo, limena podloga, ovo se moie iz-
vriti, posto je ona duZa nego otsek koji
¢e pokriti, tako da radnici koji je drie
negaze svei beton, koga Ireba poravnja-
vali.

Popreénim pomeranjem dovodi se sad
mas$ina na limenu podlogu, zalim se do-
vedu popreéni valjci u poloZaj, za pokret,
i najzad se pusti masina da prede, uzduZ-
nim kretanjem na otsek koji je priprem-
ljen za poravnjavanje, posto se, ako je po-
trebno, stavi na njega a u produZenju pr-
vog drugi lim iste vrsle.

Duzina poprecnih valjaka ne treba da je
suvise mala, i ovi valjci treba da su sme-
Steni izmedu wuzduinih valjaka, a da pri
tom nikad i ni u kojem polazaju, koji tre-
ba da zauzmu, ne bude smetani. Prema
ovim uslovima, i u vezi sa uslovimaza sla-
bilnost masine i za poloZaj drugih delova,
odreduje se razmak uzduinih valjaka.

Ovaj razmak ipak nije preleran, jer u
izvesnoj meri, u koliko je on manji u toliko

je maSina pogodnija za poravnjavanje us-
kih delova sloja.

Treba napomenuli da uzduzni valjci, koji
su dovoljno ¢vrsti da bi ocuvali bez osel-
ne promene svoj valjkasti oblik, uzimaju
se dovoljno malog precnika da bi, izmedu
oslalog valjanje se izvelo do bocnih kra-
jeva sloja.

Najzad za duZe prenose maSine od jed-
nog mesla do drugog, kostur moze imali,
na pr. na jednom kraju ili na nekoj po-
godnoj tacci jednn &vrstu osovinu na ko-
joj se mogu namesliti tockovi kad je po-
frebno, a na drugom kraju zakacku za ko-
ju se moZe vezali pogodan remorker, tako
da se maSina moZe vuci oslanjajuci se je-
dino na pomenute lockove. Prema tome
namestanjem tockova podize se skelet masi-
ne, tako da i valjci (poprecni i uzduZni) oslaju
za vreme vucenja dovoljno uzdignuli od
zemlje, i ne smefaju kretanju.

Treba primeliti da, prema pronalasku,
su uzduZni valjci namesteni svojim kraje-
vima u leZistima oblika ¢aSice, a predvi-
dena su sretstva za pomeranje ovih lezi-
sta da bi valjci se drzali paralelno, ili da
bi gradili odreden ugao.

Patentni zahtevi:

1.MaSina za poravnjavanje drumskog kolo-
voza, narocito betonskih kolovoza, tipa koji
ima jedan zajednicki okvir, dva uzduZna valj-
ka sposobna da nose celu maSinu i najma-
nje jedan motor, naznacena time, 5to mo-
tor 6 daje rotaciono kretanje uzduZnim
valjcima 1 i 2, usled ¢ega se cela ma$ina
koja leZi na ovim valjcima, kre¢e u pravcu
normalno na uzduine valjke 1 i 2 i 3lo
se rotaciono kretanje valjaka moZe naizme-
ni¢no menjati u jednom ili drugom smislu,
tako da se menja i smisao krelanja cele
masine.

2. Masina po zahtevu 1, naznacena ti-
me, 5o motor 6 daje rotaciono kretanje
najmanje jednom popreénom valjku 13,
tako da se cela ma3ina, koja lezi na valj-
cima 13, moZe da kreée u uzduinom prav
cu druma sa svrenog dela na sledeéi;
%to su poprecni valjci 13 vezani za okvir
5, tako da se mogu drZati i spustali, kako
bi cela maSina lezala ili na uzduZnim
valjcima 1 i 2ili na poprec¢nim valjcima
13, prema ftome da li se Zeli poravnali
kolovoz ili premestiti masina sa svrie-
nog dela na sledeéi, 5to je jedan od
popreénih valjaka 13 upravljacki valjak, a
ne kretni valjak, tako da masSina kad lezi
na valjcima 13, moze da prode ikroz naj-
vece okuke puta.
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