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Montazna hala ,,Mef:élne“ v Mariboru

V gospodarstvu drZave so posamez-
ne panoge tako med seboj povezane,
da ena brez druge ne more obstojati,
Z graditvijo nedtetih hidroelektram
novih tovarn in drugih industrijskih
naprav je obéutno porasla tudi po-
treba po jeklenih komstrukcijah. Ta-
ko se je s pomocjo investicijskih kre-
ditov v razmeroma kratkem &asu raz
vila tudi tovarna metalnih konstruk-
cij »Metalnax v Mariboru v mogocen
industrijski obrat, ki danes izdeluje
12.000 ton jeklemih konstrukeij in
strojnih maprav letmo in zaposiuje 1400
delaveey in namedcencev, Pri tem je
za mase gospodarstvo posebno po-
membna izdelava zapormic, tlaénih

STREHA

tazma hala najvedja, pa tudi najpo-
membnejsa. Tu sestavljajo posamezne

- dele konstrukeij pred odpremo narod-

niku v sklope bodisi konéno ali le po-
izkusno. Kajti vsakp mnaknadng delo
na gradbiSéu, razen predvidene sesta-
ve, je mnogo draZje, kot pa v delav-
mici, ki je opremiljena z Zerjavi in
obdelovalnimi stroji,

MontaZzna hala je 50,87 m Siroka in
114,66 m dolga, zavzema torej 5833
m? zazidanega prostora. Njen projek-
tant je ing. Milosavljevié Sergej, dol-
goletni ¢lan kolektiva in priznan stro-
kovnjak za jekleme zgradbe. Razpeti-
na konstrukcije znasa 2 X 25,00 m, ta-
ko da po sredini poteka vrsta stebrov,
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ZERJAVNA PROGA

so le breme, posebno v zimskem éasu,

ko se delavnica ogreva, pa tudi pri -

obodnem zidu prihranimo na viSini in
5 tem pri gradbenih stroSkih, Streha
je v nagibu 1:10 in pokrita s pocin-
kano plocevino, ki je pritrjena na
fesen opaz. Stresne lege so jeklene in
potekajo v viSini spodnjega pasu vez-
nikov med nadsvetlobniki. Zaradi bolj-
3e izolacijesoleseni Spirovcisspodnje
strani obiti z enostransko skoblanim
opaZem, ki je vezan pero na utor, Za-
steklitey nadsvetlobnikov je brezkitna
z zienim steklom debeline 6—7 mm,
V sredini hale so nameSéeni ventila-
cijski mastavki s plofevinastmi lopu-
tamd. Ker so sredinski stebri v med-
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cevovodov, Zerjavov in druge opreme
za hidroelektrarme, katerp, smo pred
izgradnjo lastnih delavnic ‘uvaZall iz
inozemstva. -
Tovarna je v svrho poveanja zmog-
ljivosti, ureditve proizvodnega procesa
po sodobnih nacelih in usvajanja no-
vih proizvodov zgradila vrsty .razsez-
nih objektov, med katerimi je mon-

ki so po 18,00 m narazen, medtem ko
so stranski stebri v Tazdaljah po
0.00 m. Streina konstrukcija je tako
izvedena, da so vezniki postavljeni v
dvokapne nadsvetlobnike, Zato je strop
raven, kar ni samo ugodno za notranji
izgled, temvet je tudi ekonomicno. Pri
taki ‘zvedbi strehe odpadejo namreé obi-
¢ajni mrtvi prostori med, vezniki, ki
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sebojnih razdaljah po 18/ 0m, (led
vmesni veznik na podvlaki. :

Pritisk vetra na streho se preko vezi,
ki so namesene v ravnini spodnjega
pasu veznika, prenaSa na leziS¢a in
‘preko vzdoline povezave na krajne
stebre, Tu pa je izveden pokonéni pre-
daléni nosilec, preko katerega se sile
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vetra, kakor tudi zavorne sile Zerja-
vov prenasajo v temelje.

_ Vezniki so izvedeni kot statiéno do-
loéeni nosilei na dveh podporah. Vsak
veznik ima na zunanjem stebru pomi-
¢no leziSe, a na sredinskem stebru
skupno nepomiéno leziste, kar je izve-
deno tako, da ima veznik nad sredin-
skim stebrom 2 vertikali in dilatacijo
v zgornjem pasu. Tako je omogoceno
neodvisno delovanje veznikov vsakega
dela hale ter so izlotene dodatne obre-
menitve, ki bi nastale ob morebitnem
neenakomernem posedanju temeljev in

Namestitev veznikov z montaZno igio

ob izvedbi kontinuirnega nosilca pre-
ko dveh polj. Obodni zid je iz 12 em
zidakov med jeklenim ogrodjem, ki je
pomaknjeno pred glavne stebre. kar
zelo ugodno ucinkuje na zunanji izgled
stavbe s tem, da le tenki profili nav-
piéno in vodoravno delijo velike fa-
sadne ploskve.

V vsakem delu hale vozita po 2 mo-
stna Zerjava mosilnosti 15 ton in s
pomoznim dvigom 5 ton. Razpetina
teh Zerjavov znasa 23,00 m ter jih upo-
rabljajo za prevoz kakor tudi za pomoé
pri sestavljanju konstrukeij. Ob vzdolz-
nih stenah vozita na vsaki strani po 2
konzolna Zerjava nosilnosti 5 ton z vrt-
ljivimi ro¢icami dolZine 6,00 m. Na
vsaki strani sredinskih stebrov wvozi
Zerjav podobne konstrukcije, venda:
z vrtljivo roc¢ico v krogu 360°, Tako

je moZno prenaSati posamezna bre-
mena iz enega dela hale v drugi del
Razen tega uporabljajo delavei, ki de-
lajo na prostoru med sredinskimi ste-
bri te Zerjave < za pomo¢ pri
delu. To je namre¢ prostor, kamorx
mostni Zerjavi s svojimi kljukami ne
seZzejo in bi sicer ostal manjvredal
delovni prostor. Tako je mehanizacija
dela dokaj dobro reSena, vendar se je
v praksi izkazalo, da je nosilnost glav-
nih Zerjavov, ki znasa 15 ton, pre-
majhna in da bi bilo potrebno predvi-
deti vsaj 25 ton, kajti ves razvoj izved-
be raznih konstrukeij teZi za tem, da
se delo na terenu &éim bolj skréi, za-
radi ¢esar pa je potrebno konstrulkei-
jo /dobaviti v &im veéjih komadih. Se-
veda je tu merodajna tudi omejitev z
vagonskim nakladalnim profilom ozi-

Zakljuéek montaZe jeklene konstrukcije
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Pogled na dovrSseno halo

roma z zmozljivostjo ostalih prevoz-
nih sredstev,

V hali je krozni wvod stisnjenega
zraka z odcepi za ro¢ne obdelovalne
stroje, elektriéna razvodna mreZa, ki
je poloZena v kanalu, mapeljava vo-
dovoda z odeceni in hidranti za primex
poZzara ter instalaciia ogrevanja s to-
plim zrakom. Tlak v hali je iz lesenih
kock, ki so poloZene na betonsko po-
dlago in zalite z bitumenom. Naznade-
na izvedba se je za tak obrat najboljse
obnesla. Halo preckata 2 industrijska
tira normalne Sirine 1435 mm, tako

Ing. Ivan Vodopivec

Gradnja klinker hale v cementarni

Da bi povedali produkeijo, predvsem
pa zato, da bi izboljSali kakovost ce-
menta, so v Tovarni cementa in salo-
nita v Anhovem predvideli dve fazi
rekonstrukeije tovarne. V prvi fazi bo-
do zgradili klinker halo s stranskimi
objekti ter silose in objekte za homo-
genizacij, laporja oziroma surovinske
moke. Ko bodo izgotovili ta del re-
konstrukeije, bo mogofe proizvajati
cement v markah in z lastnostmi, ki
bodo dolo¢ene ze wnaprei, kar . doslej
ni bilo mogose, V ilustracijo navajam,
da je dosedanji- delovni postopek v te)
zastareli in iztroSeni tovarni tak, da
pretece od lomljena laporia v, kamno-
lomu do konénega proizvoda — ce-
menta véasih tudi samo nekaj ur, ée-
tudi bi moral klinker leZzati vsaj me-
sec dni pred nadaljnjo predelavo. Za-
to pa je tudi kakovost cementa vsa-
kokrat drugaéna. V drugi fazi rekon-
strukeije bi sedanje jaSkaste peli na-
domestili z novo robtacijsko petio, ki
ima poleg prednosti v tehnoloSkem
procesu tudi to veliko prednost, da
zanjo ni treba uvaZati inozemskega
antracita, ampak jo lahko kurimo z
domacim premogom. V wvseh jugoslo-
vanskih cementarnah, ki so bile zgra-
jene po vojni oz. ki jih %e gradijo ali

Notranjost hale med obratovanjem

da ie mogode izdelano komstrukcijo
po doviSitvi makladati maraynost na
vagon. Isti tiri veZejo halo z osta-
limi objekti ter omogocajo tudidovoz
predhodno obdelanih sestavin kon-
strukeij,

Jeklene konstrukcije si po osvobo-
ditvi vztrajno wutirajo pot v visoke
gradnje naSe teZzke industrije zaradi
mmnogih odli¢nih lastnosti in prednosti
pred zelezobetonsko konstrukcijo, po-
sebno pri obratih s tezkimi zZerjavi,
ki zaradi sunkovite obremenitve zah-
tevajo elastitno konstrukcijo in ma-

projektirajo, so predvidene rotacijske
pedi.

Kilinker hala je v bistvu pokritc
skladiSée surovin in polfabrikatov, in
sicer cementnega klinkerja, Zlindre,
premoga.in gipsa. Hala je dolga 119.45
m, Siroka 29.40 m, viSina od dna skla-
diS¢a do slemena pa znaSa 31.20 m
S sistemom fransportnih naprav, raz-
kladalnih lopat in s sodelovanjem
mostnega Zerjava z grabilcem, ki ima
nosilnost 5.5 ton oziroma 4.5 m?, pre-
nadajo klinker od peéi v halo; raz-
kladajo wvagone z Zzlindro, premogom
in gipsom; raznasajo ves ta material
pe hali, kjer ie vskladiséen: posiljajo
skozi susilnico Zlindro ter transporti-
rajo v pe¢i premog. Potem ko je po-
stal klinker po enomesetnem leZanju
v skladi$éu zrel za nadaljnjo predela-
vo, ga Zeriav prenese v silose na juzni
strani hale; v posamezne prekate teh
silosov prenasSa ta tudi suho Zlindro in
zdrobljen gips. Preko dozatorjev do-
dajajo poljubno mesanico teh surovin
cementnim mlinom, odkoder gotov
proizvod transpertirajo v cementne si-
lose in dalje v vagone oz. pakirnico.
Klinker hala ie dimenzionirana tako,
da v njei lahko wskladis¢imo 20.000
ton Kklinkerja, 2.300 ton Zlindre ter
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terial velje nosilnosti. Zelezobetonski
stebri tezkih okvirnih konstrukeij zav-
zemajo zaradi svojih obseznih izmer
pogosto dragocen proizvodni prostor in
bi bili pri morebitni rekonstrukeiji
stavbe obéutna ovira. Na drugi strani
pa hitra montaZa in demontaza jekle-
ne konstrukeije pogosto omogoca pri-
lagoditey objekita ma movo usvojen
proizvodni proces. (Sicer pPa  naj
velja naéelo, da ima vsak material svo-
je lastmosti, ki mu dajeio prednost
pri dolofenih konstrukcijah in s tem
tudi ekonomsko upravic¢enost uporabe,

DK 624.92 : 666.94.013.5

v Anhovem

7000 ton premoga. Rotacijska peé, ki
bo delala neprekinjeno, ima kapacite-
to 500 t klinkerja na dam. V mlinici
cementa bodo montirani trije cement-
ni mlini s skupno kapaciteto 40 ton
cementa na uro. Vse transportne na-
prave in silosi so tako dolofeni, da
bod, peé in cementni milini delali v
treh izmenah, Zerjav pa samo v dveh.

Konstruktivno ie klinker hala pro-
jektirana kot sistem stebrov v raz-
makih 28.00 > 9.00 m. Stebri, ki so vi-
soki 20.80 m, imajo dimenzije 80 x 140
em; spodnjih 10 m se koniéno razsiri
na velikost 80 < 210 cm. Stebri nosi-
jo Zerjavno progo, ki ie dimenziomi-
rana na dva mostna Zerjava, vsak s
kolesnim pritiskom 4 % 20 ton. Nad
zerjavno progo so stebricki dim.
40 % 80 em, ki nosijo stre$ne povezni-
ke in ostreSje. Zaradi vitkosti stebrov
ni potrebna v nosilni konstrukeiji no-
bena dilatacija. Hala je obdama z
10 m visokimi zidowi, ki so z dilataci-
jami lofeni od stebrov. Ti zidovi mo-
rajo prevzeti pritisk materiala, ki ie
naloZen do viSine 16 m. Ker je teren
okeli halte samo 3 m nad dnom hale,
morajo oporni zidovi prevzeti razme-
roma veliko obtezbo. Zato ie zgornji
vidni del projektiran in izveden kot
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razélenjen teZnostni oporni zid iz be-
tona marke 110 in 70, spodnji del pa
je pri oddelku za klinker masiven be-
tonski blok, pri oddelku za Zlindro in
premog, kjer materiala ne nalagajo
tako visoko kot pri kiinkerju, pa ima-
jo rebra opornega zidu samo razSirje-
no peto. Oporni zid je namescen tako,
da kljub Siroki osnovni ploskvi ne

KUNKER HALA

#3120
o &

zmanjsuje koristne povrSine hale, ki
je .v obmoéju mostnega zerjava. Va-
rianta z armiranim betonskim opor-
nim zidom bi bila draZja, poleg tega
pa bi Se zahtevala veliko koli¢ino de-
ficitnega. betonskega Zeleza. Na freh
mestih so v halo vrinjeni silosi mli-
nice cementa, suSilnice Zlindre in si-
losi za premog, ki ga. transportirajo v
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peti. Hala je s tremi armirano-beton-
skimi stenami predeljena v 5tiri lo-
tena skladiséa., Cetudi so gradbeni
strodki za armirane zidove visji kot
za mnearmirane, je vendar pri predel-
nih stenah ta sistem boli ekonomi-
éen, ker bi se pri nearmiranih stenah
zmanjsala uporabna povrsina hale. Se-
verna stena hale, ki je izpostavlje-
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na moénemu vetru s pritiskom 110
kg/m?, je zaprta s salonitno steno, da
ne bi veter nosil dezja v halo, kjer je
vskladiSéen suh material. Ta salonitna
stena visi na tankih betonskih stebrié¢-
kih, ki so sidrani v oporni zid, tako
da prevzamejo glavni stebri hale od
horizontalne obtezbe samo pritisk ve-
tra na streho fer boéne sunke Zerjava.

Kritina iz valovitega salonita le@
na lesenih $piroveih, ki so pritrjeni
na betonske vzdoline lege. Te lege le-
Zijo na vozliS¢éih betonskih predalénih
poveznikov. Razdalja od osi do osi po-
veznikowv je 9.00 m, razpetina je 29.00
m, pSica pa 5.50 m, Diagonale povez-
nika so montazne, dimenzij 12/12
cm. Zgormji pas je T profil dimen-

zij 45—20/45 em in ima obliko lom- .

ljene parabole. Spodnji tegnjeni pas
je iz betonskega Zeleza J 37, in sicer

je sestavljen iz 12@ 10 mm in 24 ¢ 12

mm, skupai je torej 36 Zelez v snopih
po 4 kom v betonskem varovalnem
pasu dimenzii. 20/20 cm. Po monta?i
diagonal zabetoniramo zgornji pas in
vezliséa spodnjega pasu. Ves ostali del
spodnjega pasu pa bo betoniran bo-
tem, ko bo pokrita streha.

Posebno vaznost je polagal projek-
tant na izdelavo leZis¢a poveznika,
kjer je bilo treba sidrati 36 kom. Ze-
lez spodnjega pasu. Od teh je 12 komy
sidrano v zgornji pas 24 kom. pa Vv
odebeljno mapusSéno plosto. Vse vo-
zliS¢e je prepleteno s stremeni in s
kratkimi preénimi vloZki iz betonske-
ga Zeleza. Stebri, ki nosijo ostre§je,
so dimenzionirani tudi na pomik, ki
nastopi vsled raztezka spodnjega pa-
su poveznika. Ker sg pa tako dolga
armaturg ne da poloZiti idealno ravng
in ¢e bo zaradi tega raztezek spod-
njega pasu bistveno wveéji, je predvi-
deno, da lahko v tem primeru nasto-
pi pod leziséem tedaj. OstreSje je v

Klinkerhala med gradnjo
ostresja — pogled z glavne ceste -

Slika 3.

sredini hale zavarovano proti uklonu
s kriznimi diagonalami v ploskvi
zgornjih pasov dveh poveznikov, spod-
nji pasovi pa so zavarovani z dvemi
vzdolznimi vezmi. :

Klinker halo so pri¢eli graditi 1952
leta, Stavba je sedaj pokrita, dokon-

' tujejo tlake, vmesne predelne stene

in odvodnjawvanje, zgraditi pa je treba
Ze objekte, ki so funkeionalno vezani
na klinker halo. Najvet ¢asa je bilo
pri gradnii porabljenega za Siroki od-
kop, ker je bilo treba odkopati ca.
10.000 m® lapornate skale.

Slika 4. Premiéna odra pred dovrsitvijo

Ker gradbeno podjetje nima stolp-
nega zerjava, je projektant predvidel
gradnjo ostreija z dvema pomi¢nima

e T

A
Hlore robiens tak

et Lurjavar

Slika 5. LeZiSte premic¢nega

lesenima odroma. Vsak od obeh odrov
je sestavljen iz dveh delov, vsak del
pa iz treh polnostenskih zebljanih
elementov razpetine 11.48 m in s pre-
visnim poljem 2.02 m. Ti zebljani efle-
menti so razmeséeni v dva nosilea,
eden z enim elementom, drugi pa, ki
prevzame ve obieZbe od poveznika, 2
dvema elementoma. Vsak Zeblian le-
sen element je visok 2.15 m in je iz
5 cm plohov, in sicer pasnice in ver-
tikalne ojatitve iz dveh, stojina pa iz
mentov je izbral zato, ker se obtedba
diagonalno postavljenih enojnih plo-
hov. Polnostensko izvedbo teh ele-
pri betoniranju oziroma pri razopaze-
vanju ostre§ja prenaSa po celi dolzini
mosta, tako da je bilo nemogoée raz-
vrstiti to obtezbo samo v posameznih
tofkah, kar bi dovoljevalo izvedbo v
predalénem sistemu. Preéno je most
povezan s povezji, ki poleg tega pre-
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nasajo tudi del obtezbe na mostne
nosilce. Mostna ploséad, ki je tudi iz
5 cm plohov, daje mostu preéno to-
gost. Most sloni na stolpu in na ko-
lesih, ki stojijo na obeh Zerjavnih tir-
nicah. Statiéno je lo€iti dve fazi obre-
menitve. Pri razopaZevanju ostresja
je most obravnavan kot dva prostoleze-
¢éa sistema. Pri premikanju odra pa
srednji podporni stolp visi na mostu,
ki nosi poleg tega Se vso teZo opazev
in gradbenih odrov nad mostno plo-
S¢adjo. V tem primeru leZi most na
obeh Zerjavnih progah, tlake prevza-
me spodnji pas mostnih nosileev, ki
se v sredini tesno- stikajo, nateg pa
zelezna vez iz betonskega Zeleza, ki
ima improvizirane napenjalce. Tako
se ves nosilni sistem izpremeni v
obmjeno ftrikotno vesalo razpetine
27.00 m in s pSicg 11.00 m. Vse homi-
zontalne obteéwe, ki nastopajo pri
premikanju odra, se preko toge mo-
stne plos¢adi prenadajo na leziSéa na

zerjavni progi. Ko je oder premak-

njen nga doloteno mesto, podstavijo
podnozje z befonskimi bloki in vsa
teza se prenasa zopet na stolp in na

obe Zerjavni progi.

Ker so v sredini ostreSja vezi proti
uklonu, so zaceli graditi ostresje v tem
delu. Zgradili so dva poveznika ter
vzdolZne nosilce in kriZne. vezi med
obema poveznikoma. Od tod so odre

odra na zerjavni tirnici

premikali s pomoéjo wvitlov, in sicer
enega v eno, drugega pa v drugo smer
hale. Poveznik so betonirali z lahke-
ga odra, ki je nad mostno plostadjo
in na katerem lezi opaZ za poveznik,
vzdolZne nosilce pa z mosti¢kov, ki so
pritrjeni na montaznem nosilnem opa-
7u za te nosilce. Nosilni opaZ je na
enem koncu podprt s prestavijivo pod-
poro, na drugem pa visi na valju, ki
se lahko pri premikanju odra vozi
po Ze izbetoniranem nosilcu. Prvi po-
veznik je bil zabetoniran avgusta 1953
leta, zadnji pa je bil gotov zaradi zi-
me Sele februarja 1954, Uporabljali so
soSki gramoz iz Tolmina, sestavljen
iz dveh frakcij z najvedjo debelino
do 15 mm. Na 1 m? betona je bilo

vegrajeno 300 kg cementa C.500, beton
je bil vibriran, doseZene trdnosti pre-
-izkusnih kock so bile povsod nad pred-



pisano marko 220 kg/em:?, Celokupno
delo pri gradnji ostreSja med dvema
-poveznikoma in za gradnjo samega
poveznika je potekalo 15 dni; ¢as za
zeraditev enega samega polja bi bil

Slika 6. Pri betondranju prvih dwveh
stresnih poveznikov

lahko krajsi, vendar je bilo potrebno
toliko dni zato, ker je ena ekipa de-
lala izmenoma na enem in na dru-
gem odru, in sta torej bili v 15 dneb
zgrajeni dve polil. Beton bi lahko
ragopazali po Stirih dneh, ¢e ne bi
operativni plan dela zahteval razo-
pazenje Sele v Sestih dnevih po za-
betoniranju. Cena obeh premiénih o-

. drov z vsemi opazi je bila 5 miljonov

dinarjev, doéim bi odranje s tal stalo
okoli 20 miljonov. Pri samem delu,
posebno pa pri premikanjih odrov in
pri prestavljanju opaZev, so izvajalci
sproti reSevali probleme, ki so se po-
javljali, in izboljSevali delovni posto-
pek.

Zavod =za raziskavo materiala in
konstrukeij je izvedel preiskavo dese-
tega betonskega poveznika pri razo-
pazenju. Pri tem so ugotovili, da je
konstrukeija sposobna prevzeti pred-
pisano obremenitev. Poves v sredini

' poveznika je znaSal samo 2 mm, torej

se bo pri polni obremenitvi poveéal
na 5 — 6 mm. Raztezek spodnjega
pasu ni bil merjen, samo deloma so
bile izmerjene deformacije v armaturi
tega pasu, ki pa so zelo razliéne, kar
je razumljivo. Pri Se tako pazljivem
polaganju armabure ni mogoce vseh 36
palic popolnoma enako izravnati in
napeti, z druge strani pa so bila v

Dr. ing, Lujo Suklje in Anton Grimsiéar

- Sil'ka 7. Klnkerhala

med gradnjo

ostresja

spodnjem _pasu zabetonirana samo
voziista, na ostalih delih je bila ar-
matura Se vidna, Nadalina preiskava
je Se ugotovila, da je kljub razmero-
ma veliki vitkosti stebriéka, ki nosi
streho, proti togosti poveznika, zgornji
pas poveznika elastitno vpet v steber
in da je osna sila v zgornjem pasu
ekscentiéna za 6 c¢m, kar pa ne vpli-
va na stabilnost konstrukcije.

Projekt za klinker halo kakor tudi
za most za gradnjo ostreSja je izde-
lalo podjetje Sloveniia projekt v Ljub-
ljani; konstruktor ing. Vodopivec Ivan,
arhitekt ing. Skubic Sasa. Stavbo je
zelo solidno zgradilo SGP Primorje iz
Ajdovséine pod vodstvom tehnika Eda
Mihlja, Sefa gradbiS¢a v Anhovem.

DK 624.131.54 : 551.24

Drsliivost tektonsko poskodovanih hribin z glinatimi sestavinami

(Nadaljevanje iz st. 27—28)

II. PLAZ PRI  TERMOCENTRALI
V SOSTANJU

Situacija plazu, ki je nastal pri od-
kopnih delih na severozapadni strani
trafoplatoja pri termocentrali v So-
Stanju, je prikazana na sliki 9. Z nje
je ragvidno, da je plaz okrog 70 m §i-
rek in v glavni smeri plazenja — v
tlonlisni projekeiji — okrcg 75m dolg.

1. Geoloski podatki

Podrocje plazu spada stratigrafsko v
oligomiocen, ki ga predstavljajo laporji
in grohi!). Petrografsko tvorijo la-
porji in erohi zelo pestre in Stevilne
razlicke in prehode, zato so tudi geo-
tehniéne lastnosti hribine razliéne, V
sploinem prevladujejo grohi na str
mem skalnem severovzhednem podroc-
ju plazu, medtem ko previadujejo v
jugovzhodnem predelu (jugovzhodng
od profilov 4 in 5 na sliki 9) temno-
sivi glinasti laporji. Oboji so na vrhu
pokriti s pliocenskimi reénimi napla-
vinami, katerih ostanki so v prvotni

1) Oboji so bili odloZeni v morju, kar do-
kazujejo foraminifere, ki jih vsebujejo laporji

legi jasno razegalieni na odlomnem ro-
bu plazu?).

Drugih starejsih ali mlaj$ih usediln
na podro¢ju plazu ni. Posamezni deli
so pokriti z bolj ali manj debelo pla-
stjo preperine, ki je med grohi zelo
pesfema, drugje pa preteino glinasta.

Tektonsko je bilo podrocje plazu ze-
lo prizadeto. Domnevamo, da tvori
jugovzhodni rob plazu tektonska raz-
poka, ob kateri so se plasti premaknile
in zmeckale. Ta razpoka naj bi pote-
kala pravokotno na ESE smer SaleSks
kotline, ki je nastala ob dolgi vul-
kanski érti v smeri od Smrekovea proti
Velenjam3). Tektonsko delovanje je
zapustilo na kamninah tudi v notra-
njih delih plazu jasme sledove v drsah
in razpokah, ki imajo najrazlicnejse
smeri, a so vse strme.

2} Tudi te naplavine vsebujejo posamezne
foraminifere, ki so bile odplaknjene na sta-
rej8i povr¥ini.

3) Da je bila ta pra-lomnica'akti\'na fe v
mlajiem pliocenu oziroma %e v kvartarju, do-
kazujejo debele pliocenske naplavine in na-
kopi¢eni skladi lignita v tej kotlini, ki so
tektonsko Ze premaknjeni v smeri N—S.
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Trdne plasti laporja in groha, ki
leZijo severozahodno od plazu, vpada-
jo polozno proti jugozahodu (2109/30°),
Popolnoma drugaten wvpad (195%/58%)
imajo razpokani skladi laporja z vloZ-
ki grohov ma vzhodnem robu plazu.
Od obeh se razlikujejo vpadi plasti
juzne od odlomnega robu, kjer leZijo
skladi laporiev in grohov za okrog
700 proti severovzhodu.

Iz tak$nih podatkov je razvidno, da
dispozicije za blazenje ni ustvarjala
lega plasti, pa¢ pa zelo neenakome-
ren sestav in tekicmska poruSenost
slojev. Trdne kamnine se menjavajo
z malo trdnimi ali plastiénimi pre-
perinami in razkrojinami laporjev in
grohov, ki vsebujejo tuci montmorillo-
nitne glinaste vlozke. Vendar kaze-
jo sondaZni podatki (slika 10) in tudi
povrsinski pogled, da v volumenskem
razmerju prevladujejo tudi tu trdne
sestavine. "

2. Podatki » nremikih in o zemljinah
plazu
Pobocje je pricelo drseti pri odkop-

nih delih za trafoplato Ze jeseni 1952.
Sprva je bilo videti, da gre za ne-
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Slika 9: Situnacija plazu v Sodtanju

glohoke odlome mas nad trafoplato-
jem. Potem pa so opazili dviganje
industrijskega tira ob vznozju poboc-
ja. Ugotovljen je bil jasng izrazen iz-
rivni rob plazu, kakor je vértan na
situaciji (slika 9).

plazu so bili v navedenem ¢asu izmer-
jeni le manjsi premiki (okrog 1 em);
vendar je delovni tir ob vznoZju vid-
no dviganjen tudi v tem delu. — Na
jugovzhodni strani sega plaz do Ze
omenjene tektonske razpoke. Tik ob

PREGLEDNI SONDAZNi PODATKI NA PLAZU ZA TE S03TANJ
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Slika 10: SondaZni podatki iz vrtin I, IT, ITI jn IV na plazu v Soétanju

Tudi odlomni robovi plazu, ki so zelo
izraziti, so na tej situaciji oznaceni,
enako pa tudi vektorji vodoravmih
projekeij premikov za ¢as od 10. 6, do
12. 5. 1954. Velikosti vodoravnih in
navpiénih komponent vektorjev premi-
kov so podane v razpredelnici na sli-
ki 9. Po dosedanjih opazovanjih sega
plaz na severozapadni strani do kon-
ca strmega skalnega pobodja iz an-
dezitskih grohov. V tem robnem delu

tej meji so premiki posebno intenziv.
ni (180 em v navedenem ¢asu), med-
tem ko ni bilo opaziti onstran te mej-
nice nobenih premikov. Skrajni ju
govzhodni odlomni rob plazu spada
verjetno k lokalnemu plazu, éigar iz
rivni rob Nne sega do vznozja pobodéja.
Videti je, da v profilih tega dela plazu
vznozne plasti grohov in laporjev ni-
so razpokane in da tvorijo bariero, oh
kateri se je plazemje ustavljalo.
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Na severozapadnem delu odlomnegs
robu — na mestu, ki je v priloZzeni
‘situaciji oznaceno z A — je bila 2
zaseko razkrita jasno oblikovana dr-
sna ploskev z vpadom 36—41° proti
vzhodu (smer 90°), Tu je razvita na
podlagi iz trdmej$ih andezitskih gro-
hov oligomiocenske starosti, Plazina
nad drsino je pliocenska glina. Pg
klasifikaciji AC spada v skupino sred-
nje plastiénih meljev (M I, w, = 49 %,
I_= 19 %), StriZno odpornost prirodno
vlazne zemljine (w = 34 %) pri zelo
podasnem striZnem preizkusu (inter
vali strizne napetosti

A s 0‘;"26 dO GMO

v ¢asovnih presledkih 30 minut v za-
¢etku, do 120 minut in veé na koncu
strizenja, po predhodni konsolidaciji
pri normalnih tlakih 4 = 0,5, 1,0 in1,5
keg/em?) dolofa kot striznega odpora
@ = 28° 30" pri-miéni koheziji. — ViSje
nad drsino je material podoben (M 1),
a bolj pust (w;=37%,1I =13°%).

Podobno vrednost striznega odpora
smo ugotovili za malo plastiéni melj
(ML; W= 33%,I, =160, w, = 16,% ;
geoloSko : razkrojina glinastega lapo-
rja) iz globine 13,50m vrtine III
m=20040" pri pofasnem strizenju
(1 dan z zadnjimi intervali

/\ 1 = ¢/35 po 30 minut)

konsolidiranih vzorcev, vstavljenih v
plastitnem stanju (w = 239;),

V sredini plazu, na mestu, ki je ma
prilozeni situaciji oznaéeno z B, sc
razkriti v glinast prah in pesek raz
krojeni grohi.

Na mestu C tik pod odlomnim ro-
bom ima drsina smer 50°, to je proti
severovzhodu (smer profila 5 na situa-
ciji — slika 9). To je tudi prevladujoéa
smer vektorjev wvznoznih premikov.
Zadetni nagib drsin je 41° (proti vo-
doraynici), material pa kakor na me-
stu A : spodaj pusta grohasta glina
(MI), zgoraj glinat peskast melj (MI).

Odlomni rob na mestu D ima smex
320,

V vznozni zaseki pri koti 360,05 (NE
od 'vrtine II, mesto E) je bil ugotov-
ljen izrivni zadnji del drsine v globini
okrog 1 m v glinatem gruséu groha
in laporja; drobnozrnata maza ob dr-
sini spada zopet v skupino MI (w, =
= 40 9, I, = 17--18%). Drsina se gviga
tu pod-kotom 5° do 10° proti vodorav-
nici. — Tudi v zaseki na mestu F je
bil razkrit polozni vznozni del drsine
v zelo heterogeni razkroiini in prepe-
rini grohowv in laporjev.

Na mestih E in F {(glej situacijo)
vzetl vzorei spadajo enako kot zgoraj
mavedeni vzorci in kot preteimi del
razkrojine pobotja v skupino srednje
plastiénih meljev (M I). Toda v ne-
katerih razpokah smo nagli zelo drslji-
vo montmorillonitsko polnilo, ki spada



med mwd'no plaahéme glme (CH, W

= 13105, I_ = 90%, 55% zrn pod 00']02)

z zelo maj.hmun striznim odporom
- (g = 15°20°). Vendar to polnilo ne na-

stopa niti v vetjih mnozinah niti kon-

tinuirno tako, da bi se mogla v njem

izoblikovati zvezna drsma ploskev.

2. Geomehanska analiza

Raziskali smo pogoje zdrsnitve v
profilih 1, 2, 4 in 5, ki so za¢rtani
na situaciji (slika 9). Za konstruk-
cijo verjetne drsine smo uporabili po-
datke a) o mestu in nagibu drsine ma
odlomnem robu, b) o mestu in nagibu
drsine ob izrivnem robu, ¢) o smeri
in nagibu vektorjev premikov in d)
podatke sond IT in ITI.

Na mestu sonde III smo potegnili
verjetno drsino skozi globino 13,50 m,
kjer je bila pri sondiranju zabelezena
tanka plast plastiéne razkrojine, Ka-
sneje smo ob meritvah vode v vrtini
ugotovili, da je bila vrtina prav v tej
globini pri nadalinem plazenju pre-
strizena. — V profillh 4 in 5, kjer sre-
di plazu ni vrtin, smo suponirali pri-
blizno enako globino drsine kot v pro-
filih 1 in 2. ;

Na ta na€in privzete drsine so v

. zgornjem delu ravninske, v spodnjem
pa krozne. Njihova oblika je razvidna
s slik 11 do 13, kjer so podane sia-
bilnostne analize.

m
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Predlagali smo, maj sé sondazne
vrtine na poboé¢ju izkoristijo za stalno
opazovanje nihanja podtalnice. Zal je
bila izvrSena samo 1 meritev vodne
povriine v sondi III, kasneje pa so
bile vrtine zamadene in se opazovanja
niso vr&ila. Vodostaj z dne 29. X. 1853
je v profilu sonde IIT (slika 10)
oznacten, Ker je bil izmerjen po
zmernem deZevju, smo v stabilno-
stni analizi glede na zgornje podatke
suponirali nekoliko vi§ji vodostaj. K
supoziciji o visji gladini (a) je treba
pripommniti, da je iz vrtine III izpla-
kovalna voda hitro odtekala in se po-
javljala ob vznozju v sondaZni zaseki.
Najbrz predstavljajo vedéje tektonske
razpoke osamljene kanale za odtok
podzemne vode. Tioda zlasti v plasteh
laporja, ki na vzhodni strani prevla-
duje, je propustnost celote mnogo
manj8a in comogoda dvig gladine ob
vedjem deZeviju.

V naslednji razpredelnici podajamo
rezultate zgoraj navedenih in na sli-
kah 11 — 13 predstavijenih analiz.

ga odpora. Tako lahko zlasti premike
na zapadnem krilu plazu tolmadino
kot drsenje ob napetostih, ki so Ze
nekoliko pod skrajno zdrsno trdnostjo.
Saj so ti premiki razmeroma majhni.

Stabilizacijo je mogoce dosec¢i delo-
ma z drenaZo (z zmanjSanjem vpliva
vzgona in strujnega pritiska), deloma
7 ragmeromsa malo razseZnimi vanoz-

- nimi opornimi nasipi, kombiniranimi z

opornimi zidovi. Dodatnih stabilnost-
nih analiz, ki so bile izvrSene, da se
prikaze potrebni obseg sanacijskih del
za dosego primerne warnosti, tu ne
navajamo, V tej razpravi Zelimo pac
opozoriti le na splodno pogojnost dr-
senja v hribinah slitne sestave. V
tem oziru so vsekakor tudi raziskave
za ta drugi primer plazenja v tekbon-
sko poskodovanih hribinah pokazale,
da je v takSnih pobotjih za drsenje
odloGilna razkrojirva med tektonsko
poSkodovanimi hribinami, éeprav pred-
stavlja procentualno daleé¢ manjsi del
plazine, Enako so tudi te preiskave
pokazale, da lahko vzgon in strujni

Profil Nagib ravnega Radij kroznega
dela drisine dela drsine m

1 310 20 31,60
B 310 10’ 31,60
5 390 42,25

Pogojni kot zdrsnitve ob upostevanju
gladine podzemmnega strujanja

a (zgornje) b (spodmje)
240 45' 200 407
270 6’ 240 §'
290 6’ 240 60’

Rezultati analige kazejo, da se po-
gojni kot zdrsnitve — ¢e upostevamo
vzgon in strujnd pritisk povi§ji od supo-
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Slika 11: Plaz v Sostanju. Stabilnostna analizg v profilu P 1; vértani
vektorji sil veljajo za gladino podtalnice a.

Pri teh stabilnostmih analizah sme
upostevali dve razlitni gladini pod-
zemne vode. Visjo (a) smo suponirali
glede na povrsinska opazovanja izvirov
podzemne vode po vedjih padavinah,
zlasti po velikem deZeviu maja 1954,
ki je sledilo pomladni suSi; studenci

' so se tedaj pojavili precej visoko (ma

vzhodnem robu plazu na koti 372 . m) -

in ob vznoZju je na nekaterih mestih
(na koti 362 m) voda pod pritiskom
bruhala iz tal. — Razen tega je Vv
profilih zagrtana tudi niZja gladina
. podtalnice (b) kot je bila opazovana
v sondah pod” vznozjem plazu dne
13. IV. 1954 (v precej susni pomladi),
v sondi ITI pa ob vrtanju 29.X. 1953.

niranih precejnih gladin (a) — zelo
pribliZa. srednji vrednosti kota striZ-
nega odpora 29° razkrojine (MI— ML)
(glej pod II—2). Ker pa drse gmote
— deprav z mamjSo hitrostjo — tudi
pri nizjih gladinah podtalnice, je ve-
rjetmo, da prispeva k pogojem za dr-
semje tudi vrednost izredno plasticne-
ga polnila CH (glej pod II—2 zadnji
odstavek). Zato je v nekaterih delih
drsine striZna odpormost eliminirana
in morajo sosednji, relativno odpor-
nejsi deli drsine prevzeti tudi tam-
gencialno silo manj odpornih odsekowv.
Po drugi strani je treba upostevati,
da drse zemljine, predno je dosezena
polna vrednost zdrsnega kota strifme.
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pritisk zelo vplivata na porusitev rav-
novesja.

III. POVZETEK IN ZAKLJUCEK

V ragzpravi so analizirani vzroki na-
stanka razpok na Ljubljanskem gra-
du, ki so se pojavile na graj-
skem poslopju in ma predorskih
obokih ob ¢éasu gradnje predora, ter
pogoji splazitve poboéja trafoplatoja
termocentrale v Sotanju. Ljubljanski
grad je sestavljen iz tektonsko zelo
poskodovanih karbonskih glinastih
skrilaveev in pe3tenjakov, plazno po-
botje v SoStanju pa iz tektonsko prav
tako zelo prizadetih terciamih lapor-
jev in grohov.

Sredstva analize so bila:

a) Za Ljubljanski grad: geoloSka raz-
iskava, podatki o podtalnici, po-
datki o razvoju gradnje, registra-
cija razpok v predoru, na graj-
skem poslopju, v tleh grajskega
dvoriséa in ob pobocju, ugotiovi-
tev ¢asovnih sovisnic premikoy
predorskih bokov in Sirjenja raz.
pok v predoru in na gradu ter
njih primerjava, geotehni¢ne raz-
iskave strizne odpornosti, stislji-
vosti in kréljivosti pri osuSevanju
ter geomehanske analize z drsi-
nami, upostevajoé tudi drenaZni
u¢inek predora;

b

-

za Plaz v Sostanju: geoloska
raziskava, podprta s sondaZami,
podatki o podtalnici, ugotovitev
smeri drsine na odlomnem in oh
izrivnem robu, meritve premikoy
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Slika 12: Plaz v SoStanju. Stabilnostne analize v profilu P 2 vér-
tani vektorji sil veljajo za gladino podtalnice a
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Slika 13: Plaz v Sodtanju, Stabilnostna analiza v profilu P 5; vér-
tani vektorji sil veljajo za gladino podtalnic, a

na plaznem poboéju, geotehniéne
raziskave strizne odpornosti vzor-
cav razkrojine iz plazine in geo-
mehanske analize stabilnosti, u-

=8

Slika 14: Fotografski posnetek pla-
zZu- v SoStanjuw (brez vznozja) v
smeri P O — D (po 51Mam1 na
sliki 9),

Ing, Jurij Medved

MontaZa Zeleznega

1, Splosni podatki

Med Stevilnimi gbjekti, ki jih je po-
rugila nasa narodnoosvobodilna voj-
ska, da bi onemogodila okupatorju vo.
jaske transporte, je bil tudi Zelezni
ZelezniSki most preko Bace pri postaj)
‘Grahovo na progi Jesenice — Gori-
ca, ki je zlete] v zrak v noc¢i od 24

postevajoé tudi uéinek vzgona in
strujnega pritiska.

Analizi navajata — v zvezi z izku-

stvi s sliénih podroéij raziskave —

k naslednjim sploSnim zakljuékom za
stabilnost poboéij, sestavljenih iz tek-
tonsko zelo poSkodovanih hribin z gli-
natimi sestavinami,

1. V poboéjih, ki jih sestavijajo tek-
tonsko poSkodovane hribine 2
glinatimi sestavinami, je stabil-
nost odvisna od drsljivosti razkro-
jine, ki se je stvorila iz zdrobljene
hribine zlasti ob prelomih, drsah
in v presledkih med plastmi, ¢e
je je toliko, da v bolj ali manj
zveznih omotih obdaja trdnejSe hri-
bine. To lahko velja tudi tedaj, ko
trdna hribina v volumenskem raz-
merju odloéno prevladuje. Zato
je treba biti pri odkopnih delih
v takih poboéjih previden.

3. Po pritiskih v smernem rovu v
taksnih hribinah ne moremo za-
nesljivo sklepati na pritiske, ki
nastopijo pri odkopu Sirokih pre-
dorskih profilov., Priporoéljivo je
izmeriti pritiske pri polnem izko-
pu po deformacijah podpornih soh.

3. Vzgon in strujni pritisk lahko tu-
di v takinih poboéjih bistveno
vplivata na poruSitev ravnovesja
s tem, da poslabSata razmerje
med vrtilnimi momenti dejanskih
gil in razpolozljivih odpornih sil

4, Pri predorskih gradnjah lahko
povroéi razrahljanje materiala v
obmodcju »tlaéne elipsex drsne pre-
mike proti predoru, ¢e so za to
podani primerni topografski in
tektonski pogoji, ki jih je treba
pravocasno raziskati, Da se ti pre-
miki ¢im bolj omeje ali prepreéijo,
je treba uporabljati takSne de-
Jovne metode, ki zrahljanje hri-
bine omeje na minimum. Razen
tega je treba v takSnih primerih
ragpreti boke s talnimi oboki.

5, Pri predorskih gradnjah lahko
drenaza, ki jo predor ostvarri,
zaradi eliminacije vzgona ali preu-
smeritve strujnega pritiska proti
predoru poslabSa pogoje drsenja
s tem, da se zaradi dodatne ob-
tezbe povelajo striZne napetosti v
hribini, medtem ko se efektivne
normalne napetosti le pogasi bli-
#ajo novim celotnim normalnim
napetostim. § konsolidacijo pa se
stasoma stabilmost popravlja. —
Tudi ne glede na aktiviranje dr-
senja po zveznih drsinah lahko
drenazni uéinek povzroéi useda-
nje povréine pobodja.

6. Kvaliteti gradiva, polnitvi praz-
nin za oboki in namestitvi delov-
nih stikov je treba posvetiti pri
predonskih gradnjah v takSnih

- hribinah vso pozormost.

7. Skrbno je treba ugobowiti petro-
grafske, tektonske in hidroloske
razmere v takih podrodjih ze pred
gradnjo. Med gradnjo je treba
predhodno zbrane podatke stalno
kontrolirati in dopolnjevati.

8. Vsebnost grafitnih zrn zniZuje
odpornost hribine, V e vedji meri
pa lahko vplivajo na zmanjSanje
stabilnosti tektonsko poskodova-
nih pobodij vlozki montmorillo-
nitske gline.

DK 624.21.014.2.002.72 : 625.1

2eleznitkega mostu pri postaji (Grahovo

ma 25. oktober 1943. Porusena je bila
Zzelezna konstrukcija in srednji steber;
okupator je moral napraviti provizorij
iz Peiner nosilecev na lesenih podpo-
rah, ki so bile 1. 1946 zamenjane 2
betonskimi.

Most je poSeven, ima dve odprtini
po 32.0 m! fer leZi v vzponu 21 0y, in
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v loku z R = 275 m, neposredno pred
postajo Grahovo (sI. 1). Taka situa-
cija je prav posebno neugodna ter je
potasna voZnja preko zadasnega mo-
stu delala velike tezave vlefni sluzbi in
hromila propustno moé proge. Zacasnl
most s tremi odprtinami je bil postav-
ljen v osi proge, ker opisana situa-



cija ni dopuséala deviacije, ki bi si-
cer lahko znatno olajsala defimitivno
obnovo mostu med prometom. To je
bil tudi eden od razlogov, da smo iz
brali novo Zelezno konstrukcijo.
Novi most sestaviljata dve prostole-
Ze¢i polnostenski Zelezni konstrukeiji,
podporne razpetine 32.0 m! z voziStem
spodaj, razdaljo glavnih nosilcev 5.900

mm, viSine 3200 mm, razdaljo preéni-

kov 35556 mm, kolikor znaSa tudi po-
Sevnost mostu. Projekt za novi most
je izmdelal Zelezniski projektivni za-
vod iz Zagreba — projektant ing
‘Andrakovié¢. Teza konstrukcije za eno
odprtino zmasa 109.8 ton in je racuna-
ns za prometno obremenitev po no-
vih jugosl. predpisih za 24.5 tonski
osni pritisk, Po idejnem projektu iz
vedena primerjava polnostenske in
predaléne konstrukecije je pokazala
enako tezo obeh, izbrana pa je bila
polnostenska.

Mostne konstrukcije je izdelala To-
varna jeklenih konstrukeij in kretnie
Crveni Krst pri Nisu. Da bi bilo olaj-
Sano delo na sami montaZzi, so bili
glavni nosilei, ki so zaradi velike vi-
S8ing sestavljeni iz dveh plocevin, Si-
rine 1600 mm, izdelani samo z enim
vertikalnim montaznim stikom, med-
tem ko je bil vazdolzni stik strojno iz-
delan. v tovarni. DolZina enega dela
glavnega nosilca je znaSala 1700° mm,
s teZo 17 — 18 ton. S tako dispozicijo
so bile izrabljene transportne mozno-
sti in moZnosti razkladanja z razpo-
lozljivimi sredstvi. Montazo in vlaga-
nje konstrukeij je dzvrsila ZelezmiSka
Mostovna delavnica s svojo goriske
griupo.

2. MontaZa

Najbolj priljubljen in splo$no upo-
rabijan naéin montaze za objekte, ki
jih je treba izmenjati med prometom,
¢e je provizorij v osi proge, je mon-
taza na odrih ob provizoriju s preénim
navladenjem novih konstrukeij in pre-
¢énim izvladenjem provizorija. Tak na.

Slika 1. Situacija postaje Grahovo in mostu ez Baco

¢in je najbolj preprost in velja za
najbolj zanesljivega, a zahteva dvoj-
ne odre, t. j. montaéni in demontazni,
poleg tega pa Se nosilno konstrukeijo
za navlaéno progo.

V dosti primerih ni druge moznosti
montaze, Moram pa pripomniti, da
sem pri predlogih za drug racionalnej-
51 nadin veékrat naletel pri izvajalcih
na dolo¢en odpor. Tako n. pr. so opu-
stili lepo priloznost pri montazi mostu
v Ptuju.

Pri grahovskem mostu je bilo vpra-
Sanje montaZe dosti zamotano. Na eni
strani izredno. neugodna lega mostu
in zelo tesen prostor pri mostu za
organizacijo gradbista, na drugi strani
pa hudournidki znacaj Bate, ki ne do.
voljuje gostih podpornih jarmov za
odre, ter majhna pretoéna viSina, ki
cmejuje konstruktivno visino odra.

Poleg opisanih teZav pa je bila Se
negotova pravefasna dobava konstruk-
cij zaradi tezkoé pri nabavi materiala,
zaradi c¢esar lahko potrebujemo odre
/2 leta ali Se weé, preko normalnega
¢asa, kar se je pripetily tudi tukaj.

Potem, ko je bil Ze izdelan naért za
montazo s preénim navlafenjem mo-
stu in izvlatenjem provizorija, ki je
bil zelo premisljen in racionalno iz-
delan, sem predlozil natin montaze z
vzdolZnim uvladenjem brez montazne_
ga odra in sicer tako, da montazo iz-
vriimo na sami postaji, izdelane komn-
strukeije pa prepeljemo na mesto
veraditve po obstoje¢em tiru na pose-
bej zato izdelanih vozitkih.

Montaza naj bi potekala takole:

Po odmiku in ureditvi dovoznega ti-
ra- ng montaznem prostoru je treba
poloziti Se tir za portalni montazni
Zerjav. Mostne elemente je dopeljati
neposredno ma montaini prostor in
razloZiti s pomodjo montaZnega Zer-
java. Dolge in tezke dele glavnih no-
silcev je ragloziti tako, da mi potre-
ben noben naknadni prevoz. Montira-
ne in zakovan, mostne konstrukcije je

prepeljati na wvorickih z lokomotivo
na mesto vgraditve. Pri tem je prva
konstrukcija vle¢ena, druga pa poti-
skana. Za prevoz je tir med pragi do-
datno podloziti s konci starih pragov,
da se ¢im bolj zmanjSa podajanje ti
ra med prevozom. Dopeljane kon-
stmuikcije je podpreti z lesenimi skladi
na opornikih in izpod njih izvieci
mostni provizorij. Nato je mostova
spustiti na 1eziséa in zvezati tir na
obeh koncih,

Za montaZni prostor je bil predla-
gan Cetrti postajni tir, ki bi ga od-
makniti na razdaljo 6.5m! od tretjega
tira v enakem loku z R = 275 m! kot
na mostu, ali alternativno prvi skla-
diséni tir, kar bi bilo pa¢ ugodneje za
promet. (sl, 1). Za montazo samo bi
bil ugodnejsi prostor ob 4. tiru. Zahte-
val bi manj preureditvenih del, tir
bi pa ostal na obeh koncih vezan
Vendar je bil iz prometnih razlogov
izbran prvi tir, ki ga je bilo treba pre-
kiniti in odmakniti na nekoliko dosi-
pan teren. To pa je bila tudi glavna
pomanjkljivost druge alternative. Pre-
kinjeni tir mamre¢ ni dopuscéal dosto-
pa vlaileu z obeh strani in je bilo
treba pri naviatevanju druge kon-
strukcije vedkrat preurejati prevozni
tir preko kretnic in se na krajio raz-
daljo posluziti vitljev za prevoz.

Prevoz konstrukeij iz postaje preko
kretnic in daje v loku z R = 275 m!
in vzponu 21 04, na most ter izvliadenje
provizorija mpod pripeljanih konstruk-
cij sta bila glavna problema montaze,
Vendar so bili razlogi za tako izbiro
dovolj tehtni ter se je bilo wvredno
malo bolj potruditi za racionalno in
tehnié¢no zelo zanimivo delo,

Kak$ne prednosti nudi ta madin
montaze?
1. Odpade izdelava montainega

cdra, z dovoznim normalnim ti-
rom in wlozitvijo 1 kretnice;

2, teZki montaini mosilei (gl
nosilei), 'dolgi mad 17 m!, Siroki
GRAHOVO
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3,20 m! in tezki 17 — 18 ‘ton, se

lahko razloZijo z vagona na Sa-

mem montaznem mestu, ne da bi
jih bilo treba prestavijati ali pre.
vazati;

3. laZji montazni glementi (preéni-
ki lin wzdolZzniki) se lahko Tazkla-
dajo s pomoéjo montaZnega Zer-
java;

4. cdpad, prevoz od deponije mna
montaS:m oder na razdalji 250 m
preko uvozne postajne harfe s po-
novnim nakladanjem in razklada-
njem, ker to delo opravi mon-
taZni Zerjav, ne da bi ga pro-
met kaj owviral;

. montaza sama Se lahko izvaja
na suhem bolj vamo, ne da bi
kaj tvegali in ne da bhi promet
oviral delo;

6. montazni prostor na postaji je
mozno pripraviti v najkrajSem
¢asu, vse priprave za prevoz kon-
strukeij pa prav tako ne zah-
tevajo ve¢ kot 1700 delovmih wur,
vkljuéno ureditev tirov v staro
stanje.

Negativne postavke tega naéi-
na so:

1. ¢as vlaganja je za 12 — 20 wur
dalj8i kot pri preénem mnaviace-
nju, za kolikor se podaljSa zapo-
ra tira. Vzrok temu je predvsem te-
7avnejSe izvlatenje provizorija,
nekoliko pa wvpliva 60 em vecja
vig§ina spustanja konstrukecije ma
leziSca ;

. vel je tvegano v primeru kake
okvare na vozickih, tiru, ali stro-
ju, ker bi popravilo zahtevalo veé
déasa.

Po prej jzdelanih detaljnih rafunih
prihranimo pri drugem nacinu na ma-
terialu 1,079.815.— din, ali 33.5 %, na
mezdah pa 11.3% $. j. 1240 ur na 1
tono montirane konstrukeije. Pri tem
so upostevana veéja pripravljalna de-
la in uporaba lokomotiv pri uvlatenju
konstrukeij.

Kakor sem zgoraj omenil, je bhil glav-
nij problem izbranega nafina momta-
7e prevoz konstrukeij preko kretmic in
po neugodno lezedem tiru do mesta
vgraditve in dzviaienje provizorija iz-
pod pripeljanih konstrukeij.

V naslednjih odstavkih hoéem pri-
kazati, kako smo te probleme obvla-
dali, da je wvgraditev komstrukeij 5.
XI. 1953. potekala po predhodno se-
stavljenem programu.

Iz situacijskega nacrta v sl. 1 je raz.
vidna lega montaznega prostora, pre-
vozna pot in lega mostu s provizo-
rijem,

2, Vozicki za orevoz konstrukeij

Zaradi velike teze in velike &irine
konstrukeije ni bilo mogode radunati
na kakSna izmed vozil, ki jih pozna-
mo. Konstruirati je bilo torej treba
viozicke, ki so morali izpolniti masled-
nje pogoje:

a) izkoristiti je bilo treba normailno
tirno Sirinp" 1435 mm obstojetega
tira;

b) omogociti varno voinjo preko
kretnic in v loku;

¢) kolesni pritisk je moral biti v me-
jah nosilnosti traénic;
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Silika 2. Voziéek za prevoz konstrukeije

¢) biti so morali ¢im niZji, preprosti
in iz lahko dosegljivega materia-
la;

d) stabilnost konstrukcije med pre.
vozom je morala biti zagotov--
ljena;

f) biti so morali prilagodljivi manj-
Sim deformacijam tira;

) uporabljivi tudi za druge prilike;

h) montaza in demontaza vozi¢kov

je morala biti preprosta in hitra |

Nastetim pogojem je ustrezala kon-
strukeija, ki je prikazana v sl 2,

4. Ureditev tira za prevoz

Zaradi precejénje teZe konstrukeije
—ca. 120 ton z montiranim tirom —-
je bilo treba ‘dati tirnicam solidno
podlago. To smo dosegli s tem, da
smo med normalne tirme pragove vio-
Zili 1m! dolge konce starih pragov
in z dobrim podbitjem. Na provizoriju
so bili pragi dovolj gosti in so bile
potrebne le manjée dopolnitve.

Pritrditev obojestranskih dodatnih
tirnic, ki so bile potrebne zaradi sta-
bilnosti konstrukcije med prevozom in
zaradi obremenitve tirnic v dopustnih
mejah, je bila zelo preprosta. Tirmice
smo polozili na vzdolino podloZno de-
sko take debeline, da smo pri obeh
tirnicah dobili isto viSino in jih pri-
trdili ¢ tirnimi zeblji na izravnavane
konce tirnih pragov (sl. 2a). Da je
bila tudi preko kretnice vo@Znja ¢im-

171

.
l
i
e
-+
|

&) B F-r

bolj mirna, smo nadomestili kretmiska
srea s tirnicami, kakor je razvidno
iz sl. 3.

Slika 3. Namestitev dodatn'h tirnie
na kretnicah

5. Prevoz in vlaganje

Za sam prevoz in vlaganje je bil
sestavijen natanten ¢asovni razpored
delovnih faz in zasedba delovnih mo-
¢i. Zapora tira s prestopanjem pot-
nikov je bila odrejena od 4. XI. od 5h
do 6. XI, do 15h. Sedaj ko je delo
Zg Casovno odmaknjeno, bom skusal
kt:it.ibno podati potek dela. Delovni
kolektivi Mostne delavnice in Sekcije
za vzdrZzevanje proge Gorica so pri
tem pokazali, da so sposobni izvesti
vsako, tudi najtezjo nalogo v tezkih
delovnih pogojih brezhibno in v po-
stavljenem roku.

Sty

Prva konstrukecija med prevozom

Pred samim prevozom je hilo treba
odstraniti nekatere predmete, ki so
segali v vozno-pot. Takoi po odhodu
zadnjega viaka, preden smo zaprlj tir,

- je bil tir preurejen preko dveh kret-

nic (sl. 3). Prvo konstrukcijo, ki je
bila vlefena, smo prepeljali na svoje
mesto v 63 minutah. Sledila je demon-
taza vozit¢kov in montaza teh na dru-
go konstrukeijo, hkrati pa preureditev
kretnice 1, da je dobila druga loko-
motiva prosto pot pred drugo kon-
strukeijo. Prvo konstrukeijo smo med-
tem podiozili na opornikih z lesenimi




skladi in prvi zgornji del provizorija
smo #Ze lahko izvekli po razporedu
na sl 4, in sicer snopa 1 in 2. Sledil

Ponovno smo upostavili tir za pfevoé
preko kret. 1. Mediem se je vrsil pre-

- voz konstrukcije s pomogjo vitljev.

Drenes smopa [P nesleen

3IPas
!1 aea

Slika 4. Program izviadenia provizonijev

je prevoz druge komstrukcije do kret-
nice 1, Lokomotiva se je umaknila
preko tira 3 in se vrnila po firu 2.

Potiskamje druge konstrukcije na most

Ing, Marjan Ferjan

Ta prevoz je bil zelo pofasen in sun-
kovit. Zato smo si pomagali s strojem
iz tira 2, s ¢imer smo pridobili na
¢asu. Ko je bila konstrukcija preko
kretnice 2 s celo dolZino, je bila kret-
nica takoj preurejena v mormalno sta-
nje in prevoz se je nadaljeval s po-
tiskanjem do mesta vloZitve, kar je
trajalo vsega 20 minut: Vedkratno
preurejanje kretnic bi v primeru mon-
taze ma 4. tiru odpadlo, s ¢imer bi
pridobili na éasu 2h,

Ko je bila druga konstrukecija na
svojem mestu podprta, smo lahko ma-
daljevali z izvladenjem provizorija po
razporedu ma sl. 4, zaporedno snopi
3 do 6. To delo je padlo v noéni éas
in ni bilo opravlieno v predvidenem

Ob kongresu indusfrije cementa

Kongres zastopnikov industrije ce-
menta, ki se je vrSii v Ljubljani v
dneh 30. junija do 3. julija 1954, je
uspesno konéal svoje delo fer sprejel
glede bodo¢ih norm za cement neka-
tere sklepe, ki se morajo é&impreje
izvesti,

Mislim, da je bilo s tem kongresom
v razvoju industrije cementa zakljude—
no veliko razdobje, katerega glavna
karakteristika je bila v tem, da so to-
varne pod namiSljeno oznacbo port-
landski cement proizvajale najrazlié-
nejSe vrste cementov, ki so se silno
razlikovali po svojih kvalitetah, kar je
seveda oteZevalo vsako napredno delo
za izboljSanje proizvodnje in uporabe
cementov. Prav gotovo se bomo morali
kaj pogosto lotiti eventualnih rekon-
strukcij objektov, izvrSenih s pomanj.
kljivi cementi, ker se bodo na njih po-
kazale poSkodbe prav zaradi slabih
cementov, ki so bili uporabljeni.

Kongres v Ljubljani bo gotovo prva
stopnja na poti k o€itnemu izboljsa-
nju dela na podrodju industrije ce-

menta, kajti tu so bile tako od pred-
stavnikov cementne industrije, kot od
zastopmikov raziskovalnih ustanov po-
stavljene skupne osnove za bodoco
kvaliteto cementov. Teh osnov se bo
treba najskrbmneje drzati, da bomo lah-
ko zopet spravili cemente na tisti
nivo, ki so ga nekoé Ze imeli, ki pa je
bil v zadnjem obdobju v celoti opu-
¢en. Nove norme naj bi z ene strani
ustrezale nasi stvarnosti, z druge stra-
ni pa umerjenim zahtevkom sodobnih
cementnih proizvodov kot se danes
postavljajo v svetu. Na kongresu je
bilo podértano misljenje, da sme biti
v vrsto portlandskih cementov sprejet
samo tisti cement, ki ima vse lastno-
sti, katere bodo podrobno opredeljens
v normah, medtem ko moramo uvrstiti
ostale cemente, ki tem pogojem ne bi
ustrezali, v vrsto drugih hidravliénih
maltovcev. To se mi zdi zelo vazen ko-
rak maprej v smeri dviga kvalitete, ki
bo omogodil projektantom betonskih
mas smotrno uporabo kvalitetnih ce-
mentov, na drugi strani pa bo taka
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¢asu predvsem zato, ker se vodja sku-
pine mi natanéno drzal mavodil, ho-
te¢ pridobiti na ¢asu. Vendar pa ta
eaostanek ni vplival na potek spuséa-
nja konstrukcij, ki se je zadelo z na-
stopom dneva., Ta faza je potekala po
programu, konéana pa je bila 3 ure
preje. Spudéanje se je vrdilo na obi-
tajen primitiven naéin s hidravliénimi
dvigalkami, stojefimi na lesenih skla-
dih pod glavnimi nosilei na odrih za
spudtanje. Sledilo je viaganje lezis¢
in yvmesne konstrukeije nad srednjim
stebrom.

To delo je zahtevalo 2 uri veé, kako:
smo predvidevali, wvStevii prejSnja
skrajSanja pa je bilo konéano 1 uro
prej.

Ko smo potem prikljuéili tir na
obeh konceh in opravili obremenilno
preizkuSnjo, je bil most sposoben za
promet.

Gorl opisana montaza je pokazala,
da vzdolZno naviacenje ni mié¢ manj
sigurno kot pre¢no. Pri dobri organi-
zaciji dela in priprav tudi glede éasa
ne zaostaja za njim ter jo kaZe upo-
rabljati povsod, kier okolidéine dopu-
§tajo, posebno pa tam, kjer bi bilo
treba delati visoke montaZne odre.
S tem dosezemo znatne materialne
prihranke in skrajSamo ¢as montaze
na minimum.

Pri opisani montazi prihranki miso
bili ravno veliki, ker je 8lo za majhno
vi§ino odra, ki bi ga lahko postavili
tako rekof brez pomoZnih odrov ve-
¢inoma na suhem. Poleg tega se je
montaza zavlekla zaradi neredne do-
bave konstrukcije, zakovic in leZidéa.
Zato so bili pogoji ob wlagamju skraj-
no neugodni v pozno jesenskem ¢asu,
ko je razmerje med dnevom in noéjo
10/14 ur,
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v Ljubljani

kvalifikacija jamstvo potrodnikom, da
bodo ob makupu dejansko dobili kvali-

"teto, katero si pod dolo¢enim cemen-

tom zamiSijajo.

Kongres je obravnaval najprej te-
matiko popolnoma strokovnih vpra-
ganj cementne industrije, dalje inve-
sticijsko podro¢je, problem prodaje
cementa na inozemskem trziséu in
slednji¢ poroéilo o obisku inozemskih
cementnih industrij v zvezi z nabavo
tipske opreme za bodoco kapitalno iz-
gradnjo cementne industrije ma Slo-
vonskem. Glavna in mnajbolj tehtna
tema kongresa pa je vsebovala razgo-
vore in ugotovitve glede kvalitete ter
bodoéih norm.

Jugoslovanska industrija cementa je
bila pri kupovanju proizvajalnih stro-
jev doslej skoro popolnoma navezana
na. inozemske dobave ter se je zato
usmerila pri izeradnji novih kapacitet
predvsem na velike francoske, nemske
in nizozemske druzbe, za kar so bila
seveda potrebna precejSnja devizna
sredstva. Sprico dejstva, da je masa
tezka industrija v stadiju zakljuceva- -



nja iedelkov za naso kapitalno gradi-
tev, se pojavlja pri njej cedalje veeji
interes za sodelovanje pri izdelawvi
opreme za movo industrijo. Tako je
bila na kongresu izraZena iniciativa Li-
tostroja, da bi prevzel v prihodnje iz
delavo wvseh velikih industrijskih na-
prav, potrebnih.za cementno proiz-
vodnjo, seveda ob sodelovanju z ostalo
tezko industrijo. v Sloveniji, kot so n
pr. Tovarna jeklenih konstrukeij v Ma-
riboru in Strojne tovarne v Trbovljah.
Tudi industrija iz Slavonskega Broda
je moéno zainteresirana na udelezbi
pri izdelavi teh strojinih naprav ter je
odvisna le od spretnosti in pripravlje-
nosti poedinih industrij, kdo bo prev-
zel najveéja marocila za mnavedene po-
trebe. Ogled TLitrostroja ie udelezen-
cem kongresa pokazal, kaj vse je Li-
tostroj Ze zmoZen mapraviti ter je ta
tovarna brez dvoma zapustila tako
plede svoie stroine opreme kot glede
raznolikosti in kvalitete svojih izdel-
kov vsem udeleZencem moéan vtis.

V =vezi s problemom dviga cement-
ne kvalitete ie #e poprej Zavod za
raziskavo materiala in konstrukcij v
Ljubljani organiziral strokovno eks-
kurzijo v $Svito in Neméijo, ki so
se ie wudelezili strokownjaki sloven-
ske, hrvatske, [srbske In dalmatin-
ske industrije cementa, ki so obi-
skali majvaZnejSe industrijske objek-
te v zeorai navedenih deZelah. Tam-
kajénje industrije bi bile z ugodnimi
pogoji pripravliene sodelovati z maso
domaco industrijo pri izpolnitvi po-
glavitne maloge, ki stoji danes pred
naso proizvodnjo cementa. Poleg te-
oa Osnovnega namena je imela eks-
kurzija tmdi namen, krititno pre-
motriti posamezne produkeijske stro-
je, ki bi prihajali za nas v postev
kot bodoéa oprema, ter podati o njih
poroéilo v tem smislu, da se lahko
nasa tefka industrija oprime bodisi
tega ali drugega prototipa in ga po-
stavi nag domage trzisfe, s &imer bi
odlo¢ilno posegla v madaljni razvoj
izdelovanja opreme za cementno in-
dustrijo ter ma ta naéin resila tudi
teZavni polozaj glede deviz, potrebnih
za opremo. Poroéilo t, komisije
je bilg pretitano tudi na komiore-
su ter je pokazalo, kako uspe$no lah-
ko sodelujeta operativa in Zavod pri
refevaniju doloenih problemov  maSe
industrije.

V madaljnjem referatu je bilo poda-
no vse, kar zadeva osnove naSega tr-
govanja z inozemstvom na podroéju
cementa, :

Referent pa je moral ugotoviti. da ie
v zadnjih letih predvsem zaradi ve-
likih zahtev motranjega frziS¢a nas
izvoz motno padel, kar je imelo za
posledico, da se nam je inozemsko tr-
Ziste odtujilo ter da so nekatere de-
zele BliZnjega vzhoda same pristopile
k izeradnii mofne in modeme indu-
strije, ki bo lahko v najkrajsem ¢asu
tako po kvantiteti kakor mo kvaliteti
zadovoljila znatne zahteve na trziséu.
Predvsem je treba omeniti velike in-
dustrije, ki so postavljene v Egiptu,
Turéiji, Gréiji in Perziji; te industrije

so zlasti v ekonomskem pogledu relo
uspene in leZs bliZe onih potrodnih
centrov, kamor je bil odtok naSega
cementa najjati, zaradi ¢esar so tudi
strofki prevoza znatno manjsi. Ne-
dvomno pa je bila v enaki meri slaba
kvaliteta mnaSega cementa po vojni
odloéilen wvzrok, da nam je tuje tr-
ziSée skoraj uSlo iz rok ter bodo se-
daj potrebni veliki mapori, zlasti v
pogledu kvalitete, ¢e bomo hotel to
trzisée vsaj delno zopet pridobiti. To
pa je na drugi strani za Jugoslavijo

bni imperativ, kajti moéne ka-
pacitete dalmatinske cementne indu-
strije, ki je prilitno slabo pove-
zana z notranjitino drzave, so lahkec
usmerjene edinole ma izvoz. Kar ps
velja za dalmatinsko industrijo, je v
enaki meri vazno za vso ostalo jugo-
slovansko cementno proizvodnjo, ki
se bo morala ravnati po enakih smer-
nicah dviganja kwvalitete. Praktitno je
danes wsa cementna industrija Jugo-
slavije v-temeljiti rekonstrukeiji, ker
se dograjujejo move velike kapacitete;
vendar menim, da s tem Se mis»
iz€rpani vsi momenti, temve¢ da bo
¢loveku, ki bo delal v tej movi indu-
striji, mnogo do vpraanja, ali
bodo iz modemih tovarn pri-
hajali tudi v kvalitetnema ogiru neo-
poreéni proizvodi. Vpradanje slovenske
industrije cementa v teh velikih ob-
novitvenih delih pa sploh ni bilo re.
Seno ter je naSa industrija Se vedno
navezana na svoia lastna dosedanja
nezadostna sredstva, da si z njimi po-
maga kakor ve in zna.

Vsg prizadevanja za dosego kvali-
teta cements sp bila zdruZema v po-
roéilu, ki ga je podal Zavod in iz ka-
terega S0 posnete mekatere vodilne
misli.

Osnovna lastnost vsakega cementa
mora biti v tem, da je prostorsko sta
bilen, se pravi, da mora cement iz-
kazati pri volumenskem preizkusu
enakomerno vefanije prostornine, Pri
takem cementu se ne bodo tvorile
nikake okvare, 8§ manj se bo pri

- rjem pojavila nevarnost razkuhanja

v vreli vodi. Iz prakse vemo, da so
iz tovarn pogosto podiljali cemente, ki
temu osnovnemu pogoju niso ustreza-
1 in pri katerih je naSa obiajna sta-
bilnustna kontrola, ki je bila silno
skromna ter je obsegala zgolj preiz-
kus s kuhanjem kolada dolotene obli-
ke, dncela odpovedala. Tak¥na obiéaj-
na pre‘zkusnja je ugotavljala bodisi
razpoke v cementu, bodisi njegowvn
razkuhanje brez slehernih podrasbnej-
§ih Stevilénih podatkov. Na kongresu
je bilo sprejeto sbaliS¢e, da je taka
kontrola preskrommna ter da bo v pri-
hodnje potrebno opraviti tudi preiz-
kus prostorske stabilnosti po Le Cha-
telieru z merienjem wvelikosti raazstoja
igel pred kuhanjem in po kuhanin
vzorca. Ta razlika ne sme presegati
8—10 mm_ NaprednejSe drZzave so $le
pri preiskavi prostorske stabilnosti ce-
menta Se dalie in so postavile Se dosti
ostrejSe zahteve na tem podrodju. Da-
nes je tam v splodni veljavi nagelo,
da je za vrednost dolocenega cemen-

173

~ trdnosti, ki

ta najmerodajnejSe dejstvo mjegove
prostorske obstojnosti.

Amerikanec Young je s sistematic-
nimi poizkusi na komercialnih in Ja-
boratorijskih klinkerjih dokazal, da
je pojav napenjanja cementov (ka-

* dar so ti pravilno sestavljeni) praw-

zaprav funkecija vsote prostega apmna,
magnezijevega oksida in trikalcijeve-
ga aluminata, torej samih komponent,
za katere vemo, da kvaliteto cemen-
ta zelo slabijo. Ugotovil je razmerjs
med naraiéanjem te vsote in cedalje
vetjo nestabilnostjo cementa. Ko Je
prisel do tega kriteriia, je lahko kon-
struiral laboratorijsko preizkuSevalne
metodo, znano pod imenom autoklav-
ni preizkus cementa.

Ta metoda obstoii v naéinu, da
se gredice iz ¢iste cementne kaSe 2
velikostjo 4 X 4 X 16 cm vloZijo v au-
toklavni prostor, kier so podvrzene
pritisku ca. 8 atmosfer oziroma 180° C.
V taki atmosferi se zacne proces ve-
zanja s pospeSenim tempom in je za-
to razumiljivo, da vse tiste sestavne
komponente, ki so v svoji formi me-
stabilne, pritno z dilatiranjem. Nuj-
na posledica ie ta, da preizkuSani vzo-
rec v svoiem volumenu naraste, zlasti
tedaj, kadar imamo opraviti s slabim
cementom. Ta dilatacija oziroma nn-
rast dolzine 'se po konfanem prelz-
kusu kontrolira na dilatometru, kjer
se ugotovi todéni porast doliine ter
jzrazi v odstotkih z ozirom na prvotno
dolZzino. Imenovani avtor je ugotowil
funkcionalno odvisnost med procen-
tualno koli¢ino nezaZelenih kompo-
nent ter dilatacijo in ie postavil ne-
kako mejo v viSini 1.5 % ekspanzije
kot tisto mero, preko katere naj di-
latacija pri dobrih zdravih cementih
nikakor ne gre.

Z ozirom na to metodo je tudi Za-
vod za raziskavo materiala in kon-
strukeij izvrsil vrsto preiskav ma ju-
goslovanskih komercialnih cementih
ter iih razporedil po vsebovanosti ma-
vedenih miihovih komponent. Izvedel -
je na miih wvse autoklavne preiskave
ter dosegel resni¢no lep razpored gle-
de dilatacije, kar je razvidno iz slike
1, Pri tem se je pa povzpel pri pre-
iskavah %e naprei od imenovanega
ameriSkega avtorja ter ugotovil nri
posameznih preizkusnih vzorcih, ma
katerih je bil izveden autoklavmi po-
stopek, njihove trdnosti glede ma pri-
tisk. Dosezen je bil padajoci razpored
ie prav tako prikazan
erafiéno z linijo sredmije krivulje na
sliki, 2 drugimi besedami: s temn
preiskavami se je jasno ugotovila ne-
posredna advisnost med sestavo ce-
menta in njegovo trdnostjo, torej nje-
govo kvaliteto.

Ce sedai pregledamo stabilnostne
preizkusnje, izvedene po nadem prej-
injem postopku s kuhanjem pogacic,
vidimo da so cementi samo v dveh
skrajnih primerih pokazali nezado-
stno stabilmost ter bi momali biti iz
tega razloga odklonjeni za nadaljnjo
proizvodnjo. Prav isti rezultat je izka-
zoval tudi preizkus po Le Chateliem,
tako da se sedai nujno postavija vpra-
fanje, ali navedena dva postopka nu-
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dita dovoljno jamstvo za dopustitey
doloCenega cementa v prodajo, pa ce-
prav so mnjuni zakljuéki pozitivni.
Menimo, da je veljavnost stabil-
nostne preizkudnje po obeh doseda-
njih principih za na$§ trenutni nive
zadostna in da bomo lahko izpopol-
nili nafe zadevne preiskave z auto-

klavnim postopkom kasneje. Vendar
je potrebno poudariti, da ne smemg
glede stabilnosti dopuséati prav ni-
kakega odstopanja, kajti v vseh ta-
kih primerih so naSe podrobne pre-
iskave pokazale izrazit padec trdnosti,
kar je upodobljeno na sliki 2. Tu sc
bili pripravljeni za iste cemente pre-

TRDNOSTNI REZULTAT! JUGOSL. CEMENTOV PO SEDANJIH J PREDPISIH
IN NOVIH SVIEARSKIH

&t

1
|
1
1
1
1
]
1
1
1
1
1
1
i
i |
1
]
1
1
\

‘M!/cm?- we

25

) N-pritisk

<402

nove Svic -pritisk

75 4.
_ IS kgreme re

55K cme-ne

.
/] “jug.s-nateg

\.i ¥IC-upogib

‘ | 1216

{ - e
o

a1 Al b
- S B i

Cementiz 1

1243 96 15 16 47 18

174

izkusni vzorci po starih &vicarskih
normah in preizkuSeni na plastiéni
na¢in; pri preiskavah smo ugotovili
isti trdnostni padec, kakor so ga iz-
kazale autoklayne preizkusSnje. Z ra-
stofo wvsebino zgoraj navedene sestav-
ne wvsote je padala tudi specifiéna
teZa cementa, kar je prikazano na
sliki 3.

Dejstvo, ki ga pri vsem tem ne sme-
mo zanemariti, je naslednje: trdnosti
¢istih cementnih preizkuSancev cesto
po daljSem obdobju leZanja prav tako
padajo, kar je ftreba po nasi sodbi
pripisati razvoju notranjih napetosti
v preizkusSancu samem in kar ima
svoj vzrok v vedjem odstotku imeno-
vane vsote. Ta pojav se prav tako vr-
§i tudi v betonskih konstrukcijah, se-
veda v znatno manjii meri, ker je tu
cementna masa “dosti bolj razredéena;
v natelu pa pridemo do enakega zni-
Zanja trdnosti, kar nikakor ne more
biti zaZeleno v graditeljski praksi. Z
vso odloénostjo pa se je treba proti
temu pojavu boriti pri takih beton-
skih me8anicah, ki vsebujejo visoko
koli¢ino cementa, dalje pri vseh prej-
napetih konstrukcijah ter seveda pri
proizvodih iz samega cementa. Na teh
pedroc¢jih lahko imenovana okolnost
privede do zelo usodnih posledic.

V nasSih strokovnih krogih vlada
sploSno mnenje, da je autoklavno pre-
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izkusanje cementov prestrogo. Mislje-
na je tu predvsem meja dilatacije, za
katero se pa lahko od primera do pri
mera odlodimo prav z ozirom na pa-
dec trdnosti, katerega izkaZe material
po autoklaviranju. Mislim, da je s td
metodo dana strokovnjaku vsa moz-
nost presoie kvalitete v relativno krat-
kem ¢asu in s precejsnjo strogostjo. Iz
tega razloga so ZdruZene drzave Ame-
rike tudi to metodo kot oObvezno
uvedle, ziasti na podlagi slabih izku-
Senj, ki so Jjih imeli graditelji pri
stevilnih objektih spriéo cementov, ka-
teri so zadostili vsem predpisom, a so
v praksi po poteku doloéenega éasov-
nega obdobja popolnoma odpovedali



Zato avtor tega élanka priporoéa, da
bi se autoklavna preizkusnja tudi pr
.nas postavila kot obvezna pri vseh
velikih in delikatnih gradbenih nalo-
gah,

Kar zadeva kemiéno sestavo cemen-
ta, so bile kongresu predlozene ustres
ne preiskave, ki jih v tej zvezi ne kazs
posebej obravnavati. Poudarek ije le-
7al na spoznahju, da mora portlandski
cement glede hidravliénega modula
oziroma stopnje zasitenja ustrezati
dolotenim meram, ki bodo v -normah
fiksirane, Kadar dolofeni cemsene t:2
zahtev ne bi izpolnjeval, pa¢ ne mo-
re biti uvrSéen v skupino portland-
skih cementowv.

Ragiskave, katere je Zavod izvrsil
glede zrnavosti cementov z ugotavlja-
njem specifiénih povrsin po fluorome-
trijski metodi ter po metodi permea-
bilnosti, so pokazale, da nikakor ne
more biti za ugotavljanje finosti ce-
menta merodajna sejalna preizkusnja,
kot je bilo to do sedaj obifajno. Osta-
nek ma situ ne more biti zaradi
majhnega odstotka sodelujofe kolidi-
he odlocilen za karakterizacijo celo-
te; ostanek ma situ 4900 moramo pri-
drzati samo za presojo grobosti mile-
tja, se pravi z drugimi besedami, da
ne dopuséamo prevelike koli¢ine grro-
bih zrn, ki bi eventualno zaradi svoje
prostorske nesfabilnosti mogla motit]
umerjenost zadevnega cementa, Me-
toda za ugofovljanje specificne povr-

Ing. Leon Skaberngé

sine, ki more biti za presojo drobno-
sti mletja edino merodajna, pa je po-
kazala pri vseh preiskavah, da so nasi
cementi predrocbno mileti. To pomeni
po drugi strani, da so cementi pre-
slabo Zgani ter da dikalcijev silikat
sam zelo hitro razpada, ali pa da je
energija, katero porabljamo za mle
tje, potroSena v preveliki koli¢ini v
tem smislu, da so kapacitete mlinov
premajhne. S sprejetjem norm o ke-
miéni sestavi, ki bodo omejevale ko-
li¢ino prostega apna ter s tem dolo-
tale stopnje Zgamja, nam bodo Sele
omogoceni klinkerii, ki bodo resniéna
trdi. Sele tedaj bomo lahko zavzel
dokoné¢no staliS¢e o tem, kje so prav-
zaprav vzroki za tako velike drobnosti

Glede trdnosti preiskav je kongres
ugotovil nujnost, da se preide k pla-
stitnim preiskavam z enozrmatim pe-
skom. Predlog, damgaj bipreSli takoj k
vefzrnatemu pesku, je bil odklonjen
zato, ker miti posamezne tovarne,
niti raziskovalni zavodi miso opravili
vectjega Stevila preizkusov z veézrna-
tim peskom, medfem ko je bilo z eno-
zrnatim peskom opravljenih mekaj vec
preiskav ter izdelama tudi metoda, za
katero ie bil zadolzen raziskovalni za-
vod NR Srbije. Zal pa tudi po tej me.
todi ni bilo izvrieno vedje stevilo preis-
kav in ni moglp biti sprejeto mikako
staliSte, niti v pozitivnem, niti v nega-
tivnem smislu.

1z slike 8t. 2 je razvidno, da ne kaze-
jo dosedanje jugoslovanske norme v
trdnostnem pogledu v bistvu nikakrs-
ne razlike med dobrim in slabim ce-
mentom, medtem ko nudi preiskava po
plastiéni metodi popolnoma drugacéno
podobo. Dobri cementi se izkazejo tudi
tu kot dobri, medtem ko slabi cemen-
ti v trdostnem pogledu zelo hitro pa-
dajo. Zaradi tega bo v trdnostnem ozi-
ru razpored masih cementov v prihod-
nje precej drugaéen,

Za sprejetje dokonénih norm za pro.
iskavo cementov, veljavnih za vse
czemlje Jugoslavije, je bilo mujno po-
trebno doloé¢iti tudi enotni normni pe-
sek. To nalogo je imel zagrebski Labo-
ratorij gradjevinarstva, ki je predia-

 gal, naj se kot enotni mormmi pesek

sprejme pesek iz leziS¢a KuZici s po-
gojem, da ga iz Bogne vozimo v Beo-
grad ter v Beogradu pod kontrolg In-
stituta =za ispitivanje materiala NR
Sibije spravimo v definitivho upo-
rabno stanje.

Med kongresom so si udelezenci
ogledali tudi Zavod za raziskavo mate-
riala in konstrukeij v Ljubljani, kjer
so se lahko seznanili 8 sodobnimi na-
pravami za meritve na raznih podroc-
jih cementne tehnike, z laboratorijsko
vrtilno pe¢jo v pogonu, ki omogoca
presojo posameznih surovin za kasnej-
Se Zganje cementov, in s sodobnimi
nagini propagande za pravilng fizde-
lovanje cementa.

DK 625.92 : 629.1-46

Ogled nekaterih osebnih Zi¢nic v Avstrijii in Svici
njihov pomen v turizmu

ter

I. NAMEN OGLEDA

Osebne Ziénice v Awvstriji in Svici
smo i lansko leto ogledali s tem na-
menom, da bi prouc¢ili razlitne siste-
me, pp katerih so zgrajene Zziénice, ki
bi jih potem (lahko uporabljali pri
nas. — To &tudijsko potovanje je
organizirala Gostinska zbornica OLO
— Ljubljana okolica zato, ker nudi
okolica Ljubljana, zlasti podrocje
KamniSkih planin, res velike moz-
nosti za gradnje osebnih Ziénie.

V mnaprednih drzavah si turizma
brez turistiénih osebnih ziénic skoraj
ne moremo predstavljati, — NaSa so-
sednja drzava Avstrija, ki je po kon-
figuraciji terena zelo podobna Slove-
niji, ima danes Ze ve¢ kot 30 velikih
turistiénih Ziénic in ve¢ kot 60 manj
8ip #Ziénic (sedeZnic). Ker so pa te
naprave sorazmerno drage, je potreb-
no pri izbiri konstrukcije, trase, do-
stopa do spodnje postaje itd., res do-
bro preudariti, kje bomo Zziénico gra-
dili, sicer se lahko zgodi, da naprava
ne bi bila obiskana, oziroma njena
rentabilnost ne bi bila zagotovljena.

II. SISTEMI OSEBNIH ZICNIC

Se preden preidemo na opisovanje
posameznih osebnih Ziénie, ki smo si
jih ogledali, moramo vedeti nekaj kon-
strukeijskih moznosti,

Znano je, da je moZen maksimalni
vzpon adhezijskih Zeleznic do 30 0g,.
— Ta razmeroma mali dopustni vzpon
mahteva drage investicije za razvijanje
trase, upostevajoé gradnjo razliénih
predorov, viaduktov itd. — Gradnja
gorskih cest na velike viSine je tudi
omejena glede na sodobna prometna
in finanéna sredstva.

Gradnje prometnih prog na visin-
ske predele so mozne torej z uporabo
7eleznic z zobatim kolesom, Ziénimi
vzpenjacami ali pa z viseéimi ziénimi
zeleznicami, tako imenovanimi Ziéni-
cami. :

Kje se bo ziénica gradila in za kak-
Sen sistem se bomo odloé¢ili, nam pove
rezultat Studije rentabilitete, ki pa je
predvsem odvisen od konfiguracije te.
rena in kapacitete.

V podrobnosti konstrukeij zobatih
Zeleznic in vzpenja¢ ne nameravamo
preiti, ker bomo tu obravnavali le Zié-
nice, ki jih danes v fturisticne mna-
mene najbolj uporabljamo.

Razlikujemo torej sledede turistiéne
#iénice:

1. Ziénice z dvema nosilkama in

izmeniénim pogonom (Pendel-
bahn),

2. Ziénice z dvema nosilkama in
istosmernim pogonom (Gondel-
bahn),
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3. malg turistitne ziénice sedezni-
ce in smuske vzpenjafe) (Sessel-
lift, Skilift),

Vodilna in nosilna proga je pri Zié-
micah nosilna jeklena vrv ali nosilka,
na katero so obeSena vozila, vleéna
sila se pa prenasa s pomodjo jeklene
vrvi ali wvladilke. :

So tudi take zZiénice, pri katerih
prevzame jeklena wrv funkeijo nosil-
ne in vlaéilne zice obenem. — Zi¢ne
vrvi so obi¢ajno usidrane na zgornji
postaji, na spodnji postaji pa napete
z utezjo. — Pogonski prenosi so po
navadi mameS¢eni v zgornji postaji.
— Pogonsko silo daje elektriéni mo-
tor (v rezervi je obi¢ajno Diesel-mo-
tor), ki ez prenose stavi v gibanje
vladilko in s tem na vla¢ilno Zico pri-
trjena vozila.

Na odprti progi je nosiina Zca pod-
prta v dolotenih razdaljah s stebri.
Nosilka je pri stebrih poloZena na tako
imenovane ¢evlje, da more vrv drseti
sem in tja, kar je odvisno od obre-
menitve In lege vozila, — Vlagilno Zi-
co podpirajo in upravljajo na stebrih
posebna vodilna kolesa. — Jeklena
vrv nosilke je obicajno spiralna, ple-
teng iz dolocenega Stevila jeklenih zic.
— Viadilna vrv pa je pletena vrvicasto
iz jeklenih zic, a sredina je obitajno



iz konoplje. — Pri velikih turistiénih
zitnicah uporabljajo specialne jekle-
ne vrvi razliénih sistemov.

Razumljivo je, da je pri obratova-
nju #iénic potrebna dolo¢ena varnost
in sigurnost. — Zaradi tega imajo v
inozemstvu razliéne predpise, ki se
pa stalno spreminjajo vsled zmanjse-
vanja koeficienta varnosti in napred-
ka tehnike. — Cim veéji je predpisani
koeficient varnosti, tem drazja je ma_
prava. — Ker je bilo pri obratovanju
Ziénic registriranih zelo malo nesrec,
pada predpisani koeficient varnosti in
sicer od 12 na 3. — V inozemstvu so
organizirani posebni inSpekcijski or-
gani, ki nadzirajo izvajanje tozadev-
nih predpisov.

Za pregled ziénih vrvi v pogonu pa
obstajajo posebni aparati, ki registri-
rajo, ali so vse posamezne zice, iz ka-
terih je spletena Ziéna vrv, Se cele.

Posebno vaznost polagajo v inozem-
stvu na sestavo projekta. — Nadrte
pred gradnjo razobesijo javnosti na
vpogled in se s tem izognejo kasnejsim
kritikam, — Pri naértih ni vaZna samq
tehniéna stram naprave, temvel tudi
gospodarska in finanéna. — Vzgajajo
tudi specialno osebje, tako za obrato-
vanje ziénice, kakor tudi za kontrolo
naprav. — Jasno je, da je potrebno

Skiea 1.

pri izbiri konstrukecije najti pravo so-
razmerje med varnostio in najnizjo
moZno ceno naprave.

Pri obratovanju ziénic je treba upo-
atevati predvsem razlitne avtomati¢ne
naprave, ki delujejo predvsem:

a) kadar se prekine elektriéni tok,

b) kadar se pritisne na alarmni zvo-

nec v kabini ali na postajah,

¢) kadar so d¢eljusti varnostne za-

vore izven nevtralnih polozajev,

d) kadar se poveda hitrost voiZnje
za ved kot 10—20 o dopustne hi-
trosti,

e) kadar se obteZi kabina za vet kot
159, dopustne obremenitve,

f) kadar se vleéna vrv dotakne
nosilke ali kateregakoli kovinske-
ga dela na liniji ali na postaji,

g) kadar je jakost vetra prevelika
za normalno obratovanje Zi¢nice,

h) kadar je stisnjena glavna roéna
zavora in podobno.

1. Opis Ziénic z dvema nosilkama in
izmeniénim pogonom
Za turistiéne zZiénice z dvema nosil-

kama in izmeniénim pogonom (Pen-
delbahn) je znaéilno to, da imajo sa-

mo dve kabini, ki se pomikata hkrati
in sicer od spodnje postaje do zgor-
nje in obratno. — Ko se ena kabina
od spodnje postaje dviga h gomnji po-
staji, se hkrati spuséa zgoraj nahaja-
joda se kabina k spodnji postaji, —
Viaéilka torej menja smer gibanja, za-
to imenujemo take ziénice z izmenic-
nim pogonom.

Kabina lahko sprejme 10 do 40 pot.
nikov in tudi veé. — Hitrost voinje
znasa 4 do 8 m/sek (14 do 28 km na
uro). — Te vrste konstrukeij so naj-
starejSega tipa, vendar jih uporablja-
jo oziroma gradijo Se danes, to pa
predvsem tam, kjer naj bi hitro dose-
gli visoko razgledne to¢ke in kjer je
teren zelo razgiban. — Lega trase je
namre¢ skoraj neodvisna od terena.
— ViSinska razlika med spodnjo in
zgornjo postajo je obitajno velika,
vzpon Ziénice poljuben a zelo strm, —
Ti vzponi so izvedeni mavadno med
80 9% do 1009%. Zgrajeni pa so tudi
Se velji vzponi (do 200%). — Cim

vedja je hitrost voznje, tem manj pod-

-
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— Shema obratovanja ziénice z izmeniénim pogonom

por se nahaja v trasi. — Zabo so po
navadi razdalje med podporami zelo
velike, tudi veé kot 2.000 m. — Skica 1.
prikazuje shematiéno obratovanje tu-
risti¢ne Zi¢nice z izmeni¢nim pogonom.
— Napenjalna uteZ nosilke presega
véasih tudi 80 ton, utez viadilke pa je
znatno manjsa.

Velike turistiéne ziénice so zadeli
graditi po letu 1913, — Konjunkturna

=

& Spodnja pos!aja

doba teh gradenj pa je bila pred-
vsem po prvi svetovni vojni od leta
1923 do 1930. — Vse te Zitnice Se da-
nes brezhibno obratujejo. Kapaciteta
prevoza na uro znasa 100 do 200 oseb.
— Ker v zadnjem ¢asu tem ziénicam
moéngy konkurirajo zi¢nice z istosmer-
nim pogonom, skuSajo kapaciteto Zié-
nic z izmeni¢nim pogonom povecati s
slede¢imi wukrepi: zmanjdajo Stevilo
podpor, s ¢imer povecajo hitrost voz-
nje, poveéajo kapaciteto kabin, pospe-
Sujejo ¢as wstopanja v kabino in iz-
stopanja ter podobno, — Ker stati-
stika ne zaznamuje pri obratovanju
velikih furistiénih Ziénic skoro nobe-
nih nesreé in to predvsem zaradi skrb-
nega vzdrZievanja in stalne kontrole
omenjenih naprav, so turisti do njih
dobili veliko zaupanje in so vsled tega
te wvrste Ziénic zelo obiskovane.

Naval potnikov na spodnjo postajo
je obi¢ajno sunkowit, to je, da se v
kratkem &asu hoce prepeljati weliko
stevilo potnikov do zgornje postaje. —
Dotok potnikov je namreé obifajno
odvisen od Zelezniskega prometa, od
autobusov in tudi od osebnih automo-
bilov. — Da torej potniki ne ¢éakajo
predolgo in me postanejo nestrpni, so
morali povecéati kapaciteto Zze obstoje-
¢ih velikih furistiénih ziénic.

2. Opis Ziénic z dvema nosilkama
in istosmernim pogonom

Zi¢nice z dvema nosilkama in isto-
smernim pogonom (Gondelbahn) so
se razvile v novejSem ¢asu po prinei
pu gozdnih Ziénic. — Te Zi¢nice ime-
nujemo tudi gondolske Ziénice, kex
obratuje hkrati veé¢ vagonckov alj
gondol. -

Vagonéki ali gondole krozijo z Zico
vlaéilko stalno v isto smer in zato
imenujemo take naprave Ziénice z isto.
smernim pogonom, — Skiea 2. prikazu-
je shemati¢no obratovanje take zi¢-
nice, — Vagoncki, ki jih je skupno
tudi preko 50, so razvri¢eni na mi-
rujo¢i tra¢nici. Neskonéna nosilka stal-
ng krozi s hitrostjo do 3 m/sek (11 km
na uro). Potniki vstopijo v vagondek
(najve¢ 4 po S&tevilu). — Streino ose-
bje potisne zasedene vagoncke po mi-
rujoéi trac¢nici po strmini navzdol ta-
ko, da dobi vagonéek isto hitrost kot
stalno gibajoéa se zZica vladilka. —
S posebmo sklopko, ki je pritrjena ma
vagonéku, se s trenjem in z vzmetmi

Slika 2. Shema obratovanja ziénic z istosmernim pogonom:
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sprime z #ico viadilko in Ze se pomika
po mnosilki do zgornje postaje. — Tu
se vagoncek avtomatiéno izklopi in
pristane zopet na mirujoéi traénici,
kjer potniki potem izstopijo.
Kapaciteta take Zitnice je zelo wveli-
ka in doseze tudi do 400 in vel potmi-
kov v 1 uri, kar je odvisno seveda od
dolzine ziénice in od Stevila vagoné-
kov. — Ta vyrsta ziénic moéno konku-
rira Ziénicam z izmenifnim pogoriom,
— Njihova prednost je namret v tem,
da se lahkpy vkljudi toliko vagondékov,
kolikor jih pac potrebujemo.— Tran-
sport potnikov je hiter in preprost. —
Edina pomanjkljivost teh ziénic je v
tem, da potmik nima takgy varnega ob-

; Sedeina vzpeajada tfusre L)
; Zitaion » dvema tabioamsa (Braddbaka)

i Gosdlatsita F'inice (Gondletbatin)

—t—. J2urdeco polevaafe nsmer

¢utka kakor pri ziénicah z izmeniénim
pogonom, ker so gondole majhne in
lahke in ob vetru obéutno nihajo. Tu-
di pri teh Zi¢nicah so pritrjene na no-
silki in vladilki napenjalne utezi.

Tu se ne izvajajo tako ostri var-
nostni ukrepi kot pri Ziénicah z izme-
niénim pogonom, zato pa obstajajo
razliéne omejitve pri doloevanju tra-
se. — Predvsem ni dopustno, da je en
odsek proge daljsi od 2 km, vsled tega
je potrebno pri dalj$ih progah poraz-
deliti traso v dva krajSa odseka, ki
sta med seboj povezana s srednjo ali
vmesno postajo (sicer bi morale biti
zice zelo debele, potrebni bi morali
biti moéni meotorji itd.). — Vmesna
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postaja ne moti udobnosti potnikov,
ker se vrii prehod vagonékov memo-
teno iz enega odseka v drugi. — Pot-

niki ostanejo v vagonckih, le strezmo -

osebje jih zopet potisne v drugi od-
sek. — Nadaljnja omejitev pri pola-
ganju trase je v tem, da ne sme biti
nosilka oddaljena od terena za veé
kot 30 m. — V primeru kake okvare
se lahko reSujejo potniki z dviganjem
napenjaine utezi, oziroma s spudta-
njem nosilke do terena, — Ta tip zic-
nice zahteva torej ustrezni profil tere-
na in se torej bistveno razlikuje od
Zi¢nice, omenjene pod toéko 1, — Da
torej zadosti vsem pogojem, ki so
predpisani za te vrste Ziénie, mora pro-
jektant ¢esto predvidevati tudi zemelj-
ska dela kakor ma primer razne uko-
pe, Nasipe ibtd.

Obraba konstrukeijskih delov pri teh
zicnicah je zelo velika in sicer zaradi
sunkovitega vkljutevanja in izkljuce-
vanja; zato so tudi vzdrievalni stro-
8ki pri teh mapravah dosti veéji kot
pri prvih Ziénicah. Pri velikih guristic-
nih Ziénicah to se prawi pri Ziéni-
cah z izmeniénim in istosmernim
pogonom, se mahaja poleg obratoval-
nih prostorov, ki so obi¢ajno zidane
masivne zgradbe, Se strojnica, stroj-
na delavnica, blagajna, ¢akalnica, re-
stavracija in stanovanjski prostori za
vodilno osebje. Pri spodnji postaji je

v avguu‘y 71955, f
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Skica 4. — Pregled potovanja in lega posameznih Ziénic.
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po navadi razSirjen prostor za parki-
ranje razliénih osebnih vozil. — Zgor-
nja postaja pa ima poleg blagajne in
¢akalnice le majhen restavracijski pro-
stor, medtem ko vecjih hotelov ohiéaj-
no ne zidajo veé,

3. Opis malih turistiénih Zicnic
(Sedeznice in smuske vzpenjace).

Gradnja velikih turistiénih Zi¢nic je
dragg zadeva in jih zaradi tega gradi-
jo samo tam, kjer je turistiéni pro-
met zelp razvit. —— V krajih z manj-
&im turistiénim prometom in kratki-
mi relacijami pa uporabljajo male tu-
ristitne Zziénice ali sedeZnice,

Male turistine zi¢nice so zi¢nice z
eno_vrvjo, obstoji torej le ena pogon-
ska wvrv, ki je mosilka in vlacilka obe-
nem. — Ta vrv obratuje stalno v isti
smeri, zato je sklenjena v meskonéni
krog. — Na to vrv so obeSeni sedezi,
ki so fiksno pritrjeni na pogonsko vrv
(gl. sk. 3).

Sedezi so predvideni za eno ali dve
osebi. — Pritrjeni so na pogonsko vrv

" Ker pri takih napravah vry veliko-
krat izpade iz wvodilnega kolesa, ne
sme biti proga sedeznice daljsa od 1,5
km, viSinska razlika pa ne veéja od
600 m. — Povpreéni vzpon ne sme
biti veéji od 40 %, najvecéji pa ne sme
presegati T5%. — Da bj preprecili
manjde nesrete, je omejena tudi vi-
Sina pogonske vrvi od terena. — Pod-
porni stebri morajo biti le toliko wvi-
soki, da je moZno v primeru kake okva-
re potnike resevati, a zopet ne smeju
biti tako nizki, da ne bi potnik med
potjo, to je na odprti progi, sedezni-
co zapusti) oziroma nasedel. — Upo-
stevati je treba tudi viSino snega. ---
Iz omenjenih razlogov mora biti vi-
&ina stebrov od 6 do 7 m, profil te-
rena pa precej tnakomeren. — Zato
s5p veckrat potrebna razliéna zemelj-
ska dela (nasipi, ukopi). — So tudi
taki primeri, ko je potrebno predvi-
devati podporo, ki zadriuje vrv nav-
zdol (na prehodih iz ravninskega v
strmi predel), — Da se vrv ne bi dvi.

" gnila, jo je treba poloziti ma spodnji

del vodilnih koles. — Podpore so obi-

kolesi. — Ce popustimo utez, se spusti
vrv do tat in tako lahko, ¢ée je potreb-
no resujemo ljudi s sedeZev.

SedeZe pritrjujejo na pogonsko vrv
danes zelo razliéno, Tudi sedezi sami
so lahko razlitne konstrukcije, — V
praksi so se obnesli najbolj sedezi, ki
so pritrjeni na vrv le z enim drogom
(in ne z dvema) in sicer zato, ker se
potniku na ta nadin ne zapletajo v
ckvir predmeti, ki jih nosi s seboj (fo-
tografski aparati, nahrbtniki, smudke
itd.). — Vsi ti predmeti namreé¢ zelo
ovirajo potnika, ko seda ma sedeZni-
co ali vstaja z nje. Te Ziénice so zelo
priljubljene zlasti mlajsim turistom.

Smuske vzpenjace delujejo podobno
kakor sedeZnice, le da potnik na smudé-
kah stoji, kljuka pa nadomesti sedez
in ga vleée po progli navzgor,

III, OPIS POTOVANJA IN NEKATE-
RE ZNACILNOSTI OGLEDANIH
ZICNIC

V skico 4 sg vrisane posamezne ogle-
dame Zzi¢nic, in njih konstrukcije.

PREGLED ZICNIC Z DVEMA KABINAMA /PEIIDEI.BAHN /
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Tabela: Pregled podatkov ogledanih Zi¢nic

v razdalji od 20 do 30 m. — Pogonska
viv s sedezi stalno krozi.

Potnik sede na premikajoci se se-
dez in ga med KkroZenjem na zgornji
postaji tudi zapusti, — Vsled tega ne
more biti hitrost takega obratovanja
ve¢ja od 1,8 m/sek (6 do 7 km/uro).
Ce imajo sedeZnice dva sedeza, obra-
tuje taka naprava podobno kot pri
ziénicah z istosmemim pogonom. —
Pri sedeZnicah se nahajajo ma podpo-
rah vodilna kolesa, preko katerih drsi
pogonska vrv skupno s sedezem. —

¢éajno zelo preproste in sicer Zelez-
ne, betonske ali celo leseme. — Pred
postajama uporabljajo portalne pod-
pore, — Postajne zgradbe pri sedei-
nicah in smuskih vzpenjacah so zelo
preproste, — Véasih je postavljena nad
pogonsko konstrukeijo le lesena stre-
ha cenejSe izvedbe. — Tudi pri teh
ziénicah je najugodnejSe, da postavi-
mo pogonsko postajo zgoraj, natezal-
ne maprave oziroma protiuteZi pa na-
mestimo na spodnji postaji. — Pogon
vodilnega kolesa se vrii s pomogjo
elektromotorja in prenosov z zobatimi
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Gornja tabela nam prikazuje zani-
mive podatke zi¢nic, ki smo si jih
ogledali in sicer: tek. &t., znak Zi¢nice
po skici 4, ime zi¢nice, kraj, kjer se
nahaja, drzava, letnica zacetka obra-
tovanja, sistem izvedbe, nadmorska
viSina konéne postaje, poSevna dolZi-
na, viSinska razlika, Stevilo podpor,
hitrost voZnje m/sek. kapaciteta ka-
bine, mozno S&tevilo prevozenih pot-
nikov na uro, najvetje Stevilo dejan-
sko prevozenih potnikov na leto, di-
menzije nosilke in vlacilke, ter tarife
za prevoz potmika v obe smeri, poda-



ne v posameznih valutah in pripom-
ba.

Popis posameznih Zi¢nic se bo na-
nasal ma podatke iz gornje tabele.
Opis sledi po poteku potovanja.

1. Ziénica na Kanzel v Avstriji, se
nahaja v blizini Beljaka in se vzpenja
nad Osojskim jezerom. — Iz kabine
zifnice je krasen razgled na Julijske
alpe. — To je ziénica z izmeniénim
pogonom in kapaciteto kabine 23 oseb.
— Naprava brezhibno obratuje od le-
ta 1928, ko so jo zgradili.

2. SedeZnici na Gerlitzen sta zgraje-
ni v dveh pregah. — Prva proga ima
podevno dolZino 548 m in 7 podpor,
druga proga pa ima poSevno dolZine

759 m in 11 podpor, — Obe sedeznici .

sta 2zgrajeni leta 19440,

.- 1).

(Glej slikio

SedeZznica na Gerlitzen
V Avstriji

Slika 1.

3. Ziénica v Obervellach ima ko
mumnalni znacaj. — ZelezniSka postaja
Obervellach lezi ca. 400 m nad dolino
— Ziénica je last obéine in obratuje
v mjeni lastni reziji. — Zgrajena je
bila leta 1931. Nosilno vrv so menjali
po 22 letih obratovanja, doéim mo-
rajo vilaéilno vrv menjati vsakih 5 let.
— Pri Ziénici je zaposlenih 9 ljudi. —
Montirana je posebna zavorna Zica,
ki daje napravi precejSnjo varnost obra-
tovanja. Ima dve kabini in predstav-
lja Ziénico z izmeniénim pogonom.

4, Zifnica na Stubnerkogel pri Bad-
gasteinu predstavija zitnico z isto-
smernim pogonom, ki je bila zgrajena
leta 1950 po nadértih ing, Wallmansber-
gerja, — Ta vrsta Ziénic se je razvila
iz gozdnih Zi¢nic kar je bilo Ze uvodo-
ma omenjeno, — Spodnja postaja stoji
v bliZini zZelezniSke postaje, tam je z
ekonomske strani zelo vazno za njeng
obratovanje. — Celotna proga Ziénice
je razdeljena v dve sekeiji, vsled.ce-
sar je zgrajena vmesna postaja. — Pr-
va sekcija ima poSevno dolzino 1632
m z 8 podporami (stebri), druga sek-
cija pa ima poSevno dolzino 1050 m &
5 podporami. — Celotna viSinska raz-
lika med zgornjo in spodnjo postajo
znasa 1136 m. Naprava ima 58 gendol,
kapaciteta vsake-posamezne pa znasa
4 osebe.

GeoloSke razmere pri tej napravi so
zelo neugodne. — Teren je zelo plazo-
vit, kar se ie pokazalo posebno pri
odkopu in gradnji vimesne postaje. —
Gradnja je bila vsiljena, teren pre-
malo preiskan, posledica tega pa je,
da obratuje danes naprava z mnogo
vetjimi stroski, kot bi to bilo potreb-

no. — Nekatere podpore je bilo potreb-
no temeljiti preko 6 m globoko, da
so prisli do trdnih tal. — Zaradi str-
mega terena je lega in oblika vmesne
postaje kratka in &iroka, — Zato je
potrebna pri prehodu ena streZzna ose.
ba ved kot pri Ziénicah, kjer je vmes-
na postaja namedéena tako, da gon-
dola lahko avtomatiéno prehaja iz
spodnje sekcije v zgornjo. — Za obra-
tovanje Ziénice je potrebno skupno 15
ljudi in sicer ma treh postajah po 4
osebe, nato blagajnik strojnik in obra-
tovodja. — Nekaj ljudi je pripravlje-

nih 3e za rezervo. Od celotnih stros- .

kov znaSajo gradbeni stroski ca. T0 v,
— Ce bl gradili po temeljitejSem preu-
darku, bi lahko prihranili pri gradbe-
nih delih ca. 20 % strosSkov. — V letu
1952 je bilo prepeljanih na tej Ziénici
ckoli 550.000 oseb.

Promet se je vrsi] tako:

a) po Stevilu oseb: pozimi 64 %
poleti 36 05

b) finanéno stanje
od celote: pozimi 58 %
poleti 42 o

Pp posameznih sekeijah je bil pro.
met taksen:

1. sek. 42 9%
II. sek. 58 %

Vedeti moramo, da je druga sekcija
izven gozdnega obmoéja in zato pri-
merna za smucanje, kar je pri grad-
nji ziénic velike vaZnosti. — Napravo
je finansirala delniska druzba. —
Okoli 78 9, delnic ima cbé¢ina.

5. SedeiZnici na Reicheben na Hiit-
tenkogel sta zgrajeni v blizini Badga-
steina. — Spodnja sedeZnica ima Ze-
lezne stebre, dofim ima zgornja se-
deznica deloma lesene stebre. — Pri
obratovanju gornje sedeZnice je bilo
ugotovljenih polno mapak, kakor n.
pr.: prekratki vstopi in sestopi,
vsled cesar ie pozimi moZen vstop ozi-
roma sestop potnikov izven postaj,
utez naj bi bila mameSéena na zgor-
nji postaji, kolesa niso podloZena s
trdim gumijem, trasa se preved pri-
lagaja terenu, namesto lesenih ste-
rov nai bi bil betonski ali zelezmi,
strojne naprave nai hi postavili izven
obmodéja potmikov (zgoraj, ne spodaj),
razdalja Zic na stebrih naj bi bila ve-
¢ja (vsaj 3,2 m) zaradi ovir pri prtlja_
gi, podpore so prenizke itd.

6. Ziénica na Schmittenhohe je na-
prava z izmenitnim pogonom, zgra-
jena leta 1927. — PoSevna dolzina
znada 2767 m a viSinska razlika 1013
m. — Pogon je elektriéni z motorjem
110 KS. — Dva Diesel-motorja sta v
rezervi. — Od leta 1927 do leta 1937
je naprava obratovala izkljutno le z
enim Diesel-motorjem. — Sele kas-
neje, ko je bil zerajen elektriéni dalj-
novod, je bila naprava elektrificirana.
— Zapcslenih je 5 strojnikov, 2 bla-
gajnika, 5 sprevodnikov, 1 cbhratovodja
in 1 knjigovodja, skupno torej 14 lju-
di. — Naprava obratuje z 12-kratnc
varnostjo. — Stebri so powpreéno 2¢
m wiscki, — Obéina je udeleZena 2
2/3 delnie, ostalo je privatni kapital

Y. Ziénica na Hahnenkamm blizu
Kitzbiichel-a je naprava z izmeni¢nim
pogonom. — Zi¢énica je bila zgrajena

pozimi:
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v letu 1928. — Vvi so bile prvotno
podprte z 9 Zeleznimi predalénimi ste-
bri. — Kasneje (leta 1928) so napravo
preuredili in dames ima Ziénica le 3
stebre. — Najvetja hitrost, ki je mo2-
na pri tej mapravi, znasa skoro §
m/sek med dvema podporama ¢&iste
razpetine 1830 m. To je baje najhitrej-
%a turistiéna Zi¢nica v srednji Evropi
— Celotna poSevna dolZina znaSa 2353
m. — Kapaciteta na uro 270 oseb. -—
S preusmeritvijo maprave so dosegh
skoro dvoijno predvojno kapaciteto.

3. Zitnica (Nordketienbahn) nz Ha-
felekar, To je naprava z izmeniénim
pogonom, zgrajena leta 1928, — Od
planote Seegrube nadm. vis. 1905 m
pelje Ziénica na Hafelekar do nadm.
vis. 2.300 m, Ziénica deluje brezhib-
no in je poleti in pozimi zelo dobru
obiskana, ca. 400.000 oseb letno.

9. Zitnica na Patscherkofel. je na-
prava z izmeniénim pogonom, zgraje
na leta 1952, skupne dolZine 3788 m

10. Zi¢nica na Zugspitze, Na Avstrij-
ski strani je naprava z izmenitnim
pogonom, zerajena leta 1926. Deluje
breghibno. — Zaradi velikega mavala
potnikov preurejujejo sedaj napravo,
in sicer bodo povegali hitrost voinje
in welikost kabine. — Najveéje Ste-
vilo potnikov je bilo prepeljanih me-
seca avgusta 1953 in sicer 1197 oseb
ng dan v 20-urnem obratovanju. —
Pozimi, ko so dnevi krajsi, prevoz
Zifnica e 600 ljudi dnevno. — V 800
m dolgem predoru, v katerem je ca-
rinska in obmejna postaja, prestopijo
potniki iz avstrijske ma nemsko stran,
kjer se z drugo Ziénico pripeljes do
viSine 2966 m mad morjem., — Na vr-
hu Zugspitze je znamenita vremenska
postaja (observatorij).

11. Ziéniea na Gotschnagrat pri
Klosters blizu Davosa je Zitnica 2
izmeniénim pogonom, zgrajena leta
1950, — Ta ziénica obratuje povpretno
10 ur dnevno. Zaposlenih je skupno
9 ljudi, — Lastnina je v privatnih ro-
kah (delniSska druzba). Naprava jé .
bila hitro zgrajena in so zato potreb-
na stalna popravila. — Stevilo potni-
kov je pozimi znatmo veéje kot poleti
— Najveéji prevoz je bil doseZen leta
1952 in sicer 2.300 potmikov na dan.

Slika 2. Ziémica na Gotschnagrat
v Sviei

Teren, na katerem je Zi¢nica zgra-
jena, je plazovit. — Podpore se pose-
dajo in so zaradi tega opremljene 2z
napravami za prestavitev stebrov (3
noge); to pa zato (glej sliko 5t. 2.),
da se Zica obdrzi stalno v ravni tlo-



risni ¢érti in da se prepreéijo dodatne
sile, ki obremenjujejo steber., — V zi-
mi leta 1952 je snezni plaz zasul vmes-
no postajo, kar ie povzrotilo znatmo
Skodo. — Da bi torej prepreéili vedje
snezne plazove, morajo umetno spro-
Ziti male plazove z razstreljevanjem
snezne odeje, brZz ko zapade 15 em
snega., — Na ta nafin nastajajo veli-

-ki vzdrzevalni stroski, ki seveda bre-

menijo obratovalne stroske. — Ose-
bje ki je zaposleno pri tej Ziénici, je
placano slabde kot pri drugih Ziénicah,
da bi vsaj na ta naéin dosegli ustrezno
tarifo.

12. Zi¢nica na Sintis je naprava z
izmeniénim pogomom, zgrajena fleta
1953.- — Najvetja dosezena zmoglji-
vost pri 10 urnem obratovanju v obe
smeri je bila 3.800 ljudi dnevno. —
Poleti prepelje 90 ¢, gostov, pozimi pa
le 10 %, — Ta Z#iénica je tip gorske
ndivjeu Ziénice, ki prepelje potnike na
visino 2.481 m mad morjem,

Pozimi se nabere na Zzici led, tudi
do 40 em premera. — Led odstranju-
jejo z zice ma ta maéin, da montirajo
na vodilna kolesa kabine posebne mo-
Ze. — Pri pocasnem obratovanju od-
stranjujejo mozi led od zice. — Pri
tej zicnici je zaposlenih 11 Ijudi. Zna-
¢ilno je, da je pri podjetju zaposlen
tudi specialni delavec, ki ima maloge
stalno nadzorvovati l1e jekleme vrvi.
Ziénica je bila zgrajena leta 1926, leta
1935 pa so jo popolnoma predelali in
sicer zato, da bi dvignili njeno kapa-
citeto.

13. Sedeinica na First blizu Grindel-
walda pod Jungfraujoch je zgrajena
leta 1947, Ima istosmerni pogon 2z
vkljuéevanjem posameznih dvosedez-
nih, pokritih, odprtih nmaprav, — Zié-
nica je dolga skupno 4354 m in ima 3
vmesne postaje. — Kapaciteta znasa
450 oseb na uro. Ob hladnem vreme-
nu dobijo potmiki plasée, ki so last
delni8ke druzbe. Ziénica je zelo ren-
tabilna in izvedba sorazmerno poceni,
Pri tej napravi je nosilka obenem tudi
vlacilka. — SedeZi imajo udobno naslo-
njalo, podporo za moge, nad glavo je
streha, da se potniki obvarujejo ma-
dezev od olja.

Slika 3. Zi¢nica Crans v Svici

14. Ziénica Crans blizu Montana
Vermala, je naprava z istosmernim
pogonom, zgrajena leta 1950, — Je
istega sistema kot Ziénica v Badgastei-
nu od ing. Wallmansbergerja (glej sl
&t, 3). Ker je naprava zgrajena daled
od Zelezniske postaje, je- doseZena let-
na kapaciteta sorazmerno majhna, t.
j. 82.648 oseb, do¢im je ista naprava
v Badgasteinu dosegla okoli 550.000
cseb letno. — Zaposlenih je 9 Iljudi
— Tudi tu je postavljena vmesna po-
staja, toda tako, da se ves prevoz gon-
dol vrdi le v vzdolzni smeri in zato 1
oseba odpade. — Naprava naj bi se
rentirala v 15 letih. — Pri tej napravi
s0 Ze upostevali izkusnje, pridobljene
pri gradnji ziénice v Badgasteinu. —
Tako na primer so gondole laZje, po-
staje krajse itd. — Ziénica pripelje do
Vrha Croix d’Err do viSine 2300 m.
— Od tu do vrha Bella — Lui 2527 m
nad morjem pa je bila zgrajena leta
1951. Ziénica Svitarskega tipa, ki pa
tedaj, ko sem bil tam, ni obratovala.
Baje se je prevrnil jekleni steber; na-
prava je namre¢ zelo filigransko iz-
vedena, kar ni wustrezalo krajevnim

. razmeram. — Naprava je bila takrat

v popravilu,

III, NEKATERI ZAKLJUCKI
PO OGLEDU ZICNIC

Ako bi torej hoteli ugotoviti, katere
naprave s0 najecenej$e, ali Ziénice z iz-
meniénim pogonom, ali Ziénice z isto-
smernim pogonom, bi morali izvrsiti
kompliciran raéun, upostevajot vse
specifiénosti posameznega kraja (geo-
logijo, kapaciteto, =zimsko obrato-
vanje, letno obratovanje, vzdrzevalne
stroSke itd.). Domnevajo, da je Ziéni-
ca z istosmernim pogonom cenejsa iz
niaslednjih razlogow:

1. potrebne so tanjse vrvi,

2. potrebne so manjSe sile za pogon,

3. potrebni so nizji stebri, manjsi
fundamenti,

4, mozna je veéja kapaciteta in s
tem je zasigurano rentabilnejse
obratovanje,

5, potrebne so manjde protiutezi, itd.

So pa seveda postavke, ki so pri tej
Zi¢nici draZje kot pri Ziénici z izmenié-
nim pogonom in sicer:

1. pri gondolski Zi¢nici je potrebnih

40 do 60 gondol,

2. potrebno je vedje Stevilo streZznega
osebja,

3. stroski vdrzevamja so vedji in po-
dobno.

Vsekakor je pri nas, zlasti v Slove-
niji, polno mozZnosti za izgradnjo Zic-
nic razliénih sistemov. — Ze dolgo se
govori o gradnji Ziénice ma Vogel,
Komno, Veliko planino, Krvavec, Vi-
tranec, Smamo goro, StraZo, Pohorje
itd. — Pravilno bi bilo, da bi pri pro-
jektiranju katerekold Ziénice po moz-
nostl upostevali inozemske izkusnje in
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da ne bi delali novih oziroma istih

napak, katere je treba naknadno od-

praviti z visokimi nepotrebnimi stroski.

Pri projektiranju turistiénih ziénic

je treba upostevati predvsem nasled-

nje ugotovitve:

1, Sistem Ziénice je trebg, izbrati gle-
de mna geoloski in morfoloski se-
stav terena.

2, Prouditi je treba plazovitost tere-
na, tako glede zemeljskih, kakor
tudi glede sneznih plazov.

3. Natanéno ije treba prouéiti po-
trebno kapaciteto Ziénice, ker edi-
no to vpliva bistveno na renta-
biliteto cbratovanja.

4. Da bo Zi¢nica res rentabilna, jo
je treba mamestiti po moZnosti ¢im
blize obstojedi ZelezmiSki postaji.

5, Glede gradbenih objektov spodnje
in zgormnje postaje se za zacetek
obratovanja mne priporoca zeradb
luksuznih izdelav, temvet prepro-
ste in kraju ustrezne.

6. Glede varnosti naprav bo potreb-
no upostevati obstojefe predpise
inozemskih izkuSenj, dokler nima-
mo svojih lastnih, in se ne smemo
spuséati v avanturistitne podvige.

7. Glede strojnih in elektri¢ni na-
prav se lahko obrlemo na doma-
¢e strokovnjake, ki so dovolj iz

~ kuSemi, upostevajo¢ lastmosti ma-
terialov, ki jih pridobivamo in

izdelujemo pri nas. — Materiale,
ki jih Se me izdelujemo pri nas,
bo pat potrebno za enkrat Se uva-
zati (jeklene vrvi, varnostne sklop-
ke, varovalke itd.).

. Vzgojiti bo treba primeren kader,
ki bo znal pravilno upravljati zi¢.
nice, kajti od njihovega éuta od-
govornosti in mjihove sposobnosti
bo odvisna vsa realizacija nasih
predpostavk.

9. Premisliti bi bilo treba, ali so Zié-
nice maprave, ki bi morale obra-
tovati samo po rentabilitetnem ra-
éunu. — Upostevati bi bilo treba,
da so take naprave za razvoj tu-
rizma, meobhodno potrebme, Zato

bi morale bodode komune, skup-
no z gostinskimi obrati najti sred-
stva za kritje event. izgub, ki bi
nastale, ker si delavni ¢lovek pri
nas Se ne bo mogel v polnj meri
privosciti izletov z ziénicami, ki
bodo zanj za sedaj Se predrage.

10. VaZzen pogoj dobrega obratova-
nja pa je brez dvoma dobra re-
‘klama, lepi izleti, smucarski tere-
ni, primerng vsestranska postrez-
ba itd.

V kratkih potezah sem mnavedel le
nekaj znaéilnosti turistiénih Ziénic z
namenom, da bi se konéno »prebil ledi
in zafelo graditi take maprave tudi v
nasi dezeli, ki je tako polna maraynih
krasot.

o
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K prizadevanjem za dosego enotnega zakona o vodah

Pri reSevanju vseh mogoéih probie-
mov 5 podro¢ja vodnega gospodarstva
— v najSirsem smislu govorjeno —
zadevamo prepogosto na nepremostlji-
ve ovire zato, ker nimamo ustreznih
pravnih predpisov, ki bi nam pri re-
Sevanju nudili trdno oporo. Uredbe
in pravilniki za posamezne panoge
vodnega gospodarstva so in bodo ne-
popelni ter si bodo v marsidem tudi
lahkio medseboino mnasprotovali vse
dotlej, dokler ne bomo imeli temelj-
nega vodnogospodarskega zakona ali
zakoma o vodah. V zadnjih mesecih je
bilo na razliénih anketah in kongresih
to perece vprasanje ponovno naéeto in
v diskusijah smo zvedeli, da so se po-
samezne republike Ze pred-leti trudile
sestaviti zakone o vodah. Iz nerazum-
ljivih razlogov so vse te akcije zaspale,
trud in prizadevanje sestavljalcev ni-
sta rodila zaZelenega uspeha. Upajmo,
da bomo tokrat delezni vetjega Tazu-
mevanja na odlotujotih mestih ter
da bomo konéno docakali tako po-
trebni enotni zakon o vodah.

Pri bivsi Glavni upravi za vode je
bil Ze 1. 1947 sestavljen in v strokov-
nih krogih precej temeljito predisku-
tiran osuntek zakona o vodah ter pre-
dan pravnemu oddelku biv. ministr-
stva za gradnje v dokonéno redakcijo.
Doletela pa ga je ista usoda kot ostale
osnutke te vrste, v beograjsko skupséi-
no ni nikdar dopotoval. V osnutek je
bilo vloZeno mnogo truda, ki naj ne
bo popolnoma zaman. Bilo bi zato
umestno, da ga bodofa komisija za
sestavljanje osnutka zakona o vodab
upoSteva ter ustrezno izpopolnjenega
poslje v diskusijo v ostale republike.
V nadaljnjem ecitiram »Obrazlozitev,
ki je bila v osnutku fz 1. 1947 prilo-
Zena in iz katere je tudi razvidna raz-
delitev obravnavane snovi. V obrazlo-
Zitvi je redeno:

Med zakoni sleherne drZzave zavze-
ma zakon o vodah izredno vazno me-
sto, kajti njegova naloga je wskladiti
vodno gospodarstvo z ostalimi gospo-
darskimi problemi. V Jugoslaviji se
veljali deo sedaj nrazlicni regionalni
»wodni zakoni¢ iz 1. 1870 do 1876. Nji-
hova skupna znatilna pomanjkljivost
je bila zastarelost glede na moderni
tehniéni napredek, razen tega pa ti
zakoni niso obsegali vseh panog vod-
nega gospodarstva. Za novo Jugosla-
vijo so ti zakoni preziveti tudi Ze gle-
de na nastale spremembe druZzbenega
reca.

V predaprilski Jugoslaviji pristojni
¢initelji vseh 22 let niso bili zmoZni

_ izdelati modernim razmeram ustreza-
jotega zakona o vodah. Ker pa so bili
bivsi regionalni vodni zakoni popolno-
ma pomanjkijivi, so bili izdani trije do-
polnilni zakoni, in sicer o izkoriS¢anju
vodnih sil, urejanju hudourniuwv in
sladkovodnem ribarstvu, Ne glede na

to, da tudi ti trije zakoni ne ustreza-
jo nastalim spremembam naSega druz-
benega reda, imajo Se te-le pomanjkiji-

vosti: izgubljajo se preveé¢ v podrob-

nostih, ne da bi zadovoljive relevali
natelna vprasanja; zanemarjajo obde
vodnogospodarnske interese; ne  upo-
stevajo sodobnih vodnoenergetskih in
gospodarskih naéel o akumuliranju in
izravnavanju pretofnih koli¢in in po-
dobno.

Iz navedenih razlogov je jasna in
utemeljena nujna potreba po zakonu
o vodah, ki bo v polni meri uposteval
naSo sedanie druzbeno in gospodar-
sko strukturo ter sodobno stanje in
moznosti bodofega razvoja na podro-
&ju hidrotehnike, Ob sedelovanju prak-
tiénih strokovniakov hidrotehnikov
je bil zato izdelan 1. 1947 osnufck
enotnega zakona o vodah za vso Ju-
geslavijo. Utemeliitev takega zakona
je v dejstvu, da tvori vodovje drzave
enotni znadaj, da veljajo za vse vode
skupni hidrotehni¢ni zakoni, ne glede
na upravno-polititne meje posameznih
republik. Sistematiéna elektrifikacija
drzave predstaviia enoten kompleks
vpraganj, ki so orgamnsko povezana 2
vodno energetiko; razseznejSe regula-
cije, zlasti plovnih rek in kanalov, bo
treba prav tako refevati po enotnih
vidikih za vso drZzavo. Konéno bo tre-
bha brez dvoma postopno unificirati vse
narodno in torei tudi vodno gospodar-
stvo drzave po enotnem sploSnem na-
¢értu. Zato je bil ob upodtevanju vseh
teh razlogov sestavljen predlog enot-
nega zakona o vodah za vso driavo.

Osnutek zakona je razdeljen v ossm
noglavij in sicer:

I. Pravno obelezje vod in vodobo-
kow. I

II. Uporaba in izkoriSéanje wvode;

vodnopravno dovoljenje.

1I1. Za&tita vode, chramba pred po-

plavami, hudourniki, gospodar-
ski ukrepi. i

IV. Prisilni ukrepi.

V. Pristojncst organov in postopki.

VI. Vodne zadrge.

VII. Vodnopravne knjige, wodnogo-

spodarski kataster, vodnogospo-
darski naérnt in posebni predpisi
Prestopki in kazni;. zakljuéna
dolotila.

Pri sestavlianju zakonskega osnutka
so nas vodila slededa nacela:

a) zakon mora nredvsem uposteva-
ti obfe koristi pred interesi go-
spodarskih skupin. ali posamez-
nikov;

b) poudarjati mora nacelo umnega
in naértnega vodnega gospodar-
stva v duhu in okviru splo$nega
driavnega gospodarskega nadrta;

¢) v smislu ustave mora zakon pri
uporabi in izkoriséanju vode da-
jati prednost drZavnemu gospo-
darskemu sektorju, zlasti drzav-

VIIIL.
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c

et

d)

et

e

)

nim vodnoenergetskim ustano-
vam, upostevaje predvideno siste-
matiéno elektrifikacijo drzawve;

hkrati omogoéa zakon uporabo in
izkoriséanje vode po zadruZnem
gospodarskem sektorju in v pri--
merih, ki za naértno vodno go-
spodarstvo niso kvarnega pomena,
tudi po zasebnikih;

v duhu ustave proglaa zakon vse
vode, vkljuino struge in druge
vodne recipiente, za obéeljudsko
imovino; da ne bi zaradi tega na-
stali premoéni pretresi v gospo-
dastvu in lastminskih razmerah,
ostajajo do izrecnega preklica
vodnopravnih organov dosedaniji
zasebni vodotoki (zlasti nemapi-
rani), ribniki in drugi vodni zbi-
ralniki v brezplatnem uZivanju
dosedanjih lastnikov;

osnutek zakong prekinja z dose-
danjim privilegirarim poloZajem
zeleznic, kajti tako staliSce je pi
sodobni sploini motorizaciji pro-
meta vsekakor preZiveto. Zelez
nice je imeti za drzavno podjetje
in ga obravnavabi kot druga dr-
Zavna prometna in industrijska
podjetja in ustanove, Voda ima
svoje naravne zakone, ki jih ni
mogote poljubno  spreminjati,
temveé se morajo njim in vodne-
mu gospodarstvu podrejati vse
umetme naprave, torej tudi Zelez-
mice;

za zasebne vodne naprave, zem-
ljiséa in pravice ima osnutek pre-
cej podrobna doloé¢ila, kljub nji-
hovemu podrejenemu znadéaju za
vodno gospodarstvo. Podrobnejsa
dolo¢ila so potrebna zato, ker
ravno male zasebne naprave in
pravice lahko povzroéajo velike
ovire in motnje v celotnem nadrt-
nem vodnem gospodarstvu;

2) ¢eprav se pri_uporabi in izkori-

S¢anju vode poudarja prednostni
7znacaj drzavnega sektorja, vsebu-
je osnutek kiljub temu dologilo,
da ne sme biti mestom in nase-
ljem brez zadovoljivega nadome-
stila odvzeta potrebna pitna wvo-
da ter voda za gasilske in =o-
spodarske namene, kaiti zakon
morg, predvsem S&ititdi elementar-
ne ljudske potrebe;

h) osnutek zakona izpolnjuje vrzel

i)

vseh dosedaniih vodnopravnih
dolodfl gled= zad€ite vode pred ez-
memim oneéiiéevanjem po od-
padnih snoveh ter ima v tem po-
gledu precej stroga doloc¢ila, ki
pa so v interesu obéega zdravja
nujno potrebna;

nadalje nudi osnutek zakona po-
trebno zaséito zdrawvilnim vrel-
cem in ribarstvu ob upostevanju



njihovega pomena za ljudsko
zdravstvo oziroma prehrano; -

J) zadruZnemu -gospodarskemu sek-
torju je dana mo#Znost udejstvo-
vanja v okviru vodnih zadrug, ka-

- teremu je posvedeno posebno po-
glavje osnutka;

k) da bo zagotovljeno naértno izxo-
ris¢anje naSega vodnega boga-
stva, predvideva osnutek izdelavo
koordiniranih vodnogospodarskih
nacrtow ;

Ing, Svetko Lapajne

Ze leta in leta so iskali gradbeni in-
Zenirji, predvsem pa statiki, vrsto gra.
diva, ki bi jim omogoédilo izdelovanje
sorazmerno debelih, a zelo lahkih
stropnih plo&é. Dosedaniji opeéni vlozk:
sistemov Emona, L.GD, Slon, Monta s
se izkazali kot pretezki za vedje raz
pone; pri tem niti niso nudili tiste
konstruktivne viSine stropne konstruk
cije, kakrSno zeli statik, da bi varceva)
z Zelezno armaturo. Koli¢ina armature
je — kakor znano — obratno soraz
memna z debelino stropa ter opremo
scrazmerna z lastno te#o stropa. Zal
se je izkazalo, da so res ugodne reitve
%z Umekovim stropom in kombinacija-
mi z njim iz dneva v dan drazje za.
radi nara3¢ajotih cen lesa tako na
domatem kot na tujem trgu. Pri upo
rabi na prostem (pri mostovih, od-
prtih stropih) pa bi bili »Umekovi le-
seni stropi neugodni gzato, ker so ob-
¢utljivi za vlago. Pri gradnji novega
stamovanjskega objekta na Titovi cesti
se je ta problem ponovno pojavil,
vendar so ga sedaj tudi ugodno resili.

Ljubljanske opekarne (obrat Brdo)
so se odlodile priceti s proizvodnjo ta-
ko imenovanega »super votlakaq, to je
votlaka, ki je »nadvsex wvotel: malo
opeke, veliko zraka. Zamisel, ki je v
bistvu preprosta, je kompromis med
Zeljami statikov in proizvodnimi moz-
nostmi opekarne. Viotlak ima najvecjo
mero, ki jo more opekarna izdelovati,
ter tudi naitaniSe stene, ki 3e zdrie
prevoz sveze izdelanega kosa. Po ma-
terialni porabi je tak votlak cenen:
malo gline, malo goriva za zganje. Po
vliozenem delu je izredno drag: nad-
vse fina glina (le redka mahajaliSéa
s0 sposobna za izvajanje teh del) ter
izredno skrbna izdelava, prenos in pre-
voz Zgamih izdelkov. Tudi Stevilo po-
kvarjenih kosov je veliko. Koném
uéinek : za 1m? zidu pribliZno ista ce-
na kot za tezji votlak oziroma kot za
polno opeko. Poglavitmi prihranek je
v armaturnem Zelezu; tega lahko pri-
hranimo mmogo: 7 do 10 % pri malih
razponih, ter 20 in we¢ pri vecjih, za
katere doslej sploh nismo mogli upo:
rabljati mineralne votlake, temveé
kvedjemu lesene opaZe.

1) vsa, za vodno gospodarrstvo potreb-
na dolodila so izraZena v osnut-
ku v kolikor mogode zgoséeni obli-
ki, da ne bi postal zakon preob-
Siren in nepregleden. Zato bo
treba izdelati k zakonu Se vrsto
pravilnikov, kakor: za vodnoener-
getske naprave, vodno oskrbo na
selij, odstranjevanje odpadnib
snovi, urejanje hudournikov, or
gamizacijo vodnih zadrug; nada-
lje pravilnik o vodnopravnih knji-
gah, vodnih znakih ipd.

Super votlak

Konstrukcija votlaka ie namenoma
preprosta, taka da ga lahko uporab-
ljamo tudi v druge namene: za pre-
delne stene, za preduhe itd.

Pri zasnovi votlaka so sodelovali:
prof. ing. Lapajne kot glavni statik
stan. objekta »Gradisaq na Titovi ce-
sti, ing. Treppo kot »Gradisov« pro
jektant istega objekta ter tov. Am-

Z uveljavljanjem prediozenega osnut-
ka zakona bo mogols doseti zae-
leno nacértnost nasega vodnega go-
spodarstva in wyskladenje s splosnim
naértom za uspedno izgradnjo domowi:
ne, Naloga ljudskih odborov je, da bo-
do v lastnem interesu bedeli nad toé.
nim izvajanjem tega zakoma. DrZavm
organi pa morajo poskrbeti za vzgojc
ustreznih kadrov, tako da bo pri vsa-
kem okrajnem ljudskem odboru razen
pravnika lahko nameséen tudi vodno-
pravni tehnik,

DK 631.422 : 624.025

hroz, direktor Ljubljanskih opekamn,
brez ¢igar izdatne pomoéi bi vsa dobra
volja ostalih bila “brezuspséna.

Splosnj podatki super votlaka

Super votlak ima dimenzije 20 X 30
X 40 cm ter tehta 11 kg. Votlak ima 6
vzdolZnih Iukenj dim. 9 X 9cm. Stene
votlaka 8—10mm, Poleg votlakov iz-

b— 20—V
25 en
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¥
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delujejo tudi ploste, ki sluzijo za za-
piranje spodnjega dela reber v dimem-
ziji 10 X 40cm, deb. ca. 1cm, ter plo-
ite za zapiranje ¢elnih votlin votlaka
(zaporne ploste) v wvelikosti 20 X 30 em
deb ca. 1 cm. Votlake je treba izdelati
iz gline, ki jo uporabljamo za normal-
no votlo opeko.

Uporaba super votlaka

Super votlak je moZno uporabiti za
rebricaste strope v raznih kombinaci-
jah (glej prilozene sheme), in sicer:
za strop debeline 25 c¢m, 35 cm, 45
em, vse 8 5 cm tlaéno ploSto. Mozne
pa so tudi kombinacije teh votlakov
za wveCje debeline stropov; lahko ga
uporabljamo tudi kot polnilo za vgrad-
njo votlin v ploSéaste mostove, Zelez
nifke nadvoze in podobno. Razen
pri izdelavi stropov lahko uporabljamo
votlake tudi za lahke zidovje in pre-
delne stene, za zid z lezefimi votlaki
deb. 20em oz. za zid 8 pokodénimi vo-
tiaki, deb. 20 em z zamaknitvijo /s
votlaka (glej skice). Pri zidu s pokong-
nimi wotlaki lahko tudi posamezne pre-
dune zabetoniramo in ev. armmiramo;

Albin Chronowiez

tako dobimo izredno togost zidu. Osta-
le votline lahko zapolnimo z izolacij-
skim materialom, Razen v gornjih pri-
mertih lahko super votlake uporabljamo
tudi pri izdelavi zra¢énih preduhov
ventilacij, instalacijskih reg itd. na
nacin, da supervotlak vstavimo direkt-
no v betonske ali Zelezobetonsko zi-
dovije oz preklade, strope, nosilce itd.

Prednosti super votlakov
a) Cenenost stropov zaradi male la-
stne teze votlakov

teza LGD votlakov/m? 138 kg
teza Monta 18 votl./m? 170 kg
teZa super votl/m? 70 kg

Prihranek se najudinkoviteje poka-
#e pri armaturnem Zelezu, ko prihra-
nimo sorazmerno pribl. 8—15 % celot-
ne teze, kar je .odvisno od razpona
plo3e.

b) Moznost gradnje ekonomskih no-
silnih stropov na veéje raspone pre-
ko 5 m, celo 8 m, z vlozki supervotia.
kov pri veéji konstrukbtivni visSini:
35 ali 45 cm, v izrednih kombinacijah
pa tudi ve¢, Mozmost gradnje gladkih

stropnih komstmikeij vedje debeline v
masivnih izvedbah s pogreznjenim
glavnim mosilcem (primer Gradisove-
ga stanovanjskega bloka ob Titovi
cesti). Mo#nost izvedbe gobastih (brez-
rebrnih) stropov brez gob s polnili su-
pervotlakov v poljih. Doslej takih stro-
pov z LGD, Monta ali Emona siste-
mom nismg mogli izdelovati maradi
premajhne visine vlozkov oz. prevelike
lastne teze obstoje¢ih votlakov.

¢) Velika stabilnost sorazmerno lah-
kih predelnih sten, mala poraba ve-
ziva v takih stenah.

Teza 12 cm mocnega zidu v polni
opeki 190 kg/m?2, votli 145 keg/m?,

Teza 25 cm moénega zidu v polni o-
peki 400 kg/m2, votli 300 kg/m2

Teza 20 ¢cm modénega zidu s super-
votlaki 105 kg/m?,

d) Cemen transportzaradi nizke teze :

z 10 tonskim vagonom ali avtom

pripeljemo: .

polnih opek za 7.35 m? zidu
votlih opek za 9.80 m? zidu
supervotlakov za  26.70 m? zidu,

To je posebno vazmo za gradnjo v
krajih s tezavnim transportom.

DK 624.072.23 : 539.414

Torziia v kontinuirnih konstrukcijah

(Prevod iz revije Conecrete and Constructional Engineering 1950 No.

Upogibno togost S nekega upogibu
izpostavljenega elementa doloéa upo-
gibni moment, ki deluje na koncu
nosilea in povzroéa na tem koncu eno-

4ETI
ten zasuk, ki gnasa —— ,

1 ¢e je odda.

3EI
]

je na oddaljenem koncu ¢lenek. Po-
dobno lahko dolo¢imo togost torziji iz-
postavljenega elementa, pri katerem
povzroéi torzijski moment enoten za-
suk med dvema prerezoma elementa
in pri katerem je en prerez obreme-
njen s torzijskim momentom, doéim
ostali prerez predstavija odpor proti
torziji. Iz skice 1 je razvidno, da je
M= MA +MC. Ce oznatimo s C mo-
duy; togosti materiala, s @ zasuk pre-
reza B proti prerezoma A in C ter z
J, polarni vztrajnostni moment, potem

ljen konec nosilca vpet, in

CpPJ; CoJdy
s o Gty T ol Al f
MkijemakvsotiMA+MC]epove:n

cedo

(1~—n)ni
Cavstavﬁmozaa@=1 znalda torzij-

cJ,
skabogostSTvpmemB {1-—m)nl

. 1
V primeru da je n - o
4CJ,
gnasa S = I
Ker bomo primerjali torzijsko to-
gost z upogibno, je pripravno izraziti
C kot funkeijo od E, ki ga smatramo

My
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8 :
T T
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Slika 1

za konstantng in zaradi tega lahko
izlotimo iz raduna.

Ce vzamemo reciprok razmerja Poisso-
novega Stevila za beton 0.15, znasa
potem C ~ 04E. Efektivni polarni
vztrajnostni moment moremo izraziti
kot ; Ab2, pri éemer je g = 0.1zakva_
drat s stramico b in ¢ = 0.4 za pravo-
kotnik, pri katerem znada razmerje
stranic b proti 4 b. A je plod¢ina pre-
reza. Iz tega sledi:

04 AD? 1
P faaant & Bllleige
154 Ab?
ix

Razmerje stranic pravokotnega pre-
reza, ki je obremenjen s torzijo, naj
ne bo vetje kot 1 :4, FlanZe T profila
in L mosilea in poljubne preéne dele,
ki ovirajo element pri torziji, ne bo-
mo upostevali. UpoStevana ni arma-

183

10. — objavljamo s posebnim dovoljenjem uredniftva te revije)

tura, ker njen vpliv ni velik in ker
zneska armature obiéajno vnaprej me
poznamao.

Primeri

Primer 5t. 1 (sl. 2). Vzemimo da de.
lujejo v podporah B in D vpetostni
momenti po 100.000 in,—Ib. Togostni
faktorji zmaSajo potem:

153 Ab2
Za Ac;sT=.....'§'-i_ i
15,<0.2><03{J><5><u.b1,\u.50x5*
610 ___._.__.:_ .
- 0,000855 — 1 enota.
4(E)J
Za BD:§= —5—=
4 x 0,228 x 0,53 x 32
e AR TR

=0,00152 = },7Tienote.
Iz tega sledi raez.de'hma' i faktor za mo-

7
= 0.64. Racun

ment .. za BD Jez‘?'}
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' Slika 3

rezultirajofega upogibnega momen-
t'a moremp izvesti po metodi, kakrsna
jeé prikazana na sliki 2, ki daje tudi
diagram momentov.

1M = 900 COL/FUNT

Slika 4

Primer 8t. 2. (slikg 3) Vzemimo. da
je vpetostni moment pri B 100.000 in.—

Ralph W. Stewart:

Ib. Dobimo kot v primeru 8t. 1Sy, =
ES’IW:]' enota; SA-B =SCD=
3 « 0,228 x 0.533%

| 378 | Sl -
enote ¥ 8 = 8.7 enot. Operacija raz-
delitve momenta in diagrama upogib-
nih momentov sta prikazana v sliki 3,

= 4.4

Primer st. 3 (slika 4). Vzemimo da
je vpetostni motment pri A 100,000 in. —
Ib. Dobimo Sy =

15x0167;<094><056

AT —= 0,0132 vzemi-
et el
mo 1.6 enote. Zaradi simetrije 5 S,p =
2x05x1 { ta 4
=~ 1ax%10 0.0083 = enota in

S S = 2.6 enote,

Primer &t. 4 (slika 5). Vzemimo, da
deluje vpetostni moment pri B 100.000
in, — Ib. Ceradunamo po enakem mnadéi-
nu kot v prejsnjih primerih, dobimo
¥ 8y = 4 enote.

Pripomba: Nekateri podatki izvaja.
nja torzijske togosti armiranobeton-
skih elementov temeljijo na raziska-
vah prof. W. T. Marshalla in g. N. R.
Tembe (Experimenti na betonu in
armiranem betonu na torzijo, Structu-
ra] Engineer Nov, 1941). Na zamisli o
identiteti torzijskega in rotacijskega
kota temelji tudi razmotrivanje o pro-
storskih okvirjih Dr. J.L. Mathesona.
(Razdelitevy momentov, aplicirana na
pravokotne toke prostorske okvirje,
Journal of the Institution of Civil en-
gineers Jan. 1948, UpoStevano je tudi
delo prof. Andersona iz ZDA.

Slika 5

Prevod iz »Conecrete and Construe-
tional engineerings 1950. No. 10. Pre-
vedel ing. M, O. ‘

DK 624/041 : 539.37 : 513

Traverzna metoda v statiki

Angletka revija Concrete and Constructional Engineering je v junijski Setvilki 1953 objavila élanek Ralph W. Stewart-a, z originalnim
naslovom: The »Traverse« Method of Stress Analysis, &igar prevod objavljamo s posebnim dovoljenjem uredniftva imenovane revije

Z uporabo geometrije deformiranih
konstrukeij v zvezi z zakoni upogiba
lahko nekatere kontinuirne okvire iz-
ratunamo hitreje in natanéneje kot 2
metodami, kakrine po veCini sedaj
uporabljamo. Slika 1 predstavlja kon-
zolni nosilec, obremenjen na upogib
samo z bremenom P na prostem kom-
cu. Diagram upogibnih momentov je
trikotnik, Ce je prerez nosilca konstan-
ten, potem linearno narastanje upo-
gibnega momenta povzroéa linearno
narastanje iznosa zakrivijenosti upo-
gibne krivulje. Tako dobi krivulja
obliko prehodnice, kakrino uporablja.
mo pri ZelezniSkem tiru za prikljucek
tangent za lok, Ena izmed lastnosti
te krivulje je, da ima pri majhnih
vrednostih presenega kota tangent
(/) daljsa tangenta dvojno dolZino
krajSe tangente. Ne da bi storili za-
znavno mapako, lahko smatramo vso-
to dolZin obeh tangent enako neupog-
njeni dolzini mosilca in zanemarimo
horizontalni pomik konca nosilca pod
silo P. Kot /A (preseciste tangent) je
potem v prvi tretjini nosilcg — blize

podpori. To je po drugi strani zaklju-

¢ek teorema mosilcev, po katerem je

nosilec obremenjen z bremenom, ki

ima v vsaki toc¢ki iznos ordinate dia-
M

'grauma SR kjer so reakcije enake za-

sukom konénih toc¢k in njih presecisce
pod teziSéem diagrama

(tangent)

o To wvelja tudi za elemente z

izpremenljivim vztrajnostnim momen-
tom.

V vsaki tofki nosilca se iznos za-
krivijenosti upogibne kmivulje izpre-
minja premo-sorazmerno z upogibnim
momentom in obratno-sorazmerng z

M
E in I. Izm.z—ET-doIoéa znesek sakriv-
ljenosti. Celotna sprememba smeri
upogibne krivulje med dvema poljub-
nima tockama nosilca je enaka ploSéi-
M
ni diagrama—ﬁ med obema ftockama.
Tako je kot , v sliki 1 enak
% RO
2E1 kjer je M moment v podpori in

L dol#na ko-hmle Poves: d =
2 L M.
=N = 31!:1 Tamftm&t:ﬁnare—

lacija je ista kot pri metodi moment-
ne ploskve, le geometriéni prikaz upo-
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in se nadalje priporoca

Ljubljana, Vodovodna c. 3

Zeli vsem svojim
sodelavcem novih
gospodarskih uspehov

Uprava za izgradhjo prokopa
Donava - Tisa - Donava - Novi Sad

OBJAVLJA

REZULTATE NATECAJA
za izdelavo idejnega projelita glavne zatwvornice hidrosistema Domavg — Tisa —
Donava pri Bezdapi, ki je bil razpisam na osnovi odlotbe te Uprave 8t. 696 od 15.
maja 1954, :
Pmmm je billo pet del pod Siframli: »456«, »257«, »101«, »1.1.1¢ imod12«,
" Prva nagrada v zmesku din 500.000 se podeli za delo pod &ifro »257«.
avtor tega dela je -
Ing, Zarko Suput, inZenir »Hidrozavodax iz Novega Sada,
{ Prvi sodelavec
Ing. Jovan Rakié, inZenir iz Novega Sada.
- Diugi sodelavei
Ing. Igor LaSkov — obdelava postopka fundiranja; Ing, Stevan Stevamovic
— ibatitne preiskave; Ing. Petar Vandrovski — izdelava hidravlitnega racuna;
Ing. Vojislay Marjanovi¢c — obdelava utrditve dna in obal; Ing. Stevan 2zZikié —
obdelava orgamizacijs gradilis¢a; Ing. Bela Lackovi¢ — érpalna pastaja — elektno-
strojni del — inZendrji »Hidrozavoda [z Novega Sada.
Druga nagrads v zmesku din 400.000 se podeli za delo s Sifro »1.1.1.«
avtorja
Ing. Stevan Radenji¢ in ing. Viadimir Gorjatkovski.
Tiretja magrada se ni podelila. :
Za vsoto din 200.000 se odkupi delo s Sifro »412«, awvtor »Elekiroprojelkty iz
Sarajeva v sodelovanju s H.IS.A.N. nJaroslav Cernig in mMebtalnag Maribor.
Delo s Sifnp »101k se vme, avtomju pa se dodeli madomestilo za ocenjens
efektivne stroSke v zmesku din 30.000.—
Dellp s Sifro »456¢ se vrne, avtorju pa se dodeli nadomestilo za ocenjene
efektivme stroSke v Znesku din 30.000—
. O madinu izpladila nagrad oz'roma nadomestil in o vrnitvi odklonjenih del,
so avtorji posebej obvesceni,




PROIZVAJA ZA POTREBO CESTOGRADNIE:

Bitumensko emulzijo »A«, 55 % bitumena, nestabilna

Bitumensko emulzijo »B«, 55 9, bitumena, polstabilna

Bitumensko emulzijo »C«, 55 % bitumena, stabilna

Priéel;eic p;gldzvodnje v sredi aprila., Za dobavo veéjih koliéin transport v vagonskih
cisternah.

Bitumensko zalivno maso za betomske fuge in kamene kocke

Bitumensko zalivho maso za lesene kocke

Mokri peS¢eni asfalt (Schlimme)

Mastix-pogace

Coulé-pogace

Streina lepenka 5t, 80, 120, 150, izkljuéno bitumenska
Bitumenska izolacijska masa za premaze v zemilji
Bitumenska izolacijska masa za premaze nad zemljo
Bitumenska premazna masa za strehe

Festa za polaganje salcnite

Ibitol pasta za premaze in izolacije

Emulzijska pasta za izolacije

Ibitol bitumenska raztopina za izolacije temeljev
Tbitol lak (Inertol) zaSfitni premaz za kovine in les

Katranska smola, plinamiska in generatorska

Destilirani brezvodni katran

Katranski lak, zaSéitni premaz za Zelezo

Srednje katremsko olie za desinfe kcijo, impregnacijo

Tezko katransko olje (karbolinej) za impregmacijo lesa
Antracensko olje

Naftalin, za$titno sredstvo proti moljem — Podometne (Bergmanmn) cevi, svetle in érne

1zdelki iz infuzorijske zemlje (termalif opeka)
Izdelki iz Zlindrine (mineralne) volne

Razne izvedbe po posebnem ceniku; v temperaturnem obmocju — 1900 C + 7000 C. Doslej

- ZA ‘STROKOVNE NASVETE SE OBRACAJTE NA PODJETIE |ZOLIRKA
LJUBLIANA - MOSTE

izvedene izolacije na najveéjih objektih v nasi drzavi z lastnimi izdelki in monterji.

i~



GrADIS

LJUBLJANA - BOHORICEVA 24

\| A2 GRADI
= objekte kapitaine
izgradnje in druZbenega

standarda na Jesenicah, v Mo-

stah, Medvodah, Ljubljani, goétanju,

Velenju, Gustanju, Vuzenici, Strnis¢u in Zenici



Ljubljana,

Cufarjevia ulica 10

izvriuje vsa pleskarska in sobosh—'

karska dela fo¢no, solidno in po
konkurenénih cenanh.

——

Podjetje za projektiranje, izved- M Za industr. papirja, ke-

‘GASILSKI SERVIS

LJUBLJANA

UPRAVA VESELOVA UL. 9, TEL. ST. 20-394

Poslovalnica Presernov trg 3, tel. st. 21-457
Delavnica Levstikov trg 7, tel. §t. 22-880
Teko&i raéun pri 1.B Ljubljana 5t. 606-T-107

Gasilske avtomobile, prevozne in prenosne
motorne brizgalne, rocne in prevozne gasilne

aparate, spojke in prehodne komade,
hidrantne nastavke, lestve, tlaéne in
sesalne cevi, gasilske uniforme, delovne in
paradne pasove, Celade, refevalne vrvi in vso
opremo za gasilske enote.

+ Sanitetni matcrial za PLZ kot: sanitetria
nosila, sanitetne torbice, omarice in sanitetni
material za prvo pomog.

Roéne in elektri¢ne alarmne sirene po
IZVRSUJEMO: | R ;
izredno rizki ceni.

krpanje gasilskih cevi, ve;avo spojk na cevi
in manjia popravila.

i

bo investicij in tehniéno pomoé mi¢no industrijo lesno

! industrijo itd. upoiteva-
,HDUST.RIJSKI BIR'] jo€ najnovejse pridobit-
ve tehnike. 1IZVRSUIJE:
raziskave in ekspertize,
investicijske elaborate,
gradb. projekte in kon-
strukcije strojne opre-
me. — DAJE strokovne,
j tehni¢ne in ekonomske
j nasvete, informacije o
mednarodnem trzigéu, — |
NABAVLIJA opremo in
usluge iz inozemstva, iz-

vriuje devizne
posle, daje

transportne

dispozicije,
skrbi za kvalita-
tivni prevzem,
opravlja re-
klamacije

Ljubljana, Parmova 33
Telefon: 21-976, 23-021, 23-012
uvoz: 23-102, direktor: 21-205
Poklni predal: 43

=

poroéa cenjenim od-
jemalcem za vsa v to stro-

»NARAVNI KAMEN«

obrtno, kamnoseiko podjetje . ko spadajofa dela.

Ljubljana, Kolodvorska 33 .Cene solidnel
: Pf:mu'!ba l.o{,nul

Tel. §t, 20-210, NB 604-T-321

R =

1
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giba smo dodali in poves obravnavamo
kot, produkt kota in razdalje.
Skupino premic, ki so v doloéenih
kriti¢nih tockah tangente upogibne
krivulje kontinuirne konstrukcije,
imenujemo traverzo upogibne krivulje.
Metoda traverz kombinira geometriéne
lastnosti te traverze z zakoni upogiba.
Da dobimo vrednosti upogibnih mo-
mentov, moramo prouciti slike 2 a-e.
Slika 2 a predstavlja traverzo upogib-
ne krivulje nosilca LR, ki ima kon-
stanten prerez in je ¢lenkasto pritrjen
v tocéki L. Moment M s prijemaliS¢em

it mmnllllllm!|||||i|||u| #

l’ﬁ"

rano osjo odstejemo od onih nad njo,
dobimo traverzo in krivuljo po sliki
2 ¢. To ne izpremeni zneska kotov.

Slika 2 ¢ predstavija najbolj pogo-
sto obliko traverze Ce ima element
konstanten presek, sta kota A na
tretjinah razpetine in s pomod¢jo geo-
metrije dobimo

30, +2A1= A2 in

znamo dva kota te traverze, lahko
ostala dva takoj doloé¢imo. Ce nam je
znan moment in zasuk levega konca

Slika 6

v to¢ki R povzroca upogib, kot je raz-
viden iz slike. Kot "/ (preseciSte tan-

gent) je na tretjini nosilea bliZe toéki

M
R in je enak plDSc‘,lm dlagrmna.

M.L
kar znaSazEl

Sp stranice proporcionalne sinusu na-
sproti leznega kota, V wseh trikotni-
kih, ki jih tvorijo traverze upogibne
kmlvmlje so koti tako majhni, da njin
sinuse, tangense in arense lahko sma-
tramo enake; pray tako lahko sma-
tramo, da je cosinus kateregakoli kota
enak enoti (= 1), To pomeni, da vse
dolzine traverze merimo kot njihove
projekcije ma nedeformirano os ele-
menta., Tako sta v sliki 2a kota za-

2/
Tt

Togost je v travezni metodi defi-
nirana kot razmerje momenta, ki ga
pustimo delovati na enem konecu pro-
stolezecega mosilca in izpremembe sme-
ri (zasuka) upogibne krivulje, ki jo
ta moment povzro¢i. Izprememba sme-
ri upogibne krivulje je enaka kotu
med tangentama na koncih te kri-

. V wsakem trikotniku

suka v podporah ‘3—\‘ in

vulje — v sliki 2 a kot A . Iz tega

sledi, da je ftogost enaka

M M 2ET :

A = E_L s ; prav tako je
2EI

moment: togost = A ; ali A X togost

= moment.

V sliki 2 b je v levi podpori dodan
drugi moment in upogibni krivulji ter
kota ,\ sta prikazana za vsak mo-
ment posebej. Ce algebrai¢no kombi-
niramo obe krivulji in njihovi traver-
zi tako, da ordinate pod nedeformi-

nosileca, lahko ma ta naéin izraéuna-
mo:
M, :togost = A,
30, +2A1= Az:-- M
Aﬁ_A1_8A=eB
ali: 2@, + A1=0g - - - (2)
M, = A, X togost.
Ce je levi konec wvpet, dobi traverza
obliko po sliki 2 d, kjer je traverza

1
PRACE
Ce imata oba

enakokrak trikotnik in A, =

1
zato: ML = MB'
momenta smer urnega kazalea in
mamjsi prekoraéi polovico vecjega, ima
traverza obliko po sliki 2 e. Ce sta
oba momenta enaka, je traverza si-

metriéna in zasuk @ = . Lastnost

traverze, ki pripada elemen-tu s kon-
stantnim ali izpremenljivim presekom
je tudi to, da srednja premica (ki jo
potegnemo kadar je potrebno) sefe os
elementa v infleksni to¢ki upogibne
krivulje.

PRIMER

Slika 3 prikazuje uporabo traverzns
metode na kontinuirnem okviru. Ste-
vilke v krozcih ob sredini elementov
pomenijo njihovo relativno togost.

2E, I
Prava togost stebra AB je—Ll-—l
1

kjer indeksi pomenijo, da vrednosti
EI in L pripadajo prvemu elementu
(AB) okvira. Relativne togosti ostalih
elementov dobimo tako, da njihovo

E,I
pravo togost delimo z——— ; tako je

relativna togost stebra AB enaka 2,

185

Breme P naj deluje na koncu koti-
zole desno od podpore E. Izracunati
hoéemo momente v okviru, ki jih pov-
zro¢a to breme.

Skozi E vriSemp premico, ki ozna-
fuje naklon upogibne krivulje v E,
vsled momentov, ki jih povzroa bre-
me P. Ce bi bil v D nosilec élenkasto
podprt, bi bila traverza mnosilca DE
enaka sliki 2 a, & pa bi bila togost
nosileca CD neskonéna, tako da bi bil no-
silec DE v D polno vpet, bi traverza
dobila obliko po sliki 2 d.

V resnici so razmere take, da mosilec
CD povzrota samo delno vpetost mo-

 silea DE, tako da ima traverza obliko

2 c. Na enak maédin skiciramo traver-
ze vseh nosilcev in stebrov po vrsti
od desne proti levi. V totki B pred-
postavimo enoto zasuka (1). Geome
triéno dobimo potem kote /\ za steber
AB, kot je ragvidno iz slike. Momen-
te v zgornjem in spodnjem koncu ste-
bra izratunamo tako, da kote /A mno
zimo s togostjo (2) in si vrednosti
napiSemo na obeh koncih elementa.
Momente v B izenaéimo, za kar je po-

- treben moment 4 mna levem koncu

msﬂcaBC.KotAvtejrtoékimsﬂ-
ca BC dobimo tako, da delimo mo-
ment (4) s togostijo (4), kar da 1. Kot
/\ na desni strani nosilca izratunamo
iz enatbe (1) in dobimo vrednost
5. Zasuk vozliSéa C znaSa 3 — po
enatbi (2). Koti A v stebrih CF in
CG so ugotovljeni geometriéno; mo-
menti na koncu stebrov imajo vred-
nost produktov kotov A in pripada-
jotih relativnih togosti.

Predznake momentov in velikost ize-
nafujotega momenta v C dolofimo §
presojo upogiba, ki bo mastal, ¢e od-
stranimo breme P. Ce to breme od-
stranimo, se vsi nosilei vimejo v svojo
prvotno lego in bi se vrh vsakega tr
kotnika (traverze) zasukal okrog C
v smeri naznadeni s pusSéicami. Za
elemente CF, CG in CB je oznatemo
vrtenje proti smen wurnega kazalca,
medtem ko puséica pri elementu CD
oznaluj, vrtenje v smeri urnega ka-
zalca (okmg C). Vsled tega bo mo
ment M usmerjen nasprotno od
ostalih tren momentov in da doseZe-
mo ravnotezje, mora biti enak ravno
njih vsoti, kar znaSa 35. Bri ko izra-
tunamo ta moment in zasuk vozliiéa
C, lahko dolofimo upogib elementa
CD in nadaljujemo postopek do E, kjer
dobimo moment 347. Pravi moment v
E je P.L, in z mmoZenjem vseh mo-

P.L
mentov v sliki 3a z vrednostjo ?‘ﬁ’

jzrafunamo vse momente v okviru, kK
jih povzroga breme P. Liahko doloci-
mo tudi poves pod silo P. Relativni
naklon upogibne krivulje v E je 64 s,
kot je razvidno iz slike. Njegovo pra-
vo vrednost dobimo tako, da to rela-

; riaBAT
tivno vrednost delimo z izrazom %

1
faktorjem, ki izhaja iz togosti stebra
AB, ¢e mnoZimo pravo vrednost nagi-



ba z razpetino konzole L, in dodamo
poves vsled ukrivljenja konzole same,
dobimo poves pod silo P:
P.L, 1 Llel P.L,?
347 T3E T 3E,1,
V sliki 3 b kaZejo koti A\ na obeh

straneh vozlis¢a B na zasuk tega vo

3 a. Traversa za nosilec DE je risama
ga zasuk 13 (vozliséa D); dvojica mo-
mentov v smeri urnega kazalea, ki ju
dolocajo pripadajoéi koti A, je doda-
na tako, da je zunanji izenacujoél
moment enak — 173.5. To je ravno
polovica momenta 347 v B (slika 3a),
kar ustreza Maxwellovi teoriji.

@ poves poo osTedBo -

—l
B
Hr
Loy
T
o
il

A iy, Pl
IR

A

Slika 3

zli$éa v nasprotni smeri urnega ka-
zalea. Vsota njihovih vrednosti je me-
ra zZa odpor elementov, ki se tu sti-
kajo, proti zasuku in moment, ki ga
predstavljajo (koti A ), mora biti ize-
naden z zunanjim momentom enakse
velikosti, a nasprotnega predznaka.
Vsota teh momentov je — 347 in je
izenatena 2z zZunanjim momentom
+ 347, ki jeenak momentuvtoéki E v
sliki 3 a. To je v skladu z Maxwellovo
teorijo o reciproénosti deformacij in
ta kontrola je znadilna za traverzno
metodo.

Zunanji moment v znesku 347 v toc-
ki B je prikazan tako kot bi deloval
na rotici, izhajajo¢i iz B. V konstruk-
ciji (praktiénem primeru) bo obiéajno
posledica bremena na nosilceu BC ali
stebru AB in bo enak momentu polne
vpetosti enega izmed élenoy v vozliséu
B. Ce bi bil zunanji moment - 347
moment polne vpetosti v B vsled bre-
mena na nosileu BC, bi v vozliséu na-
stala nasprotna momenta — 2336 v
elementu BC in — 123.4 v AB. Po-
tem bi bila vsota momentov v vozliséu
B enaka ni¢. Z zakljuckom shem 3a
in 3 b je ratun skoraj konfan. Za
shemo 3 ¢ so momenti od A do D in
zasuk vozliS3éa D preneSeni iz sheme

HORIZONTALM PO ¥, b MORA AIT)
EWAX VSOT) PRODUKTOR DERORMACIT-

SEW KOO Y RAZOALT ¥ ab® | o |RELATIVN.STRG » 1-4X (3)

d(ﬁ‘—’:f—‘x).;(g_&!”._‘l

Za shemo 3 d so momenti od A do
C (z izjemo momenta 35 na razpetinj
CD) in zasuk 3 v vozliséu C prepisani
iz sheme 3 a. Traverza od E do C
v shemi 3 b ustreza zasuku 5.8 v C
To traverzo spravimo v sklad s she-
mo 3 d, ki ima zasuk 3 vC, tako Jda
vrednosti momentov na razpetinah CD

in DE v shemi 3 b mnoZimo s

3
5.8
Nato so momenti, dolo¢eni s pomodjc
kotov A, seSteti tako, da dajo zuna-
nji izenaéujoti moment — 59 . 82,

UPORABA NA NUMERICNIH
PRIMERIH

V sliki 4 radunamo, da ima vsak
izmed elementov BC, CF in CG raw-
nokar obravnavanega primera dolZing

E | Mac | Mea | Mer | Mex | Meo | Mo

Hoc |

8 36 o [srs|omal-va] - 2eloniopaem
| ]

30 - |-a0|-s01-w0| 120 -498|-60 | -22

!

20

3 ?-ﬂl 800 G 0 900| ¢
’ V205 L9\ wsa-wal-sa7 046 e8]

Slika 4

16 enot. Vsak je obremenjen v sredini
7z bremenom 40 enot; smer obtezbe
je ramvidna iz slike. (Enote bremensa
in dolzine niso specificirane, tako da
radun velja za wvsak merski sistem
Dolzin neobremenjenih elementov ni
potrebno podajatbi, ker njihove togosti,
podane Ze v preSnjem odstavku, vse-
bujejo vse potrebne podatke za radumn).
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Za elementa BC in CG, ki sta vpeta
na obeh koncih, vzamemo momente
80 enot kot momente polne vpetosti
in obenem kot zunanjo obtezbo. Za
element CF je moment polne vpetosti
v C 120 enot, ¢e je element v C wvpet
in v F élenkasto pritrjen.

Vsota zunanjih momentoy v C je:
—80 + 120 + 80 = + 120 enot. To ime-
nujemo »neizenacenic moment, ki de-
luje v C.

V vrsti 1 v tabeli slike 4 so napisa-
ni momenti v okvimi, ki jih povzroda
vpetnostni moment 80 enot v B. Vrsta
2 predstavlja na enak natin momente
vsled neizenatenega momenta 120 enot
v C. V vrsti 3 so momenti polne vpe-
tosti iz slike 4. Vrsta 4 je wvsota mo-
mentov iz vrst 1, 2 in 3 in predstavlja
konéne momente vsled bremen. Opazi-
mo, da so momenti v C izenadeni,
kar predstavlja kontrolo.

Slika 5 kaZe resitev za terasast okwir,
Stevilo neznank, ki bi jih bilo treba
racunati z obiéajnimi metodami je 6
(4 zasuki vozlis¢ in 2 povesa). Tra-
verzna metoda uporablja eno neznan-
ko in konfno izenacenje, kar je ekvi-
valentno dvema neznankama, pri ce-
mer pa ni potrebno isto¢asno reseva-
nje enab. Ratun priéne v vozlitSu e
s predpostavljenim pomikom 3 enol
in zasukom x enot. ReSitev poteka
enako kot v prejénjem primeru, vrstni
red, po katerem ie radun izveden, je
oznaden s Stevilkami v oklepaju poleg
izrazov, ki so vpisani v shemi. Ist}
problem je bil publiciran Ze drugje,
toda refen s pomotio porazdelitve mo.
mentov. (Automatic Design of Frames,
By L. Grinter).

UPORABA TRAVERZNE METODE
ZA IZVAJANJE OBRAZCEV

Uporaba traverzne metode ni ome-
jena na reSevanje numeriénih prime-
rov. Uporabimo jo lahko tudi za to,
da izvedemo cbrazce (formule). V sli-
ki 6 a so tocosti elementov, visine
etaz in bremena vrikazani z znaki.
Obrazci za momente na koncih ele-
mentov so izvedeni v shemi.

Ako wvstavimo numeriéno vrednost
togosti in viSino etaz v cbrazec za
momente v vznoziu spodnjih stebrov,
lahko obrazec resimo z neznanko X
(ki predstavlja zasuk vozlis¢ v zgor-
njih kotih). Nato lahko izvrednoti-
mo vse upogibne momente. Togosti,
bremena, dimenzije in iz tega izvira-
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Slika 6

joti momenti so prikazani v sliki 6 b.
Z ratunom kotov lahko takoj dolo¢imo
novese.

Pri konstrukcijah, ki imajo elemen.
te z nekonstantnim vatrajnostnim mo-
mentom, koti A ne bodo v tretjin-
skih to¢kah razpetin; mnesimetriéni
elementi bodo imeli dve togosti, mam-
re¢ mg vsakem koneu drugaéno,

Vet detaljnih podatkov o tej me-
todi je avtor podal v knjigi »The Ana-
lysis of Continuous Structures by Tra-

187

versing their Blastic Curves«, Nem-
gki prevod te knjige, ki je izSel v
preteklem letu, ima naslov »Die Tra-
versen Methodex,

Opomba prevajalca:

V sliki 2¢ je napaka, ki jo s tem poprav-
ljamo:

V levi podpori mora biti traverza tangenta
deformacijske &rte. (Oblika deformacijske &r-
te ni pravilno vezana).

(Prevedel ing, F.A.)




izvrdujemo
v lastnih laboratorijih
inna terenu vse preiskave
s podroéja elasto-mehanike,
geomehanike, kemije materialoy,
keramike, toploprovodnosti,

preiskave ekonomiénosti strojev,
modeine preiskave, ugotavijamo
staticne in nihalne - trdnosti
materialov in konstrukcij
ter izdelujemo  eko-
nomske ekspertize

ZELIMO

' NOVIH USPEHOV

V LETU

A
RAZISKAVO
MATERIALA

~IN
KONSTRUKCIJ

LJUBLJANA
DIMICEVA

A



ZIVO APNO

0) Tehniéni podatki:

kemiéna sestava

. : 810, +met. ~ 0,00 %
. R,0, 0,13 %

Ca0o 99,17 %

O MgO 0,70 %

Proizvod izdeluje:
Solkanska industrija apna
SOLKAN

Uporaba: Za gradnjo, dobavlja se v kosih,

DIMNIK JADBAN (Fazonski komad)

(SALONITNI IZDELKI)

(@) Tehniéni podatki:
@ S50 80 100 125 150 200 250 300 350
kompleten kg 2,45 4,75 8,05 11,55 16,55 31,00 43,40 64,90 94,20

kapa kg 0,12 0,25 0,36 0,48 0,62 1,10 1,44 2,05 2,380
glava kg 0,70 1,72 3,21 507 8,17 16,30 23,81 36,95 55,80
| cev kg 1,63 2,78 4,48 6,00 7,76 13,60 18,15 25,90 35.00

o Proizvod “izdeluje:

»15. SEPTEMBER«
tovarna cementa

- in salonita
; Uporaba: Za odvajanje dima na prosto, ANHOVO - SLOVENIJA
@
] :
©
o RAPID OPECNI VLOZEK
ZA NOSILCE Proizvod izdelujejo:
Mariborska opekarna, Ma-
0O : Tehniéni podatki: ribor — Kosaki; Opekar-
na Bobovk, Bobovk pri
gl A o T Kranju; KriZevske ope-
8 mm 65 karne, Krizevei pri Ljuto-
8, mm 30 meru; Savinjska tovarna
8 opeke, Zalec; Ljubljanske
- S RO cpekarne, th’lbljana; Gor-
viSina —V  mm 150 njeradgonsko opekarn'sko
/o) dolzina — L mm 250 pod etje, GornjaRadgena;
teza — kom kg 3,30 geljika opelcmrns, Celée;
2 Xon pekarne: Cesnjevk, Cr-
it g 2 nucée, Ljubeéna = Bukov-
Uporaba: Za opeéng strope stanovanjskih in industrijskih  Zlak, Menge5, Radomlje,
stavb. Ribnica
o ZA POLNILA Proizvod izdelujejo:
S Mariborska opekarna, Ma-
@) =1~1-} Tehniéni podatki: ribor — Ko¥aki; Opekar-
na Bobovk, Bobovk pri
o = & - ap 9% Kranju; Krizevske ope-
8§, —mm 220 karne, Krizevei pri Ljuto-
S, —mm 210 meru; Savinjska tovarna
vidina VvV —mm 140 opeke, Za'ec; Ljubljanske
g 250 epekarne, Ljubljana; Gor-
- doidina L .~ zom njeradgonsko opekarnko
0 [ ! teza kom kg 8 pod;etje, GornjaRadgona;
kom na 1m? kom 12 Celjska opekarna, Celje;

Opekarne: CeSnjevk, Cr-

. éne st t aniskih in industrijskih ~ nufe, Ljubetna - Bukov-

U;)orasl: a:;b Za opeing strope stanovanjskih in ustrijs flak, qug; §,icl!adumlje.
; Ribnica




SUPER VOTLAK

Tehni¢ni podatki:

vigina mm 200
I— : sirina mm 300
> ] / dolzina mm 400
l I} < teza kom kg 11
; § teda na 1 m? kg 70

Uporaba: Za rebriaste stropove, za lahno zidovje in pre-
delne stene, za zraéne preduhe, ventilacije, instala-
cijske rege itd,

Proizvod izdeluje:

LIUBLJANSKE
OPEKARNE
LJUBLJANA

Tehnisul podaiki: LESONIT PLOSCE

teza/m? debelina (mm)

lesonit I. 4,20 kg 4
fesonit II. 3,84 kg 4 } finde PhoiCe
lesonit IV, 4 kg 12 mehke plosée
lesondt V. 4 kg 18 } () = 0,041 Kcal/m2h C)
prvrsina icelinh plod¢ 520175 cm
itrde  — 930 kg/om?
proat; teda.; porozne — 320 gloms
vpijanje vode po 24 urah: 20°% — trde
naravna vlaga: 5,81 % — trde Proizvod izdeluje:
nateznga trdnost: 258 kg/em? »LESONIT«
upogibna trdnost: 450 kg/em? Tovarna lesovinskih plosé

Uporaba: Za notranje in zunanje obloge hiS, za pohistvo,
za pode, za toplotne in zvolne izolacije, za podlege.

ILIRSKA BISTRICA

LESONIT STRESNA KRITINA

Tehaibnd ‘praetits dimengzije: 400X 400X 4 mm
teza 4 kg/m?
Uporaba: Za pokrivanje streh s celimi plo¥¢ami ali z deli ploit. Pri celih je bolie
polagati jih podolg od sl proti kapi. Ako ena doliina ne zadostuje, upo-

rabimo veé plod¢é s prekritiem 10 cm, katera premafemo z bitomenom. Stiki so
navadno v razdaljah od 5 mm in se prekrivajo z lesenimi letvicami ali lesonitnimi
trakovi Sirine 8—10 em. Na streini konstrukeiji morajo lege padati poievno na stike.
Lesonit ploite pritrjujemo na lege z bitomenom ali drugim proti vlagi odpornim
lepilom. Enako tudi pokrivno lestvico ali lesonitni trak na stik. Priporota se, da se
v lego pod stikom izdolbi zleb, tako da bi kaplja vode, ki bi pronikla skozi bit ,
tekla po legi do ploéevinskega Zleba. Si mora biti iz ploéevine, streina konstruk-
cija: letve na 25—30 cm, Spirovei pod stiki na 175 em ali pa lege pokrite z deskami

kot pri lepenki. Ta druga konstrukcija je trpeZnejia ter bolje omogoéa vsakoletni
premaz z bitomenom. Nagib krova bodi ¢im vetji. V Vipavski dolini in na Slov.
Primorju je mnogo hi§ tako prekritih. V Ilirski Bistrici je prekrita hifa s plof¢ami
86 x 86 cm, kjer so vogli edrezani B em in krito kot z eternitnimi ploitami.

Proizvod izdeluje:

»LESONIT«
Tovarna lesovinskih plos¢

ILIRSKA BISTRICA

HIDRATIZIRANO APNO

Tehniéni podatki: %
S,0, + met. 0,17
co, 0,2
R,0, 0,15
MgO 0,75
vioga 0,23
zaroizguba 24,03
Ca0 74,15

Uporaba: Namésto, da na gradiliséu gasimo Zivoe apno, se
dobavlja hidratizirane apmo v vre€ah po 50 kg, ki je
takoj uporabljivo,

Proizvod izdeluje:

Solkanska industrija apna
SOLKAN
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