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Naamlooze Vennootschap Philips’ Gloeilampenfabrieken, Eindhoven, Holandija.
Roentgenova cijev i uredaj za pogon roentgenovil cijevi. _
Prijava od 23. novembra 1923. Vazi od 1. aprila 1924,

Pravo prvenstva od 6. decembra 1922. (Holandija).

Izum se odnosi na Roentgenove cijevi sa
zaretom katodom u visokom vakuumu, kao i
na uredjaj za pogon takovih cijevi.

Kod Roentzenovih cijevi prema izumu smje-
Stena je zareca katoda u metalnoj posudi,
¢ije stijeno saginiavaju pofpuno ili djelo-
witno jedan dio cijeviog plasta. Od ove po-
sude izolirana je antikatoda izolacijom, koja
stavlja otpor napram visokoj napetosti, Me-
talna posuda i antikatoda su pri tome tako
izradjene i u odnosu jedna napram drugoj
poredane, da se katodine zrake mogn nave-
sti, da antikatodu pogode samo na malenom
djelu njezine povréine.

U zadnje navedenu svrhu, moZe prema izu-
mu metalna posuda biti na jednom mjestu
suzena u maleni otvor, a dio antikatodne po-
vriine, koji treba pogoniti zrakama katode,
hiti smjesten u ovorm otvoru ili u neposred-
noj blizini istog,

Svrsishodno je kod Roentgenove eijevi pre-
ma izumu takodjer Zareta katoda izolirana u
odnosu pa metalnu posudu.

Kodguredjaja za pogon Roentgenovih ecijevi
prema izumu svrsishodno je metalna posuda,
unutar koje je smjestena Zareca katoda, spo-
Jena vodede ili preko izvora konstantne ali
namjestive napetosti sa Zaretom katodom.
Osobito se preporuca, da se Zareéa katoda i
metalna posuda tako spoje otporom ili izvo-
rom napetosti, da metalna posuda pokaiuje
konstantnu negativnu potencijalnu razliku s
obzirom na sve tatke Zarece niti.

Vec se je predlagalo, da se stijene Roent-

genove cijevi visokog vakuema vetim dijelom
izrade ol metala. Onda ali tvori antikatoda
uvijek jedan dio ove metaloe posude ili ona
Jje svakaso s njom vodece spojena, dok je
kod cijevi prema izumu antikatoda upravo od
metalnog dijela cijevi tako izolirana, da moze
nastati velika potencijalna razlika izmedjn
antikatode i ovug dijela.

Poznate Roentigenove cijevi sa metalnim
vanjskim pladtem pruzaju — usporedivii ih
s takovim sa staklenim stijenama —- madjn
ostalim prednosti, da se ne razbiju tako lako
i da boljs reproduciraju Roentgenove zrake,
posto ofpada ometajuée djelovanje od nabija-
nja staklene stijene.

Roentgenova cijev prema izumu pruza isto-
tako obe spomenute prednosti. Dolje reprodu-
ciranje postigne se pri tome time, da se me-
talnom dijelu podijeli konstantan potencijal,

O-im toga kod Roentgenovih cijevi prema
iznmu nije vise potreban sakupljajuéi uredjaj
za polugenje konvergence Roentgenovih zraka.
Katodne zrake izlazece od Zarece katode ne
ujedinjuju se u konvergirajuéi pramen. Me-
talna posuda i antikatoda izrade se ali tako.
i poredaju se u odnosu jedna na drugoj, da
se katodne zrake mogu navesti, da antikatodu
pogode samo na jednom malenom dijelu nje-
zine poviSine.

Time je spojena prednost, da je slobodniji
natin gradnje i poredjaj Zarece niti, Dio po-
vriine antikatode, koji treba pogoditi katod-
nim zrakama, moZe se namjestiti na jedno-
stavan nadin.

Bin, 10.



Criez predocuje nekoliko oblika izvedle
Roentgenovih cijevi prema jzumu.

Sl. 1 pokazuje nagin gradnje Roentzenove
cijevi, koja odgovara temeljnoj zamisli izuma.,

Sl 2, 3,415 predotnju praktitki upo-
trebljive oblike izvedbe izuma,

Sl. 4 je osim Roentgenove cijevi predoden
jedan dio uredjaja potrebnog za pogon cijesi.

Zareta katoda 1 od Roentgenove cijevi,
predocene na sl. 1, nalazi se unutar metalne
posude 3. u kojoj je takodjer smjestena an-
tikatoda 2. Dovodne Zice zarece kalode nta-
ljene su u staklenu cijev 4, koja je nepropn
stivo za vazduh staljena sa stijenama posude
3, Antikatoda 2 je od metalne posude izoli-
rana izolirajuéim komadom 5, koji se svrsi-
shodno sastoji od stakla i staljena je sa me-
talnim stijenjem, takodjer nepropustivo za
vazduh, Unutragnjost cijevi isprazni se od va-
zduha na bilo koji na’in i to na vrlo veliku
prazninu (n. pr. preko 0.0006 mm pritiska
ii\-‘e].

Kod pogona cijevi, predotene na sl 1 po-
lozi se visoka napetost izmedju Zarece katode
2, a metalna posuba 3 drZzi se na konstant-
now potencijalu u odnosu napram Zarecoj
katodi. U tu se svrhu moze na pr. jedan od
krajeva Zarete katode spojiti vodele sa me-
talnom posudom. Takodjer se moze Zareca
katoda spojiti sa metaloom posudom preko
izvora konstantne napotosii. Svrsishodno skr-
bi se za to, da metalna posuda 3 s obzirom
na sve tatke Zareée niti ima manji negativni
potencijal. Ako veé ova negativna potencijal-
na razlika iznosi samo nekoliko volta, nece
ni jedan od elektrona, otposlanih sa Zarece
katode moéi pogoditi stijene metalne posude;
oni ¢e ali svi morati poéi prema antikatodi
2. Kod predocenog oblika izvedhe je ova an-
tikatoda maleno kuglasto tijelo, tako da ka-
todne zrake mogn pogoditi antikatodu samo
na malenom dyelu njezine povrsine i nsljed
toga se takodjer Roenteenove zrake odagilju
sa malene povriine, 5to je — kako je po-
znalo — nepropustivo kod izrade Ruentgeno-
vih snimaka,

Na stijenju metalne posude 3 mora na po-
desnom mjestu biti smjesten prozor za pro-
pustanje Roentgenovih zraka,

MozZe se takodjer i potencijalna razlika iz-
medju metalne posude 3 i Zareée katode uci-
niti malo pozitivna. To znadi pogorsanje,
time, da jedan deo elektrona, zrakanih sa
Zarece katode, dospiju na metalno stijenje,
§to prouzrokuje gubitak energije i istovreme-
no ugrijanje metalnog stijenja.

Oblik izvedbe predogen na sl. 1 podesan
Je manje za praktigan pogon, jer se antika-
toda 2 ne mose dovoljno hladiti.

Praktitki bolje upotrebljiv oblik izvedbe je

predcgen na 1. 2. Kod ovog oblika isveiba
je zZareca katoda 9, koja se sastoji od okrug-
lo savijene 2ice, smjeStena unutar metalne
posude 6, koja je kod 7 suZ-na u maleni
otvor, u koji strdi antikatoda 8 sa jednim di-
jelom svoje povriine. Nasuprot ove antikato-
de nalazi se u metalnoj posudi prozor za pro-
pustanje proizvedenih Roentgenovih zraka.
Ovaj se prostor sastoji od staklene ploge 13,
koja je nepropustivo za vazduh ‘staljena sa
metalnim stijenjem, a takodjer je taika me-
talna plo¢a 14 na pr. od aliminija ili srebra
ili redetka ili tkanina od slicnog mefala smje-
gtena, koja propusra Roentzenove zrake ali
cuva da se ne bi staklena plo¢ta nabila na
katodinim zrakama.

Tanka metalna ploga ili reSetka metnuta je
u tu svrhu, da se stijenje posude unutar koje
se nalazi Zareéa katoda, po moguénosti svuda
napravi od metala. Ako se onda proizvede
malena negativna po'encijalna razlika izme-
dju metalne posude i zZareée katode, to nede
nijedna od elektrona, odaslanih sa Zrece ka-
tode biti u stanju da dostigne stijenje posude
i usljed toga da Stetno uplivise na redovitost
djelovanja cijevi. Dovodne Zice 10 1 11 za
zarecu katodn utaljene su u staklenu cijev 12,
koja je nepropustivo za vazduh staljena sa
stijenjem metalne posude. Zareéa nit 9, koja
se primjerice sasto)yi od wolframa, nose pot-
pornji 16 na pr. od molibdena, koji su opet
pricvrééeni na prstenu 15 od izoliraju¢eg ma-
terijala na pr. od stakla, porcelanaili sl. An-
tikatoda je od metalne posude izolirana izo-
lacijom, koja moZe suprostaviti otpor visokoj
napetosti.

Katodine zrake, odaslane sa Zarece katode
mogn antikatodu — usljed osobitog oblika
izvedbe stijena metalne posude i poredjaja
antikatode u odnosu na ovo stijenie pogoditi
famo na maleni dio njezine povriine. Ohla-
djivanje antikatode moze se izvrsiti na pri-
kladan nagin

Sto se tite razlike napetosti izmedju ka-
tode i metalne posude, to vrijedi isto kao ved
spomenuto s obzirom na sl 1.

Ako se zarece katoda sasto)i od Zarecde niti
od voltrama, to je dovoljna negativua razlika
napetosti od nekoliko volta na pr. 5 volta,
da se spirjeci, da elekironi sa Zareée katode
pogode metalno stijenje.

Neka bude jo§ spomenuto, da nie neop-
hodno potrebito, da se obe dovodne Zice za
zareén katodu izoliraju od metalne posunde,
Moze se takodjer jedna od dovodnih zica vo-
deéi ili preko ofpora spojiti neposredno sa
stijenjem metalne posude i onda samo drugn
dovodnu Zien izlirano izvesti iz cijevi. To
daje ali nedostatak, da se ne mozem reguli-



sati razlika napetosti izmedju Zarece katode
i metalne posude.

Kod oblika izvedbe, predoenog na sl. 3
su antikatoda i metalna dosuda opet drugcije
izvedeni i smjesteni s obzirom jedna drugu.
Na stijenju metalne posude 21 priévriéen je
ovdje metalni poklopae 22, koji posjeduje
maleni otvor. Antikatoda 20, koja svriava u
giljak, smjestena je nasuprot ovog otvora
tako, da &iljak malo str8i u posudu, u kojoj
se nalazi zareéa katoda. I kod ovog oblika iz-
vedbe mogu katodine zrake pogoditi antika-
todn samo na malenom dijelu njezine povr-
dine. Regulisanjem napetosti metalne posude
s ohzirom na zarecu katodu i time s ohzi-
rom na antikatodu moguée je promijeniti dio
antikatodine povrsine, koji treba pogoditi ka-
todinim zrakama.

Kod oblika izvedbe, predotenog na sl. 4
providjena je metalpa posuda 23 koso na-
mjestenom metalnom plocom 24, koja posje-
duje otvor 33. Nasuprot ovog otvora nalazi
se antikatoda 25, koja je izolacionim mate-
rijalom 27 izolirana od metalne posude. Pro-
izvedene Roentgenove zrake bacaju se kroz
prostor 26, koji je izveden na slitan nacin
kao u cijevi, predofenoj na sl. 2.

Zareéa katoda 28 je staklenom kapom 29
izolirana od metalne posude i snabdjeva se

baterijom, s kojom je u seriji skopcan up- -

ravljivi otpor 31. Otpor 32, koji se, ako je
pozeljno, moZe izvesti, da bude upravljiv,
sluzi za to, da podijeli metalnoj posudi ne-
gativnu potencijaluu razliku, koja se malena
s obzirom na sve tatke Zaree niti.

Kod uredjaja, predotenog na sl. 4 smje-
Stena je antikutoda neposredno iza ofvora u
metalnoj posudi, Katodine zrake mogu samo
‘kroz ovaj otvoer pogoditi antikatodu, tako, da
je i ovdje ispunjen uvjet, da se samo maleni
dio povrsine antikatode upotrebi za proizvod-
nju Roentgenovih zraka.

Antikatoda se moze sastojati od bilo kojeg
podesnog materijala na pr. od molibdena,
wolframa ili sl ,

Kod oblika izvedbe, predogenog na sl. 5,
koji se znatno podudara sa onim predogenim
na sl. 4, smjedteni su Zareéa nit 38 i prozor
39 na jednaki nacin s obzirom na antikatodu
37, kako je to slutaj kod eijevi, predoCene
na sl 2.

Sto se tite pogona Roentgenove cijevi pre-
ma izumu, to neka bude jo§ spomenuto, da
Je doduse dovoljno poloZiti negativnu napetost
‘na metalnu posudu, koja je malena u uspo=
redbi napram onoj, na Zareéu katodu prileg-
nufoj, da ali ova napetost moZe hiti vida, a

da ne nastanu pri toma
pogledu djelovanja cijevi.

Kao materijal za metalnu posudu moze se
upotrebiti na pr. bakar ili Zeljezo a za za-
brtveni spoj metalne posude sa staklom eci-
jevi moze se upotiijebiti prsten od platine. U
tu zadnju svrhu moze se s prednoéu upo-
trebiti takodjer prsten od hromovog Zeljezn,
ako je samo sastavina hromovog zeljeza ta-
kova, da koeficijent rastezanja usljed topline
odgovara onome stakla, Takodjer se moze
cijela metalna posuda izraditi od hromovog
zeljeza takove sastavine, posto su lahko odu-
zimanje plina i malena poroziteta ove legure,
osobito prednosna svojstva,

PATENTNI ZAHTEVI:

1. Roentgenova cijev od visokog vakuuma
sa Zarecom katodom, naznaena time, Sto je
zareca katoda smjestena u metalnoj posudi,
tije stijenje potpuno ili djelomitno sati-
njava dio cijevnog plasta i od kojeg je anti-
katoda izolirana izolacijom, koja je dostatna
za pogonsku napetost izmedju Zareée katode
i antikatode, pri ¢emu su metalna posuda i
antikatoda tako natinjene, i smjestene, u od-
nosu jedna napram drugoj, da se katodine
zrake mogu navesti, da pogode antikatodn
samo na malenom dijelun njezine povrsine.

2. Roentgenova cijev od visokog vakuuma
prema zahtijevu 1, naznadene time, Sto je
metalna posuda na jednom mjestu suZena u
malen otvor, a dio antikatodine povrsine, koji
treba pogoditi katodinim zrakama, smjesten
je u ovom otvoru ili u neposrednoj blizini
istoga.

3. Roentgenova cijev od visokog vakuuma
prema zatijevu 1, naznalena time, da su Za-
reca katoda, njoj nasuprot smjesten prozor i
antikatoda, svi smjesteni n istoj osi u odnosu
na glavna os eijevi, a zareéa hatoda ima ob-
lik prstena.

4. Roentgenova cijev od visokog vakuuma
prema zahtijeva 1 ili 2, naznafena time, da
su oba dovodna voda Zarete katode izolirana
v odnosn na metalnu posudu.

5. Uredjaj za pogon Roentgenovih cijevi
prema zahtijeva 1. 2. ili 4., naznagen time,
$to je metalna posuda unutar koje je smje-
Stena Zareéa katoda, vodeéi ili preko izvora
konstantne ali upravljive napetosti spojena sa
zaretom niti,

6. Uredjaj prema zahtijevu 5., naznacen
time, 8to su Zareéa rit i metalna posuda
tako spojeni otporom ili izvorom napetosti,
da metalna pasuda pokazuje konstantnu ne-
gativnu potencijalnu razliku n odnosu na sve
tacke Zarete katode.

vazni nedostaci u
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