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za ulence 6. razreda, ki jih Ze nekaj let zapovrstjo izvajamo z uéenci,
cah ni nujno, da so ucenci prepoznani kot nadarjeni ali da jih naravo-
0, ki smo jo na Soli poimenovali »Sobota za vedoZeljne, pri uéencih
doZeljnost. Na$ glavni namen je torej motivirati tiste u¢ence, ki ima-
edih pri pouku fizike, kemije in biologije z veseljem in radovednostjo
1i tiste ucence, ki so pripravljeni svoje tedanje znanje iz naravoslovja

aktivno sodelovali. K delavnici pa povabimo ti
aditi. U¢ni list je nastal v sodelovanju z uditeljico naravoslovja.

II?
" ~ Kljuéne besede: motivacija za naravoslovne predmete, Sobota za vedoZeljne, eksperimentalne vaje

Saturday for Students Who are Eager to Learn

Abstract

The article presents experimental exercises for sixth graders, implemented for a number of years with students who
want to learn more. Students do not have to be recognised as talented nor do they need to be interested or eager about
natural sciences in order to participate in our workshops. The purpose of our school workshop called “Saturday for
Students Who are Eager to Learn” is to stimulate student interest in natural sciences and their curiosity. Our main
intent is to motivate those students who are biased towards natural sciences and encourage them to actively partici-
pate with joy and curiosity in Physics, Chemistry and Biology in subsequent grades, as well as to invite those who are
willing to upgrade their knowledge in natural sciences. Handouts for students were created in collaboration with a
Natural Sciences teacher.
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Uvod

Kot §tudentka matematike in fizike na Pedagoski fakulteti sem se srecala z izzivom, ki nam ga
je zastavila profesorica pri predmetu Didaktika fizike in o katerem se sprasevala tudi Ze pre;.
Izziv pri uri je bil, kako uéence navdusiti za fiziko. Ne spomnim se, kaj je nasa skupina takrat
prepoznala kot reSitev. O temi sem kasneje Se veckrat premisljevala. Kot mlada, neizkuSena,
ambiciozna uditeljica pa sem vse pogosteje v ¥oli od ulencev slisala komentarje: »Ze star§i so

mi rekli, da je fizika strah in trepet« in »Oh, ta fizika je res teZka, nikoli je ne bom razumel«. Ti Ucenci v zgodnji
komentarji so me vedno znova opomnili na $tudentsko nalogo pri Didaktiki fizike in v meni fazi odkrivanja
ponovno vzbudili razmisljanje, kako ucence prepricati, da jim bo fizika v3e¢ in da ni nujno naravoslovnih
zahtevna. O tem sva veckrat govorili s sodelavko, ki poucuje naravoslovje in kemijo. Tako se je ved dobijo boljsi
rodila zamisel o delavnici, ki sva jo poimenovali Sobota za vedoZeljne. Zamisel sva predstavili vpogled v znanost,

tudi ravnateljici, ki naju je v celoti podprla. Ze od leta 2015 delavnice organizirava vsako leto.
Utiteljica kemije pripravi eksperimentalne vaje, usmerjene v kemijo, jaz pa v fizikalne posku-
se. Zanimanje ucencev je bilo prvo leto izjemno, zato sva delavnico ponovili dvakrat in uéence
razdelili v dve veliki skupini. To je bila potrditev, da je bila najina zamisel dobra. Drugo leto
sva tako pripravili delavnice tudi za sedmosolce in zdaj organizirava delavnice za vse uence
od 6. razreda. Ulenci niso vsako leto enako motivirani, odvisno od generacije, vendar meniva,
da je bil najin cilj doseZen. U&enci v zgodnji fazi odkrivanja naravoslovnih ved dobijo boljsi
vpogled v znanost, se prijavljajo na tekmovanja ter raziskujejo in tekmujejo v raziskovalnih

se prijavljajo
na tekmovanja
ter raziskujejo
in tekmujejo v
raziskovalnih
nalogah.
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nalogah. To je za naju potrditev, da je na nasi Soli naravoslovje pri¢elo razbijati stereotipe in
Zeliva si, da bi bili pri tem uspe3ni tudi v prihodnje.

Fizikalna delavnica traja 120 minut, nato sledi polurna malica za uence in nato ponovno
120-minutna delavnica za drugo skupino udencev. Vsako skupino sestavlja priblizno deset
otrok. Uéenci se izmenjajo z delavnico iz kemijskih vsebin.

SPLOSNI cilji, ki jih Zelimo dose¢i z eksperimentalnimi vajami pri fizikalni
delavnici:
— poznavanje in razumevanje temeljnih naravoslovnih konceptov ter njihova uporaba pri
razlagi naravnih pojavov in dogajanj v okolju;
— uporaba osnovnega strokovnega izrazoslovja pri opisovanju predmetov, pojavov, procesov
in zakonitosti;
— pridobivanje, obdelava in vrednotenje podatkov iz razli¢nih virov:
- nadrtno opazovanje, zapisovanje in uporaba opazanj/meritev kot vira podatkov,
- vrednotenje in interpretacija ter povezovanje informacij in podatkov,
- razvijanje razumevanja in uporabe simbolnih/grafi¢nih zapisov;
— razvijanje eksperimentalnih spretnosti in metod raziskovanja:
- ocena natan¢nosti in zanesljivosti pridobljenih rezultatov.

OPERATIVNI cilji, ki jih zelimo doseci z eksperimentalnimi vajami pri fizikalni

delavnici:

— udenci razumejo pomen toplotnega toka in ga poveZejo s primeri iz narave;

— udenci razlikujejo med toplotnimi prevodniki in izolatorji ter navajajo primere njihove
uporabe v vsakdanjem Zivljenju.

Nasteti pripomocki zado$¢ajo le za en par v celotni skupini. Naértovano je, da je v vsaki sku-
pini pet dvojic.

Pripomocdki za delo za eno dvojico (pripravi uditelj vnaprej po poskusih v banjice za vsako
dvojico posebej):

1. POSKUS

» 3enako velike pollitrske plastenke, o lij,

* grelnik, * merilni valj,
* posodica za segrevanje vode na grelniku, ¢ voda,

* 3 termometri, * brisacka

2. POSKUS
Potrebujemo:

* priblizno enako debele plos¢ice (kovinska, steklena,
kartonska, plasti¢na, lesena, stiroporna),

* 6 kosov ledu,

* brisacka

3. POSKUS

* 2enako veliki pollitrski plastenki * 2termometra,
(iz1. poskusa), * banjica s stiropornimi listici,
o ij, » steklena kadicka,
* merilni valj, * Stoparica,
* grelnik, * voda,
* posodica za segrevanje vode na grelniku, * brisacka
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4. POSKUS

* 2grelnika,

* kovinska plosca,

* kos alufolije,

* 2kosa ledy,

» steklena palcka,

» Stoparica,

* rokavica proti opeklinam, brisacka

Uéenci pred vsakim poskusom natanéno preberejo navodila in si podértajo kljuéne podatke.
Nato se lotijo izvedbe, zapisujejo meritve, opazujejo ter oblikujejo in zapi$ejo ugotovitve. Po
konéanem poskusu se o ugotovitvah pogovorimo.

PriloZen je uéni list z eksperimentalnimi vajami.

Priporocila za ucitelje

Delavnica Sobota za vedoZeljne naj se izpelje ob zaetku 6. razreda, septembra ali oktobra.
Takrat ucenci $e nimajo povsem izdelanega mnenja o teZavnosti naravoslovnih predmetov
in je pravi Cas, da si zgradijo pozitiven odnos do eksperimentiranja in naravoslovja ter tako
usmerimo njihovo zanimanje.

Za pozitivno se je izkazalo tudi sodelovanje z uditeljem naravoslovja v 6. in 7. razredu.

Ob velikem zanimanju naj se delavnica organizira veckrat — po manj uéencev. Pripomocki naj
bodo vnaprej pripravljeni za vsako dvojico posebe;.

Nekaj odzivov u¢encev

»Bilo je odli¢nolll«

»Najbolj$i dan v 3oli. Hvalal«

»Prosim, imejte Se kdaj tak$ne delavnice.«
»Ne bi moglo biti bolj$e.«

»Uciteljica, zelo ste se potrudili.«

»Dan je bil perfekten.«

»Bilo je noro, super ...«

Viri

Za izdelavo ucnega lista je bila uporabljena naslednja literatura:

[1] https://www.gov.si/assets/ministrstva/MIZS/Dokumenti/Osnovna-sola/Ucni-nacrti/obvezni/UN_
naravoslovje.pdf (14. 3. 2021)

[2] https://www.gov.si/assets/ministrstva/MIZS/Dokumenti/Osnovna-sola/Ucni-nacrti/obvezni/UN_
fizika.pdf (14. 3. 2021)

[3] https://eucbeniki.sio.si/nar6/1216/ (14. 3.2021)
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SOBOTA ZA VEDOZELJNE za u¢ence 6. razreda

Ime:

Clan/-i skupine:

Na obeh grelnikih se greje voda. Pazi, posodica in grelnik sta zelo vroca in se lahko opedes.

1. poskus: KAKO HITRO ODTEKA TOPLOTA? (dela$ v paru, le temperaturo poskusi§ dolo¢iti sam)

Pripravita si tri enake pollitrske plastenke, zamaskov ne potrebujeta. V eno nalijta hladno, v drugo toplo (meSanica
hladne in vrode) in v tretjo vro¢o vodo. Koli¢ina vode naj bo v vseh treh plastenkah enaka, pomagajta si z lijem in
merilnim valjem. (V posodico dolijta vodo in jo ponovno segrevajta na grelniku, saj bosta vroco vodo Se potrebovala.) Samo
v hladno in toplo vodo pomodita vsak svoj prst in dolodita temperaturo vode po ob¢utku (prst lahko pomodita v vodo
Ze v merilnem valju, lahko pa nagneta plastenko tako, da bo prst v stiku z vodo v nagnjeni plastenki). V vro¢o vodo
NE potiskajta prsta. V vse tri plastenke postavita termometre, poc¢akajta, da se stolpec na skali ustavi, in izmerita tem-
peraturo, imenujemo jo zacetna temperatura. Cez pol ure izmerita ponovno temperaturo v vsch treh plastenkah, to
je koné¢na temperatura. Meritve vpisujta v preglednico in izradunajta, za koliko so se temperature spremenile. Med
¢akanjem se lotita 2. poskusa.

a) Obcutek Zacetna temperatura v °C Koncna temperatura Sprememba temperature
v °C v °C v °C
hladna voda
topla voda ‘ ‘
vroca voda _

b) V kateri plastenki se je temperatura najbolj spremenila in

kaj je po vajinem mnenju razlog za tako veliko spremembo?

¢) Kaj lahko povesta o ob¢utku za temperaturo in dejanski temperaturi?

&) Ce bi v plastenkah pustila vodo do jutri, kaj bi se po vajinem mnenju

dogajalo s temperaturami v razli¢nih plastenkah?

2. poskus: VPLIV MATERIALA NA TOPLOTNI TOK (dela$ v paru)

Na kovinsko, stekleno, kartonsko, plasti¢no, leseno in stiroporno podlago poloZita enako velike kocke ledu, ¢im bolj
istocasno. Podlage so priblizno enako debele. Opazujta taljenje ledu. Medtem ko opazujeta in ¢akata, skicirajta po-
skus ter se lotita 3. poskusa. Na koncu zapiSita ugotovitve v eni povedi.

Skica poskusa:

Ugotovitev:

\_ /
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3. poskus: VPLIV IZOLACIJE NA OHLAJANJE VODE (dela$ v paru)

~N

Pripravita si dve enaki plastenki. Odstranita zamagka. V vsako plastenko s pomo¢jo lija nalijta 100 mililitrov hladne
vode iz pipe. Nato iz posodice, ki je na grelniku, v vsako plastenko dolijta $e 100 mililitrov vro¢e vode. Vodo v obeh
plastenkah premesajta s termometrom. Od¢itajta temperaturi in ju zabeleZita v preglednico. Eno plastenko postavita
v banjico s stiropornimi listi¢i. Drugo plastenko postavita v stekleno kadi¢ko, kamor sta nato¢ila hladno vodo, vsaj do
vi$ine vode v plastenki. Od tega trenutka si zapisujta temperaturi vsaki dve minuti. Meritve si zapisujta 20 minut. Med
¢akanjem nariSita poskus. Vodo ves ¢as rahlo me¥ajta s termometroma.

Skica poskusa:

a) Izpolnita preglednico.

Cas v minutah

Temperatura v °C
v plastenki, ki je
postavljena
v stiropor

Sprememba med
temperaturama
(stiropor)

Temperatura v °C
v plastenki, ki je
postavljena
v hladno vodo

Sprememba med
tempertaturama
(hladna voda)

10

12

14

16

18

20




b) Narisita oba grafa v isti koordinatni sistem. Z modro barvo nariSita graf za izmerjeno temperaturo vode v plastenki,
ki je postavljena v hladno vodo, z rde¢o pa za vodo v plastenki, ki je postavljena v stiropor.
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¢) V eni povedi napisita svoje ugotovitve.

¢) Kaj menita, zakaj je vajina ugotovitev pomembna,

kje bi to ugotovitev lahko uporabili v vsakdanjem Zivljenju?

d) Kaj mislita, do katere temperature bi lahko prisla

temperatura v vsaki plastenki in v kolik§nem c¢asu?

4. poskus: VPLIV DEBELINE PODLAGE NA TOPLOTNI TOK (dela$ v paru)

VKklopita oba grelnika in pocakajta dve minuti, da se segrejeta. Na kovinsko plo3¢o in alufolijo poloZita kocko ledu
in oboje hkrati postavita na grelnik. V tem trenutku pri¢nita meriti ¢as s Stoparico. Ko se led stali, umaknita plo$co
in alufolijo z grelnika (PAZITA, DA SE NE OPECETA; plos¢o in folijo primita s kuhinjsko rokavico ter poloZita
v stekleno kadiko, da se ohladita) ter si zabeleZita &as taljenja. Ce bo koséek ledu medtem Zelel pasti s ploice, ga s
stekleno pal¢ko poravnajta. S krpico pobrisita vodo, ki bo stekla s ploscice.

Cas taljenja na alufoliji:
Cas taljenja na kovinski plo3di:

Ugotovitev:

Ce sta koncala in imata $e ¢as, pojdita do uditeljice ter se poigrajta z umetnim snegom. Kak3ni so ob¢utki od dotiku?
Kaj je po vajinem mnenju razlog za te ob&utke? (Osredotodita se na toplotni tok.)

J/
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