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Petindvajset let Zavoda za raziskavo materiala

in konstrukcij Ljubljana

UDK 061.6:69.001.6

USTANOVITEV

V zvezi z izrednimi nalogami, ki so se takoj
po drugi svetovni vojni postavile pred naSe grad-
beni$tvo, tako po koli¢ini del, kot tudi po tehniéni
zahtevnosti, so se ob vec¢jih objektih formirale stro-
kovne skupine za reSevanje problemov grajenja in
kontrole kvalitete. Te skupine so se pozneje po-
vezale v »gradbeni laboratorij« in »biro za napre-
dek« v sklopu Ministrstva za gradnje, ki je bilo v
tisti dobi neposredni organizator celotne gradbene
dejavnosti. To je bilo obdobje, ko so se tudi na
drugih podroé&jih formirali »biroji za napredek pro-
izvodnje«.

Ze v letu 1947 so bili organizirani prvi teéaji
za usposabljanje kadrov vseh stopenj za labora-
torijska dela. Taki tetaji so se v naslednjih letih
Se ponavljali. Osnovo za to vzgojno delo je dal la-
boratorij za preiskavo materiala na tehniski fakul-
teti Ljubljanske univerze, ki ga je organiziral in
vodil od ustanovitve po prvi svetovni vojni prof.
dr. Alojz Kral.

Bolj organizirano obliko dobi delo na napred-
ku proizvodnje v gradbenistvu s formiranjem Grad-
benega instituta pri Ministrstvu za gradnje, ki je
bil ustanovljen na predlog Ministrstva za gradnje
z uredbo vlade Ljudske republike Slovenije z da-
tumom 18. julija 1949. Ta datum lahko smatramo
za rojstvo inStituta oziroma naSega Zavoda.

1949. leta je bil postavljen prvi direktor ing.
Marjan Ferjan. Ing. arh. Franc TomaZi¢ pa je dobil
nalog za izdelavo projektov za gradnjo novega in-
stituta.

Idejno zasnovo za dejavnost instituta je dalo
Ministrstvo za gradnje, ki ga je takrat vodil tov.
Ivan Maéek-Matija: institut naj se formira po vzor-
cu podobnih institucij za preiskavo materiala v
svetu. Kot posebna zadolZitev nanovo formiranega
inStituta pa naj bo dodatno Se reSevanje tehnolo-
gije in napredka na podroéju industrije gradbenega
materiala in grajenja.

Taka dvojna zadolZitev je razumljiva, saj je
bil problem napredka izredno aktualen spri¢o za-
ostalosti gradbeniStva v predvojni Jugoslaviji.

Tako beremo v ¢l. 2 ustanovitvene uredbe, da
so naloge Gradbenega instituta:

VIKTOR TURNSEK, DIPL. INZ.

1. raziskovati tehniéno kvaliteto gradbenega
materiala, surovin za proizvodnjo gradbenega ma-
teriala, gradbenih materialov in konstrukeij;

2. raziskovati in preizku$ati nove vrste grad-
benega materiala, gradbene elemente in konstruk-
cije;

3. raziskovati nove izvore surovin za proizvod-
njo gradbenega materiala, dajati predloge za stan-
darde gradbenega materiala in gradbenih elemen-
tov;

4. preiskovati in dajati mnenje glede kakovosti
tal in naéina fundacije za gradbene namene;

5. proutevati nove produkcijske metode v
gradbeni$tvu in industriji gradbenega materiala
doma in v tujini;

6. organizirati zbirke gradbenega materiala,
gradbenih elementov in modelov gradbenih kon-
strukeij; '

7. objavljati rezultate svojega dela.

Na osnovi postavljenega koncepta so bili iz-
delani naérti za gradnjo in opremo. Pri tem je
aktivno in z nasveti sodeloval na$ rojak prof. dr.
Mirko Ro§, ki je vodil na tem podrodju svetovno
znani intitut EMPA v Ziirichu.

Gradbena dela so se pricela Ze jeseni 1949. In-
Stitut je bil dograjen in opremljen v sredini 1952.
leta. Finanéna sredstva za gradbeni del instituta in
opreme je oskrbelo Ministrstvo za gradnje Ljudske
republike Slovenije. Devizna sredstva pa so bila
dodeljena iz centralne devizne kvote hkrati z de-
vizami za inStitut v Beogradu.

KADROVSKA OSNOVA

Gradbeni institut je ob ustanovitvi leta 1949
imel 6 visoko kvalificiranih kadrov; to so bili: ing.
Marjan Ferjan, ing. Stane Avanzo s tehniSke fa-
kultete; z gradbista avtoceste Beograd—Zagreb:
ing. Maks Puh, ing. Ernest Udov¢; ter Se ing. Oskar
Jug in ing. Zora Gabrijel¢i¢. S tem so bile pokrite
mehanske in kemijske preiskave materialov, geo-
mehanske preiskave terenov, asfalti in izolacije ter
konstrukecije, V pogledu tehnologije gradbenega
materiala se je inStitut naslonil na kemijski od-
delek Univerze v Ljubljani, zlasti na prof. Vinka
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Kramar§i¢a, prof. Janka Kavé&i¢a in prof. Engelber-
ta Hribernika, ki je ostal tudi $e naprej stalni zuna-
nji sodelavec Zavoda.

V letu 1950 je znaSalo skupno Stevilo zaposlenih
51, od tega je bilo 10 inZenirjev, 11 tehnikov in
30 kvalificiranih delavcev, to je laborantov, sonder-
jev in ostalih. Ti slednji so se usposobili prek orga-
niziranih teéajev.

Po preselitvi Zavoda v nanovo opremljeno
zgradbo v letu 1952 in ob prehodu na samostojno
financiranje v letu 1954 se je Stevilo vseh zapo-
slenih dvignilo na 160, od tega je bilo: 30 visoko-
kvalificiranih kadrov, ki so bili pritegnjeni iz ope-
rative, 25 tehnikov ter 105 kvalificiranih delavcev,
laborantov, sonderjev in ostalih.

Ze leta 1952 smo zaprosili prof. dr. Mirka Ro-
%a, ki je v tem ¢&asu postal ¢lan srbske Akademije
znanosti in direktor InStituta za preiskavo mate-
riala v Beogradu, in pri katerem sem pred vojno
na EMPI volontiral, da je prevzel mentorstvo pri
naSem delu. Sodelovanje s prof. dr. Mirkom RoSom
je trajalo vse do leta 1956.

To je bila zatetna kadrovska baza, ki se je v
posameznih razdobjih poveéevala tako, da je v raz-
dobju 1954 do 1974 povpretna stopnja rasti visoko-
strokovnih kadrov in tehnikov zna$ala 5% letno.
Celotno Stevilo zaposlenih pa se je dvigalo z letno
stopnjo rasti 2 9.

Danes zna$a skupno Stevilo zaposlenih kadrov
400. Od tega je: 82 visokostrokovnih inZenirjev in
raziskovalcev, 75 tehnikov ter 114 kvalificiranih in
priu¢enih delavcev v laboratorijih, geomehanskih
in drugih terenskih ekipah. V sestavu strokovnih
kadrov so zastopane vse tehniSke smeri in stroke.
Gradbena stroka ima ca. 40 %, kemijsko-tehnolo-
gka stroka 24 %o, strojna stroka 13 %, geoloSko-ru-
darska stroka 11 %b; ostale stroke: elektronika, fi-
zika, metalurgija 12 %b.

Pridobivanje visoko-strokovnih kadrov se je
vriilo prek neposrednega pritegovanja kadrov iz
operative, predvsem pa 3e, tudi prek &tipendiranja
s strani Zavoda (58 %). Danes Stipendiramo letno
12 3tudentov razliénih smeri. Ugotoviti pa moramo,
da za gradbeno smer ne moremo dobiti dovolj &ti-
pendistov.

V pogledu tretjestopenjskega 5tudija je stanje
naslednje: na tretjo stopnjo se je vpisalo oziroma
je vpisanih 18 stalnih Zavodovih sodelavcev. Od te-
ga jih je 5 Ze doseglo magisterij. Na sploSno mo-
ramo ugotoviti, da se z ozirom na 3tudijske progra-
me drugo in tretjestopenjskega Studija raziskovalci
preteZzno usposabljajo in izpopolnjujejo na delov-
nem mestu ter Se z daljSim ali krajSim staZiranjem
v inozemskih laboratorijih. Tako je bilo 13 razisko-
valcem omogoéeno krajSe ali daljSe bivanje v ino-
zemstvu: v Ameriki, Angliji, Svedski, Neméiji. Ne
oziraje se na to ugotovitev pa smatramo, da s sta-
njem kadrov s tretjestopenjsko izobrazbo ne mo-
remo biti zadovoljni in da bo potrebno temu vpra-
Sanju v bodote posvetiti veéjo skrb, in to kljub za-
poslenosti in obremenitvi z delom v Zavodu.

NACIN POSLOVANJA

Z odlotbo o ustanovitvi Zavoda za raziskavo
materiala in konstrukeij je bilo doloéeno, da Zavod
posluje kot ustanova s samostojnim financiranjem.
To je pomenilo, da se Zavod $e vedno vkljuduje v
proraéun z dotacijo, hkrati pa se financira tudi Se
direktno od neposrednih naroénikov, zainteresira-
nih za dolo¢ene preiskave. Pri tem sistemu financi-
ranja pa se vendar celotni dohodki in celotni iz-
datki vnaSajo v proratun republike. Po proratun-
ski logiki pa je bil Zavod vezan, da se drzi finan¢ne
discipline in svojih izdatkov ne prekoracuje. Sprito
intenzivnega razvoja dejavnosti pa je bil plan do-
hodkov sicer mo¢no prekoraten, v doloteni meri pa
tudi plan izdatkov. Z ozirom na taksno proratunsko
omejitev se je Zavod skuSal otresti prora¢unske
odvisnosti, ker smo tako lahko pri¢akovali e na-
daljnji porast dejavnosti. To je uspelo Ze v letu
1953. Tako je Zavod z odloébo izvrinega sveta Ljud-
ske skup$¢ine LRS z dne 19. julija 1954 presel na
poslovanje kot »finanéno samostojni Zavod«. To
je odprlo Zavodu moZnost razdiritve dejavnosti,
enostavne in razdirjene reprodukcije, kot tudi moz-
nost formiranja fonda za lastne raziskave. Tak na-
&in poslovanja pa je bil uresniéljiv, ker se je Zavod
razen preiskovanja materialov, kar je bilo v grad-
beni$tvu razumljivo in upeljano tako kot drugod
po svetu tudi pri nas Ze pred vojno, orientiral na
reSevanje konkretnih problemov gradbeniitva in
industrije gradbenega materiala. To delo se je pla-
¢evalo po dejanskih strogkih in ekonomskem efektu.
Poleg tega pa je bilo to tudi razdobje decentraliza-
cije, ko je padla skrb za razvoj na sama podjetja,
ki so zato nujno morala pokazati dosti ve¢je prizna-
nje za rezultate raziskovalnega dela.

S formiranjem zveznih in republiskih fondov
za raziskovalno delo proti koncu petdesetih let pa
so tudi drugi inStituti dobili pogoj, da preidejo na
podoben naéin poslovanja. Raziskovalni fondi so se
koncipirali kot druZbeni interesent za razvoj raz-
iskovalnega dela kot takega in kot interesent za
dolo¢ene vrste raziskav. Zato je sistem poslovanja
Zavoda postal zanimiv v celotnem sistemu financi-
ranja raziskovalnega dela. Odtod tudi $ir$i druZbeni
interes za poslovanje Zavoda. Ta interes se je od-
razil v obiskih na Zavodu v letih 1958 in 1961, ko
so Zavod obiskali Milentije Popovié¢, Boris Kraig-
her, Edvard Kardelj in tudi mar$al Tito.

UPRAVLJANJE IN SAMOUPRAVLJANJE

S preimenovanjem Gradbenega instituta v Za-
vod za raziskavo materiala in konstrukeij v letu
1952 je bilo z isto odlo¢bo vlade Ljudske republike
Slovenije dolo¢eno, da je kolektivni organ uprav-
ljanja svet Zavoda, ki ga sestavljajo delegirani
predstavniki gradbenih industrijskih podjetij. To je
bila oblika upravljanja organizacije s samostojnim
financiranjem na podro&ju gospodarske dejavnosti.
Ker pa je Zavod Ze tedaj razmisljal, da bi presel na



Turnsek: 25 let ZRMK

84

Gradbeni vestnik, Ljubljana 1975 (24), st. 4

samostojno financiranje, sporazumno s svetom za
gradbeni$tvo, organ upravljanja ni bil niti ime-
novan. '

Po zgledu samoupravljanja v proizvodnih orga-
nizacijah smo Ze v letu 1953 presli na formiranje
voljenega upravnega odbora. Smatralo se je, da je
direktor Zavoda, ki ga postavlja vlada Ljudske re-
publike Slovenije, zadostna povezava z ustanovi-
leljem. Prvi predsednik voljenega upravnega odbora
je postal ing. BoZo Rothl. Omeniti je Se, da so bile
v tem upravnem odboru, ki je Stel 9 élanov, za-
stopane vse kvalifikacijske strukture Zavoda.

V letu 1955 se je z odlokom o vodstvu kultur-
no-prosvetnih, umetniskih in znanstvenih zavodov
uredil sistem samoupravljanja tudi na tem pod-
ro¢ju. Tako je z odlo¢bo dne 20. februarja 1956 iz-
vrini svet Ljudske republike Slovenije odloéil:

1. Upravni odbor Zavoda za raziskavo mate-
riala in konstrukeij v Ljubljani §teje 15 ¢lanov, se-
stavljajo ga: 10 ¢&lanov, ki jih imenuje izvrsni svet
Ljudske skups$¢ine LRS izmed kulturnih, prosvet-
nih in drugih javnih delavcev, 4 &lani, ki jih izvoli
osebje Zavoda, in direktor Zavoda, ki je ¢&lan
upravnega odbora po svojem poloZaju.

2. Volitve ¢&lanov, ki jih voli v upravni odbor
osebje Zavoda, se opravijo dne 6. marca 1956.

Prvi predsednik novega upravnega odbora je
postal ing. Vladimir Cadez.

Tak je ostal sistem samoupravljanja vse do le-
ta 1961. Na temelju zakona o znanstvenih zavodih
pa je izvrini svet LRS dne 17. februarja 1961 izdal
uredbo o preosnovanju ZRMK v znanstveni zavod
ter dolo¢il, da Zavod vodijo: svet Zavoda, upravni
odbor in direktor. Stevilo imenovanih ¢&lanov in
§tevilo voljenih élanov dolo¢ajo pravila Zavoda.

Na podlagi te uredbe je bilo 25, septembra 1961
izvoljenih v svet Zavoda 8 notranjih, poleg 9 zu-
nanjih élanov.

Na osnovi zakona o znanstvenih zavodih se je
formiral Se tudi svet raziskovalcev, vendar kot or-
gan sveta Zavoda.

Ze v letu 1964 se je pokazala potreba, da se
pritegne v samoupravljanje velje Stevilo ¢lanov,
upostevajo¢ kvalifikacijsko strukturo in strukturo
organizacije. Tako se je svet Zavoda povetal na 20
voljenih ¢lanov in 5 ¢lanov imenovanih s strani
ustanovitelja. Tako stanje je trajalo vse do leta
1973. Zadnji tak svet Zavoda je bil konstituiran na
osnovi volitev notranjih &lanov dne 18. julija 1973
in z imenovanjem 5 zunanjih élanov s strani skup-
i¢ine LRS, ki je leta 1970 prevzela ustanoviteljske
funkeije.

V letu 1973 smo po modelu samoupravljanja v
proizvodnih organizacijah pristopili k organiziranju
samoupravnega sistema tudi v Zavodu. Pri tem sta
bili formirani 2 temeljni organizaciji zdruZenega
dela. V letu 1974 so bili nato izdelani samoupravni
akti in statuti ter je bilo 21. 11. 1974 izvrSeno kon-
stituiranje ZRMK z 2 TOZD. Po izidu zakona o raz-
iskovalnih organizacijah in samoupravnih interes-

nih raziskovalnih skupnostih pa bo v leto¥njem letu
vse samoupravne akte potrebno uskladiti z novim
zakonom.

DELO ZAVODA

Iz izkuSenj in spoznanj dosedanjega dela lahko
dejavnost Zavoda opredelimo z ozirom na cilje in
metode dela z naslednjimi smermi:

Preiskave materialov in konstrukeij:

To delo zahteva stalno dopolnjevanje in raz-
vijanje raziskovalnih metod in opreme ter prouce-
vanje reologije materialov in ponasanje konstruk-
cij. Osnovni problem je prenaSanje pojavov iz na-
rave v laboratorij in sklepanje iz rezultatov labo-
ratorija za ponaSanje materialov in konstrukeij v
naravi. Sistemati¢no opazovanje materialov in kon-
strukcij v naravi prispeva k refevanju teh vpra-
Sanj. Rezultati velikega Stevila statisti¢no verifici-
ranih preiskav tekote in atestne kontrole dajejo
vpogled v problematiko proizvodnje in so tudi os-
nova za standardizacijo in tehni¢ne predpise.

Osvajanje, uvajanje in dopolnjevanje
domaéih in tujih tehnologij:

Sistem dela, splodne $tudije s konsultingom, la-
boratorijske, polindustrijske in industrijske preis-
kave ter pilotna izvedba oziroma proizvodnja.
Problemi, ki se reSujejo, se nanaajo na surovine,
tehnologijo predelave, kvaliteto proizvodnje in iz-
bor mehanizacije, strojev in naprav, ali njih do-
polnjevanje in razvijanje. V ta kompleks spada Se
tudi $tudij ekonomike in preverjanje ter osvajanje
trziséa.

Podroéja dejavnosti Zavoda s prikazom nekate-
rih laboratorijev, izvrSenih preiskav in izvedenih
del v praksi so podana v brofuri Dejavnost Zavo-
da, ki smo jo ob 25-letnici izdali. V naslednjem pa
bi hotel prikazati nekatere kompleksnej$e projekte,
ki smo jih izvrSevali in jih Se vr§imo, ter ob tem
pokazati tudi problematiko takega dela.

— Statistiéno vrednotenje kvalitete.

To je delo, ki se tudi drugod po svetu na pod-
ro¢ju gradbenidtva zadenja uveljavljati in katerega
rezultati bodo morali dobiti svoj odraz tudi v stan-
dardih in tehniénih predpisih. Gre za problem ugo-
tavljanja enakomernosti proizvodnje in dolo¢evanja
dosegljivih stopenj homogenosti pri razliénih vrstah
tehnologije (standardna deviacija).

— Uvedba kompleksne kontrole kvalitete.

Pri tem gre za povezovanje terenske tehnoloske
kontrole z atestnimi kontrolami v enoten sistem
»atesta objekta«.Ob tej nalogi smo razvili nekatere
nove metode pri tehnoloski kontroli in uvedli izo-
tope kot pripomocek za ugotavljanje kvalitete izvr-
Senih del. S tem dobimo veliko Stevilo. informacij,
ki jih statisticno obdelane korigiramo s klasiénimi
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metodami. Sistem kompleksne kontrole je bil uve-
den prek tenderja pri gradnji avtocest v Sloveniji.
V sklopu tega projekta se je pokazala potreba, da
se organizirajo terenski laboratoriji in izvedejo teh-
noloSke preiskave. Tako je Zavod upeljal t. im.
»laboratorijsko proizvodnjo« opreme in strojev za
preiskavo materialov.

— Observacija zgrajenih objektov.

Katastrofa v Langaroneju je tudi pri nas v Ju-
goslaviji postavila zahtevo po opazovanju vseh hi-
droenergetskih objektov. Za slovenske hidrocentra-
le smo izdelali projekte opazovanja, ter vzpostavili
sistem opazovanja. Pri tem delu smo razvili ori-
ginalno metodo opazovanja sprememb terena ob
objektu in pod fundamenti s pomoé&jo izotopnih me-
ritev filtracijskih pretokov.

Na podroéju gradnje cest smo osvojili merilne
metode za ugotavljanje drsnosti cesti¥¢ in prevozne
sposobnosti cesti§¢. Vrednotenje rezultatov teh me-
ritev, dopolnjenih z drugimi meritvami kot so npr.
defleksije, podajnost terena in vlaZnost, tvorijo os-
novo za opazovanja na cestnem omreZju. Ta opazo-
vanja dajejo podatke za ukrepe v zvezi z obnovo
vozi$¢nih plasti in tvorijo tudi osnovo za ugotavlja-
nje parametrov kvalitete vozi$¢a, ki vplivajo na
zivljenjsko dobo vozi§¢tne konstrukecije.

Prav tako bi bilo umestno organizirati opazo-
vanja na objektih masovne stanovanjske izgradnje,
seveda z drugimi cilji.

— Z razvijanjem naprav za ugotavljanje dina-
miénih uéinkov na konstrukcijah in za ugotavljanje
delovne utrujenosti konstrukeij smo vzpostavili po-
goje za vkljuditev laboratorijskih preiskav v 'razvoj
transportnih in strojnih konstrukeij.

— Modelne preiskave se zaradi uporabe raéu-
nalni$tva izgubile dolodena podroéja, vendar pa so
obdrzale svoj pomen pri obdelavi specialnih kon-
strukcij, predvsem pa v primerih, kadar gre za
ugotavljanje prenaSanja konstrukcij v elastoplastié-
nem obmoéju vse do porusitve in tudi pri dinamig-
nih obremenitvah. Potrebno pa je razviti modelne
materiale in prispevati eksperimentalne dokaze o
modelni podobnosti pri dinamiénih obremenitvah
(potresi). To pa je danes delo, na katerem je Zavod
zelo angaZiran.

— Na podroéju tehnologije v industriji grad-
benih materialov se je delo Zavoda prilagajalo eko-
nomskim pogojem, predvsem v pogledu moZnosti
nabave opreme v inozemstvu. Tako je v prvi fazi
modernizacije industrije gradbenih materialov v
obdobju do leta 1960 poleg reSevanja tehnologije
same obstajala potreba po razvijanju in konstruira-
nju tehnoloSkih naprav. Tako smo sodelovali na
podro¢ju opekarniStva, proizvodnje apna, pridobi-
vanja in separiranja kamnitih agregatov, betonarn
in industrije betonskih prefabrikatov, pri obnovi
in modernizaciji v smislu 1. im. inZeniringa. Na pod-
ro¢ju cementne industrije pa je Zavod Ze v prvih
rekonstrukcijah sodeloval s konsultingom. Pri tem
je dal iniciativo za osvojitev cementnih mlinov z

elevatorskim krogotokom. Ti mlini so se v tistem
¢asu v Evropi Sele prebijali na trZziste in so danes
v rednem proizvodnem programu Litostroja.

Ker je razvoj tehnoloskih naprav na podroéju
celotne gradbene industrije el kasneje v smeri vse
vetjih kapacitet in avtomatizacije celotne tehno-
loske verige, so se hkrati spremenili tudi pogoji
glede mozZnosti nabave opreme v inozemstvu, poleg
tega pa se je naSa domaca strojna industrija zain-
teresirala za proizvodnjo tehnolo$kih naprav in
tako se je Zavod preorientiral na t. i. konsulting.
Pod konsulting pa kot raziskovalna organizacija
Stejemo:

raziskave surovin v pogledu uporabnosti v teh-
nologiji, kar preverjamo z laboratorijskimi, polin-
dustrijskimi in industrijskimi preiskavami;

izdelavo tehnolo$kih projektov z izborom me-
hanizacije, kar sloni na zasledovanju razvoja teh-
nologije v svetu;

spremljanje montiranja naprav in prevzemne
meritve naprav in tehnologije.

Razvijamo pa Se vedno tehnoloske naprave na
tistem podroé&ju, kjer se tehnologija v svetu Sele
razvija, ali pa kjer z lastnimi refitvami lahko daje-
mo boljSe rezultate, Tako razvijamo pnevmatski
transport in filtrske naprave in to v povezavi s
strojno industrijo, ki je pripravljena te naprave
prevzeti v svoj proizvodni program.

— Na podroéju tehnologije grajenja smo raz-
vili raziskovalne metode in uvedli preiskave grad-
bene mehanizacije, predvsem tiste mehanizacije, od
katere je odvisna kvaliteta izvrSenih del. Pri uva-
janju novih gradbenih postopkov se je pokazala
potreba po formiranju operativnih ekip, ki so spo-
sobne tehnologijo preizkusiti v laboratorijih ali na
poligonu ter jo uvesti ob konkretno postavljenih
nalogah. Tako smo razvili na podroéju sanacij po-
Skodovanih objektov injektiranje; na podro&ju geo-
tehnike sidranje oziroma prednapenjanje zemljin
in stene ter utrjevanja terena s kemijskimi injek-
cijami. Tudi na podro¢ju gradnje cest smo morali
sami zaceti z izvajanjem prvih del na stabilizaciji
zemljin in stabilizaciji nosilnih slojev vozis¢ne
konstrukcije in tako tej metodi grajenja $ele ustva-
riti pogoje za 8irSo uporabo.

PUBLICIRANJE

Ze z ustanovitveno odlotbo Gradbenega intitu-
ta v letu 1949 je bila postavljena zahteva, da se
rezultati dela objavljajo, Namen publiciranja je bil
veéstranski:

— informiranje Sirokega kroga tehni¢nih ka-
drov v operativi o rezultatih raziskovalnega dela, s
¢imer smo skusSali dati poleg rezultatov Se tudi pri-
kaz moZnosti, ki jih laboratorijsko delo lahko nudi
operativi pri reSevanju nalog iz prakse;

— izvajanje SirSih akcij v operativi pri orga-
niziranju simpozijev, te¢ajev, demonstracij;
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— prezentiranje strokovnih rezultatov Sir§ih
raziskovalnih nalog strokovni javnosti doma in po
letu 1965 tudi v tujini.

Bibliografija znanstvenih in strokovnih objav
Zavoda, ki smo jo tudi izdali ob 25-letnici in je
sestavljena na podlagi podatkov informacijsko-do-
kumentacijske sluzbe od leta 1950 do 1974, vsebuje
688 bibliografskih zapisov o 569 publikacijah, ki jih
je objavilo 78 avtorjev — sodelavcev Zavoda.

V prvem razdobju imamo predvsem samostoj-
ne publikacije Zavoda in publikacije, ki so jih iz-
dali drugi zaloZniki. Leta 1960 smo priceli z rednim
meseénim izdajanjem naSih »Informacij«, ki smo
jih v letu 1964 zageli tiskati skupno z Gradbenim
vestnikom kot njegovo prilogo. Tako smo do ja-
nuarja 1975 izdali 172 Stevilk. V slovenskih in osta-
lih jugoslovanskih revijah je bilo natisnjenih 270
razprav in sicer v Gradbenem vestniku, Novi proiz-
vodnji, Geologiji, NaSem gradjevinarstvu, Doku-
mentaciji za gradjevinarstvo i arhitekturu, Mate-
rialih i konstrukcijah in drugih.

V revijah in kongresnih publikacijah v ino-
zemstvu je bilo objavljenih 19 prispevkov. Kot
samostojna publikacija je izSlo 47 del, od tega 26
v Zavodovi zaloZbi. V kongresnih publikacijah v
Sloveniji in drugih republikah je bilo objavljenih
61 prispevkov.

Ob 25-letnici so izEle naslednje naSe publika-
cije:

— Dejavnost Zavoda

— Razprave — izbor publikacij 1965—1973

— Informacije 1964—1972

— Bibliografija objavljenih del.
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Viktor Turnsek:

PETINDVAJSET LET ZAVODA ZA RAZISKAVO
MATERIALA IN KONSTRUKCIJ LJUBLJANA

Ob 25-letnici Zavoda za raziskavo materiala in
konstrukcij Ljubljana obravnava ¢lanek historiat te
ustanove od njenih zatetkov leta 1949 do danes, naloge
in obseg njene dejavnosti, strokovno tehni¢no osebje,
naéin poslovanja, upravljanje in samoupravljanje,
problematiko njenega raziskovalnega dela na podroéju
gradbeni$tva in industrije gradbenega materiala, publi-
cistiko Zavodovih sodelavcev in perspektive za pri-
hodnost.

OBSEG DEJAVNOSTI

Obseg dejavnosti Zavoda, karakteriziran z do-
hodkom v letu 1974, znaSa 67 milijonov N din; ce-
lotna interna realizacija, ki kaZe v primerjavi z
eksterno realizacijo na povezanost posameznih or-
ganizacijskih in obradunskih enot, pa znasa 75 mili-
jonov N din.

Obseg dejavnosti v prvih letih samostojnega
financiranja je naglo nara$éal. Po letu 1958 smo
zateli sistematiéno evidentirati tudi porast cen. To-
rej lahko za razdobje 1958—1974, to je za 16 let,
ugotavljamo povpreéne letne stopnje porasta. Tako
je nominalni dohodek rastel s stopnjo 19 9. Pri po-
rastu cen za ca. 7—8 %o zna%a porast obsega dejav-
nosti 10—11 %/o,

Pri stopnji porasta visokokvalificiranih in teh-
niénih kadrov v istem razdobju 5 %o, in celotno za-
poslenih 29 bi znaZal povpreéni letni porast pro-
duktivnosti ca. 5 %. Ta porast pa se je odraZal ne
le s poveéanjem obsega uslug, temveé predvsem s
poveéanjem kvalitete uslug, ki temelji v komleks-
nejfem obravnavanju problematike, in Se z uvaja-
njem novih raziskovalnih metod, ki dajejo po-
globljeni vpogled v materiale in konstrukcije.

Ce bomo hoteli obdrZati stopnjo rasti, ki se tudi
v zadnjih 5 letih ni bistveno spremenila, bo potreb-
no poveéati Stevilo visoko-strokovnega kadra, do-
seéi njegovo strokovno izpopolnjevanje za naloge,
ki Ze danes stoje pred nami, pa tudi za podroéja, ki
jih bo v bodo&nosti potrebno $e odpreti. Pri tem pa
postaja Ze nekaj let nazaj prostor zavirajoéi in ome-
jujo&i faktor. Tega problema pa z lastno akumula-
cijo brez ugodnih kreditov ne bo mogoce resiti.

UDC 061.6:69.001.6
GRADBENI VESTNIK, LIUBLJANA, 1975 (24)
NR. 4, PP. 82—86

Viktor Turniek:

THE 25th ANNIVERSARY OF THE INSTITUTE FOR
RESEARCH AND TESTING IN MATERIALS
AND STRUCTURES LJUBLJANA

In occasion of 25th anniversary of the Institute the
paper treats in detail the historical development of this
institution from its beginning in the year 1949 till to-
day, the tasks and extents of its activities, the techni-
cal staff, the ways of management and self-manage-
ment, as well as the problems of its research and te-
sting work in the field of building construction and
building material industry. In conclusion the author
mentions the bibliography of the Institute’s researches,
and the perspectives for the future.
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Poli¢: Gradnja cest

Razvojno-raziskovalno delo v gradnji cest

UDK 625.711:625.76

Naértovanje, gradnja, kakor tudi eksploatacija
cest so dobili po drugi svetovni vojni povsem nove
perspektive. Razvoj industrije, modernizacije, dvig
zivljenjskega standarda, veliki premiki turistov z
enega konca kontinenta na drugega so zahtevali
od nac¢rtovalcev cest, da ustvarijo taksno cestno
omrezje, ki bo kos tem zahtevam. Razumljivo je,
da je tudi avtomobilska industrija vlozZila in Se vla-
ga v razvojno dejavnost ogromna sredstva, katera
so ji nedvomno pomagala doseéi te zavidanja vred-
ne uspehe. Avtomobilska industrija pa je bila ved-
no v tehniéni prednosti pred vozis¢i in trasami, po
katerih naj bi vozili njeni proizvodi. Se danes lah-
ko, ne samo za evropske, temveé tudi za ameriske
razmere trdimo, »da po cestah od véeraj vozijo av-
tomobili od jutri«.

Prav iz teh razlogov pa se zastavlja razisko-
valni dejavnosti vrsta nalog, ki naj:

a) omogocijo hitrejSo gradnjo s solidnim fundi-
ranjem cestnega telesa, njegovo vetjo trajnost in
prometu primerno vozi$¢no konstrukcijo;

b) visoke vrednosti vozii¢a glede na varnost
prometa, udobnost voZnje ter tehni¢éne ureditve za
dosego optimalne potovalne hitrosti;

c) omogodijo &m kvalitetnejSe vzdrZevanje
voznih povrdin in cestnega telesa v celoti s pravo-
¢asnimi posegi.

Cesta in cestni objekti so v toku uporabe iz-
postavljeni tako razliénim in menjajo¢im se vpli-
vom dinamiénih prometnih obremenitev in klimat-
skih sprememb in nihanj, kot redko kateri drugi
gradbeni objekt. Prav tako vplivajo nanje razli¢ni
geoloski, hidrolo$ki in klimatski pogoji glede na
regionalno lokacijo javne ceste. Temu primerno
morajo biti tudi prirejeni projektni elementi s sta-
lis¢a geomehanskih, gradbenih in prometnih po-
gojev. Kljub temu pa vplivajo menjajoée se hidro-
loSke in prometne spremembe Se na razli¢no ¢a-
sovno razporejanje kvalitetne spremembe materia-
lov v cestnem objektu zaradi njihovega utrujanja
pod vplivi dinamiénih prometnih obremenitev in
klimatskih sprememb. Zato je razumljivo, da mo-
ramo zgornji ustroj ceste $teti kot gradbeno kon-
strukeijo, katere doba trajanja je odvisna od Stevila
osnih prehodov, predvidenih na enotno konvencio-
nalno 10 t/os, od hidroloskih in klimatskih pogojev
ter trajanja njihovih negativnih vplivov, od kvalite-
te vgrajenh materialov ter kvalitete njihovega vgra-
jevanja. Glede na to, da projektant pri dimenzioni-
ranju konstrukcije vozita ne razpolaga z natané-
nim Stevilom osnih prehodov 10t osi za projektno
zivljenjsko dobo ceste, niti z absolutnimi kvalitet-
nimi vrednostmi materialov temeljnih tal in cest-
nega telesa v celoti, so predlagane dimenzije kon-
strukcije voziséa po €asovnem trajanju samo rela-
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tivne. Iz tega sledi, da je projektirana Zivljenjska
doba vozista relativna ter je glede na vplivnice, ki
vplivajo na voziste, lahko v praksi krajSa ali daljsa.
Da ne bi dopustili, da se vozii¢na konstrukecija za-
radi morebitne pospeSene ustrujenosti materialov
razbije ter s tem zmanjSa njena prevozna sposob-
nost, je nujno redno in sistematiéno spremljati in
raziskovati voziS¢e v prometno tehni¢nem in grad-
benem smislu. Vsako razbijanje vozis¢ne konstruk-
cije zahteva tehniéno zahtevne sanacijske ukrepe.
Razbito voziste je potrebno obnoviti ter ga ponov-
no postaviti v prvotno prevozno stanje. Obnova
vozi§ea dostikrat ne daje vet prejinje prevozne spo-
sobnosti, temvet pogosto dokaj$nji padec kvalitete
vozi§¢a v prometnem in gradbenem smislu, z isto-
¢asno visokimi finanénimi stroski ter gospodarskimi
izgubami, zaradi poveéanih prevoznih stroskov (po-
slab8ano tehni¢no stanje cestnih motornih vozil in
njihove pogoste okvare, kakor tudi zaradi podalj-
Sanja Casa prevoza na tak3nih relacijah).

Obratno pa nam tekoce prometne in materialne
tehni¢ne preiskave in analize omogoéajo dokaj pra-
votasne ocene stanja dolotenega vozis¢a ter dobi-
vanja podatkov za dolotitev, kdaj in v kaksnem
obsegu je potrebno ali izvrsiti kvalitetno spremem-
bo ceste v celoti, ali samo obstojecega vozidta (re-
konstrukeija ali modernizacija), oziroma kdaj in ka-
ko izvrSiti ojaéitve obstojete vozi§éne konstrukcije
ali izvrsiti druge spremembe, oziroma samo dopol-
niti obstojede, iz Ze sprejetega programa investicij-
skega in rednega vzdrZevanja. Brez organiziranega
spremljanja ceste v materialno tehni¢nem in pro-
metnem pogledu ni in ne more biti pravega go-
spodarjenja s cestami v interesu druZbeno gospo-
darskih in cestno prometnih potreb ter racionalne-
ga vlaganja razpoloZljivih finanénih sredstev.

Glede na prometno funkcijo javne ceste ima
celokupno cestno omreZje ve¢ kategorij cest, ki pa
niso stalne, temve¢ se njihova prometna vloga me-
nja z razvojem gospodarstva in ostalih komponent
druzbenega razvoja. Zaradi tega se za dolo¢ene jav-
ne ceste, ko se spremeni njihova prostorska funkci-
ja, menja tudi njihova prometno gospodarska vloga,
s tem pa se za taksSne ceste postavljajo tudi zah-
tevnejsi prometno tehniéni in gradbeni pogoji, kar
pa nujno vodi v njihovo rekonstrukcijo ali moder-
nizacijo. Cestno gospodarska politika mora istocas-
no teziti, da je vzdrZevanje cest, glede na promet,
njegovo ‘gostoto in obremenitve, vedno na tehniéni
vi§ini potrebne prevozne sposobnosti, udobnosti in
varnosti prevoza, obenem pa tudi ekonomsko opra-
vi¢ljivo, ter na ravni dogovorjenih kvalitet. Prav za-
radi tega je nujno, da imajo upravljalci javnih cest
organizirano stalno strokovno sluzbo v prometno
tehni¢nem in gradbenem smislu, da bi lahko pravo-
¢asno ukrepali z ojac¢itvami ali modernizacijami ti-
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stih voziSénih konstrukcij, ki se pribliZujejo stanju
utrujenosti materialov. pred razbijanjem - lomom
konstrukecije vozii¢a. Kolikor bi prislo do takih hu-
dih poskodb vozi§¢, je nujno vozis¢a obnoviti in
ojac¢iti. Obnove vozi$¢ pa so pogosto tehniéno do-
kaj problemati¢ne, hkrati pa tudi finan¢no zahtev-
ne. Iz tega sledi, da smotrno gospodarjenje s cesta-
mi zahteva tudi smotrno spremljanje stanja cest s
prometnega in gradbenega vidika zaradi pravoéas-
nega ukrepanja za njihovo pravilno vzdrzevanje.

Za programiranje tehniénih posegov in preis-
kav na obstojetem cestnem omreZju je posebne
vaznosti njihova kategorizacija in definicija, ki je
dana v zakonu o cestah. Ta bi morala ustrezati v
prometnem in gradbenem smislu sodobnim tehni¢-
nim pogledom.

REKONSTRUKCIJA JAVNIH CEST

Rekonstrukeija javnih cest se opravi tedaj, ko
obstojeca cesta po svoji Sirini, niveleti, terenskem
vodenju trase zaradi nenosilnih ali dotrajanih ob-
jektov in drugih elementov, ne zadovoljuje veé pro-
metno-tehniénim pogojem glede na sedanje pro-
metne obremenitve in gostoto, kakor tudi glede na
trend porasta prometa, 53. ¢len sedanjega zakona o
javnih cestah oziroma 56. ¢élen osnutka novega za-

kona navajata, kateri tehniéni posegi na javnih

cestah se Stejejo za rekonstrukcije.

Za rekonstrukcijo javne cekte je potrebno izde-
lati kompletno tehni¢no dokumentacijo po zakonu
o gradnji objektov, pri éemer se morajo upostevati
predpisi za projektiranje cest ter preskrbeti vsa
upravna dovoljenja. Vse to iz razlogov, ker se grad-
bena dela opravljajo v cestnem telesu in izven
njega.

Ceste, pa tudi magistralne ceste smo gradili z
veéjimi vzponi in padci od mednarodno sprejetih
maks. 4 %. Zaradi tega imamo na nagih cestah dolge
in tezke kolone zaradi poéasne voZnje tovornjakov
in avtobusov. Te kolone so ne samo vzrok velikega
zastoja prometa na cestah, kjer je gostota vozil ze
itak velika, temve¢ ustvarjajo tudi potencialno ne-
varnost pogostih in hudih nesre¢. Zaradi tega je
nujno in obvezno zgraditi na magistralnih cestah
na vseh vzponih tudi poéasni vozni pas za vozila,
ki ne zmorejo na teh mestih hitrejSe voZnje od
50 km/uro.

Tudi ta ukrep moramo smatrati za rekonstruk-
cijo ceste ter ga kot obveznega uskladiti. Za regio-
nalno cestno omrezje pa naj potrebe za tem poka-
Zejo prometno-tehni¢éne in gradbene analize posa-
meznih cestnih odsekov ali cestnih smeri.

Dosedanji zakon o javnih cestah je gradnjo in
rekonstrukcijo javnih cest obdelal v svojem IV. po-
glavju ¢l. 32—54, kar pomeni, da v obeh primerih
veljajo isti gradbeno tehniéni postopki, ki jih pred-
videva zakon o gradnji objektov. Ceprav se v bi-
stvu oba posega v gradbenem smislu moéno razli-
kujeta, je nujna kompletna gradbeno-tehniéna do-
kumentacija.

V vsakem pogledu je potrebno, da so za re-
konstrukcijo ceste odloéilni sprejeti kriteriji, glede
na druzbenoekonomsko, prometno in gradbeno ana-
lizo dosedanje ceste.

VZDRZEVANJE JAVNIH CEST

Vzdrzevanje javnih cest je dosedanji zakon o
javnih cestah obravnaval v svojem V. poglavju brez
posebnih definicij ter ga vezal na pravilnik, ki naj
bi ga izdal sekretar za gospodarstvo kot za javne
ceste pristojni republiski upravni organ — 55. ¢élen.

Osnutek novega zakona o javnih cestah pa v
4, poglavju 60. ¢élen nasteva osnovna dela, ki se $te-
jejo za vzdrZevanje javnih cest, med njimi tudi:

— obnovo vozisg,

— posamicne razsiritve ceste in njenih objek-
tov ter izboljSanje posameznih elementov ceste,

— protiprasno obdelavo makadamskega vo-
zi§éa in drugo.

Glede na sodobne koncepte gradnje cest, poseb-
no Se konstrukcije vozis¢a s stali¢a njegovega di-
menzioniranja (geomehanika, staranje materialov,
dinami¢ne prometne obremenitve, klima in drugo),
je takSna definicija vzdrZevalnih nalog nesprejem-
ljiva. Dosedaj je bilo nekako razumljivo, da smo v
naglici cestno prometnega razvoja pri nas v obsegu,
ki ga zaradi dolo¢enih prejsnjih stalis¢ v druZbeno
gospodarskem razvoju nismo mogli pri¢akovati niti
planirati, gradili ceste, ki sedanjemu prometu niso
vet kos. Seveda nam je jasno, da pri gradnji cest
nismo vedno upostevali vseh tistih tehni¢nih krite-
rijev, ki bi jih glede na takratna tehnié¢na znanja
morali upostevati ter pri gradnji tudi izvajati. Upo-
Stevati moramo tudi to, da sta ¢asovna in finanéna
stiska storili svoje pri gradnji in rekonstrukeiji
cest.

V éasu, ko intenzivnost cestno prometnega raz-
voja Se vedno nara$éa, ko smo se odloéili za poli-
centriéni druZbeni razvoj republike, ko se progra-
mirajo in izvajajo programi izgradnje magistral-
nega cestnega omreZja republike, Jugoslavije, Ev-
rope in medcelinskega povezovanja, ne moremo veé
zakonsko postavljati tako zastarele definicije in
programe vzdrzevanja cest.

Glede na zgoraj reteno vemo, da konstrukcije
vozi$¢ nasih cest, razen avtoceste, niso dimenzioni-
rane za promet, ki ga imamo, vsaj ne za neko dolo-
¢eno Zivljenjsko dobo, ki bi bila ekonomsko opra-
vi¢ljiva in ki bi omogocala »kolobarjenje« v ojacit-
vah, glede na razpolozljiva finanéna sredstva. Zato
se nam dogaja, da zaradi ¢asovne stiske ne dohaja-
mo ¢asovno pravocasne ojaditve voziSéa, zato pa pri-
de do njihovega razbijanja in tako neobhodnega spo-
mladanskega krpanja. Na Zalost je tak$no delo Ze
predlo v naso miselnost »vefnega reveza z zaplata-
mi«. Temu smo v precejsnji meri krivi sami, ker
stvari reSujemo na hitro roko, brez temeljite po-
globitve v problematiko ter precej povr3nega zna-
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nja s tega podroé¢ja, nedoslednosti v programiranju
ter neudakanosti, glede na mnoZico Zelja kot po-
sledico neizvajanja zgoraj navedenih nacel.

Prav zaradi tega je potrebno v novem zakonu
opredeliti naloge t. i. investicijskega vzdrZevanja
bolj sodobno in tehniéno utemeljeno. 60. ¢len osnut-
ka zakona o javnih cestah naj bi se oglasil tako,
da se med vzdrZevanje cest Stejejo tudi:

— obnova vozi§¢ z ojaditvijo,

— ojactitve vozisé,

— modernizacija gramoznih in makadamskih
vozise.

Iz navedenega sledi, da se pod vzdrZevanjem
javnih cest razumejo tako modernizacije kot ojacit-
ve vozis¢, saj v obeh primerih gre v bistvu za obno-
vo voziSéa v gradbenem smislu, in v primeru gra-
moznih ali makadamskih vozi¢ istoasno pa tudi
za zaS¢ito okolja pred prahom. Pri tem lahko logi-
mo samo, ali posegamo v spremembo elementov vo-
zi§¢a z namenom izbolj8anja voznih sposobnosti, ali
pa ostajamo pri istih elementih. Odloéitev o tem
bazira na rezultatih predhodno opravljenih pre-
iskav, meritev in analiz na cesti ali cestnem od-
seku v gradbenem in prometno tehni¢nem smislu.
Vsa ta dela se torej opravljajo ali samo na voziséu,
ali na vozi$¢u in cestnem telesu, vendar nacelo osta-
jajo v mejah cestnega telesa. Gradbeno projektna
dokumentacija je potrebna samo v takem obsegu,
kolikor se izvr§i korektura preénih sklonov, spre-
memba nivelete, razSiritve, odvodnjavanja ali
spremembe drugih elementov, vendar brez veéjih
zemeljskih del. Za ta dela ni potrebno prldobm lo-
kacijskega in gradbenega dovoljenja.

OBNOVA IN OJACITEV VOZISCA

Poru3enega vozi$¢a ne moremo ojacevati, tem-
ve¢ ga moramo v celoti le obnoviti, ¢e se ne bi isto-
¢asno pokazala potreba po ojacitvi zaradi ve&jega
prometa, kot je bil v zacetku gradnje. Vetinoma
bomo na porusenih vozis¢ih opravili obnovo in oja-
¢itev istoCasno. Pri porusenih vozis¢ih, Se prav po-
sebno pri tistih, kjer smo imeli tanke asfaltne pla-
sti, imamo poskodovane tudi tamponske oziroma
gramozne plasti, ki so se strukturno spremenile. Za-
to je potrebno izvrditi analizo spodnjih nosilnih
plasti ter te izboljsati. Novo debelino asfaltne plasti
pa dolo¢imo na obstojeo in pri¢akovano prometno
obremenitev z ozirom na zahtevano Zivljenjsko do-
bo, ki naj bi bila po zaklju¢kih Mednarodne cestne
federacije za magistralne ceste minimalno 20 let, a z%
ostale ceste 10 let. Tehnologija obnove voziéa je od-
visna od materialov, s katerimi je vozis¢e zgrajeno,
stopnje poruSenosti ter stanja spodnjih nosilnih
plasti konstrukcije vozii¢a. Napatno je mnenje, da
se lahko poruSeno vozi§®e samo izravna ter nato
»ojati«. Tak$na ojaCitev je samo navidezna, ker
testo ne da niti kvalitete prvotne konstrukcije,
glede na vzroke, ki so vozis¢e pripeljali do poru-

Sitve. Za to so potrebne wvse zgoraj omenjene me-
ritve in analize, ki edine lahko povedo, kako vo-
ziS¢e obnoviti in ojaéiti.

OJACITEV VOZISCA

Ojacitev vozis¢a pomeni nadgraditev obstojece
konstrukcije vozii¢a Se pred njegovo porusitvijo,
glede na vozno tehni¢no stanje sedanjega vozi§ta
ter na podlagi rezultatov izvrSenih preiskav in ana-
liz v gradbenem in prometnem tehni¢nem pogledu.
Dela na ojatitvi vozi§¢a se normalno opravljajo
brez veé¢jih korektur nivelete, horizontalnih krivin
in Sirin vozi§¢a ter brez gradnje objektov.

Osnovni cilj ojatitve voziséa je, da se ne dovoli
oziroma da se pravocasno prepreéi razbijanje vozi-
S¢a zaradi preutrujenosti materialov kot posledica
prekoraditve programiranega Stevila 10t (osnih
prehodov tj. dinami¢nih prometnih obremenitev,
ali pa predéasno zaradi slab3e zatetne kvalitete
vgrajenih materialov, glede na postavljene tehniéne
pogoje kvalitete materialov.

Da bi to lahko ugotovili, je potrebno ceste
plansko po programu opazovati v gradbenem in
prometno-tehni¢énem smislu (prevozna sposobnost,
defleksija, drsnost, sonda z analizo materialov, pro-
metno Stetje in dr.). Ojaditev voziséa se praviloma
vedno vrii z istimi osnovnimi materiali kot je zgra-
jeno wvozisée, ki se ojacuje.

MODERNIZACIJA VOZISCA

Modernizacija voziséa pomeni izboljSanje vozne
sposobnosti voziséa niZje kvalitete, kakor to zahte-
vajo promet in rezultati prometno-tehniéne analize
obstojetega makadamskega ali gramoznega voziita
oziroma zas¢ita okolja ceste pred $kodljivim delo-
vanjem prahu in blata. Rezultati preiskav obstoje-
¢ega vozisa v gradbenem smislu dajejo vse po-
trebne podatke za tehni¢no ureditev tistih elemen-
tov ceste, ki bi negativno vplivali v toku prometne
eksploatacije na modernizirano voziite oziroma na
udobnost in varnost prevoza. Te tehni¢ne izboljSave
se normalno izvajajo v samem cestnem telesu, iz-
jemoma lahko v minimalnem obsegu tudi izven
njega in to samo v sluéaju, da to zahtevajo pogoji
za varen prevoz, glede na vedje hitrosti, ki jih do-
voljuje modernizirano voziite.

Modernizacija vozi§¢a praviloma zajema poleg
izbolj$ane kvalitete vozne povrsine tudi delno ko-
rekturo preénih sklonov, popravek manjsih nepra-
vilnosti nivelete, ki pa ne bi smel zajemati ve¢ od
20 %o celotne dolZine ceste, ki se modernizira. Po
potrebi se izvrsi razSiritev, ublaZitev ovinkov glede
na preglednost vozista, vendar samo na ratun ban-
kin brez zemeljskih del, ureditev odvodnjavanja
(popravek obstoje¢ih objektov in drenaZ). Vsa na-
vedena dela se vriijo v mejah cestnega telesa (¢1. 32
Zakona o javnih cestah). Kolikor bi popravki na
cesti, ki se modernizira, presli npr. 20—30 %o celot-
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ne dolZine ceste, se ta dela smatrajo za rekonstruk-
cijo ceste. Za modernizacijo vozi§éa ni potrebno
pridobiti lokacijskega in gradbenega dovoljenja, a
v skladu s predpisi, sprejetimi s strani onih skup-
§¢in, ki so po zakonu pooblaitene za upravljanje
posameznih kategorij javnih cest (¢l. 11 in 12 Za-
kona o javnih cestah).

SISTEM RAZISKAV IN PREISKAV NA
CESTNEM OMREZJU ZARADI PRO-
JEKTIRANJA, IZVAJANJA DEL

IN KONTROLE KVALITETE

PREISKAVE PRI NOVIH GRADNJAH

Preiskave pri novih gradnjah cest se oprav-
ljajo v raznih fazah: pri projektiranju, v toku same
gradnje ceste kontrolne preiskave, kakor tudi kas-
neje, ko je cesta Ze v eksploataciji, zaradi njenega
rednega opazovanja.

S preiskavami zemljis¢a v obmocjih idejnih
tras in Ze konéno izbrane trase moramo dobiti vse
one podatke, ki so nam potrebni za izdelavo pro-
jekta s staliS¢a tehni¢no optimalne gradnje ceste.

Ob projektiranju ceste moramo dolo¢iti:

— geoloske in geomehanske karakteristike tal
in fizikalne karakteristike zemeljskih materialov
(zemljin) na trasi in ob njej;

— ponaSanje zemeljskih materialov v temelj-
nih tleh pod nasipi in objekti, v usekih, ob objek-
tih in tunelih (geotehni¢no projektiranje);

— uporabnostne ocene materialov v trasi in ob
trasi v zvezi z grajenjem nasipov, voziS¢ne kon-
strukcije in objektov; :

— na podlagi rezultatov preiskav kvalitete
materialov dolo¢iti optimalne sestave in tehnoloske
pogoje za njihovo vgrajevanje v vseh slojih cest-
nega telesa (spodnji in zgornji ustroj ceste), sku-
paj s predlogom za pravilno vgrajevanje in predlo-
gom potrebne cestnogradbene mehanizacije (ten-
derska informacija);

— izvrditi analizo bodoé¢ih prometnih gostot in
obremenitev za Zivljenjsko dobo, doloeno s pro-
jektno nalogo, dimenzionirati konstrukecije vozis¢a
ter preveriti tudi na toplotno izolacijske sposobnosti
glede na klimatske regionalne pogoje;

— priprava dokonénih tehniénih pogojev-ten-
derja za vse izbrane materiale, predhodne sestave
vezanih materialov, eventualne izboljSave materia-
lov z poizkusnimi dokaznimi sestavami in tehnolo-
gijo vgrajevanja;

— dolotitev pogojev in obsega tekoce in inve-
stitorske kontrole za atestirano dokumentacijo
vgrajevanja vseh materialov v spodnji in zgornji
ustroj ceste, cestne objekte in objekte za povrsin-
sko in talno odvodnjavanje.

PREISKAVE ZE OBSTOJECIH CEST
Z NAMENOM REKONSTRUKCIJE, OBNOVE,
OJACITVE ALI MODERNIZACIJE

Preiskave obstojecih cest za rekonstrukcijo, ob-
novo, ojacitev ali modernizacijo obsegajo program,
ki je bistveno manjsi od programa za novo gradnjo
in se omejuje samo na Ze obstojeo cesto ter ob-
mocje izven cestnega telesa glede na programirane
korekture obstojete ceste in eventualno predvidene
deviacije. Pri tem so moZne variantne resitve, pri
katerih pa imajo prednost boljSe prometnotehni¢ne
in gradbenotehniéne refitve, seveda v primeru po-
dobnih ali enakih ekonomsko-finanénih pogojev.

Iz navedenega sledi, da je potrebno Ze pred za-
c¢etkom projektiranja rekonstrukcije obstojece ce-
ste, obnove, ojatitve ali modernizacije vozis¢a raz-
polagati s potrebnimi podatki in rezultati iz pred-
hodno obdelane prometno tehni¢ne in gradbene
analize stanja obstojete ceste. Ti podatki sluzijo kot
izhodii¢a za pripravo projektne naloge za rekon-
strukecijo ceste oziroma za dimenzioniranje in izde-
lavo predracuna stro$kov pri obnovi in ojaéitvi ali
modernizaciji voziséa.

PROMETNO TEHNICNA ANALIZA OBSTOJECE
CESTE VSEBUJE:

— strukturo in gostoto sedanjega prometa s
trendom porasta posameznih vrst cestnih motornih
vozil glede na njihove osne obremenitve vsaj za
5—10 let nazaj;

— analizo ugotovljene strukture prometa in
trenda porasta za postavljanje projektne sheme
prometnih obremenitev na doloteno bodoéo Ziv-
ljenjsko dobo ceste;

— ugotovitev vozne propustnosti obstojetega
voziS¢a in varnosti prometa s stali$é: Sirine vozi-
§ta, minimalnih lokov-krivin, preglednosti, pre¢nih
sklonov in stanja voziS¢a v pogledu drsnosti;

— izratun debelinskega indeksa konstrukcije
vozi$¢a na podlagi prometnih obremenitev za dobo,
za katero se opravi analiza strukture prometa, 5 do
10 let nazaj in za dolo¢eno bodoco Zivljenjsko dobo
ceste.

MATERIALNO TEHNICNA PREISKAVA
OBSTOJECE CESTE VSEBUJE:

— meritve vozne sposobnosti voziita, to je de-
formiranosti na voziséu z ugotavljanjem debelin-
skega indeksa obstojeega voziS¢a in oceno Se
mozZne Zivljenjske dobe, glede na pri¢akovane pro-
metne obremenitve s prognoziranim trendom po-
rasta;

— izkop sondnih ja$kov za ugotavljanje kon-
strukcije vozii¢a in odvzem materialov iz posamez-
nih plasti vozisé¢a, s potrebnimi meritvami na veza-
nih in nevezanih plasteh vozi$éa in planumu spod-
njega ustroja (ca. 2—3 sonde na 1km ceste);

— meritve vzdolZnih in preénih neravnin na
vozi$éu, kakor tudi stanja karakteristi¢nih preénih
profilov skupaj s preénimi nakloni voznih povrsin;
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— analizo materialov iz vseh plasti vozii¢a z
ugotovitvijo njihovega stanja, glede na standardne
pogoje zanje, z izratunom sedanje vrednosti debe-
linskega indeksa konstrukcije vozis¢a glede na ma-
teriale,

— uporabnost obstojec¢ih materialov iz vozis¢a
pri planiranih posegih;

— stanje povrSinskega in talnega odvodnjava-
nja vozi§éa in cestnega telesa (jarki, propusti, dre-
naZe, eventualno poplavljanje itd.);

UDK 625.711:625.76
GRADBENI VESTNIK, LJUBLJANA, 1975 (24)
ST. 4, STR. 8791

Milos Poli¢:

RAZVOJNO-RAZISKOVALNO DELO V GRADNJI
CEST

Clanek podrobno obravnava raziskovalno dejav-
nost Zavoda za raziskavo materiala in konstrukcij na
podro¢ju gradnje novih in rekonstrukcije ter vzdrize-
vanja obstoje¢ih cest, Pri tem uposteva obnavljanje vo-
zis¢, ojacevanje vozi§¢, modernizacijo gramoznih in
makadamskih vozisé. Posebno pozornost posveéa &lanek
sistemu raziskav in preiskav na cestnem podroc¢ju za-
radi projektiranja, izvajanja del in kontrole kvalitete,
kar vse je v prvi vrsti naloga Intituta za ceste pri
Zavodu za raziskavo materiala in konstrukeij Ljub-
ljana.

siandardi, predpisi, zakonodaja

REVIZIJA IN DOPOLNITEV PRAVILNIKA
O TEHNICNIH UKREPIH IN POGOJIH
ZA BETON IN ARMIRANI BETON

Predsednik odbora za beton Saveza jugoslovenskih
laboratorija prof. dipl. inZ. Dobrosav Jevtié nam je
poslal v objavo naslednje sporoéilo:

Ob koncu leta 1971 je izSel Pravilnik za beton in
armirani beton. Mnoga doloé¢ila tega Pravilnika se bi-
stveno razlikujejo od PTP 3 iz leta 1947. Glede na to
obstojijo moZnosti neusklajenosti in nepopolnosti do-
lo¢il ter tezav pri uporabi. Zato prosimo posameznike
in organizacije, da svoje pripombe in predloge posljejo
v pismeni obliki Saveza jugoslovanskih laboratorija z
oznako »Revizija PBAB« — Pravilnika za beton in ar-
mirani beton. Zelo je pomembno, da poleg pripomb
posljete tudi predloge za spremembe oziroma da po-
drobneje prikaZete moznost in obliko predmetne spre-
membe. Pri tem je treba upostevati tudi povezanost
doloéb kot na primer: natin kontrole materiala, dovo-
ljene napetosti, koeficiente varnosti.

Posebno koristne so konkretne razélenitve in na
njih temelje¢i predlogi. To so lahko tudi ob&irnejsa
znanstvena in strokovna dela, toda s konkretnimi za-
kljuéki, ki lahko sluZijo kot podlaga za posamezna do-
lo¢ila PBAB.

Ce bo pridlo do revizije in dopolnitev PBAB, bodo
izdelani tudi spremljevalni standardi: za jekla, za vo-
dotesnost, za korozijo, za granulate idr.

Pripombe, ki bodo prisle do 15. julija 1975, bodo
upoétevane za diskusijo na kongresu SJL.

V okviru Jugoslovanskega zavoda za standardiza-
cijo in SJL se oblikuje odbor za zbiranje pripomb in
predlogov. Ta odbor jih bo sistemiziral in predlozil v
javno razpravo na kongresu SJL, ki bo od 8. do 11.
oktobra 1975 v Ohridu. Prev. B. F.

— stanje nasipov, zasekov in usekov glede na
stabilnost breZin in odvodnjavanje ter ostala pro-
blematika.

V zgornjih navedbah smo hoteli opozoriti na
nekaj najbolj pere¢ih problemov raziskovalnega
dela s podroéja gradnje cest, ki predstavljajo v se-
danji fazi razvoja naSega cestnega gospodarstva
najbolj aktualne naloge vseh dejavnikov s tega
podroc¢ja, pa tudi InStituta za ceste pri Zavodu za
raziskavo materiala in konstrukeij.

UDC 625.711:625.76
GRADBENI VESTNIK, LTUBLJANA, 1975 (24)
NR. 4, PP, 87—91

Milos Polié:

RESEARCH AND DEVELOPMENT WORK
IN THE ROAD CONSTRUCTION

The paper treats in detail the research work of
the Institute for research and testing in materials and
structures in the field of new road construction, as
well as the reconstruction and keeping of the existent
ways and streets. The paper takes into account the
renovation and reinforcement of runways, the moder-
nization of gravel and macadam surfaces. The author
devotes every attention to the system of research and
testing the network of roads in connection with pro-
jecting and execution of road works, as well as the
quality control — this control is the main task of the
Institute for roads at the Institute for research and
testing in materials and structures in Ljubljana.
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Raziskovalno delo na podrocju gradbene

mehanizacije

UDK 69.002.5:69,00

Raziskovalno delo Zavoda za raziskavo mate-
riala in konstrukecij na podroéju gradbene mehani-
zacije se je v teku let razvilo v dejavnost, ki po-
sega v razvoj in proizvodnjo gradbenih strojev, v
proizvodnjo osnovnih gradbenih materialov v okvi-
ru gradbenih podjetij ter v odvijanje gradbenega
procesa.

Raziskovalno delo na podroéju gradbene meha-
nizacije je neobdobno zdruZeno s pripadajoéim
strokovnim delom. To je z nalogami, ki posredu-
jejo prenos raziskovalnih dosezkov v vsakodnevno
prakso, odkrivajo nove probleme ter usmerjajo na-
daljnje raziskovalno delo.

V naslednjem podajamo 25-letno Zavodovo
raziskovalno in strokovno delo na podroéju grad-
bene mehanizacije po glavnih skupinah opravlje-
nega dela, ki prikazujejo vsebino, namen in metodo
dela.

Znactilnost danasnjega gradbenega procesa, pri-
prave in vgrajevanja materiala, je mehaniziran
delovni postopek, pri katerem stroji zamenjujejo
¢lovesko fiziéno delovno moé ter se delavec pojav-
lja v vlogi upravljalca stroja.

V tehniéno organizacijskem smislu predstavlja
mehaniziran proces kompleks stacionarnih delovnih
in tehnolo$kih strojev, obratovalno zdruZenih pri
teko¢em materialnem toku, ali strojev, funkcional-
no povezanih pri pomi¢nem delovnem postopku.

Mehanizirano delo predstavlja viS§jo stopnjo
operativne gradbene dejavnosti ter enega izmed
osnovnih elementov, ki lahko vplivajo na: dvig pro-
izvodne storilnosti, enakomernost proizvodnje, iz-
boljSanje kvalitete, njeno stalnost ter na gospodar-
nost pri izvajanju del.

Stalen spremljevalec mehaniziranega gradbe-
nega procesa v danaSnjem Casu je raziskovalno delo
na podroé¢ju gradbene mehanizacije, ki se v svetu
odvija v posebnih in§titutih ter ustanovah, ki ima-
jo pogoje za opravljanje takega dela.

Inozemsko gradbenistvo in industrija gradbe-
nih strojev sta Ze davno spoznala, da naslanjanje na
sama izkustva in ob&asne poskusnje pri proizvodnji
in uporabi strojev predstavlja dolgotrajno ter pre-
podasno pot k napredku, ki poleg tega vodi le do
dolo&ene stopnje tehni¢nega razvoja. Danasnji hiter
napredek zahteva temeljitejSo osnovo, kot jo tvori
sistemati¢no odvijajote se raziskovalno delo. To je
delo, ki proutuje, eksperimentalno pojasnjuje in
reSuje problematiko, nastopajoto pri izdelavi in
eksploataciji gradbenih strojev.

Raziskovalno delo na podro¢ju gradbene meha-
nizacije vsebuje v sploSnem dve razli¢ni medse-
bojno povezani raziskovalni dejavnosti:

BOZIDAR RUTHL, DIPL. INZ.
JANEZ GJURA, DIPL. INZ.
VLADIMIR BRAS

— proudevanje in raziskovanje celotnega me-
haniziranega gradbenega ali proizvodnega procesa
ter vsebujo¢ih delovnih in tehnolo$kih postopkov,

— proudevanje in raziskovanje gradbenih de-
lovnih in proizvodnih strojev, pri¢ensi od njihovega
razvijanja do eksploatacije.

Obe raziskovalni dejavnosti karakterizira:

— tesno sodelovanje gradbenih in strojnih
strokovnjakov,

— povezava teoreti¢nega Studijskega in ekspe-
rimentalnega dela s prakti¢nim delom in na terenu,
kot vir za ¢rpanje nove problematike.

Raziskovalna dejavnost na podroé¢ju gradbene
mehanizacije se je zaela v Zavodu za raziskavo
materiala in konstrukcij v letih, ko je bila pred
Zavod postavljena razmeroma obseZna naloga:
oskrbeti naSo industrijo iz doma¢ih virov z velikimi
koli¢inami kvalitetnega temeljito o¢iS¢enega in
precizno frakcioniranega krementevega peska. Ta
naloga je obsegala: preiskavo nahajalis¢, zalog kre-
menéevega peska in eksploatacijskih pogojev, ugo-
tovitev kvalitete materiala ter reSitev tehnologije
¢istilnega in separacijskega postopka. S to nalogo
je bil zdruZen razvoj in izdelava separacijskih stro-
jev, realizacija obrata ter dobava velikih koli¢in
kvalitetno pripravljenega materiala v kratkem do-
bavnem roku.

Razmeroma obseZno delo, ki je potekalo v ¢asu,
ko je bila tozadevna separacijska tehnika pri nas
Se nerazvita ter je bila nabava ustreznih separa-
cijskih strojev Se odprto vpraSanje, je bilo organi-
zirano na teamski osnovi. ReSitev naloge je slonela
na sistemati¢nem raziskovalnem delu v okviru pro-
blematike mehaniziranega proizvodnega procesa, ki
je pri tej nalogi priel do polne veljave ter je vna-
prej zajaméil popoln uspeh. :

Raziskovalna dejavnost na podro¢ju gradbene
mehanizacije se od takrat v Zavodu stalno odvija.
Raziskovalno delo se je v teku let izoblikovalo v
sodelovanju z nekaterimi proizvajalci gradbenih
strojev, v sodelovanje z gradbenimi podjetji po vsej
drzavi, kakor tudi s posameznimi investitorji pri
gradnji velikih gradbenih objektov.

Dosedanje raziskovalno delo Zavoda je v splos-
nem zajemalo:

— razvoj in gradnjo strojev,
— industrijsko proizvodnjo osnovnih gradbe-

nih materialov v okviru gradbenega podjetja (agre-

gat, beton) ter
— organizacijo
procesa.

mehaniziranega gradbenega

Splosna sistematika in cilji raziskovalnega dela
na podro&ju gradbene mehanizacije so:
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Studije in preiskave:

— nuditi domaéi strojegradnji Studijsko in
eksperimentalno utemeljeno strokovno oporo za
pravilno programiranje, zasnovo, konstruiranje in
izdelavo strojev ter oceno prototipa pred serijsko
proizvodnjo.

Poskusno delo s strojem:

— postaviti osnovna izhodis¢a za resSitev teh-
noloskih procesov, pripraviti osnove za pravilno iz-
biro strojev in izvajanje gradbenega postopka.

Tehnoloske resitve:

— iskanje in uvajanje novih tehnologkih prije-
mov, ki jih narekuje specifi¢nost materialov, drugi
pogoji pri uporabi in grajenju, razvoj v svetu in
lastni raziskovalni rezultati.

Atestiranja:

— potrditev delovne sposobnosti stroja .ali
strojne naprave kot strokovna naloga; kot razisko-
valno delo pa ugotovitve in zaklju®ki ter odkriva-
nje novih problemov na bazi §tevilnih takih oprav-
ljenih nalog.

Raziskovalno delo na podroéju gradbene meha-
nizacije je neobhodno zdruZeno z vzporedno teko-
¢imi strokovnimi nalogami v okviru gradbene me-
hanizacije. S temi nalogami prihaja do izraza prenos
raziskovalnih doseZkov ter ugotovljanje v praksi
nastopajo¢ih novih problemov, ki usmerjajo na-
daljnje raziskovalno delo.

Petindvajsetletno Zavodovo raziskovalno in
strokovno delo na podroéju gradbene mehanizacije
je po opravljenih nalogah razmeroma obseZno, saj
je bilo v tem &asu izvr8enih veliko Stevilo razno-
vrstnih 3tudij, preiskav gradbenih in separacijskih
strojev ter naprav, izvrSenih mnogo strokovnih
analiz in ocen ter danih predlogov glede vpraZanj
gradbene mehanizacije.

Stevilnih opravljenih §tudij, preiskav in drugih
nalog v okviru tozadevne Zavodove dejavnosti ni
mogoce zajeti s kratkim prikazom opravljenega
dela. V informacijo naj sluzi le nekaj temeljnih
skupin opravljenih nalog, ki naj nekoliko podrob-
neje prikaZejo vsebino in metodo raziskovalnega
dela.

PREDHODNE PROUCITVE FUNKCIONALNIH
IN FUNKCIONALNO KONSTRUKCIJSKIH
ZNACILNOSTI STROJEV KOT PODLAGA ZA
NJIHOVO RAZVIJANJE IN PROIZVODNJO

Ta Studijska dela predstavljajo predhodno si-
stemati¢no poglabljanje v posamezno vrsto strojev
v funkcionalnem ter v funkcionalno konstrukeij-
skem pogledu.

Ta dela temeljijo: na proucitvi znacilnosti raz-
liénih tipov strojev, na obdelavi pokazateljev funk-
cionalnih dimenzij in njihovih medsebojnih razme-
rij, mnogokrat tudi statistitno obdelanih ter na
prouditvi karakteristik, zbranih na podlagi inozem-
skih in domaéih preiskav. :

S takim proucitvenim delom se:

— predhodno pojasnijo principi delovanja
strojev,

— zberejo;in podajo znatilnosti funkcionalnih
elementov, funkcionalno konstrukcijske okvirne
merske vrednosti, konstrukcijske in izvedbene va-
riante ter

— eventualno tudi prikaZejo izkustva pri kon-

struiranju in gradnji strojev.

Tako predhodno sistemati¢no poglabljanje v
delovne in konstrukcijske znaéilnosti stroja vodi do
osnov, ki so potrebne za pravilno zasnovo, funkcio-
nalno dimenzioniranje in konstrukcijsko izvedbo
stroja ter predstavlja strokovno pomoé pri uvaja-
nju proizvodnje novih strojev.

Pristop k delu po tako zaértani poti daje izde-
lovalcu strojev trdno oporo za izkljuéitev napak,
ki tako rade spremljajo prototip stroja, kar je
mnogokrat upadljivo pri preiskavi prototipa.

Tak naéin predstavlja nestihijski pristop k pro-
izvodnji strojev, ki bazira na kopiranju necesa brez
predhodne podrobne poglobitve v bistvene karakte-
ristike stroja.

Na navedenih Studijskih osnovah so bili dosedaj
v Zavodu proutevani npr.: veliki predhodni dvo-
roéiéni Geljustni drobilei, fini ¢eljustni drobilci in
granulatorji, udarni drobilci, kladivni drobilei ozi-
roma mlini, klasi¢ni rotirajo&i in sodobni vibracij-
ski mlini.

Proizvodnja domacih gradbenih strojev postav-
lja mnogokrat v ospredje vprasanje licence. Izdela-
va strojev na taki podlagi je lahko v posameznih
primerih sicer ugodna in uspe$na. Vsekakor pa je
potrebno zaradi morebitnih poznejsih tezav tak na-
¢in izdelave strojev nasloniti na temeljito predhod-
no proucitev in preudarek.

Ta sloni na predhodni proué&itvi karakteristik
konkretnega stroja, na prouditvi domaé¢ih potreb
oziroma trzii¢a ter vseh ostalih pogojev, ki soodlo-
¢ajo o bodotem uspesnem delu.

Kot primer tako obravnavanega vpraSanja na-
vajamo nalogo, ki je vsebovala vpraSanje gradnje
strojev za ometavanje na licen¢éni osnovi.

V tej zvezi je Zavod pred leti proucil vecje
Stevilo strojev za ometavanje vertikalnih sten in
stropov, zbral prakti¢ne izkuinje s temi stroji, pro-
ué¢il zahteve, ki jih v pogledu strojev postavlja na-
Se gradbenistvo ter ugotovil orientacijsko Stevilo
razpolozljivih in perspektivno potrebnih strojev pri
nas. Na tej podlagi se je prislo do zakljuéka glede
moZnosti bodoega plasiranja strojev na domadem
trgu. Prouditev je tudi pokazala, da konkreten li-
cenéni stroj ne ustreza nasim zahtevam, poleg tega
obstoji moZnost domacega razvoja takega stroja.
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FUNKCIONALNE PREISKAVE STROJEV

Studijska funkcionalna preiskava strojev pred-
stavlja na eksperimentalni podlagi sloneéo: Studij-
sko poglobitev v fizikalno dogajanje pri strojnem
delu, ugotovitev Stevila, vrste in velikosti vplivnih
faktorjev na delovanje stroja ter pojasnitev med-
sebojnih odnosov in zakonitosti.

Studijska preiskava stroja sloni na poskusnem
delu stroja z variiranjem enega izmed vplivnih
faktorjev (poskusna spremenljivka) pri ostalih ne-
izpremenjenih wvplivnih ¢initeljih (poskusne kon-
stante).

Take preiskave strojev se vriijo zaradi podrob-
nega poznavanja mehanizma delovanja strojev, da
potrdijo dolo¢ene teoreti¢ne predpostavke ter po-
jasnijo posamezna odprta vpraSanja v zvezi z de-
lom stroja.

Funkcionalna preiskava stroja sluZi lahko kot
opora pri predhodni prouéitvi funkcionalnih in
funkcionalno konstrukcijskih znaéilnosti stroja, &e
poteka z njo vzporedno. Predstavlja pa tudi na-
daljnje Studijsko poglabljanje v delovne znaéilnosti
stroja ter bazo za njihovo pravilno vkljuéitev v
tekoéi tehnoloski proces, regulacijo in obratovanje.

Kot funkcionalne preiskave strojev, ki so bile
dosedaj izvrSene v Zavodu za raziskavo materiala in
konstrukeij, navajamo npr.: preiskavo enokrovnega
vibracijskega sita, preiskavo udarnega drobilca
1Z-2, preiskavo polZnega dehidratorja in hidroci-
klona, preiskavo vodnega separatorja, vibracijskega
mlina itd.

K skupini funkcionalnih preiskav strojev pri-
Stevamo tudi preiskave strojev ob posameznih
vpraSanjih oziroma problemih, nastopajo¢ih pri
strojnem delu. Tako preiskavo stroja predstavlja
npr. preiskava obrabe udarnih gred pri udarnem
drobilcu IZ-2. Rezultati te preiskave so poleg dru-
gega dali smernice za zmanjSanje stroSkov pri ob-
navljanju gred tega stroja.

RAZVIJANJE RAZISKOVALNIH METOD
IN MERITEV PRI PREISKAVI STROJEV

Preiskovalne metode pri tej raziskovalni dejav-
nosti niso predpisane niti splosno vpeljane. Te se
razvijajo ob funkcionalnih preiskavah strojev. Or-
ganizirajo pa se tudi samostojne preiskave, ki se
opravljajo z namenom, da se ugotovi najprimernej-
Sa metoda dela in merilna tehnika.

V obdobju Zavodove raziskovalne dejavnosti
na podro¢ju gradbene mehanizacije je Zavod pro-
uceval tudi metodo preiskovalnega dela. V tej zvezi
so na Zavodu potekale preiskave kot npr.:

— preiskava udarnega drobilca IZ-1 z name-
nom, da se ugotovi vpliv poskusnih drobilnih po-
gojev na rezultate. Pri tej preiskavi doseZeni rezul-
tati so dali smernice za pravilno izvajanje po-
skusov;

— nadaljnje prouditve naéina polnitve strojev
pri posebnem delu so pokazale, da prvotni dozni
nacin polnitve stroja pri poskusni drobitvi in mlet-
ju materiala ne ustreza. Zato je bilo treba sprejeti
enakomerno teko¢o polnitev stroja in trenutni od-
vzem vzorca iz nepretrganega materialnega toka;

— najizrazitejsi korak v smeri iskanja in osva-
janja metod dela predstavlja nov naéin ugotovitve
homogenosti betonske mesanice pri poskusnem me-
Sanju betona tj. z izotopi aktiviranega cementa. To
je povsem nova teamsko razvita metoda na podroé-
ju raziskovalnega dela, ki ima znatne prednosti
pred klasi¢no metodo.

PREDHODNO POSKUSNO DELO S STROJEM
PRI KONKRETNIH DELOVNIH POGOJIH
IN POSTAVLJENEM VPRASANJU

Medtem ko predstavljajo funkcionalne pre-
iskave strojev sistemati¢no podrobno Studijsko po-
glabljanje v delovne znatilnosti strojev, predstav-
lja poskusno delo s strojem pri konkretnih delovnih
pogojih tako reko¢ izrez iz celotne vsebine takega
prouditvenega dela.

Tako delo je potrebno zaradi velikega Stevila
vplivnih é&initeljev, ki jih funkcionalna preiskava
ne more v celoti zajeti niti po Stevilu, niti po moz-
nih variacijah. '

Kljub podrobnemu poznavanju strojnih delov-
nih karakteristik je v posameznih primerih po-
trebno opraviti poskusno delo s strojem pri kon-
kretnih delovnih pogojih (material, teren) ter kon-
kretno postavljenem vprasanju (storilnost, kvali-
teta, granulacija itd.).

Tako poskusno delo tvori podlago pri zasnovi
tehnoloskega procesa, pri izbiri strojev ter njihovi
vkljuéitvi v tehnoloski proces. Odkriva tudi osnove
za pravilno izvajanje gradbenega postopka pri do-
lo¢enih delovnih pogojih.

V skupino poskusnega dela s strojem pristeva-
mo Stevilne poskusne drobitve in mletja razli¢nega
materiala, ki jih je v teku let izvriil Zavod v udar-
nem drobilcu IZ-2, udarnem granulatorju UG-1, v
udarno ¢eljustnem drobilcu UCD-1 ter v kladivnih
drobilcih oziroma mlinih BL-5 in BL-6. K temu
delu pripadajo tudi poskusna sejanja z enokrovni-
mi in vetkrovnimi vibracijskimi siti ter poskusno
pranje, frakcioniranje in dehidriranje materiala, v
pri nas razvitih tehnoloskih strojih in napravah.

Primer predhodnega poskusnega dela z grad-
benim strojem predstavlja poskusno utrjevanje
kamnitega nasipa s tezkim vibracijskim valjarjem
ABG tipa SAW 185 v zvezi s predvideno gradnjo
avtoceste.

Poskusno utrjevanje nasipa je potekalo z na-
menom, da se poleg drugega ugotovi:

— ustrezna viSina nasutega sloja pri doloce-
nem materialu in globinskem uéinku stroja,
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— potrebno $tevilo prehodov za dosego potreb-
ne komprimacije,

— primerna potovalna hitrost stroja pri ob-
stoje¢ih delovnih razmerah.

Poskusno utrjevanje nasipa in doseZeni rezul-
tati so dali smernice v pogledu zrnavosti materiala
za tovrstne nasipe. Ugotovljen je bil potreben na-
¢in nasipavanja takega materiala ter delovni po-
stopek pri utrjevanju nasipa s tezkim vibrirajo¢im
valjarjem.

Ugotovitve in zakljuéki pri poskusnem utrje-
vanju so tvorili podlago za izdelavo tehni¢nih po-
gojev pri gradnji avtoceste.

PROUCITVE IN PREDLOGI ZA ORGANIZACIJO
IN MEHANIZACIJO GRADBENIH DEL

Naloge pod tem naslovom, ki so bile prva leta
gradbenim podjetjem nekoliko odmaknjene, je v
nekaterih primerih vr§il Zavod. Tako delo je slo-
nelo na predhodni prouéitvi predvidenih gradbenih
del in delovnih pogojev ter na prouditvi vpostev
prihajajoéih gradbenih strojev.

Pri takih resitvah so bila upo3tevana sodobna
tehni¢na organizacijska nadela, prihajajo¢a do iz-
raza z novimi tehniénimi prijemi, kot jih predstav-
lja kompleksna mehanizacija, kot skupina funkcio-
nalno in kapacitetno usklajenih zaporedno delu-
joéih strojev.

To so bile osnove predlogov za organizacijo in
mehanizacijo gradbenih del.

K takim nalogam, ki jih je pred leti opravljal
Zavod, pristevamo npr.: prouditev in predlog za me-
hanizacijo zemeljskih del in betoniranje cestiséa
pri gradnji avtoceste Zagreb—Ljubljana;. prouditev
in predlog za teko¢e mehanizirano pretovarjanje
velikih koli¢in frakcioniranega gramoznega mate-
riala na ZelezniSki postaji ter druga vsebinsko po-
dobna dela.

Naloge, ki jih lahko vklju¢imo pod ta naslov,
pri katerih danes sodeluje Zavod, pripadajo domeni
poskusnih gradbisé.

Pri velikih gradbenih delih s posebno proble-
matiko prihaja v mnogih primerih v postev formi-
ranje poskusnega gradbi$¢a, kar je v inozemstvu
razmeroma pogost pojav. Taka gradbi$éa imajo na-
logo, pokazati najprimernej$o varianto v tehni¢no
konstrukcijskem, izvedbenem in ekonomskem po-
gledu.

Predhodno poskusno gradnjo spremljajo po-
trebne meritve, nanaSajote se na poskusni objekt,
vgrajen material in delo. S poskusno gradnjo se
proucuje in ugotavlja najprimernejSa mehanizacija
in delovni postopek.

Primer takega poskusnega gradbis$¢a, pri kate-
rem sodeluje Zavod za raziskavo materiala in kon-
strukeij po liniji mehaniziranega gradbenega pro-
cesa, predstavlja izgradnja poskusnega nasipa za

gradnjo avtoceste na barjanskih tleh. Poskusno
gradbii¢e naj poleg vprasanj, dotikajo¢ih se kon-
strukcije poskusnega objekta, uporabljene vrste
materiala, razéisti tudi vpraSanje najprimernejSega
delovnega postopka in gradbenih strojev.

Rezultati tega dela bodo predvidoma tvorili
podlago za izdelavo predloga za organizacijo in
mehanizacijo zemeljskih del ter tvorili osnovo pri
izdelavi tehni¢nih pogojev pri mehaniziranem izva-
janju gradbenih del.

TEHNOLOSKE RESITVE SEPARACLJ
ZA PRIPRAVO FRAKCIONIRANEGA
MINERALNEGA AGREGATA

Velik del svoje raziskovalne dejavnosti je Za-
vod posvetal problematiki tehnologije priprave
frakcioniranega mineralnega agregata. Na tem pod-
roéju je Zavod izvrsil $tevilne Studije, Studijske
preiskave, zdruZene s poskusnim: drobitvam, mlet-
jem, frakcioniranjem, pranjem in dehidriranjem
materiala ter s poskusnim izvajanjem drugih teh-
noloskih operacij, ki jih vsebuje sodobni proces pri-
prave frakcioniranega gramoza in peska.

Pri tem delu je Zavod zdruZeval: predhodno
Studijsko delo, kot osnovo za spoznanje nalel so-
dobne tehnologije, preiskave separacijskih strojev,
projektiranje tehnolodkih procesov in realizacijo
separacij v gramoznicah in kamnolomih.

To je izrazita Zavodova dejavnost, pri kateri
tete vzporedno s preiskovalnim delom prakti¢no
udejstvovanje pri operativnih nalogah.

Pri taki kombinaciji dela prihaja do izraza:

— prenos preiskovalnih izsledkov v prakso,

— odkrivanje problematike v tehnologiji pri-
prave materiala ter problemov pri samih separacij-
skih strojih,

— iskanje novih tehnolo$kih prijemov, ki jih
zahtevajo razne vrste materiala, razlicen namen se-
paracij, stopnjevane zahteve glede kvalitete pro-
izvoda ter

— iskanje novih tehni¢nih in ekonomskih re-
Sitev. ;

Medtem ko prehajajo Stevilne tehnoloske re-
§itve v rutinsko projektantsko dejavnost po liniji
tehnologije gradbenega materiala, so posamezne
tehnoloske reditve, ki reSujejo nove nastopajoce
probleme, usmerjene v raziskovalno delo.

K separacijam, ki predstavljajo novost, katerih
tehnolo3ki proces je bil reSen na podlagi predhod-
nega preiskovalnega dela, lahko pristevamo:

— separacijo, pri kateri je bil reSen postopek
za dosego 5 %o izsejanosti materiala ter popolno ¢i-
§¢enje in suSenje materiala,

— separacijo, pri kateri je bil reSen postopek
in naprava za prepretitev izgube finega in najfi-
nejSega peska pri pranju in dehidriranju materiala,
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— separacijo, pri kateri je bil reSen problem
odstranitve velikih koli¢in finega peska iz rednega
proizvoda s pomo¢jo vodnega postopka,

— separacijo, pri kateri se prvié¢ pojavlja re-
Sitev priprave finega peska s posebnim mlevnim
postopkom, i

— separacijo, pri kateri je bil na podlagi pred-
hodnih poskusnih drobitev in doseZenih rezultatov
izvrSen prvi¢ poskus uporabe dveh izmeni¢no delu-
joc¢ih kladivnih drobilcev pri fini drobitvi eruptiv-
nega materiala, ki naj v pogledu stroskov vzdrze-
vanja konkurirata konusnem drobilcu.

TEHNOLOSKE RESITVE BETONARN

Priprava kvalitetnega betona oziroma betonske
meSanice je danes eno izmed osnovnih kvalitetnih
vpraSanj v visokih in nizkih gradnjah. Z nadalj-
njim tehniénim napredkom je priprava betona pre-
Sla od prvotnih betonskih meSalcev na gradbiséih,
prek enostavnih gradbi$¢nih betonarn, v danes vi-
soko razvite avtomatizirane gradbii¢éne ali central-
ne betonarne.

Tehnologija betona v danasnjih betonarnah
sloni na: precizno delujo¢ih merilnih in dozirnih
napravah in mehanizmih, prisilno delujo¢ih beton-
skih mesalcih ter tofno delujoéi avtomatiki in
krmilnih napravah.

Medtem ko je tehnoloSki proces tipiziranih be-
tonarn standardiziran po graditelju betonarn, obsto-
je individualno zasnovane in opremljene betonarne,
ki morajo v funkcionalnem pogledu odgovarjati na-
menu betonarne in zahtevam uporabnika.

Zasnova take betonarne sloni na predhodno po-
stavljenih funkcionalnih, tehnoloSkih projektnih
osnovah, ki v podrobnosti zajemajo Stevilna vpra-
Sanja kot so: kapaciteta betonarne, nacin njenega
delovanja, na¢in doziranja posameznih komponent
betona, ¢asovno odvijanje delovnega ciklusa, zapo-
rednost polnitve meSalca, programiranje, krmilje-
nje, obratovalne variante itd.

Za tako zasnovo betonarne, ali sestavo tehno-
lo8kih projektov osnov je potrebno poznati nadela
in podrobnosti pri sodobni ureditvi betonarne, nje-
ne funkcionalne elemente, merilne in krmilne si-
steme zdruZene z avtomatiko naprave.

Da bi Zavod za raziskavo materiala in kon-
strukeij lahko nudil graditelju in koristniku teh
naprav v tem pogledu svojo strokovno pomoé, je
dosedaj prouceval in prouéuje te sodobne tehnolo-
Ske naprave, njihovo funkcionalnost in opremlje-
nost.

V okviru takega dela se je Zavod do sedaj
udejstvoval npr. pri funkcionalni in konstrukeijski
reSitvi prevozne monta¥ne gradbi§éne betonarne,
pri tehnolo8ki zasnovi visokostolpne betonarne spo-
jene s separacijo in kroZnim odlagali$éem frakcio-

niranega materiala ter pri sestavljanju funkcional-
no tehnikih projektnih osnov za individualno re-
Sitev in opremo veéjega Stevila betonarn.

ATESTIRANJE STROJEV IN STROJNIH
NAPRAV

Atestiranje stroja je objektivna potrditev de-
lovne sposobnosti stroja pri doloéenem delovnem
postopku.

Atestiranje stroja, ki je predviden za izvaja-
nje posameznega delovnega postopka v celotnem
procesu, se opravlja zato, da se neposredno ali po-
sredno zagotovi kvaliteta investicijskega objekta.

Zato bi morali praviloma biti zainteresirani na
tem atestiranju vsi udeleZenci pri realizaciji objek-
ta tj. investitor in izvajalec gradbenih del in ne
nazadnje tudi dobavitelj strojev in strojnih naprav.

Testiranje strojev je v praksi omejeno na kon-
kretne delovne oziroma materialne pogoje. Pri dru-
gem materialu ali pri drugih delovnih pogojih je
potrebno novo atestiranje, ker se atest vedno na-
naSa na dolotene delovne razmere.

Poleg atestiranja posameznega stroja obstoji
tudi atestiranje celotnih naprav, vkljuéenih v grad-
beni proces, kot so npr. separacije, betonarne ter
skupinski stroji za kompleksno vgrajevanje mate-
riala.

Z atestiranjem betonarne se uradno potrjuje,
da betonarna ustreza trem osnovnim tehnoloskim
oziroma obratovalnim zahtevam:

— toéno doziranje sestavin betona po dani re-

cepturi,

— popolno homogeniziranje betonske mesSa-
nice,

— priprava doloéene koli¢ine betona v ¢asovni
enoti.

Atestiranje betonarne se opravi na podlagi re-
zultatov poskusnega obratovanja betonarne, pripa-
dajo¢ih meritev ter ugotovitve homogenosti poskus-
no pripravljene betonske mesSanice.

Atestiranje betonarne predstavlja del kom-
pleksnega atestiranja tehnologije betona. Atestira-
nje tehnologije betona namreé¢ vsebuje, kot kom-
pleks tehnologkih in delovnih postopkov, vsa atesti-
ranja od priprave kvalitetnega materiala do vgraje-
vanja in nege betona ter je kvaliteta gotovega be-
tona kriterij pri oceni pravilnosti tehnologije.

Atestiranja betonarne v posameznem primeru
ne pristevamo k preiskovalnem delu, ker poteka po
vnaprej dolo¢enih postopkih, meritvah in ugoto-
vitvah. .

Stevilna testiranja razli¢nih betonarn, zgraje-
nih oziroma dobavljenih od raznih graditeljev na-
prav, zajeta skupaj, so dala podlago za doloéditev
metode dela in meritev pri testnem postopku. Po-
leg tega so Stevilna testiranja raznih betonarn dala
studijsko osnovo, ki je privedla do novih ugotovi-
tev in zakljuckov.
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Npr. primerjava vetjega §tevila betonarn na
testni osnovi je privedla do pojasnila vpraSanja v
pogledu homogenizacijske sposobnosti razliéne
vrste prisilno delujoéih betonskih mesSalcev, ki se
danes vgrajujejo v betonarne.

Redno testiranje betonarn, kot stalna strokov-
na dejavnost, vsebuje v sebi elemente bodocega
raziskovalnega dela, ker 3tevilna testiranja odpi-
rajo novo problematiko, ki jo bo potrebno resiti.

UDK 69.002.5:69.00
GRADBENI VESTNIK, LIUBLJANA, 1975 (24)
ST. 4, STR. 92—97

Bozidar Rothl-Janez Gjura-Vladimir Bras:

RAZISKOVALNO DELO NA PODROCJU
GRADBENE MEHANIZACIJE

Raziskovalno delo Zavoda za raziskavo materiala
in konstrukcij Ljubljana na podroé¢ju gradbene meha-
nizacije se je v teku 25 let razvilo v dejavnost, ki po-
sega v razvoj in proizvodnjo gradbenih strojev, v pro-
izvodnjo osnovnih gradbenih materialov v okviru
gradbenih podjetij in gradbene industrije, in v Studij
odvijanja gradbenih procesov. Vzporedno je potekalo
praktiéno strokovno delo, to je prenos raziskovalnih
rezultatov v gradbeno prakso. Clanek podrobno prika-
zuje vse te dejavnosti na Zavodu za raziskavo mate-
riala in konstrukeij Ljubljana.

iz nadih holektivov

SGP GROSUPLJE

Po dveletnem odmoru je delovna skupnost SGP
Grosuplje zadela ponovno izdajati svoje glasilo z na-
slovom podjetja. Prva Stevilka je izSla v maju letos.
Zelimo, da bi ji tudi vse nadaljne redno sledile, da bi
bile bogate po vsebini in da bi tako uspeSno opravile
svoje vse bolj pomembno informativno vlogo.

Iz prve $tevilke povzemamo njihov odgovor na
vprasanje: »Kako smo gospodarili in perspektive za
leto 1975«.

Poslovanje gradbeni§tva tudi v preteklem letu ni
bilo brez problemov. Sprejeti ukrepi za uskladitev ne-
sorazmerij v gospodarstvu niso bili tako u¢inkoviti, kot
smo pri¢akovali. PoloZaj se je zaostril predvsem zaradi
naraS¢anja inflacije in poslabSanja likvidnosti gospo-
darstva. Povetana inflacija je v veliki meri vplivala na
razvrednotenje marsikaterega razvojnega ukrepa ter
tako zmanjSala rezultate stabilizacijskih naporov. Pri-
manjkovalo je tudi posameznih osnovnih materialov.
Problemi gradbenistva se poveéujejo tudi zaradi stal-
nega narasS¢anja cen, toliko bolj, ker valorizacija cen
na tem podro¢ju priznava le del stro$kov, ostalo pa je
treba kriti iz akumulacije.

V letu 1974 so skupno vse delovne enote obraéunale
za 632.188.888 din svojih del, kar kaZe na 299 porast
v primerjavi z letom 1973. Od tega je bilo prodanih
del zunanjim kupcem za 419.438.374 din ali za 16 9/y vet
od realizacije v letu 1973. Planska predvidevanja pa so

Ob zakljuéku lahko ugotovimo, da je dejavnost
ZRMK pri reSevanju problematike na podroéju
gradbene mehanizacije dala v teku let svoj delez
pri razvoju gradbeni$tva, gradbene industrije in
gradnje strojev.

Mnenja smo, da bi bilo vsekakor potrebno v
bodoée to dejavnost Se bolj razviti, razsiriti ter tes-
neje povezati z domadimi proizvajalei in uporab-
niki gradbenih strojev.

UDC 69.002.5:69.00
GRADBENI VESTNIK, LIUBLJANA, 1975 (24)
NR. 4, PP. 92—97

Bozidar Réthl-Janez Gjura-Vladimir Bras:

THE RESEARCH WORK IN THE FIELD
OF BUILDING MECHANIZATION

In the last 25 years the research work of the In-
stitute for research and testing in materials and struc-
tures in the field of building mechanization has deve-
loped its activity for construction and production of
building machines, as well as the production of funda-
mental building materials in the building enterprises
and building industry. At the same time the study of
building processus has gone on, as the base for the
transfer of research results in the building practice.
The paper treats in detail all these activities of the In-
stitute for research and testing in materials and struc-
tures in Ljubljana.

bila presezena za 6% Kljub poveéanim obveznostim iz
dohodka je podjetju uspelo poveéati sredstva za osebne
dohodke za 20 %s. :

V podjetju je bilo povpreéno zaposlenih 1709 de-
lavcev. Porast izplatanega povpreénega osebnega do-
hodka je enak porastu produktivnosti. Povpretni osebni
dohodek na zaposlenega znaSa za 1974. leto 2652 din.

Da je podjetje sposobno izvajati tudi zahtevnejsa
delsitg nalaga vsa prosta sredstva za povetanje mehani-
zacije.

V letu 1975 lahko radunamo z nadaljnjo rastjo
gradbene dejavnosti. Poleg é&initeljev znotraj OZD naj
bi k temu pripomogli ukrepi za spodbujanje investicij-
skega povprafevanja, pozivitev stanovanjske izgradnje
kakor tudi nara$éanje osebnih dohodkov in posojil.

Na podlagi navedenega ter Ze znanih del in razpo-
lozljivih kapacitet podjetje predvideva, da bo znasala
skupna vrednost izvrSenih del v tekotem letu
646.465.000 din.

PIONIRJEVA GRADBISCA V ZAGREBU
IN NA REKI
(Povzeto iz BILTENA &t. 3-4)

ZAGREB

Na obmo¢ju, na katerem posluje nasa TOZD, ima-
mo 5 gradbi$é. V Murski Soboti gradimo kompleks 96
intervencijskih vrstnih hi$ z vso komunalno ureditvijo.
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Gradbisée gre ze proti koncu, saj bomo objekte kmalu
predali. Tudi naslednje gradbis¢e so intervencijske
vrstne hiSe. 88 jih gradimo v Veliki Gorici, v bliZini
zagrebikega letalis¢a. Tudi ta gradnja se bliza koncu.
V Kalinovici, ob stari cesti Zagreb—XKarlovac, gradimo
proizvodne prostore za tovarno Pliva — Kemofarma-
cija. V Zagrebu imamo dve gradbii¢i: eno je za Vojno
posto, kjer smo Sele priceli z deli, drugo pa je stano-
vanjska gradnja v Cvetnem naselju. Tu bomo gradili
dve stolpnici, ki bosta najvi§ja objekta, kar jih je nas
»Pionir« doslej gradil. V njih bo skupno okoli 180 sta-
novanj, v vsaki bo 20 nadstropij in pritli¢je. Dve taki
stolpnici pa sta Ze zgrajeni.

Zdaj pa Se to, kar se nam obeta letos. Pogodbe so
ze sklenjene za gradnjo skladii¢ za podjetje UNIA v
Zapre$i¢u in za gradnjo nove proizvodne dvorane za
tovarno Jedinstvo v Jankomiru.

Z naroéili, ki so sklenjena, so naSe zmogljivosti za-
sedene do polovice leta. Letos bomo lansko realizacijo
podvojili, saj nameravamo narediti za 10,5 milijard
starih dinarjev vrednosti, vendar se bodo nekatera dela
vlekla skozi dve leti. Stevilo delavcev nameravamo po-
vecati z dosedanjih 230 na 300 delavcev.

V Zagrebu smo si pridobili trZisée s tem, ker gra-
dimo hitro in kvalitetno. Prav zato moramo e naprej
paziti, da teh dveh prednosti, po katerih smo zasloveli,
ne bomo zanemarili.

REKA

Na Reki in v Sirsi okolici je »Pionir« v obdobju od
1966. do 1969. leta zgradil vrsto pomembnih in vidnih
objektov. Naj omenimo motel I&ié¢i, market v Mo&éeni-
Ski Dragi, dograditev hotela Adriatik v Opatiji, turisti¢-
ne paviljone v Uvali Scott ter 17-nadstropne stano-
vanjske stolpnice v Podmurvicah na Reki.

»Pionir« zdaj spet znova organizirano deluje na tem
obmo¢éju. Prednosti novega sistema gradnje stanovanj v
tunelski tehnologiji, kakrinega je ponujal »Pionire¢, so
zelo hitro sprejeli strokovnjaki Luékega stanovanjskega
podjetja, danasnjega podjetja Adriamont z Reke. Pred
dobrim poldrugim letom je bila med Lu¢kim stanovanj-
skim podjetjem in »Pionirjem« podpisana pogodba o
medsebojnem poslovno tehniénem sodelovanju. Kmalu
je sledilo sklepanje prve pogodbe o gradnji stanovanj-
skih blokov P+8 v Podmurovicah in za gradnjo Tovar-
ne gradbenih elementov v Skurinjski dragi po sistemu
Togrel v velikosti okoli 2000 m®. Na zemljis¢u, ki nam
ga je v Skurinjski dragi odstopil na3 poslovni partner,
je bilo v rekordnem roku zgrajeno popolno delavsko
naselje za nastanitev 150 delavcev. Nato smo v zatetku
lanskega leta priceli z gradnjo stanovanjskih blokov in
cestis¢a v Podmurvicah ter Tovarne gradbenih elemen-
tov v Skurinjski dragi. Pogodbena vrednost obojih del
je znesla skupno 75,000.000 dinarjev.

Gradbis¢e stanovanjskih stolpnic v Podmurvicah
kaze danes veli¢astno sliko. V gradnji je 6 stolpnic, od
katerih bo prva pripravljena za vselitev ¢ez mesec dni.

Izvedbene projekte za stanovanjske stolpnice, pri-
lagojene za uporabo Outinord tunelskih opazev, je iz-
delal Projektivni biro »Pionirja« v Ljubljani.

Do konca letosnjega leta bodo v Podmurvicah do-
kontane vse stanovanjske stolpnice in podjetju Adria-
mont bodo letos predali v uporabo skupno 351 sta-
novanj.

Adriamont se je skozi leta svojega obstoja razvil v
moéno in trdno podjetje, ki se ukvarja z gradnjo in z
vzdrZzevanjem starega stanovanjskega fonda na Reki.
V oskrbi ima okoli 2000 stanovanj, v gradnji jih je pri-
blizno 1500. Letos bo dograjenih in predanih Adrjamon-
tu 715 stanovanj, prihodnje leto pa 1440. Danes Adria-
mont ustvarja s 150 zaposlenimi ve¢ kot 150 milijonov
dinarjev vrednosti. Do prihodnjega leta pa se bo pri
Adriamontu na novo zaposlilo $e 100 ljudi, realizacijo
pa nameravajo skoraj podvojiti. Podjetje je svojo de-

javnost razSirilo tudi na proizvodnjo gradbenih ele-
mentov in gradnjo montaZnih stanovanj ter gostinstvo.
Adriamont je prvo podjetje v Jugoslaviji, ki je po ita-
lijanski licenci zgradilo pri nas tovarno za proizvodnjo
gradbenih elementov in za montaZno gradnjo stanovanj.

Upostevajoé razvojni program Reke, zlasti pa to,
kar se obeta v stanovanjski gradnji, je »Pionirjeva«
prisotnost na Reki skozi gradbiste, ki ga ima tu, po-
trebna in hkrati zelo obetavna.

TOGREL TOVARNA V RACJEM SELU

Delavei SGP »Pionir«, TOZD Gradbeni sektor No-
vo mesto, gradijo v Ra¢jem selu pri Trebnjem tovarno
sintrnih keramiénih ploséic. Investitor tega dokaj wveli-
kega objekta so Ljubljanske opekarne. Vrednost Ze po-
gojenih del je 14.504.354,15 din, pri¢akujemo pa, da se
bomo pogodili e za pribliZno 2.500.000 din. Obrtniska
dela so zastopana samo s ca. 2.000.000,00 din ali le 14 %.

Objekt je sestavljen iz 4 lofenih hal tipa Togrel,
skupne povrsine 5500 m? in dveh aneksov z ravno stre-
ho, ki pokriva 900 m2. Pionirjevci so se na tem objektu
prvié sre¢ali z lokom tip 6, to je s 27-metrsko razpetino,
ravno tako tudi s stebri viSine ¢ez 14 m.

V zatetku, to je v deZevnem oktobru, je izredno
razmoden in po naravi moévirnat teren povzroéal ne-
malo teZav. Pred delavci je e mnogo dela, saj so ko-
maj zateli z izvajanjem temeljev za stroje. Dela na teh
temeljih so zehtevna. V ilustracijo naj povemo, da
je samo temelj peéi dolg 120 m, zelo razgibanega prere-
za, vanj pa je treba vgraditi 365 m* betona in 10 ton
mreZzne armature. Pogodbeno so se zavezali vetino, oz.
do sedaj pogojenega dela opraviti do 1. julija t. 1., do-
kont¢en rok primopredaje pa je v sredini oktobra 1975.

Celotna investicija bo veljala okoli 100.000.000 din.
Projektiranje tovarne je prevzel Keramika inZenjering
iz Zagreba, ki istotasno tudi nadzira izvajanje del. Vet
kot polovico gradbenih del, torej vso konstrukcijo in
zapiranje objekta je sprojektirala »Pionirjeva« TOZD
Projektivni biro.

IZ GRADISOVEGA VESTNIKA
(APRIL—MAJ)

8 Gradbena enota TOZD Ravne

V letu 1974 je bila vrednost proizvodnje 125.433 mi-
lijonov din, torej za 679 vet kot v letu 1973, plan za
lani pa so tudi presegli za 149%, Vrednost Ciste pro-
izvodnje je bila 84.474 milijonov dinarjev, in tako je
bila za 339 vetja od &iste proizvodnje v letu 1973. Za
leto 1975 imajo v planu za 165 milijonov din vrednosti
proizvodnje. Zaenkrat so Ze angaZirani z deli za 130
milijonov din. Stevilo zaposlenih se bistveno ne bo
spremenilo, saj ratunajo, da jih bodo v letu 1975 imeli
skupaj z uéenci 480.

Vv Crni gradijo dva mostova s priklju¢ki ¢ez MeZo
za cestno skupnost SRS. Z deli morajo konéati jeseni
letos. V Dobji vasi, kjer je tudi sedeZ ravenske TOZD,
kontujejo blok malih stanovanj, ki je resniéno po-
treben. Pri Zelezarni gradijo veéji objekt, laboratorij,
ki mora biti do konca leta zgrajen. V sami Zelezarni
gradijo podaljiek tefke mehanitne delavnice, prizidek
za gredice luZilnice, opravljajo pa tudi razne druge re-
konstrukcije in adaptacije. Tudi ravensko blagovnico,
ki jo investira Nama, gradijo ravenski Gradisovci. Z
deli so zateli v marcu, konéati pa bo treba do 15. okto-
bra letos.

Stanovanjska gradnja je tudi eno pomembnih delov
dejavnosti ravenskega Gradisa. Letos mora konéati
213 stanovanj v gradnji, zateti pa mora tudi 120 novih,
ki jih bodo konéali naslednje leto. V perspektivi je na
Javorniku Se dovolj dela; treba bo zgraditi spremlja-
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jote Solske objekte, trgovske lokale itd. Tu je zaposle-
nih tudi precej utencev zidarske in tesarske stroke.
Odlotili so se, da prepustijo ufencem izgradnjo manj-
Sega trakta stanovanjskega bloka, in sicer od tal do
vrha. Popolnoma sami so odliéno opravili to gradnjo.
S tako prakso bodo nadaljevali tudi pri nadaljnjih
gradnjah.

B Slovenj Gradec

V tovarni usnja sta zrastla hala in skladiste s tlo-
risno povriino 1000 m? imata pa dve nadstropji. Z Ze
obstojeto halo ju povezuje »most«, kjer naj bi bile pi-
sarne. Streina konstrukcija objekta je montaina, ele-
mente zanjo pa so izdelali na lastni bazi v Ravnah.
Pri gradnji tega objekta v usnjarni so prvié¢ uporabili
NOE opaZe za strehe.

Eden najlep$ih objektov, ki jih je gradil Gradis na
tem koncu, je prav gotovo novi ekonomski Solski cen-
ter. Solski trakt je Ze zgrajen. Ima 15 uéilnic s pripada-
jotimi kabineti. V pritli¢ju je veénamenski prostor. V
blizini tega je kuhinja, v kletnih prostorih pa Se arhiv,
fotolaboratorij itd. Poleg tega dela objekta gradijo
nasi $e pripadajoto telovadnico z bazenom, ki je tre-
nutno v IIL fazi gradnje.

Se en pomemben objekt je treba omeniti. Ravenski
Gradisovei so zateli graditi zdravstveni dom, ki bo
imel Solski in otroski dispanzer, dispanzer za Zene,
sploéne ambulante, obratne ambulante za medicino de-
la, zobarstvo itd. To bo res vsestranski gradbeni ob-
jekt.

Tako smo torej v nasi TOZD na Koroikem oblo-
Zeni z delom. Pri vsem pa so nam tam potozili, da jim
primanjkuje tehnitnega kadra.

@ Nasi delavei v Stevilkah

V tem sestavku bomo prikazali nekatere podatke o
Stevilu in sestavi zaposlenih delavcev od ustanovitve
podjetja dalje.

B Delavei GP Gradnje Ptuj — dobrodosli v naSi
sredini

Uresni¢evanje ustavnih dolo¢il za organiziranje
TOZD, njihovo zdruzevanje v OZD ter povezovanje
le-teh v sestavljene organizacije zdruZenega dela
(SOZD) je Se vedno aktualna tema. Integracijski pro-
cesi so v polnem zamahu. Da je temu tako, je pokazala
pred kratkim izdelana analiza ekonomske upraviteno-
sti pripojitve gradbenega podjetja »Gradnje« iz Ptuja
k nasi delovni organizaciji.

M Viadukti Ze éakajo na asfaltno previeko

Ze se blizamo zakljutkom del na 3tajerskem od-
seku nove cestne magistrale. Le-ta naj bi Ze ob koncu
letosnjega leta zacela sluziti svojemu namenu.

Poglejmo predvsem na viadukte, ki smo jih zgra-
dili oziroma jih dograjujemo na tem odseku. Nekateri
Zze nekaj ¢asa samevajo in ¢akajo le Se na finalizacijo.
To so viadukti Devina, Vrhole in najdalj$i na tem od-
seku Preloge. Tudi mostova v Zepini in Dramljah sta
Ze kar lep ¢as povsem gotova. Tako ostanejo le Se trije
viadukti, to so Skedenj I in II ter Slatina. Zadnja dva
¢akata le $e na finalna dela, pa tudi na viaduktu Ske-
denj I so poloZene Ze vse voziS¢éne ploSée. Pogled s
hriba je zares ¢udovit. Dvojna S linija tako z dvema

. viaduktoma in enim mostom povezuje Skedenjsko do-

Podatki za prva povojna leta niso povsem natanéni, -

saj smo na primer gradili objekte kapitalne izgradnje
tudi z vojnimi ujetniki.

Leta 1950 je v poslovnem poroc¢ilu zapisano tole
besedilo: »Vzrok tako wveliki fluktuaciji (leta 1948 je
prislo 11.422 delavcev) leta 1949 je bil dotok in zopetni
odhod frontovcev (maksimalno Stevilo 1109), dalje de-
lavei-gradbis¢a Kamnik, ki je preslo pod »Projekt« itd.
V letoinjem letu (1950) pa se je stanje delovne sile
bolj ustalilo, ker nimamo kakega veéjega dotoka, ée-
prav stremimo za poveéanjem stanja, ker nam po pla-
nu primanjkuje 33,8 /v delavcev.«

Oglejmo si tole tabelo!
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1945 3025 16 28 65 109 36 — 278 108 47
1946 5531 21 111 176 3,2 300 314 126 50
1947 7068 23 45 135 203 2,9 400 358 157 52
1949 7735 17 39 119 175 2,3 423 455 198 65
1950 5995 21 53 118 192 3,2 290 285 113 51
1955 5632 29 79 87 195 35 198 194 71 65
1956 3785 34 75 80 189 5,0 185 111 50 47
1960 4984 41 92 84 217 44 346 122 54 59
1964 5549 44 111 112 267 4,8 148 126 50 50
1966 4140 54 121 119 294 7,1 233 77 34 35
1970 5558 78 153 112 343 6,2 378 69 36 50
1974 6536 118 229 160 507 7,8 453 55 29 41

lino.
Viadukti bodo torej gotovi in bodo ¢akali le Se na
prikljuéke in nato na finalno 'obdelavo.

PREIZKUSNI NASIP NA BARJU
(KOLEKTIV, glasilo SGP Slovenija ceste, 8t. 76—77.)

Delavei TOZD NG smo v tem mesecu uspeSno za-
kljutili dela na poizkusnem nasipu avtoceste Dolgi
most—Vrhnika na Barju. Ta objekt naj bi éim bolj
neposredno pokazal, kateri naéin gradnje cestnega te-
lesa je optimalen in opozoril na teZave, ki bodo nasto-
pile pri izgradnji avtoceste ¢ez tako tezak teren, kot
je barje.

V poizkusni nasip skupne dolZine 160 m, ki je se-
stavljen iz glavnega nasipa — bodoctega telesa avto-
ceste — &irine 26 m in iz obojestranskih bodo¢ih na-
sipov, Sirokih po 19 m, ki delujeta kot balasta, je bilo
vgrajeno prek 30.000 m? raznih materialov. Po dolzini
je glavni nasip razdeljen na 4 polja dolZzine 40 m, na
katerih so se uporabili razliéni materiali in razliéni
naéini gradnje. Gledano v smeri iz Ljubljane proti
Vrhniki so variante v grobem naslednje: prvo polje je
napravljeno kot plitek izkop z nasipom iz homogenega
sloja EF (elektrofiltrskega) pepela, drugo polje kot glo-
bok izkop s tako imenovanim sendvié¢ zasipom, tretje
polje z odkrivanjem humusa in nasipom teikega ma-
teriala in ¢etrto polje samo z nasipavanjem tezkega
materiala direktno na humus. Pod sendvié¢ nasipom, ki
je sestavljen iz plasti EF pepela in drobljenca 0/30, je
bila uporabljena filtrska folija PP Vlies iz umetnih
poliestrskih vlaken. Prva tri polja so bila tudi dreni-
rana z vertikalnimi pestenimi drenaZami do globine
14 m (najgloblje barje pod poizkusnim nasipom je 54 m)
in pa prekrita s predobteibo iz teZkega materiala de-
beline 80 cm, kar je enako obremenitvi 1,5 tm? ki naj
bi ¢imprej aktivirala veéji del pri¢akovanih usedkov.
Ceprav bodo to¢nejsi podatki, ki naj bi pokazali, katera
varianta je najprimernej$a, znani Sele ¢ez 6 mesecev,
pa smo skupaj z GeoloSkim zavodom, ki opravlja vse
meritve, in z ZRMK, ki spremlja tehnologijo gradnje,
7e dosedaj dobili veliko koristnih podatkov. Vse me-
ritve so Ze v veliki meri osvetlile obnasanje temeljni
barjanskih tal pod nasipom: Pokazale so, kakine po-
sebne, horizontalne pomike in ostale uéinke nasipa
lahko pri¢akujemo pri gradnji bodote avtoceste in ob-

enem dokazale, da so bili teoreti¢ni predraéuni pravilni.

Ker je poizkusni nasip Ze del bodoge avtoceste, ga je
bilo treba izredno pazljivo graditi.
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TRG REVOLUCIJE V LJUBLJANI
(Iz Glasnika GP Tehnika Ljubljana)

Skoraj ni delavea ali strokovnjaka v naSem kolek-
tivu, ki se ne bi sreal z na$im najstarejsim gradbi-
Stem in na nek nadin sodeloval pri izvedbi projekta
prof. ing. Eda Ravnikarja za izgradnjo Trga Revolu-
cije v Ljubljani. Na§ 14 let stari gradbi$¢ni provizorij
se je tez no¢ umaknil veli¢astnemu spomeniku revolu-
cije. NaSe mesto je s tem bogatej$e za moderno arhi-
tektonsko stvaritev.

Gradbiste je bilo odprto 25. 7. 1962. Pretrpelo je
ustavitev del v letih 1965 in 1966. Sledilo je nadalje-
vanje del s precejinjimi projektnimi in namenskimi
spremembami.

Trg revolucije predstavlja po zasnovi ve¢ manjsih
trgov, ki tvorijo v smeri glavnih dostopov predpro-
store pred glavno plo$¢adjo. Razloéni nivoji se dvigajo
proti ploSéadi Ljubljanske banke in Iskre. Program
obsega naslednje objekte, katerih nekateri so spreme-
nili namembnost:

a. Spomenik revolucije, Ze odkrit.

b. Stolpnica republiskega predstavnistva,
Iskra, dograjena v letu 1974.

c. Stolpnica gospodarskih organizacij, sedaj Ljub-
ljanska banka, dograjena v letu 1970.

d. Trgovski objekt, sedanji Maksimarket — dogra-
jen v letu 1972.

e. Centralna tehni¢na knjiZnica, sedaj prizidek
Ljubljanske banke — dograjen v letu 1971.

f. Poslovni objekt, sedaj Ljubljanska banka, do-
grajen v letu 1974.
. Parkirni prostori — garaze, dograjeni v letu 1964.
. Kinodvorana ob Erjavéevi c., ni v gradnji.
. Dvoranski objekt ob Erjavéevi c., ni v gradnji.
. Zgornja plos¢ad ob Erjavéevi c., ni v gradnji.
. -Adaptacija samostana, objekt dovrien.
. Adaptacija gimnazije, objekt dovrsen.
. Prizidek gimnaziji, objekt dovrsen.

sedaj

§ ~Fo.bom

Z navedenimi objekti bj bil kompleks Trga revo-
lucije med Titovo, Prefernovo, Subiéevo in Erjavéevo
ulico izpolnjen, kolikor bodo vrzeli dopolnjene z manj-
kajoéimi objekti H, I in J. Upamo, da se bo v bliZnji
prihodnosti nasel investitor, ki bo omogo¢il dokon¢anje
kompleksa gradenj.

GOSPODARJENJE V 1974

Iz istega Glasnika povzemamo $e naslednje podatke
o gospodarjenju v GP Tehnika, Ljubljana v preteklem
letu:

Podjetje kot celota je doseglo v letu 1974

s povpre¢nim Stevilom zaposlenih 2.405
— realizacija v visini 658,489.016
— napram letu 1973 je to povedanje za 949/
— napram letnemu planu je poveéanje za 28 %o
Uspeh na zaposlenega in primerjava s
preteklim letom:
— realizacija v letu 1973 na zaposlenega 165.505
— realizacija v letu 1974 na zaposlenega 273.800
— odstotek poveéanje 65,0
— osebni dohodek na zaposlenega v letu

1973 2.206,05
— osebni dohodek na zaposlenega v letu

1974 2.689,33
— odstotek povetanja je 22,0

GRADNJA SOSESKE BS-3 TECE NORMALNO

Ze od lanske jeseni je na gradbis¢u nove beZigraj-
ske soseske BS 3 zivahno. Nasa TOZD montaZne grad-
nje gradi v tej soseski ve¢ objektov in pri¢akujemo, da
bo Ze letos vseljivih okrog 200 stanovanj.

Po programu mora na$a delovna organizacija zgra-
diti do septembra prihodnjega leta skupaj 456 stano-
vanj, kar vse kaZe, in tako nam tudi zatrjuje vodja
gradbi$¢a, ne bo problem, éeprav smo se lani srecavali
Se s precej$njimi teZavami zaradi neizdelanosti doku-
mentacije, nepravotasno potrjenega gradbenega dovo-
ljenja ter precejinje fluktuacije delovne sile. Nasa
organizacija bo morala do septembra 1978 zgraditi Se
novih 456 stanovanjskih enot. Tako predvideva namreé
plan izvajalca gradnje tj. Gipossa. V tem letu naj bi
bila po predvidevanjih soseska kont¢ana, zal pa $e ved-
no in vse jasno glede gradnje spremljajo¢ih objektov
soseske, kar mec¢e slabo’ lu¢ na prizadevanja po orga-
nizirani gradnji tega novega bezigrajskega naselja.

Vsi objekti bodo imeli pritli¢je in 4 nadstropja. Pri
gradnji se veasih srefujejo s pomanjkanjem Zeleza ter
delavecev. Velikopanelna gradnja (tezka montaza) za-
hteva tudi nekoliko drugaéne profile delavcev. Marsi-
kdo na industrijski na&in gradnje ni navajen, saj mora
sodelovati v sinhroniziranem proizvodnem procesu, kjer
eni skupini montaZerjev sledi druga, nato tretja itd.
Vse skupine pa morajo biti med seboj uigrane in dati
maksimalno od sebe, &e naj poteka gradnja brez za-
stojev. Zaradi na¢ina gradnje je seveda tudi nagraje-
vanje drugaéno, saj je vsakemu delavcu jasno, da je
njegov osebni dohodek konkretno viden od $tevila mon-
tiranih gradbenih elementov, kar stimulativno vpliva
na produktivnost dela.

Delo na gradbi$éu bezigrajske soseske BS 3 poteka
po predvidenih etapah izgradnje. Po zakljutku za pri-
hodnje leto predvidenih zgrajenih stanovanj bodo nasi
delavei pripravljali osnovo za gradnjo druge faze. Za-
cetek del na skupini C bo Ze v aprilu prihodnje leto.
Seveda, ¢e ne bo kaksnih veé¢jih in nepredvidenih pro-
blemov in ¢e bo tudi vreme ugodno.

Morda bi kazalo tudi opozoriti na dejstvo, da se
sedanji produkcijski sistem gradnje pri nas prav go-
tovo da Se bolj racionalizirati, da je mozno delovne pri-
prave bolj izkorigéati ter prek tega povedevati tudi sto-
risnost dela. Skoda bi bilo, ¢e ne bi tako organizirali de-
lavce, da bi sami predlagali dolo¢ene popravke in ra-
cionalizacije. Nenazadnje Ze zaradi hitrejSe in renta-
bilnej$e gradnje, pa tudi zato, ker je letosnje leto, leto
inovacij.

ZASAVSKI GRADBENIK POROCA
(Iz 2. in 3. stevilke glasila GIP Beton-Zasavje,

Zagorje)
B Zakljuéni radéun za leto 1974 i,
a) planirana realizacija 215,670.000
dosezena realizacija 287,954.000

v odstotkih 134
b) Celotni dohodek v letu 1973 144,712.000
celotni dohodek v letu 1974 234,908.000
indeks 168
¢) Povpreéno $tevilo zaposlenih
po stanju koncem meseca
po vkalkuliranih urah

1,120
1.253

® IzobraZevanje

Trenutno imamo v uku na poklicni gradbeni Soli v
Ljubljani 62 uéencev. Letos bomo dali uéencem brez-
plaéno uéne in delovne pripomoéke. Najbrz je sedaj
tudi Ze ¢as, da se spremeni miselnost domaéih prebi-
valcev, ki jih Se odvraéa od tega, da bi njihove sinove
usmerjali v gradbene poklice. Saj tudi ti postajajo lazji,
odgovornejsi in perspektivnejsi. GIP Beton-Zasavje pa
sodi med vedja podjetja, ki lahko glede na naéin in
obseg proizvodnje zagotavlja wveéjo socialno wvarnost,
primeren osebni dohodek in veéjo stalnost zaposlitve v
posamezni obé&ini.
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Posebno pozornost posvetamo kadrom z visoko ali
viSjo izobrazbo, saj Stipendiramo 6 Studentov gradbene
smeri in na gradbeni srednji Soli 17 dijakov, skupaj pa
imamo 32 Stipendistov in $e 17 izrednih sluSateljev na
vi§jih in visokih $olah.

# Tovarna prefabriciranih elementov L’Avenir

Nasa 4-¢lanska ekipa si je ogledala tovarno L'Ave.
nir v predmestju Lyona, ki je trenutno v ospredju pred
vsemi tovarnami za betonske prefabricirane elemente.
Predvsem se odlikuje po povsem novi tehnologiji izde-
love prednapetih stropnih plo$¢ in novi tehnoloski
obdelavi Ze ogretih betonskih meSanic na ogretih jekle-
nih izdelavnih progah. Posebnost teh plo$¢ je v tem,
da se izdelujejo v Sirinah do 3,60 m. Povr§ina je po-
polnoma gladka, kar omogotajo jeklene izdelavne pro-
ge. Prednost — velika §irina plos$¢ se odraZza veéstran-
sko: {

— z lastnim projektiranjem se osvoji lahko taka
proizvodna tehnologija gradnje, da se nad posameznimi
proizvodnimij ali bivalnimi prostori v stanovanjski ali
javni izgradnji vgrajujejo ne veé¢ lamelirane, temveé
ploéce v enem kosu;

— pri taksSni plosS¢i odpadejo nevsecnosti zaradi
razpokanja ometa na sti¢i¢ih. Zaradi izredne gladke
povrsine se lahko samo slikarsko obdela;

— prihranek v materialu (opazi, omet) in ¢asu, vse-
kakor govori v prid tem plo$¢am;

— delovna faza za eno plo$¢o traja vsega 10—12
ur, kar je v primerjavi z naSo dosedanjo tehnologijo
prejnapetih elementov, ki traja tri dni, dovolj oéitno;

— mozZnost zimske proizvodnje na ogrevanih povr-
Sinah je dodatek pozitiven element.

V tej tovarni proizvajajo kot polproizvode skoraj
vse gradbene elemente, ki so potrebni za grobo izgrad-
njo ali z drugimi besedami »hiSe v paketu«.

8 Priprava na gradnjo fovarne siporeks

Priprave za izgradnjo tovarne plinobetona Kisovec
(TPK) na Lokah pri Zagorju so sedaj v naslednjem
stanju: Takoj po podpisu pogodbe o dobavi opreme je
dobil investitor tudi vse podatke, ki se nanafajo na
projektiranje in izgradnjo nove tovarne. Prek poslov-
nega zdruZenja Rudis Trbovlje, ki vodi inZeniring za
izgradnjo tovarne, je bilo oddano projektiranje novih
obratov projektantom, strokovnjakom naSega podjetja.
Vsi gradbeni projekti z instalacijami in tehnologijo
morajo biti konéani do 1. 7. 1975, za kar bo potrebno
dobiti Se vsa soglasja in gradbeno dovoljenje ter raz-
pisati licitacijo za najugodnejSega ponudnika, izvajalca
gradbenih in drugih del.

Gradnja naj bi trajala dve leti. Proizvodnja bo
stekla v prvi polovici leta 1977.

IZ POGOVORA PREDSEDNIEKA I. S.
ANDREJA MARINCA V IMP

Ko je v marcu predsednik republiSkega izvrSnega
sveta Andrej Marinc obiskal Industrijsko montazno
podjetje IMP, Ljubljana, ga je najprej generalni direk-
tor seznanil z dejavnostjo IMP, ki je v svoji stroki
prvo v Sloveniji, v Jugoslaviji pa zavzema drugo mesto.

Po uvodnih besedah je spregovoril tudi Andrej Ma-
rine in poudaril, da doseZeni rezultati gospodarjenja na-
Sega podjetja kaZejo na to, da smo dobro zastavili svoj
razvoj in da je rezultat nasih naporov tudi neka na-
¢rtnost. »Vidim,« je dejal predsednik, »da tudi naprej
zagotavljate perspektivo celotne organizacije zdruzene-
ga dela kot tudi posameznih temeljnih organizacij. Prav
gotovo je visoka stopnja razvoja te dejavnosti z nara-
Stajodimi vlaganji in vedjo izgradnjo zelo pomemben
sestavni del celotnega gospodarskega razvoja. Doslej
smo bili na tem podroéju zaostali zaradi obrtniskega

nac¢ina dela in je industrijska usmeritev osnova na-
daljnjega razvoja.«

V pogovoru so obravnavali nekatera zelo aktualna
in konkretna vpraanja v zezi z vkljutevanjem v med-
narodno delitev dela, s koriS¢enjem mozZnosti sodelova.
nja z dezelami v razvoju in s socialistiénimi drzavami,
dalje o produktivnosti, o nadaljnjem razvoju idr.

Na koncu razprave je predsednik IS ing. Marinc
med drugim dejal:

»Rad bi se vam zahvalil za tako pestro razpravo
in za zanimanje. O vasih bodoéih nalogah bi lahko re-
kel, da morate spodbujati novatorstvo, ker ravno na
tem podroé¢ju vidimo precejinje rezerve. Resno morate
razmisljati tudi o integracijskih gibanjih, saj so to
politi¢tna zahteva Slovenije in Jugoslavije. ZdruZeno

delo se mora skupno povezati z gradbeni$tvom in in-

dustrijo. Le tako boste lahko sposobni sprejemati velike
posle, v katerih vsak najde svoje mesto. Mislim, da je
vasa pripomba o standardizaciji in tipizaciji umestna,
zato mislim, da morate biti na tem podroéju bolj ,glas-
ni‘ in da svoje predloge in mnenja posredujete zbor-
nici in sekretariatu za industrijo. Prepri¢an sem, da
se zavedate pomembnosti mednarodnega sodelovanja
oziroma vaSe udelezbe na tujih trZiséih, saj nam je v
tem polozaju vsaka tuja valuta dobrodo$la in pomeni
prispevek k splosnim prizadevanjem za uravnoves$enje
zunanjetrgovinske plaéilne bilance. K temu lahko pri-
spevate zlasti z nadaljnjim povezovanjem, pa tudi s
Stipendiranjem. Nadalje sem prepri¢an, da so vase pri-
pombe o dosedanjem nagrajevanju umestne in upam,
da bo s sedanjimi samoupravnimi sporazumi to urejeno.
Torej, zavzemajte se, da tisti, ki ve¢ in bolje dela, tudi
veC dobi.«
(Iz Glasnika delovne skupnosti IMP, Ljubljana.)

KAKO SMO V SGP GORICA LANI POSLOVALI

Obseg realizacije podjetja se je v letu 1974 kljub
opuséanju del na Jesenicah in Reki obéutno poveéal,
zlasti zaradi polne zasedenosti na obmoéju Nove Gori-
ce in Kopra.

Realizacija podjetja, obraéunavana po tekoéih ce-
nah, je dosegla vrednost 551,129.862 din, kar je za 62 9%
ved kot v letu 1973. Pri tem je wplival porast cen pri-
blizno 289, wvedja realizacija kooperantov priblizno
109/, Stevilo zaposlenih pa je poraslo za 13%o.

1973 1974 Indeks

Celotni dohodek 275,654.973 544,904.870 1,98

Strogki 175,321.910 400,922.159 2,29
Dohodek 100,333.062 143,932.710 1,43
Osebni dohodek 60,779.059 85,173.313 1,40
Skladi 27,376.471 29,018.955 1,06
Zaposleni 1.385 1.567 1,13

Celotni dohodek v letu 1973 je prikazan brez in-
terne realizacije, zaradi tega ni primerljiv s prikazanim
iz 1974.

V primerjavi za leto 1973 bi zna$al 342,049.549, kar
kaze na porast 159 %/o. Porast je nastal tudi zaradi hi-
trega narasc¢anja cen materialov in uslug, ki so v pov-
pretju porasle v velji meri kot cene gradebnih del.
Poudariti moramo, da moZni zahtevki za podrazitve po
veljavni metodologiji ne pokrivajo dejanskih podrazi-
tev. Ta dejstva se moéno odrazajo v relativnho precej
nizjem porastu dohodka, zlasti pa skladov podjetja.

Izredno moéno so porasle tudi pogodbene in zakon-
ske obveznosti, ki se krijejo iz dohodka. Te so porasle
od 10,084.035din v letu 1973 na 25,616.197din v letu
1974. Na delno poveéanje teh obveznosti smo sicer ra-
¢unali Ze med letom, vendar takega porasta nismo pri-
¢akovali.

Osebni dohodki izkazujejo sicer povetanje za 40 %o,
vendar znaSa dejansko povefanje povprecnih osebnih
dohodkov le 24,5 %, kar je v skladu z doseZenim pora-
stom zZivljenjskih stroSkov. Bogdan Melihar



novost v gradbenisStvu

NOVODUR -cementno lepilo
za keramiéne ploscice

NOVODUR-VIRGO-belo
cementno lepilo za fugi-
ranje

NOVODUR-UNIVERZAL-
lepilna ter izravnalna masa

VIADUR-podlozZna
izravnalna masa

VIAFIX-cementno lepilo
za niveliranje in popravilo
betonskih podov

VILAPLAN -izravnalne mase
za strope in stene

NOVODUR - lepilna emulzija

lepila in izravnalne mase
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ZELEZARNE
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KOVINSKI PODBOJ ZA VRATA

NOVI IZDELEK

ARHITEKTI!
PROJEKTANTI!
INVESTITORJI!
GRADBENIKI!

UPORABA KOVINSKIH PODBOJEV

Sodobna tehnika v gradbeniStvu, posebne zahteve
na specializiranih objektih, ter ne nazadnje vse
vetje pomanjkanje lesa so bili osnovni vzroki, da so
gospodarsko razvite driave vpeljale in vse bolj
uporabljajo kovinske vratne podboje.

Najveéji porast je narekovala gradnja vecjih stano-
vanjskih naselij, ki omogo&ajo uporabo moderne
tehnologije in s tem pocenitev gradnje. Pri tem se
znatno zmanj$ujejo obrtniSka dela.

Veliko prednost pri gradnji imajo kovinski podboji.
Pri uporabi kovinskih in drugih opaZev, predvsem
tunelskih, se kovinskj podboj vgradi med opaZ, na-
to se zalivajo stene in stropi z betonom. Vlaga pri
tem ne Skoduje podboju, saj je protikorozijsko za-
S¢iten s plastjo fosfatov in osnovnega laka. Zapi-
ranje vrat pri kovinskih podbojih je mehko in ne-
sliSno, ker krilo nalega na tesnilo iz gume.

Zahteva po kovinskem podboju se pokaZe tudi pri

zgradbah za posebne namene kot so:

— bolnidnice

— zdravstveni domovi

— Sole in varstveni domovi
— javne zgradbe in drugo.

V teh primerih se kaZejo prednosti kovinskih pod-
bojev zaradi:

— lazjega ¢iS¢enja in dezinfiziranja

— onemogoéajo mozZnosti razmnoZevanja zajedal-
cev, plesni, mikrobov' itd., ker imajo podboji
boljsi stik z zidom

— vedje odpornosti proti mehanskim poskodbam.

Po posebni zahtevi je moZno izdelati tudi podboje
iz nerjavecega jekia.

Nastete prednosti nudijo zadovoljstvo tudi pri vgrad-
nji v stanovanjske objekte.

Kovinske podboje izdelujemo na modernih linijah,
ki omogocajo toéne dimenzije podbojev.
Mokromontazni, tunelski in sestavljivi podboj je raz-
vit v naSsem razvojnem oddelku v sodelovanju z
vodilnimi evropskimi proizvajalci, kakor tudi naSe
lesne in gradbene industrije, ter projektantskimi
organizacijami. Razvoj seveda ni konéan in zato vas
prosimo za sodelovanje pri razvijanju $e boljsih ko-
vinskih podbojev.

Kovinske vratne podboje izdelujemo v razliénih variantah, predvsem pa: na-
vadne (mokromontazne) tunelsko in suhomontazne, po Zelji tudi z nadsvetlobo.




RUDARSKO-METALURSKI KOMBINAT
ZENICA

Gradbeniki,
projektanti, I :: |

investitor;ji! A

Medstropne konstrukcije s polni-
lom iz votlih betonskih elementov
so izdelane iz armaturnih nosilcev
»Biha¢ I in IT«. Nosilci so narejeni
iz hladnovleéene %ice CBM50 in se
montirajo z Ze vgrajeno betonsko
stopnico na spodnjem pasu. Te
medstropne konstrukcije imajo ve-
liko montazno togost, lahko jih je
montirati, izdelujejo se lahko kot
gredne in rebraste.

Ne pozabite: povsod in ob vsaki
priloZnosti — izkljuéno reSetkasti
armaturni nosilec »Bihaé I in Il« v
medstropni konstrukeiji!

Proizvajalec: Rudarsko-metalur§ki kombinat RMEK-ZENICA — Zenica,
Tvornica za preradu Zice BIHAC — Bihaé
Telefon: 072/21 244; 077/22 226
Telex: YU RMKZE 43-129, postni predal 141

PredstavniStva: Beograd, Toplicin venac 3/II, telex 45-113 YU RMEKPBG
Zagreb, 8. maja 44/I, telex: 21-739 YU RMEPBG
Ljubljana, Zibertova 1
Ploce — Luka Ploée

Progres — Beograd — generalni zastopnik za zunanjo trgovino RMK -
Zenica
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ZAVODA ZARAZISKAVO MATERIALAINKONSTRUKCIJV LJUBLJANI

Leto XVI 4

Serija: PREISKAVE

APRIL 1975

Mikro aeriranje kot element zgradbe in oblikovanja

lastnosti lahkih betonov iz

Povzetek

V dosedanjih konceptih smo pri lahkih betonih iz
ekspandiranih glin iskali poveéanje trdnosti z doda-
janjem mineralnega peska ter s povefanjem vsebnosti
cementa oziroma cementnega kamna. Pri tem pa se je
povetala gostota (prost. teza) in s tem tudi koeficient
toplotne vrednosti A.

Pri nizjih markah izpod MB 150 in pri niZjih gosto-
tah izpod ca. 1,25 kg/dm? je bilo problemati¢no dosega-
nje kompaktnosti oziroma vodotesnosti betonov in s
tem antikorozivne zaiéite armature. \

Iz prikazanih rezultatov in podane obravnave sledi,
da je z mikro aeriranjem v razliénih, predvsem v vis-
jih stopnjah vsebnosti mikro por (nad 5 vol-%) moZno
reSevati probleme trdnosti in vodotesnosti pri nizkih
gostotah in nizkih vrednostih koeficientov toplotne pre-
vodnosti 4 lahkih betonov in ekspandiranih glin.

Z mikro aeriranjem se bistveno zboljSujejo tudi re-
oloSke lastnosti lahkih betonov iz ekspandiranih glin
v svezem stanju.

1. Uvodna informacija

V publikaciji materialov (februar 1975) razSirjene-
ga strokovnega seminarja o glinoporu, ki je potekal v
Mariboru dne 10. februarja 1975 v organizacijski iz-
vedbi GP Stavbar, Maribor, kot proizvajalca agregata
iz ekspandirane gline glinopora, je podana tudi tema
»GLINOPORNI IN DRUGI BETONI IZ EKSPANDIRA-
NIH GLIN«. V tej seminarsko prirejeni temi smo podali
razsirjeno razpravo po tematiki, ki okvirno zajema:

— tehnoloSko tehniéne karakteristi ke oziroma last-
nosti ekspandiranih glin in predvsem betonov iz eks-
pandiranih glin,

— tehnoloSke oz. tehnoloSko metodoloske osnove
obravnavanja zgradbe in oblikovanja lastnosti ter pro-
jektiranja sestav betonov iz ekspandiranih glin,

— opredelitev glavne proizvodno tehnoloske pro-
blematike v zvezi s pripravljanjem in vgrajevanjem be-
tonov iz ekspandiranih glin.

V podani obravnavi so betoni iz ekspandiranih glin
glede na druge gradbene materiale ovrednoteni kot ta-
ki, ki so uporabni v naj$ir§i raznovrstnosti ter obsei-
nosti in ki se v sodobni betonarski oziroma gradbeniski
tehniki in ekonomiki uvritajo med primarne osnovne
gradbene materiale (v SFRJ Glinopor Pragersko — GP
Stavbar, Maribor; Keramzit Industrije gradbene kera-
mike Polet, Novi Beéej; Ekspandirana glina Prigorka,
Sesvete).

V tematiki so sicer zajeti betoni iz ekspandiranih
glin obeh osnovnih zvrsti, to so nekompaktni in kom-
paktni betoni. Obravnava je medtem poudarjeno in v
preteznem obsegu orientirana na kompaktne betone.

Z razlitnih vidikov so predvsem za kompaktne be-
tone iz ekspandiranih glin obravnavani zakljuéki, da ti
betoni oziroma gradbeni elementi in konstrukcije iz teh
betonov:

— po eni strani izkazujejo v primerjavi z adekvat-
nimi ope¢nimi izvedbami enake in tudi bistveno boljse

ekspandiranih glin

gradbeno tehni¢no fizikalne lastnosti (teza, toplotna
izolativnost, paradifuznost, obstojnost in drugo),

— po drugi strani pa te lastnosti gradbeno tehniéno
uspesSno in ekonomiéno zdruZujejo z visokovrednimi
konstrukcijsko tehniénimi sposobnostmi, ki so znaéilne
za nearmirane in (ali armirane ter v razliénih defini-
ranih stopnjah tehni¢no vodotesne kompaktne normal-
ne tezke betone v vseh njihovih namenskih izvedbah,
vkljuéno v re§itvah prednapetih elementov in kon-
strukeij.

Obravnava je iz dveh razlogov v znatnem obsegu
prirejena primerjalno za normalne teZke betone in za
lahke betone iz ekspandiranih glin.

Prvi razlog je namen, da se ovrednotijo in oprede-
lijo moZni dn nemoZni elementi analogije v tehnologiji
betonov ene in druge zvrsti. V tem pogledu imamo po-
gosto opravek z razliénimi gledi$éi in tretmani. Po eni
strani se tehnologije obeh zvrsti betonov obravnava
preve¢ analogno in se ne uvideva potreba po uposteva-
nju objektivne razliénosti. Po drugi strani pa se pogosto
v tolik&ni meri poudarja popolna razli¢nost tehnologij,
da se Skodljivo premalo upostevajo elementi moZne
analogije. Drugi razlog pa je v tem, da nam primer-
jalno prirejena obravnava omogoéa boljSo in lazjo raz-
lago tematike.

Kot posebno pomembne obravnavamo v okviru te
tematike strukturalne in reolo$ke modifikacije betonov
oziroma njihovih vezivnih osnov (cementni gleni v sve-
Zih oziroma cementni kamen v otrdelih betonih) z mi-
kro aeriranjem.

Pri tem izhajamo iz znanih postavk pomembnosti
mikro aeriranja kompaktnih normalnih tezkih betonov
z uvajanjem nizjih stopenj vsebnosti mikro por (do ca.
6,0 vol %/o) in utemeljujemo pomen mikro aeriranja lah-
kih betonov iz ekspandiranih glin z uvajanjem vseb-
nosti mikro por v razliénih, posebno v visjih stopnjah
(nad ca. 5,0 oziroma do sedaj do ca. 20 vol %b).

Kot tematika po naslovu te informacije je mikro
aeriranje betonov iz ekspandiranih glin obravnavano v
nadaljevanju v smislu kratkega povzetka iz navedene
seminarske teme. Pri tem je tako kot v seminarski te-
mi tudi v tej informaciji obravnava orientirana pred-
vsem na kompaktne betone iz ekspandiranih glin, med-
tem ko se doloéeni zaklju¢ki ne nanasajo neposredno na
nekompaktne betone, ali veljajo zanje v deduktivno
analognem smislu.

2. Pomen mikro aeriranja lahkih betonov
iz ekspandiranih glin

V tehnologiji in tehniki betonov iz ekspandiranih
glin, posebno kompaktnih, ima mikro aeriranje v raz-
liénih in predvsem v vi$jih stopnjah vsebnosti mikro
por poseben pomen. Se posebej je ta pomen znadilen
za obmoé¢je nizjih gostot in trdnosti betonov iz ekspan-
diranih glin.

Mikro aeriranje vkljutujemo kot tehnoloski in
ekonomski parameter v projektiranje sestav betonov
iz ekspandiranih glin oziroma v refevanje problematike



reoloskih lastnosti teh betonov v sveZem stanju ter
zgradbe in oblikovanja njihovih lastnosti v otrdelem
stanju kot so:

— zboljSanje konsisten&nosti,

— doseganje ustreznih stopenj tehni®ne vodotesno-
sti in programsko reguliranje trdnosti,

— doseganje nizjih gostot (prost. teZ) ter s tem v
zvezi doseganje visjih stopenj toplotne izolativnosti, iz-
razene z nizjimi vrednostmi koeficientov toplotne pre-
vodnosti 4.

Pri tem izhajamo najprej iz splonih postavk, ki v
analogiji glede na kompaktne normalne teZke betone
veljajo tudi za kompaktne betone iz ekspandiranih glin.

Z mikro aeriranjem se bistveno zbolj8ajo reolofke
lastnosti oziroma konsisten®nost svezih betonov. To
zboljSanje se odraia v efektih plastificiranja in zniZa-
nja nagnjenosti k makro in mikro razmesSanju ter v
efektih zvifanja vododrinosti in zbolj$anja kompakti-
bilnosti.

V primerjavi z normalnimi tezkimi betoni so nave-
deni efekti reoloskega zboljSanja lastnosti betonov v
sveZem stanju pri betonih iz ekspandiranih glin inten-
zivneje zaznavni in je zato pri teh betonih mikro aeri-
ranje tem bistvenejsi in pomembnejsi element njihove
tehnologije v svezem stanju.

Pri betonih iz ekspandiranih glin je pri uporabi z
vodo nezasitenega agregata, kar naj bi se prednostno
apliciralo, prisoten problem preprefevanja ¢asovnega
spreminjanja konsistence oziroma zniZevanja plasti¢-
nosti zaradi vodovpojnosti zrn agregata. Z mikro aeri-
ranjem se intenzivnost takega spreminjanja konsistence
bistveno zmanj$a.

Z mikro aeriranjem se lahko bistveno zvi$uje stop-
nja tehniéne vodotesnosti in drugih na vodotesnost ne-
posredno vezanih lastnosti otrdelih betonov, kot so spo-
sobnost za antikorozivno za§éito armature, nizje stopnje
tehnoloske deformabilnosti, odpornost proti wvplivom
delovanja zmrzovanja, odtaljevanja (odpornost na
mraz), odpornost proti izluZzevanju z vodo, karbonatiza-
ciji in proti drugim agresivnim kemijskim vplivom.

Pri normalnih tezkih betonih za navedene namene
apliciramo mikro aeriranje v niZjih stopnjah vsebnosti
mikro por ca. 3,0 do 6,0 vol%/s. Pri betonih iz ekspandi-
ranih glin pa medtem glede na efekte apliciramo mikro
aeriranje v razSirjenem pomenu predvsem v visjih
stopnjah vsebnosti mikro por. Prakti¢no prihaja v po-
Stev mikro aeriranje do stopenj uvedene mikro poroz-
nosti, pri katerih bi ta strukturalno prefla iz vodotesne
v vodopropustno. Dosedanje preiskave mikro aeriranih
betonov iz ekspandiranih glin v stopnjah vsebnosti por
do 20 vol %y izkazujejo vodotesne strukture.

Razsirjen pomen mikro aeriranja betonov iz eks-
pandiranih glin izhaja predvsem iz problematike, ki je

bistvena in specifitna za te betone, namreé¢ da so nji-
hove gostote ter s tem toplotna prevodnost in tudi pa-
rodifuznost dodatni bistveni pokazalniki njihovih na-
menskih lastnosti (glej sl. 1).

Za naSe sedaj proizvajane ekspandirane gline in
tudi na splo3no je znaéilno, da z obi¢ajnimi tehnolodki-
mi resitvami za doseganje koeficientov toplotne prevod-
nosti 4 v redih velikosti izpod obmoéja ca. 0,40 oziroma
0,35 kcal/mh °C sploh ni moZno ali je problemati¢no in
tezavno aplicirati kompaktne betone, ki bi imeli ustrez-
no trdnost in ki bi bili tehniéno vodotesni ter sposobni
za armiranje oziroma za antikorozivno zad¢ito arma-
ture.

Aplikacija mikro aeriranja nam medtem to omo-
goca s tem, da medzrnsko poroznost nekompaktnih be-
tonov zapolnimo z vodotesnimi mikro aeriranimi mal-
tami, katerih gostoto programsko reguliramo z razli¢-
nimi stopnjami vsebnosti mikro por. Tako nam mikro
aeriranje razSirja obmodéje kompaktnosti in tehniéne
vodotesnosti v podroéje niZjih gostot (prost. teZ) in s
tem niZjih vrednosti koeficientov toplotne prevodnosti
A betonov iz ekspandiranih glin.

Pri betonih iz ekspandiranih glin so sicer inducira-
ni doloteni bistveni vplivi njihovih strukfuralnih mo-
difikacij z granulometrijo agregata (diskontinualne se-
stave, premeri maksimalnih zrd D maks) ali z drugimi
elementi, kateri pri sicer enakih gostotah betonov lah-
ko pogojujejo bistvene spremembe vrednosti koeficien-
tov toplotne prevodnosti. Te modifikacije vendar Se ni-
so raziskane in jih $e ni mozno sistematiéno vrednotiti.

Zato v praksi v osnovi izhajamo iz splo$no znanega
oziroma sprejetega pravila, da je gostota betonov iz
ekspandiranih glin osnova njihovega razvri¢anja tudi
v pogledu vrednosti koeficientov toplotne prevodnosti.

V tehnologiji mikro aeriranja pa se mora uposte-
vati dejstvo, da se z uvajanjem mikro por v betone
zniZuje njihova trdnost. To pa zahteva izvajanje ustrez-
nih kompenzacijskih ukrepov, kot so:

— izboljSanje kvalitete cementnega kamna, ki se
doseze z zniZevanjem vrednosti efektivnih v/c faktorjev
(Efv/c),

— povedanje vsebnosti cementnega kamna,

— strukturalne spremembe, ki so vezane na efekte
modifikacij zrnavosti (granulometrije) agregata, poseb-
no na zmanjSanje maksimalnih premerov zrn (Dmaks)
v sestavi.

Ti kompenzacijski ukrepi so v nadaljevanju kratko
obravnavani. in sicer predvsem z razlago grafikonskih
in tabelari¢ne ilustracije v slikah 2 do 7. Za vse na-
vedene kompenzacijske ukrepe pa je znaéilno, da so
sami za sebe veé ali manj vezani na povecéavanje vred-
nosti cementa in da povetujejo gostoto betonov, kar pa
se zopet uravnava prav z mikro aeriranjem.
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(280;12¢) o N s250.125) v. b)
) A
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S1. 3. Indikativen prikaz odvisnostitlaénih trdnosti gli-
nopornih betonov od vrednosti sumarnih v/c - faktor-
Jev sestava za Dm“ = 31,5 mm

V tem primeru sta osnovna spreminjana paramet-
ra oblikovanja razliéno programiranih lastnosti preisko-
vanih betonov vsebnost cementa in cementnega glena
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S1. 5. Tlafne trdnosti keramzitnih malt in brez dodat-
kov mineralnih peskov (preiskave na prizmah
4 X 4 X 16 pri starosti 28 dni)

oziroma cementnega kamna ter stopnja mikro aeracije
oziroma vsebnosti mikro por. Osnovna parametra tj.
vrednost efektivnega v/c faktorja Efv/c in sestava agre-
gata sta medtem konstantni. Rezultati preiskav pa de-
jansko kaZejo odvisnost lastnosti betonov od vsebnosti
cementa oziroma cementnega: kamna pri dveh razliénih
stopnjah mikro aeracije. .

Na sliki 4 je prvenstveno ilustriran tretji navedeni
kompenzacijski ukrep, namreé¢ strukturalna sprememba
betona z modifikacijami granulometrije agregata
(Dmax = 16 in 31,5 mm).

Po drugi strani pa je za dolotene konstantne gra-
nulometrijske sestave agregata ter tudi za sicer veé ali
manj konstantne sestave betonov prikazan vpliv mikro
aeriranja na gostoto (prost, teZzo) betonov, ki so bili
aerirani v stopnjah vsebnosti mikro por od ca. 5,0 do
10,0 vol %o (DC ~ const; Efv/c ~ const; 2 v/c med 0,67 in
0,84, preteZno med 0,72 in 0,75; za betone z Dmaks je
2'v/c konstanten z vrednostjo 0,72).

Nasprotno pogostim literaturnim navedbam velja
za kompaktne malte in s tem tudi za kompaktne be-
tone iz ekspandiranih glin pravilo, da dodajanje drob-
nozrnatih mineralnih peskov ni parameter zviSanja
njihovih trdnosti. To je ilustrirano v sliki 5, ki obe-
nem prikazuje tudi vpliv vsebnosti cementnega glena

Sl 6

VCG oziroma cementnega kamna na trdnosti malt in
betonov iz ekspandiranih glin.

Na sliki 6 (tabela) pa je prikazano kombinirano iz-
vajanje razliénih tehnologkih ukrepov pri obravnavi se-
stav in oblikovanja lastnosti betonov iz ekspandirane
gline glinopora z namenom, da se doseZe tlatna trdnost
ca. 170 kp/em? in koeficient toplotne prevodnosti 1 =
=—0,31 kcal/mh® C pri prirodni vlaZnosti betona ca. 7,0
vol %o. Kot glavna spreminjana parametra sta bila stop-
nja aeracije in sestava agregata glede na maksimalni
premer njegovih zrn.

Glede na medsebojno vzajemnost mikro aeriranja v
razliénih stopnjah vsebnosti mikro por, tlaénih trdno-
sti, vodotesnosti, gostot (prost. teZa) in vrednosti koefi-
cientov toplotne prevodnosti je na osnovi predhodne
obravnave mozno podati smernico oziroma splono na-
vodilo za projektiranje vodotesnih kompaktnih betonov
iz ekspandiranih glin, ki je podano v naslednjem od-
stavku.

Za doseganje nizjih gostot in niZjih vrednosti koe-
ficientov toplotne prevodnosti betonov iz ekspandiranih
glin, ne da bi bile s tem zniZane njihove trdnosti, je
smiselno zviSevanje stopnje mikro aeracije oziroma
vsebnosti mikro por s tem, da se ustrezno zviSuje vseb-
nost in kvaliteta cementnega kamna, kar je vezano na
zviSevanje vsebnosti cementa in zniZevanje efektivnih
v/e faktorjev (Efv/c).

tlacna
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Bs(Dc 2, Ae2)
(he 1< Ae2)

Bs(DC1,Ae2) +—

2o

! gostota g
A<y filket)> g
(Ae 1< Ae2)
Sl. 7. Shematski prikaz zniZevanja gostote in s tem
zniZevanja koeficientov toplotne prevodnosti betonov

iz ekspandirane gline brez zniZevanja njihove vodotes-
nosti ali tlafne trdnosti

Navedena smernica oziroma splosno pravilo je
shematsko ilustrirano na sliki 7, kjer pomeni:

— fb...
— DC...
— Ae...

tlaéna trdnost,
vsebnost oziroma doza cementa,
mikro aeracija v dolofeni stopnji vsebnosti
mikro por in
—_— ... gostota (prost. teza) betonov.
Edvard Mali, dipl. inZ.
Tomo Geéev, dipl. inZz.
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ZHMK izvaja geomehanske preiskave, razvija
in uvaja geotehni¢na gradbena dela ter vse
preiskave v zvezi z gradnjo cest




