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Postupak za tretiranje ugljenitnih materijala.

Prijava od 13. juna 1921.

Ovaj se pronalazak odnosi na prei§¢avanje
ugljeni¢nih minerala, kao razne vrste uglja
bitumenski i antracitski, lignit i drugih mine-
rala koji sadrze ugljenika ili ugljovodonicnih
jedinjenja udruzenih sa nesagorljivim, ili koji
stvara pepeo, materijalom.

Cilj je ovom pronalasku da uklanja u glav-
nom sastojke, koji prave pepeo iz ugljeni¢-
nog materijala i to pre sagorevanja; a pro-
nalazak se zasniva na otkricu da velika ve-
¢ina tih sastojaka nije hemiski sjedinjena,
molekularno izmeSana sa ugljenikom, vec¢ da
postoje u fizitki oliCenim deli¢ima, koji se
mogu odvojiti i razdvojiti.

Dalo se konstatovati da se u svakodnevnoj
upotrebi odvaja iz uglja, Sljaka i drugi nesz-
gorljivi materijal, koji su s njime udruzeni, ali
koji nisu tako sitni da ih voda moze nositi
kao mutljag; ali nelistoe izdvojene ovim
pronalaskom jesu napred pomenute nelistoce
i to u takvom sitno razdvojenom stanju da
ih voda odnosi kao mutljag, i obuhvataju
taku vrstu nelisto¢a koje su potpuno izme-
Sane sa ugljenikom, $to najtedce dolazi kao
posledica organskog udruZivanja u prvobitnim
organskim materijama.

Povrino opisan, ovaj se proces sastoji
prvo, u oslobodjenju jednog od drugoga uglje-
ni¢nih deli¢a i delica koji stvaraju pepeo, a
drugo vrSe¢i njihovo razdvajanje. Prvi stu-
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panj moZe se izvrSiti ma kakvom pogodnom
razdelom prvobitne mase u dovoljno sitne de-
lice. Drugi se stupanj takodje daje izvriiti
raznim nacdinima za izdvajanje, samo je bole
upotrebiti kakvo posredno srestvo, koje ima
afiniteta za ugljenitne deli¢e i koji jedinedi
se s tim delicim Cini kakav aglomerat, od-
bacujuci u isto vreme druge sastojke — (je-
dinjenja). Drugi se jedan stupanj u ovom po-
stupku sastoji u ponovnom dobijanju toga
srestva isto tako za isparljive sastojke uglje-
ni¢ne materije. Ovo ponovno dobijanje naj-
lakSe se vrdi destilacijom, i ulja izdvojena iz
uglja tim nainom mogu se ponovo upotreb-
ljavati pri daljim operacijama.

Kao dalje razvi¢e postupka, od vaznosti je
i jedan nacin kako da se masa ugljenitnog
materijala sitno razdeli ili usitni drugim a ne
mehanickim srestvima.

Vide specifi¢no, pronalazak cilja na to, da
stvori edan postupak za ponovno dobijanje
posrednog srestva upotrebjenog radi izdva-
janja ugljeni¢nog materijala od neugljenitnog
materijala a takodje i da destiliSe ugljenitne
delice, radi uklanjanja isparljivih sastojaka iz
njih. To se moZe uliniti destilacijom, ispara-
vanjem ili nekako drugojalije, skupljajuci de-
stilat posrednog srestva i isparljivih sasto-
jaka ugljenitnog materijala, dok se ugljeni¢ni
deli¢i skupljaju u sitnom ugljenisanom obliku



ili kao koks. Na taj nain dobivena ulja mogu
se upotrebiti kao srestvo za razdvajanje
ugljeni¢nih deli¢éa od njihove necistoce, i to
na nalin koji je dalje podrobnije opisan, po-
§to je jasno da se ova destilisana ulja skup-
ljaju prilikom sledujucih operacija i mogu na-
novo biti upotrebljavana u operacijama za
preCiScanje, pa zatim opet da se povrate za-
jedno sa viSkom od vetrivih sastojaka tako
tretiranog uglja, proizvodecdi koli¢ine u suviSku
-nad koliZinom potrebnom za postupak u pre-
! CiS¢éavanju. Prema toime ovaj se postupak
moZe korisno vrsiti u krajevima gde su pe-
troleumska ulja ili druga pog dna srestva
preskupa te se ne mogu dobaviti; suviSak se
moze upotrebiti za prodaju ili kakvo drugo
raspolaganje ili upotrebu.

U priloZzenim crtezima predstavljeno je po-
strojenje  koje obuhvata pronalazak, manje
vise dijagramaticno.

Figura | pokazujuci izgled aparata sa
strane, a

Figura 2 presek jednog dela aparata za
izvrSavanje jednog od stupnjeva u postupku.

U izvodjenju ovog postupka kameni ugalj,
ili drugi mineral koji sadrzi ugljenitne i ne-
ugljenicne sastojke, poSto je na krupno izme-
ljan i od prilike otiS¢en od stranih prirodnih
netistoca kao 3kriljac u kome nema uglja,
kamenje i tome slicno, kameni ugalj svede
se do take fino¢e koja odgovara prirodi spe-
cifithog materijala koji se tretira. Kod nekog
materijala deli¢i koji prodju kroz sito od Sest
rupa na kvadratni col sposobni su za odva-
janje, dok kod drugog kog materijala usitnja-
vanje se¢ izvodi sve do dve stotine rupica na
kvadra'ni col ili jo§ sitnije.

Najces¢i materijal koji se uklanja dana3njiin
obitnim procesima prebiranja i ispiranja jeste
Skriljac i kosti, koji imaju znatnu koli¢inu
ugljeni¢nih sastoiaka, i koji se mogu odvo-
jiti ovim procesom cak i pri krupnijem sta-
nju nego Sto je to gore napomenuto.

Jedan bi od naCina usitnjavanja bio n. pr.
usitnjavanje u vlaznom stanju, na nalin ko’
je nadaleko jedan od najlak3ih i najjeftinijih
da se materijal fino usitni; ngalj se pudta u
jedan valjkasti bubanj 1, rotaciono podrzaven
u lezistima 2 i 12, i to iz jednog zgodnog
propusta 3 koji vodi do rupe za sn hdevanje
4. Cev ili bubanj 1 snabdeven je Soljama za
Shranjenje i to za prenos materijala kroz
Suplju osovinu i prstenasto leziSte bubnja u
njegovu unutradnjost, pudtajuci u isto vreme
i mlaz vode u isti bub.nj. Unutradnji aparat
za usitnjavanje moze sadrzavati loptice ili kli-
kere, imajuc¢i mnoStvo tih loptica ili klikera
zgodno razmestenih, koji, poSto se okretanje
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otpolne pomocnim prenosima 5 i 6, u pri-
sustvu vode fino usitnjavaju uneseni ugalj.

Posle podvrgavanja postupku u bubnjastom
mlinu, radi fiziCkog razdvajanja i oslobodjenja
ugljenicnih materija od delica materijala koji
stvara pepeo, usitnjeni se materijal, kao mut-
ljag u vodi, izbacuje kroz trubu 7 u propust
za snabdevanje 8, koji vodi ka hidraulitnom
klasifikatoru (izdvajacu) 9, koji moze biti
konstrukcije koja se pretpostavljs. U ovom
sklopu, izdvaja¢ 9 snabdeven je reciprotnim
grebenom 10, koji se pokrece pomocu svezne
poluge 11, koja je pak radno spojena sa po-
lugom 13, koju pokrec¢e makakav zgodan izvor
snage. Kada se materijal ubaci u hidraulicni
klasifikator, krupniji se deli¢i vracaju natrag
iz klasifik tora u rupu za snabdevanje 4 na
dalje usitnjavanje u meljacu-mlinu, a sitniji
deli¢i koji su svedeni na takav stupanj finoce
da oslobadjaju pepeoni maferijal iz ugljenic-
nih sastojaka, sprovode se dalje u razdvajac-
separator 14.

Sitni deli¢i materijala, koji lice na najsit-

- niji prah, razmuéeni u vodi teku dalje kroz

prolaz 15 koji vodi od klasifikatora u razdvajac
14, gde se vrSi predhodno razdvajanje r.zli-
Citih sastojak1 materijala kao gvozdje, sulfidi
gvozdja ili tome slicno, i koji mogu da se
izdvoje hidraulicnim izdvajanjem. Razmuceni
deli¢i teku u hidrauli¢ni razdvajat 14 kroz
rukav 16; razdvajal je snabdeven sa izbu-
Senom cevi 17 koja vodi do pumpe 18, od
koje se proteze jedna sprovodna cev 19 koja
opet vodi do serije malih slavina 20, pokre-
tane centrifugalnim dejstvom vode ili naneki
drugi nacin. Potok vode sa u njoj razmuce-
nim deli¢ima ugljeni¢nog i neugljeni¢n g ma-
terijala, sprovodi se kroz pumpu i izbacuje
se kroz slavine 20 da bi pomagao pri sla-
ganju na dnu suda, tezih necisto¢a, kao gvozdje
ili tome slitno, a mutljag od uglienitnog ma-
terijala i drugih nelisto¢a odlazi zajedno sa
vodom na dalje izdvajanje. Nectistote skup-
ljene u razdvajatu !4 mogu se otakati kroz
slavinske propuste 21 ¢im se nakupe. Uglje-
ni¢ni materijal a i drugi lakSe prirode koji
se nalazi u mutljagu, teku¢i iz hidraulitnog
razdvajata 14, zbog male brzine vode ulazi
u obod 24 odakle se sprovodi u sud 25, iz
koga netistoce, koje plivaju i koje se nalaze
u mutljagu, teku dalje kroz izlaz 25, dok se
deli¢i ugljeninog malterijala a i crugih teZih
necistoca, kao belutak i silikati, prikupljaju u
pomenutom sudu i po€inju u njemu da se
zguSnjavaju zbog smanjene brzine vode.
Materijal koji se i na daije nalazi u mut-
ljagu podleze daljem izdvajanju koji se izvodi
na sledeCi nadin: Ovaj materijal koji se 8-
stoji od ugljeninih sastojaka i deli¢a neuglje-



ni¢nih materija, otace se kroz cev 27, odakle
prolazi jedno za drugim kroz pumpu 28, cev
20, mnostvo mlazeva i slavina 30, koje se
nalaze na meS3alici 31, u sud za primanje 33;
meSalica se pokreée ru¢nim ili maSinskim
srestvima 32. U ovaj se sud uvede kakvo
razdvojno posredno srestvo. kao na primer
gazolin, laka ili teSka uija, nafta, prirodno
ugljeno ulje ili tome sli¢no, koje je najbolje
da sc uvede kroz pumpu 28 zajedno sa ma-
terijalom u suspenzi i, a sprovodi se do pumpe
sa izvora 35 kroz cev 34. Kada se posredno
srestvo uvede i zajedno sa mutljagom mesa
u sudu 32 obrtanjem meSalice 30, ugljovo-
doni¢na ulja ili koje drugo srestvo dolaziu
dodir sa ugljovodonitnim deli¢ima obavij judi
ih i obrazujuéi postepeno aglomeraciju tih
delica. Materije koje prave pepeo, kao be-
lutak i silikati, ostaju i dalje kao mutljag u
vodi, i kako se ugljeni¢ni deli¢i ve¢ spojili
sa posrednim srestvom jo§ z1 vreme nje-
govog meSanja, zajedno voda i mutljag od
razmucenih netistoca bice izdvojeni od uglije-
nitne mase. Talna priroda te reakcije nije
jo§ do sada rasvetljena, ali moguce je d.
dolazi zbog nemesSljivosti vode i tec¢nih ugljo-
vodonika a i zbog veceg afiniteta koji po-
stoji izmedju tecnih ugljovodonika i ugljenic-
nih delica, nego izmedju vode i ugljeni¢nih
delica. Bez obzira na tainu prirodu reakcije,
proizvedena Cinjenica jeste izdvajanje potpu-
nije i brze nego Sto se moZe dobiti ma kojim
bilo naginom, koji je do sada bio poznat.

Potrebna koli¢ina posrednog srestva va-
rira prema raznom materijalu, a tako isto va-
rira sa prirodom proizvoda, koji se Zeli da
se dobije; ali se primecuje da e benzol pri-
blizno | deo po tezini na 2 dela po tezini
uglieninih sastojaka u suvom isitnjenom ma-
terijalu, izvrSiti potrebnureakciju. Upotrebom
marinskog ulja za gorivo kao posrednik za
CisCenje i izdvajanje, u kom slu¢aju reakciju
¢e proizvesti od prilike I deo po teZini ovog
zejtina na dva dela po teZini ugljeni¢nih sa-
stojaka suvog i usitnjenog materijala koji je
proSao kroz sita od 20—200 rupica na kva-
dratniicol. Upotrebljavajuc¢i gore navedene
kelidine; dobije se jedan srazmerno mek i
masan amalgam; ali se posredno srestvo
moZe upotrebiti u manjim koli¢inama ako se
zeli da se dobije proizvod malo CvrSe i
manje masne prirode. Mnoga druga srestva
kao nafta i tome slitno upotrebljavani su
takodje sa uspehom.

Kada se ulje ili drugo koje posredno
srestvo unese u tetnost koja sadrzi u sebi
mutljag, onda meSanje mase, kao $to je to
napred pomenuto, ne samo da sluzi aglome-
risaju ugljeni¢nih sastojaka i izdvajanju neu-

glienitnih® vec takodje izdvaja i istiskuje vodu
iz aglomerisanih ili prikupljenih ugljeni¢nih
sastojaka U nekim sluajevima moglo bi se
traziti da se uvede i vizduh zajedno sa mutlja-
gom i vodom, 8to se moZe utiniti otvaranjem
cevi 38 za snabdevanje vazduha.

MeSanje se odrzava u sudu 33 ili u nas-
tupnim sudovima, dodavajuéi vodu, ako se
zeli da se isperu neéistoce, i to sve dotle
dok nisu u glavnom uklonjene. U ovde izlo-
zenom sklopu ovog pronalaska, voda se
uvodi u sud 33 slavinama i mlazevima 381
koji se snabdevaju sa izvora 39 i koji se
reguliSe slavinom 40. Kada se izvri reakcija
ili aglomeracija ugljeni¢nih delica pomocu po-
srednika, onda se uvede voda u sud 38 da
ispare necistoce, podrazumevajuéi tu da se
aglomerisana ugljeni¢na masa ne me8a sa
vodom i netisto¢om, i da ostaje i dalje u
segregatu. Voda koja se preliva, zajedno sa
mutljagom od netistoce, prolazi kroz propust
za prelivanje 40! i otiCe kroz cev 41. Aglo-
merirana masa ugljenickog materijala ostaje,
i pusredno srestvo se moze i dalje tretirati
da obrazuje jedno teCno gorivo dod vanjem
kakvog pogodnog ulja da ras€ini tu masu,
ili da se pretvori u suv prah od relativno
Cistog ugljeniCnog materijala, uklanjanjem
aglomerativnog srestva, destilacijom, ispa-
ravanjem ili tome sli¢no. Materijal se moZe
ukloniti iznoSenjem kroz otvoreni kraj suda
ili se moze naciniti kakav pogodan otvor za
otakanje ove aglomerirane mase.

Za destilaciju, isparavanje ili na koj drugi
nacin uklanjanje posrednog srestva iz aglo-
meriranog m terijala razni oblici i aparati
mogu se upotrebiti, ali ako se Zeli destilisati
kakvo ugljovodonitno srestvo, materijal se
mora staviti u pogodnu retortu; iii aglome-
riran. masa moze se prvo raziditi dodava-
njem ugljovodonicne te¢nosti, pa zatim izme-
Sati sa gasom ili vazduhom i puStati kroz
besprekidnu retortu 45. Ako se sleduje ovaj
poslednji put, onda se razidjeni materijal
sipa kroz levak 46, koji je u vezi sa spi-
ralnom cevi 47, koja se cev proteze kroz
retortu 45 i izloZzena je toploti, koja se pro-
izvodi u samoj retorti sagorevanjem kakve
upaljive smese koja tu dolazi kroz cev 48,
Tu ce se izvrSiti isparenje teCnog posrednog
sredstva i isparljivih sastojaka Cvrstih delica,
koji su u suspenziji u struji gasa ili vazduha
i Cvrsti deli¢ci mogu se odvojiti od isparljivih
sastojaka, uvodjenjem u odelenje za talo-
zenje 49, u vezi sa spiralom 47. Materijal
se pronosi kroz retortu strujom vazduha ili
fluida koju proizvodi pumpa 50, a ovde se
podrazumeva da, gde su ugljeni¢ni delici
sadrzavali isparljive sastojke, ovi poslednji
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uklonjeni su za vreme postupka destijacije
ostavl‘aju¢i Cvrstu materiju u obliku praha.
Na3lo je se, da se aglomerat moZe (tretirati
na izvesno] niskoj temperaturi pod uslovom
me3anja, tako da se sitno izdeljeni ugalj
moze da oslobodi svo,ih isparljiviii sastojaka,
proizvodeci ugljenik u obliku fino usitljenog
ugljenisanog praska, koji je pogodan za.go-
rivo kao prah, ili za pravljenje briketa, a u
isto vreme i da potpuno spredi aglomeraciju
delica i pretvaranje u koks. Krupniji delici
sledovace kao formacija koksa, ako je masa
naklonjena koksiranju. Ako materijal slobod-
no tece, on prolazi kroz pumpu.

Ocevidno je da je hvatanje isparljivih sas-
tojaka uglja i posrednog sredstva vrio v.zna
Cinjenica u ovom pronal sku. Ugljeni¢ni ma-
terijal daje visoku srazmeru ulja, kada se
pazljivo propira, i ukl.njanje ovog ulja po-
voljno utice na kvalitet ¢vrstog goriva, posto
se ovo pretvara u ugljenisane delice ili koks
prema potrebi. Vazni uzgredni proizvodi
time se sacuvaju i jed n deo na taj nacin
izdvojenog ulja moze se opet upotrebiti, sa
ili bez dodataka drugog ulja, kao posredno
srestvo, a ve¢e kolitine i vise vredne frak-
ciji mogu se prodavati ili drugojacije rafini-
rati ili tretirati.

Takodje je oCevidno da tretiranje na ovaj
nadin ugljeniénog goriva i sa njime spojenih
posrednika postupaka, moze se izviditi vrlo
jeftino, posto se tai posrednik, posle prve
upotrebe, ponova hvata zajedno sa isparlji-
vim sastojcima ugljeni¢nih deiica, i posto se
isparenja kondenzuju dobije se ulje ili tome

slicno koje se ponova upotrebljava za pre-

pitanje danih koli¢ina uglja.

Primecuje se da se Cak i najfiniji delici
pepela udruzeni sa ugljenicnim materijama
mogu njih osloboditi ako se takvi deli¢i zag-
revaju sa takvom brzinom da isparljivi sas-
tojci izlaze sa eksplozivnom Zestinom, izvo-
deci tako dalje usitnjavanje delica i osloba-
djavaju¢i krajnje sitan pepeo. Na ovaj nacin
oslobodjeni ,ini deli¢i pepela mogu se izdvo-
jiti iz ugljeni¢nih sastojaka ponavljajuc¢i ra-
nije opisan postupak izdvajanja, dobivajuci
time proizvode jo$ visi stepen Cistoce. Des-
tilovane materije izdvojene iz posrednog
srestva i ugljenih delica, ako se ovi skup-
liaju u odelenje za talozenje ili prikupljanje
49, prolaze napolje kroz cev 51 do jedne
tatke gde se skupljaju, dok se, razume se,
Cvrsti ugljeni deli¢i izvlate u suvom stanju
iz odelenja za taloZenje. Pa ipak, ako se
zeli, okretu¢i slavine 53 i 53 isparljivi
sastojci i ugljeni deli¢i mogu se uvesti u
jedan vlazan sud za prikupljanje 54, koji
prima vodu iz cevi 55, ¢emu sleduje kon-
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denzacija d stilovane pare, i jedna masa od
ulja, vode, ugljenih deli¢a i odvojenih sitnih
necistoca skupice se u tom sudu. MeSanje
mase izvadjene iz tog suda, razume se, ag-
lomeracija ugljenih delica i kondezovanih
ulja i istiskivanje neugljeni¢nog materijala
iz vodenog mutljaga, posle Cega se aglome-
rirana masa moze joS jednom destilovati da
bi se uklonila ugl,ovodonitna tenost, ako ce
se uglieni deli¢i upotrebiti u suvom stanju.

Narocitim ispitivan.em n djeno je da se
izvesni materijal kao mignit, koji u svome
prirodnom stanju sadrzi mnogo vode, mogu
tretirati ovim postupkom u cilju da se oslo-
bode i vode i pepela. Ovo se takodje pri-
menjuje i na drugi ugljeniCni materijal kada
se zeli da se istisne voda i da se aglome-
riraju ugljeni¢ne materije. Takodje je nadjeno
da se pepeoni sastojci mnogih mignita i ne-
kih vrsti uglja nalaze u krajnje sitnom sta-
nju, tako da pod ckonomskim uslovima,
usitnjavenje je do najfinijeg stepena ipak ih
ne oslobadja u dovoljnoj meri; u tom slu-
¢aju najbolje je da se takav materijal usitni
meljanjem pa zatim ga izloziti toplotnom
postupku, koji ¢e ga jo§ dalje usitniti sa
odgovaraju¢im otpustanjem pepela, kao Sto
je ve¢ pre opisano, i to pre nego Sto se

izvrdi krajnje izdvajanje ugljenicnih sastojaka

iz pepela. Ovaj toplotni postupak ucini da
ispari delimi¢no ili potpuno ulje materijala
i koje se moze kondenzovati i upotrebiti kao
srestvo za prikupljanje ugleni¢nog materijala.

Patentni Zahtevi

I. Postupak za tretiranje materijala koji
sadrzi i ugljenitne i neugljenitne sastojke
i koji se sastoji u svodjenju materijala do
tako sitnog stanja da je moguce fizicki raz-
dvojiti neugljenisane od ugljenisanih delica,
i uklanjanje odvojenih neugljenisanih delica.

2. Postupak prema zahtevu !, u kome je
materijal sveden u najsitniji prah.

3. Postupak prema zahtevu 1, u kome se
materijal, koji ¢e se ftretirati, sastoji od
uglj ' koji u sebi sadrZi prirodnih materija
koje prave pepeo ili nelistoCe, koje su pri-
sno izmeSane sa ugljeniCnim sastojcima, koji
poglivito sleduju iz organskih jedinjenja u
prvobitnim biljnim materijama, i iz kojih de-
li¢i takvih materija ili neCistoca fizicki odvaja
od ugljenicnih deli¢a pomocu meljanja.

4. Postupak po zahtevu 1, u kome se ma-
terijal, u finom i sitnom stanju, proizvede-
nom bilo meljanjem ili prirodnim raspadanjem
podvrgava uticaju jednog posrednog srestva,
teze¢i da aglomerira ugljeni¢ne delice.

5. Postupak po zahtevu 4, u kome je fino



usitnjena masa suspendovana — razmudcena
n vodi — kada se izlaze uticaju posred-
nickog srestva, koje tezi da istisne i vodu
i neugljenicne delice.

6. Postupak po zahtevu 4, u kome se to
posredno  srestvo ponova izvlati iz aglo-
merata radi ponovne upotrebe.

7. Postupak po zahtevu 6. u kome je ag-
lomerat podvrgnut toplotnom tretiranju  radi
destilacije posrednickog srestva i isparljivih
sastojaka ugljenitnih deli¢a.

8. Postupak po zahtevu 7, u kome se
gasovi proizvedeni destilacijom isparljivih
sastoj ‘ka ugljeni¢nih delica posle toga kon-
denzuju radi tretiranja kondenzata.

9. Postupak prema jednom ili vi§e zahteva

od 4 do 8 u kome se u posrednitkom
spestvu nalaze i materije izvulene iz uglja.

10. Postupak po zahtevu 9, u kome se
posrednicko srestvo sastoji od ulja izvu-
Cenih iz uglja.

I'l. Postupak prema zahtevu 3, u kome
se fino usitnjeni ugalj, zagreva u jednoj re-
torti radi destilacije njegovi isparljivih sa-
stojaka i time prouzrokuje jo§ finije usitnja-
vanje bitno Cistih ugljenih delica radi ispu-
Stanja pepeonih materija, posle Cega se pe-
peone materije odvajaju od ugljenih delica.

12. Postupak po zahtevu 11, u kome se
fino usitnjeni ugalj, pre no §to ¢e se zagre-
jati, pomeSa sa kakvim aglomeratnim sre-
stvom,
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