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Avtorice nalog so ¢lanice Komisije za popularizacijo fizike v OS. Regitve nalog in
spremno besedilo je napisala Barbara Rovsek, ki je bilten tudi uredila. Risbice k
nalogam je narisala Ada Ivana Marinc¢ek. Avtorji uporabljenih fotografij so Marko
Razpet, Mojca Stembergar, Vito Simonka, Robert Repnik in Samo Lipovnik. Risbico
na naslovnici je narisal Said Beslagic.
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V Solskem letu 2012 /2013 so DMFA Slovenije, Pedagoska fakulteta Univerze v Ljub-
ljani, Fakulteta za naravoslovije in matematiko Univerze v Mariboru ter OS Srecka
Kosovela iz SeZane organizirali 33. tekmovanje osnovnosolcev v znanju fizike za
bronasto, srebrno in zlato Stefanovo priznanje.

éolskega tekmovanja, ki je bilo 6. marca 2013, se je udelezilo 4400 uc¢encev osmih
razredov (od teh jih je bilo 55 s $ol, kjer poucujejo fiziko s fleksibilnim predmetni-
kom) in 4321 ucencev devetih razredov (od teh jih je bilo 25 s $ol, kjer poucujejo
fiziko s fleksibilnim predmetnikom). Vseh udeleZencev skupaj je bilo 8721, kar je
nekaj manj kot lani. Sodelovalo je 437 Sol. Na Solskem tekmovanju so tekmovalci 60
minut reSevali teoreti¢ne naloge. Podelili smo 2911 bronastih Stefanovih priznan,j.
Tekmovanje je organiziralo in izvedlo 544 mentorjev.

Na podroc¢no tekmovanje se je uvrstilo 899 ucencev osmih razredov in 816 ucen-
cev devetih razredov, od teh je bilo 12 ucencev s ol s fleksibilnim predmetnikom.
Vseh udeleZencev podro¢nega tekmovanja je bilo 1715. Na tekmovanju so 90 minut
reSevali teoreti¢ne naloge. Podelili smo 1047 srebrnih Stefanovih priznanj. Podro¢na
tekmovanja so potekala so¢asno 22. marca 2013 v 17 regijah po Sloveniji. Organiza-
torji in gostitelji podroénih tekmovanj v Solskem letu 2012/2013 so bili:

regija organizator(ica) Sola gostiteljica
Celjska regija I Karin OS Gustava Siliha, Velenje
Sirovina Dvornik
Celjska regija II Branko Krosel JVIZ I1. OS Rogaska Slatina
Dolenjska regija Katja Pecaver OS Drska
in Bela krajina
Domzalsko-kamniska Samo Zadravec OS Dob
regija
Gorenjska regija I Katarina Stare OS Antona Tomaza Linharta,
Radovljica
Gorenjska regija II Mateja Leskovec OS Ziri
Koroska regija Veronika PaZek OS Radlje ob Dravi
Ljubljanska regija I Vesna Harej 0S Dravlje, Ljubljana
Ljubljanska regija II Margareta OS Louisa Adamica, Grosuplje
Obrovnik Hlacar
Ljubljanska regija III Marjeta Cikajlo OS Zalog, LJubljana - Polje
Mariborska regija I JoZica Jurgec OS Cirkovce
Mariborska regija II Andreja Ferk OS Toneta Cufarja Maribor
Obalna regija Gregor Antloga OS Miroslava Vilharja, Postojna
Pomurska regija Darija Golob OS I Murska Sobota,
Murska Sobota

Posavska regija

Marjanca Penic

OS Adama Bohori¢a, Brestanica
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regija organizator(ica) Sola gostiteljica
Severno-primorska regija | Ana Kodelja OS Kanal
Zasavska regija Bojan Bric OS Smartno, Smartno pri Litiji

Drzavno tekmovanje za zlato Stefanovo priznanje je potekalo v soboto, 13. aprila
2013 na Pedagoski fakulteti v Ljubljani, Fakulteti za naravoslovje in matematiko v
Mariboru ter na OS Srecka Kosovela v SeZani. Drzavno tekmovanje so organizirali
Barbara Rovsek, Robert Repnik in Mojca Stembergar. Predsednik Drzavne tekmo-
valne komisije je bil Jurij Bajc. Pri izvedbi tekmovanja so pomagali Zlatko Bradac,
Vladimir Grubelnik, Nada Razpet, Sasa Ziherl ter Stevilni Studentje obeh fakultet.
Se pred tekmovanjem so bili ob pripravi eksperimentalnih nalog nepogresljivi teh-
ni¢ni sodelavci Andrej Nemec, Said Beslagi¢, Goran Iskri¢ in Otokar KerSevan. Ne-
kaj pripomockov za izvedbo eksperimentalnega dela tekmovanja smo si izposodili
pri Riku Jermanu z Elektrotehniske ra¢unalniske srednje $ole in gimnazije Ljubljana
ter Lojzetu Vrankarju iz Solskega centra Rudolfa Maistra Kamnik, za kar se jima za-
hvaljujemo.

Med drzavnim tekmovanjem v SeZani.

Avtorice teoreti¢nih nalog z vseh ravni tekmovanja so ¢lanice drzavne tekmo-
valne komisije, avtorji ekperimentalnih nalog so Robert Repnik, Vladimir Grubelnik,
Mirko Cvahte in Zlatko Brada¢. Naloge sta pregledala Jurij Bajc in Zlatko Bradac.
Za raunalnigko podporo tekmovanju je skrbel Matjaz Zeljko.

Na drzavno tekmovanje za zlato Stefanovo priznanje se je uvrstilo 153 najboljsih
mladih fizikov iz osmih (vsak 29. udeleZenec Solskega tekmovanja) in 144 iz devetih
razredov (vsak 30. udeleZenec Solskega tekmovanja). Drzavno tekmovanje je trajalo
stiri Solske ure in je potekalo brez zapletov. Dve Solski uri so tekmovalci reSevali
teoreti¢ne naloge, v preostalih dveh $olskih urah pa so izvedli dve eksperimentalni
nalogi. V obeh razredih skupaj smo podelili 114 zlatih priznanj in 18 nagrad: 4 prve
nagrade, 5 drugih nagrad in 9 tretjih nagrad.
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Nagrajenci 33. tekmovanja za Stefanova priznanja v Solskem letu 2012/2013 so:

8. RAZRED

ime Sola mentor(ica)

Zala Potocnik OS Trzin Maja Zavrsnik . nagrada

Luka Govedi¢ OS Pohorskega odreda Valentin Strasek . nagrada
Slovenska Bistrica

Urban Duh OS bratov Polancicev Mladen Tancer . nagrada
Maribor

Gregor Iglicar | OS Naklo Spela Knez . nagrada

Matej Skarabot | OS Log - Dragomer Petja Pompe KreZe | 2. nagrada

Luka Jevsenak | OS Mihe Pintarja-Toleda, | Dejan Zupanc . nagrada
Velenje

Luka Skolé OS Trnovo, Ljubljana Dulijana Jurici¢ . nagrada

Nejc Zajc OS Livada, Velenje Tatjana 3. nagrada

Zafos$nik Kanduti
Jakob Zmrzlikar | OS DomzZale Béla Szomi Kralj . nagrada
9. RAZRED

ime Sola mentor(ica)

Aleksej Jurca OS Ledina, Ljubljana Nina Zadel . nagrada

Ziga Zeljko OS Dravlje, Ljubljana Vesna Harej . nagrada

Bruno Ceferin OS Hinka Smrekarja, Milos Kovié . nagrada
Ljubljana

David Popovi¢ | OS Valentina Vodnika, Branko Cedilnik . nagrada
Ljubljana

Urban Ogrinec | OS Toma Brejca, Kamnik | Sergeja Miklavc 3. nagrada

Tina OS Miroslava Vilharja Gregor Antloga . nagrada

Kolenc Milavec | Postojna

Filip Ljevar OS Slave Klavore Maribor | Silvo Mursec . nagrada

Martina Lokar OS Danila Lokarja Sago Zigon 3. nagrada
Ajdovscina

Vid Primozi¢ OS Krize NeZa Poljanc . nagrada
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V Ljubljani je na drzavnem tekmovanju tekmovalo 78 ucencev iz 8. razreda in 77
ucencev iz 9. razreda.

Med drzavnim tekmovanjem v Ljubljani.
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Tudi letos se je drzavno tekmovanje odvijalo na treh lokacijah so¢asno. Tekmovalci iz
obeh primorskih regij, Severno-primorske in Obalne, so se tekmovanja udelezili na
osnovni Soli Srecka Kosovela v SeZani. V SezZani je tekmovalo 16 u€enceviz 8. razreda
in 16 uc¢encev iz 9. razreda. Tekmovanje, ki je potekalo brez zapletov, je organizirala
Mojca Stembergar.

/ /'\«

Med drZzavnim tekmovanjem v SeZani.
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V Mariboru je na drzavnem tekmovanju tekmovalo 59 ucencev iz 8. razreda in 51
ucencev iz 9. razreda. Izdelke tekmovalcev iz cele drZave je na Fakulteti za naravo-
slovje in matematiko Univerze v Mariboru Se istega dne ocenjevala ekipa studentov
pod vodstvom Roberta Repnika in Vladimirja Grubelnika do poznih vecernih ur.

Pred in med drzavnim tekmovanjem v Mariboru.
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Za izjemne dosezke na leto$njem tekmovanju Cestitamo ucencem in njihovi mento-
rici prof. Pulijani Juri¢i¢ iz OS Trnovo v Ljubljani. Na OS Trnovo se je leto$njega
Solskega tekmovanja udelezilo 59 u¢encev 8. in 9. razreda. Od teh jih je kar 31 pre-
jelo bronasto priznanje, na podro¢no tekmovanje pa se jih je uvrstilo 20. Za spomin
na to izjemno sezono so se tik pred odhodom na OS Dravlje, kjer je tetkmovanje v re-
giji potekalo, fotografirali. Na sliki so mentorica in vsi tekmovalci razen dveh, ki sta
pred tekmovanjem zbolela. Uspesni so bili tudi na podro¢nem tekmovanju: srebrno
priznanje je prejelo 15 ucencev, od teh se jih je 5 uvrstilo na drzavno tekmovanje.
Zgodbe o popolnem uspehu $e ni konec: zlato priznanje so osvojili 4 uenci in od
teh se je eden znasel prav pri vrhu: dobil je 3. nagrado.

h -

Mentorica in tekmovalci iz OS Trnovo pred odhodom na podroéno tekmovanje.

In kaj pravi mentorica? Citiramo: "Ponosna sem na svoje u¢ence in obenem vesela,
da so spoznali, da trdo delo prinasa rezultate. Ter seveda zadovoljna tudi s svo-
jim lastnim delom." Ni kaj dodati. Zelimo ji $e ¢im ve¢ tako prizadevnih generacij
ucencev in dobrih rezultatov, ki bodo plod skupnega trdega dela!

Da je trdo delo popla¢ano z dobrimi
rezultati, zelo dobro vedo tudi men-
torji Daniel Divjak iz OS Lenart in
Martina Petauer ter Zvonko Krobat iz
OS Smarje pri Jelgah, ter brez dvoma
tudi njihovi ucenci. Iz obeh $ol sta
na letosnje drZavno tekmovanje prisli
najstevilénejsi 6-¢lanski ekipi. Oboji
so bili med najstevilénejS§imi Ze lani.
Cestitamo mentorjem in ucencem!
Mentor in tekmovalci iz OS Lenart.
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Tekmovalci iz

OS Smarje pri Jelsah.

Naslednji najstevil¢-
nejsi povratnik s 4
tekmovalci, uvrsce-
nimi na drZavno
tekmovanje, je ekipa
mentorice  Jasmine
Zel iz OS Ljudski vrt
Ptuj. Tudi to Solo in
mentorico smo na
tem mestu omenjali
ze lansko leto.

Mentorica in tekmo-
valci iz OS Ljudski
vrt na Ptuju.

Po 4 tekmovalce so na drZavno tekmovanje pripeljali Se mentorji PrimoZ Hudi iz
I. OS Celje, Béla Szomi Kralj iz OS DomZale, Damijana Ogrinec iz OS5 Komenda
— Moste, Ana Petkovsek iz OS Vi¢, Sergeja Miklavc iz OS Toma Brejca Kamnik ter
mentorici Polona Petrica Ponikvar in Katarina Spani¢ iz OS Smartno pod Smarno

goro.

Najvet zlatih priznanj so osvojili u¢enci iz OS Trnovo iz Ljubljane (4) in uéenci iz OS

Domzale (4).
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Mentor, tekmovalec in tekmovalke iz IL. OS Celje.

Tekmovalci iz OS Komenda — Moste.
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Mentorica in tekmovalci iz OS Toma Brejca v Kamniku.

Cestitamo vsem mentorjem in njihovim tekmovalcem!
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8. RAZRED, drzavno tekmovanje

A1 Prekinjena ¢rta kaZe smer Zarka in njegovega podaljska, ko Zarek vpade na mejo
dveh sredstev pri mejnem kotu za popolni odboj. Na kateri sliki Zarek, narisan s
sklenjeno crto, pravilno prikazuje popolni odboj na tej meji?

zrak zrak voda voda

(A) (B) (©) (D)

A2 Slika kaZe pogled iz vesolja na Zemljo in Luno. Zemlja in Luna leZita v ravnini

lista. Obsijana dela sta neosenc¢ena. V kateri meni je Luna?
S

(A) Med zadnjim krajcem in mlajem.
(B) Med mlajem in prvim krajcem.

(

(C) Med prvim krajcem in $¢ipom.

(D) Med s¢ipom in zadnjim krajcem. ]

A3 Desetiske predpone, ki po vrsti zniZajo enoto, ki je v vrsti pred njimi, na tiso¢ino,
si sledijo tako: mili, mikro, nano, piko, femto, ato, ... Parsec je astronomska enota
za merjenje velikih razdalj v vesolju in je enaka 3,26 svetlobnim letom. Priblizno
koliko meri femtoparsec?

(A) 31 km. (B) 100 svetlobnih nanosekund.
(C) 2065 a.e.. (D) 3,1-103 m.
A4 Babica ima §tiri razli¢ne, osno-simetri¢ne (kot so valji in stoZci) vaze, ki jih kaZejo
spodnje slike. Vaze so na zacetku prazne. Graf kaze, kako se v eni od vaz s ¢asom

spreminja vi$ina gladine, ko babica vanjo enakomerno to¢i vodo do vrha vaze. V
katero vazo babica toci vodo?

h [em]t
7)) S

(A) (B) (©) (D)
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A5 Lesena kocka z robom a stoji na ravni mizi. Kocka deluje na mizo s tlakom 800 Pa.
Kocko razreZzemo na osem manjsih, s robovi, dolgimi % Manjse kocke postavimo
na mizo. S koliksnim tlakom deluje na mizo manjsa kocka?

(A) 800 Pa. (B) 400 Pa. (C) 200 Pa. (D) 100 Pa.

B1 Jelka se vzpenja na goro R
po vijugasti poti, Nace, /N [m]
ki je zjutraj zaspal in za- goo L L L vrh
mudil odhod, pa gre nav-
zgor po najkrajsi, direktni
poti. Visinski profil poti 567 - — L - L2
hy, po kateri hodi Nace,
kaze slika. ViSinska raz-
lika med vznoZjem in vr-
hom je 800 m. Nace pri-
spe na vrh v 1 uri in 20 mi-
nutah, Jelka pa v 2 urah in
pol. Predpostavi, da Nace = >
hodi tako, da se njegova 0 0,2 x [km]
viSina enakomerno spre-
minja s Casom.

(a) Koliksna je Nacetova hitrost v navpi¢ni smeri — za
koliko metrov se dvigne vsako minuto?

(b) Na sliki je profil Nacetove poti prikazan v merilu.
Koliksno pot opravi Nace v celoti?

(c) Skoliksno povprecno hitrostjo se giblje Nace na str-
mem in s kolik$no na poloznem delu poti?

(d) Jelkina pot je ovinkasta in bolj poloZna. Nacetovo
in Jelkino pot na pobocju gore kaZe slika: Nacetova
potje narisana s prekinjeno crto, Jelkina s sklenjeno.
Nacetova direktna pot seka Jelkino, kot kaze slika.
V vsakem ovinku Jelkine poti je kot 60°. Kolik$no
pot opravi Jelka od vznozja do vrha gore?

(e) Predpostavi, da Jelka hodi s stalno hitrostjo. Koliko
¢asa hodi Jelka po strmem delu poti?

(f) Koliksna je povprecna Jelkina hitrost v navpicni
smeri na strmem in koliksna na poloZnem delu?

B2 Tina se pelje prislonjena na vle¢ni kroznik na vle¢nici, kot kaZe slika. Njena hitrost
je stalna. Skupna masa Tine in vse njene opreme je 75 kg. Plos¢ina drsne ploskve
ene Tinine smucke je 1400 cm?, polmer okroglega vle¢nega kroZnika je 8 cm. Med
voznjo deluje na njeni smucki sila trenja, ki meri v celoti 80 N. Velikosti ostalih sil
ali njihovih komponent ugotovi z nac¢rtovanjem. Uporabi merilo, v katerem silo
100 N prikaZe$ z 1 cm dolgo usmerjeno daljico.
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(a) Katere sile delujejo na Tino in njeni smucki med njeno voznjo z vle¢nico ter

koliksna je rezultanta teh sil?

(b) Koliksna je dinamiéna (s podlago vzporedna) in kolik$na je stati¢na (na pod-
lago pravokotna) komponenta Tinine teZze?

(c) Koliksna je velikost sile vle¢nega kroznika na Tino? (Pomaggaj si z razstavlja-
njem sile vlecnega kroznika na dve komponenti.)

(d)

(e)

S koliksno silo deluje pod-
laga na Tino v smeri, pra-
vokotni na podlago?

Med voznjo z vlecnico
drsita po snegu obe Tinini
smucki. Predpostavi, da je
v stiku s podlago 90 % dr-
snih ploskev njenih smuck.
S kolikSnim povprecnim
tlakom delujejo Tinine
smuci na podlago?

Oceni ploscino vlecnega
kroZnika, na katerega je
prislonjena Tina, na 20 cm?
natancno.

S kolikénim povprecnim
tlakom deluje vle¢ni kro-
znik na Tino?

C1 — eksperimentalna naloga: ODBOJ SVETLOBE

Vv v

S poskusom razisci, kako je lega presecisca premice, na kateri so poravnani slika predmeta
in srediscna bucika, in osi x, odvisna od lege predmeta in kota zasuka zrcala.

Pripomocki

— zrcalo — podlaga iz stiropora — 7 bucik — ravnilo

— list z vrisanim kotomerom, koordinatnim sistemom in legami predmeta

S Stirimi bucikami pritrdi vogale priloZenega lista z vrisanim kotomerom na sti-
roporno podlago. Eno izmed preostalih bucik zapiéi v sredino kotomera: to je
srediscna bucika. Tik ob sredis¢no buciko postavi ravno zrcalo tako, da je pravo-
kotno na podlago ter vzporedno z osjo z, narisano na listu. V tej legi je kot « med
zrcalom in osjo x enak 0°; o = 0°. Ce zrcalo zavrti§ okoli sredigéne bucike v smeri,
ki je nasprotna smeri gibanja urinega kazalca, je o > 0, ¢e zavrti$ zrcalo v obratni
smeri, je a < 0.

Naslednjo, 6. buciko, uporabi kot predmet. Predmet postavljaj v lege, oznacene s
krogci (p1, pa, p3). Opazuj sliko predmeta v zrcalu. Tocko D na pozitivnem poltraku
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osi z izberi tako, da so slika predmeta, srediS¢na bucika in to¢ka D poravnani
na isti premici (glej tako, da se slika predmeta in sredi$¢na bucika prekrivata). V
to¢ko D zabodi sedmo buciko. Razdaljo med to¢ko D in koordinatnim izhodis¢em
pri (r = 0,y = 0) ozna¢imo z d.

(a) Nastavi zrcalo tako, da bo kot o = 0°. Med

L S lega d [mm]
prvo meritvijo tega kota ne spreminjaj. 1z- predmeta | (a = 0°)
meri razdalje d pri razli¢nih legah predmeta
p1, p2 in ps. Izmerjene razdalje vpisi v ta- P1
belo. D2

s
(b) Predmet postavi v lege pi, ps in ps ter pri — o ]

vsaki legi zasuci zrcalo okoli sredis¢ne bu-

cike tako, da so na isti premici poravnani puzdiins | (=0

slika predmeta, sredis¢na bucika in koordi- P1
natno izhodis¢e pri (z = 0,y = 0). Izmeri D2
kote « pri vseh razli¢nih legah predmeta in D3
jih vpisi v tabelo.

(c) Razdaljo d prilegi predmeta p; oznacimo z d;, prilegi predmeta p, z d, in tako
naprej. Opravi ustrezne meritve in izra¢unaj razmerja razdalj d; : dy, ds : ds
ter d; : d3 pri kotih «, podanih v tabeli. Meritve in izra¢unana razmerja vpisi
v tabelo.

a | dy[mm] | dy [mm] | ds[mm] d; : do dy : ds dy : ds
5o
10°
15°

dy [mm]
A

(d) Predmet je v legi
P1. Narisi graf,
ki kaZe odvisnost
razdalje d; od kota
a za pozitivne kote
od 0° do tistega
kota, ko so na isti
premici poravnani
slika predmeta,
srediScna bucika in
tocka A. Uporabi
rezultate  meritev
pri prejSnjem vpra-
Sanju, nekaj meritev
pa opravi dodatno.

oy
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Prilozen list, na katerem se opravi meritve (tu je nekoliko pomanjsan):

C2 — eksperimentalna naloga: POVPRECNA HITROST UTEZI

S poskusom razisci, kako je povprecna hitrost uteZi na vrvici odvisna od zacetnega kota
med vrvico in navpicnico.

Pripomocki

— uteZ na vrvici — kotomer
— stojalo s pritrdiSéem v obesiscu

— merilni trak — Stoparica

UteZ je pritrjena na lahki vrvici, ki jo
pripnes$ na stojalo v obesiS¢u. Vrvica
naj bo pri vseh poskusih napeta. Za
dve razli¢ni dolZini nihala razis¢i od-
visnost povpre¢ne hitrosti utezi

_ dolzina loka s

v cas - tl/g

v odvisnosti od zacetnega kota odmika «, merjenega od navpic¢ne lege vrvice.
Meri polovico nihaja. Cas polovice nihaja ¢, 5 je ¢as gibanja utezi od trenutka, ko
uteZ spustimo, do trenutka, ko je hitrost utezi prvi¢ zatem spet enaka 0. DolZina
nihala r je razdalja med obesiS¢em in sredis¢em uteZi.

Preveri, ali je utez dobro pritrjena na vrvico. Ko odmeris dolzino vrvice za ustrez-
no dolZino nihala r, pritrdi vrvico v pritrdi$¢e na stojalu. Na istem mestu naj bo
pritrjen tudi kotomer tako, da je pri navpi¢nem poloZaju vrvice kot med vrvico in
navpicnico a = 0°.

(a) Nastavi dolZino nihala na r; = 0,250 m. Spus¢aj uteZ pri razli¢nih zacetnih
kotih oy, izmeri ¢as t5 za 5 nihajev in izrac¢unaj ¢as t,/, za polovico nihaja.

Izra¢unaj dolZino poti (loka) s, ki jo utez opravi v polovici nihaja.
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Namig: obseg kroga ob s
polmerom r izra¢unamo ri = 0,250 m
iz zveze ob = 6,28 -r. Cel | kot odmika ts t1/2 s v
obseg ustreza polnemu o S S om {me
kotu 360°. 0 5] [s] [cm] S
.. . 20°
Izracunaj povprecno
hitrost v za polovico ni- 40°
haja. Meritve in raune 60°
vpisi v tabelo. 30°
(b) Ponovi Wmeritev ' Se ri = 0.750 m
za  dolzino  nihala
7o = 0,750 m. kot odmika ts ti/2 s v
cm
" S | s | fem] | [
20°
40°
60°
80°

_|am
(c) V isti koordinatni YV {?J
sistem narisi dva A
grafa, ki Kkazeta,
kako je povprecna
hitrost utezi v
odvisna od zacet-
nega kota oy za
obe dolZini nihala.
Zacletni koti «ap naj
bodo v obmocdju
med a9 = 0° in
ap = 80°. Grafa
oznaci tako, da je
jasno, kateri dolzini
nihala pripadata.

(d) Koliksna bi bila povpre¢na hitrost uteZi v polo-
vici nihaja na nihalu dolzine r3 = 0,500 m, ki bi
jo spustili pri kotu oy = 40° in bi vrvica v svoji
navpi¢ni legi na polovici dolZine nihala zadela ob
oviro tako, da bi zgornji del vrvice (med oviro in
obesi$¢em) obmiroval, spodnji del (med oviro in
utezjo) pa bi se gibal naprej do trenutka, ko bi bila
prvi¢ spet hitrost uteZi enaka 0? Upostevaj, da je
v obeh skrajnih legah uteZ na isti vi$ini. Odgovor
utemelji.
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9.

RAZRED, drzavno tekmovanje

Al

A2

A3

A4

A5

Starejsi prebivalci nasega planeta Se razumejo pomen enote konjska moc KM, horse
power HP. Dolo¢il jo je izumitelj parnega stroja James Watt: ustreza moci, s katero
dvignemo breme z maso 33 000 funtov v 1 minuti 1 cevelj visoko. En funt je 454 g,
en cevelj je 0,3048 m. Koliko W meri 1 KM?

(A) 761,1 W. (B) 2497 W. (C) 4570 W. (D) 45,7 kW.

V levem kraku odprte U-cevke je voda,
v desnem kraku pa je nad vodo jedilno
olje. Kapljevini mirujeta. Kateri graf pra-
vilno prikazuje spreminjanje tlaka v de-
snem kraku cevke v odvisnosti od globine:
od gladine (pri 4 = 0) do dna?

Zaporedno vezemo 6 V in 18 V Zarnico. Prikljuc¢imo ju na napetost 24 V. Vir po-
ganja tok 0,24 A. KolikSen tok tece skozi prvo in koliksen skozi drugo Zarnico?
(A) Skozi prvo in drugo Zarnico tece tok 0,24 A.

(B) Skozi prvo Zarnico tece tok 0, 8 A, skozi drugo pa tok 0,16 A

(C) Skozi prvo Zarnico tece tok 0, 16 A, skozi drugo pa tok 0,8 A

(D) Skozi prvo zarnico tok sploh ne tece in Zarnica ne sveti.
Na tehtnico postavimo posodo z vodo. Tehtnica pokaZe maso M. Nato spustimo
v posodo z vodo votlo kovinsko kroglo z maso m (ki prej ni bila na tehtnici). Vsa

voda ostane v posodi, krogla pa plava, pri ¢emer je pod gladino potopljena to¢no
polovica krogle. Masa vode, ki jo krogla izpodriva, je M. Koliko pokaZe tehtnica?

(A) M +m+ M. (B) M+ M. (C)M—I—%m. (D)M+%m—M1.

Ob stiku plas¢a (pnevmatike) kolesa s podlago se plas¢ in v¢asih podlaga deformi-
rata, del mehanske energije kolesa se pri tem izgubi. Ce je tlak v zra¢nicah velik,
je izguba mehanske energija manjsa. Gorski kolesarji pred spustom po grbinasti
poti zmanjsajo tlak v zra¢nicah svojih koles. Kaj s tem dosezejo? Ob skokih se
izgube mehanske energije

(A) zmanjsajo, plas¢i se bolj prozno odbijajo od podlage.

(B) zmanjsajo, plasci se manj prozno odbijajo od podlage.

(C) povecajo, plasci se bolj prozno odbijajo od podlage.

(D) povecajo, plas¢i se manj prozno odbijajo od podlage.
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B1 Ada in Sara se odpravita na tek. 600 m 400 m

Teceta po isti kroZni poti, dolgi 1
km, a vsaka v svojo smer. Teci
zatneta v istem trenutku. Ada 200 m
tece s stalno hitrostjo 12 kTm, Sara

800 m x
pa s stalno hitrostjo 10 kTm Teceta /
Ada

pol ure in medtem ne spreminjata Sara < !
. . Start: 0
smeri svojega teka.
1 krog: 1 km

(a) Vistikoordinatni sistem narisi grafa, ki kaZeta, kako se njuni legi spreminjata
s asom. Lego x meri$ vzdolz kroZne poti od starta (izhodis¢a, kjer je x = 0)
v smeri, v kateri te¢e Ada. Ko pretece en krog, se znajde zopet v izhodis¢u
(pri z = 0). Graf Adine lege x4 v odvisnosti od ¢asa narisi s sklenjeno ¢rto,
graf Sarine lege =g pa s prekinjeno crto.

x [km]
A
0,54
0 ' 10 ' 20 ' 30 ¢ [min]

(b) Kolikokrat se Ada in Sara med tekom od zacetka do konca teka srecata? Za-
Cetka teka ne Stejemo med srecanja.

(c) Izrac¢unaj, kdaj in kje se Ada in Sara po startu prvi¢ srecata.

(d) Ado in Saro spremlja psi¢ka Neli. Neli tece najprej z Ado, dokler ne srecata
prvic Sare. Potem spremlja Saro do naslednjega srecanja z Ado, ko spet za-
menja smer in spremljevanko. Take menjave potekajo do konca teka. Tudi
Neli tece pol ure. Koliksno pot opravi Neli v tem ¢asu?

(e) Skoliksno povpre¢no hitrostjo te¢e Neli?

(f) V isti koordinatni sistem vrisi graf, ki kaze, kako se lega Neli =y spreminja s
¢asom. Graf xx(t) narisi z drugo barvico.

B2 V vezja veZemo same enake vire napetosti z gonilno napetostjo Uy = 12V in enake
porabnike. Za vsak posamezen porabnik v kateremkoli vezju velja, da je tok I,
skozi porabnik premo sorazmeren napetosti U, na porabniku. Ko je na en vir
priklju¢en en sam porabnik, je tok, ki tece skozenj, 120 mA.

V razpredelnice zapisi tokove, ki jih izmerimo z ampermetri, in napetosti, ki jih
izmerimo z voltmetri, v razli¢nih vezjih na slikah.
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W
U[V] | I[mA]
@ D—@—E-‘
[
(b) U[V] | I[mA]
4 Ij
(c) = A
U, V]| Us [V] | 1 [mA]
e
_{.
|
2
(d) Uy [V] Us [V] [[mA]
)
_@ 1
L
© tH__H—O U, V1| Us [V] | I [mA] | I, [mA]

08
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C1 — eksperimentalna naloga: MODEL TANKERJA

Z modelom tankerja bos napravil/a nekaj poskusov.

Pripomocki

— pladenj z vodo — model tankerja (plasti¢na posoda) — ¢asa

— merilo — merilni valj — keramicna ploscica

Napotka:

* keramic¢no ploscico postavi natanc¢no na sredino tal modela tankerja, da bo
plaval vodoravno,

e na modelu so oznake za vi$ino potopljenega dela v centimetrih.

(a) Izmeri ustrezne koli¢ine in izra¢unaj, kolik$na je masa modela tankerja (zra-
ven $tej tudi kerami¢no dno). V priblizku lahko racunas, da ima model
obliko kvadra (kot da bi bile stranske stene plavajoega modela navpi¢ne).
Iz tega, kar zapises, naj bo jasno razvidno, kako si dolo¢il(-a) maso modela
tankerja.

(b) Znalivanjem vode v model tankerja (v posodo s kerami¢nim dnom) ugotovi,
koliko mililitrov vode lahko najveé prevaza model tankerja, da se pri tem ne
potopi za vec kot do polovice svoje viSine.

(c) Koliko milijonov litrov nafte bi lahko prevazal pravi tanker z enako obliko
kot jo ima model, ¢e bi se lahko ugreznil do polovice visine? Pravi tanker
bi imel dolZino, Sirino in visino tisockrat vecjo kot model, masa praznega

k
tankerja pa bi bila 100 000 ton. Gostota nafte je 850 mfgg

lahko ra¢unas s priblizkom, da ima tanker obliko kvadra.

Tudi v tem primeru

(d) Priblizno dolo¢i, koliko kubi¢nih centimetrov vode izpodrine model tan-
kerja, ko je potopljen do polovice viSine, pri ¢emer pa ne more§ uporabiti
priblizka, da so stranske stene plavajo¢ega modela navpi¢ne. Iz tega, kar
zapi$es, naj bo jasno razvidno, kako si dolo¢il(-a) to prostornino.

C2 — eksperimentalna naloga: SESTAVLJAN]JE VEZJA IN MERJENJE TOKOV

Po shemi sestavi vezje in izmeri tokove.

Pripomocki

— 6 porabnikov (upornikov, oznaka R) — 2 ampermetra — 5 veznih vodnikov

— 4 krokodil¢ki — 3 vezne sponke — izvija¢ — baterija
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S Sestimi uporniki in ampermetrom A, sestavi osnovno vezje, ki ga kaze shema.
Velja: Ry, = R3in Ry = R; = Rg. Enaki uporniki so oznaceni z enakimi barvnimi
obrocki. Pri sestavljanju vezja uporabi sponke (v tockah B, C in D, glej shemo
vezja) in mali izvija¢. Ampermeter A, prikljuci v vezje s krokodil¢koma.

Ry
Ry
A R, B C R; D
Rs
R
(a)
Y/
f A
o o ()
NG
15V

Nato povezi baterijo in ampermeter A;, ki meri tok I; skozi baterijo. S krokodil-
¢koma ju prikljuci v vezje na oznacenih tockah in izmeri tokova I; in I, skozi oba
ampermetra. Osnovnega vezja ne spreminjaj.

(a) Izmeri tokove, ko sta baterija in ampermeter A; priklju¢ena med tockama:

meritev 1. 2. 3. 4. 5.
tocki AinB Bin C CinD | AinC BinD

I [mA]

I, [mA]

Pozor! Med tocki A in D NE prikljudi baterije in ampermetra A;, ker je to
kratek stik.

Odgovori Se na naslednja vpraSanja, ne da bi tokove tudi izmeril.

(b) Koliksen tok tece skozi R, pri 2. meritvi (tocki B in C)?
(c) Koliksen tok tece skozi R pri 1. meritvi (tocki A in B)?
(d) Koliksen tok tece skozi Rg pri 3. meritvi (tocki C in D)?

24



Bilten 33. tekmovanja za Stefanovo priznanje 2012/2013

8. RAZRED, resitve nalog z drzavnega tekmovanja

V preglednici so zapisani pravilni odgovori na vprasanja iz sklopa A.

Al | A2 | A3 | A4 | A5
Cc|  D|B|C|B

A1 Popolni odboj svetlobe na meji dveh sredstev z razli¢nima opti¢nima gostotama
se zgodi, ¢e na to mejo vpada svetloba iz sredstva z vedjo opti¢no gostoto (vode)

pri vpadnem kotu, ki je vedji od mejnega kota za popolni odboj. Tak primer kaZe
slika (C).

A2 S slike (a), ki kaze obsijana dela Zemlje in Lune, lahko ugotovimo, da leZijo Ze-
mlja, Luna in Sonce v ravnini, ki je vzporedna zveznici med Zemljo in Luno ter je

pravokotna na sliko. Zemljo, Luno in smer son¢nih Zarkov nariSemo v tej ravnini,
kot kaze slika (b).

] smer son¢nih zarkov
pogled na ravnino, \

v kateri so Sonce, \

Zemlja in Luna -- zadnji

O/ r/rglaj \Q krajec

1 \
. zveznica!
zveznica 7T '
f— \
Z—L \ ; Luna

Zemlja Luna \\ Zemlja //
(@) (b) @ s
VI o S~e_--"" p
rajec

A3 Predpona femto je peta v vrsti, kar pomeni, da zniZa enoto petkrat zapored na
tiso¢ino, torej ustreza mnoZenju s faktorjem (107%)> = 10~'°. Femtoparsec =
1075 - 3,26 sv.l. = 1075 - 3,26 - 9,5 - 10" m = 31m in priblizno ustreza razda-
lii z, ki jo svetloba prepotuje v 100 nanosekundah, x = ¢ - 100ns = 3 - 10 %
-100-107%s = 30m.

A4 Gladina se hitreje dviga, ¢e je vaza oZja. Graf kaze, da se gladina pocasneje dviga
na zacetku in na koncu nalivanja in hitreje vimes, kar pomeni, da je vaza pri dnu
in vrhu Siroka, v sredini pa ozka. To je vaza (C).

A5 Ko kocko razrezemo na osem manjsih, je sila F,,, s katero posamezna manjsa
kocka pritiska na mizo, po velikosti enaka osmini teZe velike kocke F,. Plos¢ina
ploskve, s katero posamezna manjsa kocka pritiska na mizo S,,,, paje Cetrtina plo-
S¢ine osnovne ploskve velike kocke S,. Za tlak velike kocke na mizo velja

E,
= - = 800Pa.
Dy S,
Za tlak posamezne manjSe kocke na mizo velja
Fn F,-4 F,

Pm = 7

S S5, 5.5, = 400 Pa.
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B1 (a) Nace se povzpne za hy = 800 m v ¢asu ty = 1 ura in 20 minut = 80 minut,
pri ¢emer se njegova visina enakomerno spreminja s ¢asom. To pomeni, da
je Nacetova hitrost v navpi¢ni smeri

ho 800m 0 m

/UN = — = N = N .
1 tn 80 min min

(b) Naslikiizmerimo dolZino strmega dela poti, s; = 4,8 cm, in ugotovimo, daje
enako dolga kot je v merilu slike prikazana visina gore, iy = 800 m. DolZina
strmega dela Nacetove poti je torej sy ; = 800 m. DolZina poloZnejSega dela
poti na sliki pa meri s, = 3,6 cm, kar ustreza 2 vigine gore, sy, = 600 m. V
celoti je Nacetova pot dolga sy = sy s + syp = 800m + 600m = 1400 m.

(c) Za vsakih 10 m viSinske razlike potrebuje Nace 1 minuto. ViSinska razlika,
ki jo opravi na strmem delu poti, je hs = 567 m (preberemo s slike), za kar
potrebuje ¢as ty, = 56,7 minut. Strmi del poti meri sy, = 800 m, zato je
Nacetova hitrost na tem delu poti

. 800
Uny = N S D} L 7
S

~ tys  56,7min ~ P min
Za poloZni del poti sy, = 600 m potrebuje Nace ¢as ty, = ty — tns =
23,3 minut, njegova hitrost na tem delu je

SNp 600m m m
= = = 25,75 —— = 0,429 — .
N =y, 23.3min "“min s

(d) Dolzina Jelkine potije dvakrat toliksna, kot je dolzina Nacetove poti. Na vsa-
kem odseku Nacetove poti, omejenem s presecisci z Jelkino potjo, je Jelkina
pot na tem delu pobocja dolga za dve stranici enakostrani¢nega trikotnika,

Nacetova pa za eno. Jelkina pot je v celoti dolga s; = 2 - sy = 2800 m.

(e) Jelka hodi s stalno hitrostjo, vrh doseZe v ¢asu t; = 2 uri in pol = 150 minut.
Njena hitrost je

sy 2800m m m

= — = =1867— =0,311 —.

YT 7 150min " min ’ s

Strmi del Jelkine poti meri dvakrat toliko, kot meri strmi del Nacetove poti,
s;s = 2-sns = 1600 m. Jelka ga prehodi v ¢asu

s7s 1600m - min
v;  18,67m

tys = = 85,7min.

(f) Jelka prehodi strmi del poti v €asu ¢ = 85,7 min. V tem ¢asu se dvigne za
hs = 567 m, kar pomeni, da je njena hitrost na strmem delu v navpiéni smeri
hs 567 m 613,:0,11E.
s

’UJ = — = " =
T trs 85, 7min " min

Polozni del poti z visinsko razliko h, = hy — hs = 233 m prehodi Jelka v ¢asu
tip = t; —t;s = 64,3 min. Njena hitrost v navpicni smeri je na poloZnem
delu poti

hy 233m

v = =0 =
AL Jp  64,3min

m m
3,62 —— = 0,060 — .
min S
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B2 (a) Na Tino in njeni smucki delujejo med njeno voznjo z vleénico sila vle¢nice
(vle¢nega kroznika), teZa, sila trenja ter sila podlage, pravokotna na podlago.
Ker se Tina giblje pocasi, lahko zra¢ni upor zanemarimo. Pravilen odgovor
je tudi, Ce sile trenja ne omenimo, med silami pa zapiSemo silo podlage (ne:
pravokotno silo podlage). Silo trenja lahko namre¢ obravnavamo tudi kot s
podlago vzporedno komponento sile podlage.

Tina se giblje s stalno hitrostjo, torej je rezultanta vseh sil, ki delujejo nanjo,
enaka 0.

(b) Pri dolocanju stati¢ne in dinami¢ne komponente teZe na klancu si poma-
gamo z nacrtovanjem. TeZo nariSemo v dolo¢enem merilu: velikost teZe je
750 N, na sliki je prikazana s 7,5 cm dolgo usmerjeno daljico F;. Razstavimo
jona komponenti F; | (vzporedno klancu) in F; , (pravokotno na klanec). Iz-
merimo dolzini obeh komponent in ju prera¢unamo glede na izbrano merilo,
za njuni velikosti dobimo F, | =724 N (£20N)in F;; = 194 N (=20 N).

(c) Vle¢ni krozZnik (vle¢nica) deluje na Tino s silo F, v smeri vrvi, na katero je
vle¢ni kroznik pripet. Sile na Tino so v ravnovesju: vsoto dinami¢ne kom-
ponente teZe Fj in sile trenja F, uravnovesi podlagi vzporedna kompo-
nenta sile vle¢nice na Tino £, |, ki meri I, | = F; + Fy = 80N + 194N =
274 N (£ 20 N). Narisemo daljico ), | ustrezne dolZine (2,74 cm), vzporedno
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(d)

(e)

(f)

(g)

podlagi in s prijemaliS¢em v tocki, kjer je vrv pripeta na vle¢ni kroznik, ter
od njenega krajis¢a potegnemo pravokotnico na podlago do vrvi vlecnice.

Zdaj lahko nariSemo $e silo vle¢nega kroznika F,, izmerimo njeno dolZino
in dobimo F, = 317 N (420 N).

V smeri, ki je pravokotna na podlago, deluje podlaga na Tino s silo F, |, ki
skupaj s pravokotno komponento sile vle¢nega kroZnika F, |, ki meri 158 N
(£ 20 N) (izmerimo s slike in prera¢unamo glede na merilo), uravnovesi sta-
ticno komponento teze F; |, F, | + F, | = F, . Za velikost sile podlage
dobimo F,, | = 724N — 158N = 566 N (420 N).

Smucki pritiskata na podlago s pravokotno silo, ki je po velikosti enaka pra-
vokotni sili podlage, Fi,, = F, 1 = 566 N. Plos¢ina drsnih ploskev Tininih
smuck je 2 - 1400 cm? = 2800 cm?, v stiku s podlago je 90% drsnih ploskev,
Sem = 0,9 - 2800cm? = 2520 cm?. Smucki delujeta na podlago s povpre¢nim
tlakom

Fyn 566N
Sem  2520cm?

P — 2246 Pa + 80Pa.

Polmer vle¢nega kroZnika je » = 8 cm, njegova plos¢ina je Sy = 201 ecm?.
Plos¢ino ocenimo tako, da prestejemo kvadratke v kvadratni mrezi, ki jih
zasede krog.

Sila, s katero vle¢ni kroznik deluje na Tino v smeri, pravokotni na kroznik,
je sila F,,. Povpre¢ni tlak, s katerim deluje vle¢ni kroZnik na Tino, je

Dy = g: = 2311?12 = 15,8kPa + 2kPa.
) Bt e o el 49092 g predmets | ] 009
D1 30£3
D2 37£3
D3 43+ 3
e e e S iegprnea | 110
dogovoru o predznaku kota so izmer- p1 —13+1
jene vrednosti kotov negativne. Do 16+ 1
D3 —19+1
(b) Rezultati meritev so v tabeli skupaj z dopustnimi napakami meritev.
a | dy [mm] | dy [mm] | ds [mm] d; : do ds : ds d; : ds
5° | 44+3 | 52&£5 61+5 | 0,85+0,15|0,85+£0,17 | 0,72 £ 0,12
10° | 62+5 | 7245 8r+5 |0,86+0,14 | 0,83+£0,11 | 0,71 £0,11
15°| 89+5 | 1054+10 | 136 £10 | 0,85 £0,14 | 0,65 £ 0,10 | 0,65 £ 0,10
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(c) V koordinatni sistem vriSemo merske tocke, za katere Ze imamo podatke
iz prej$njih meritev pri tej nalogi. Pois¢emo kot, pri katerem seka premica,
na kateri sta poravnani slika predmeta in sredis¢na bucika, os = v tocki A,
ter dolo¢imo razdaljo med koordinatnim izhodi$¢em in to¢ko A. Nato po
lastni presoji napravimo Se kaksno dodatno meritev, na primer pri kotu 20°.
VriSemo v graf Se te dodatne tocke ter jih poveZemo s krivuljo, ki se tockam

najbol;j prilega.
a d; [mm] | opombe
0° 30 £3 | iz meritev pri (a)
5° 44 £3 | iz meritev pri (c)
10° 62+5 | iz meritev pri (c)
15° 89+5 | iz meritev pri (c)
20° 137+ 10 | dodatna meritev, lahko drugi kot ali ve¢ meritev
23° £2° | 183+1 | meritev a za presecis¢e premice z osjo z v tocki A

dy [mm]

150 +

100 +

20

0 5 10 15 20 o[

C2 (a) Izmerjeni ¢asi petih nihajev ¢; pri razli¢énih zacetnih odmikih so zapisani v
tabeli. Cas polovice nihaja ¢, /2 je desetina Casa t5.

Pri zac¢etnem kotu odmika o je pot s, ki jo uteZ opravi v pol nihaja, enaka
dolZini kroznega loka nad kotom 3 = 2-aq (nihalo gre v pol nihaja od ene do
druge skrajne lege). Ce ustreza polnemu krogu (a = 360°) s polmerom r; ob-
seg ob = 6,28 - 11, ustreza delu obsega (loku) nad kotom /3 premosorazmerno
krajsi lok, velja
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(b)

(c)

p

S =
360°

'6,28'7”1.

DolZina poti uteZi s je za
vsak f = 2 - qaq izra-
¢unana in vpisana v ta-
belo.
V zadnjem stolpcu ta-
bele je izratunana pov-
pre¢na hitrost uteZi v
pol nihaja,

B S

v=—".
t1/2
Rezultati meritev
za  dolZzino  nihala
ro = 0,75 m so v tabeli.
Pricakujemo  merjenje
¢asa 10 nihajev z abso-
lutno natanc¢nostjo 0,5 s.
Izmerjeni Casi ¢1 /> lahko
odstopajo od casov v
tabeli za +0,05 s.

= 0,250 m
kot odmika | t5 | ti s v
o || I8l | fem] | |
20° 5,1 1051 | 174 | 342 £ 40
40° 2,310,531 349 | 658 £ 7,0
60° 551055 | 52,3 | 952 4+ 10,0
80° 58| 0,58 | 69.8 | 1203 + 12,0
r1 = 0,750 m
kot odmika | t5 | ti s v
oo | Il | Bl | fem] ||
20° 8,81 0,88 | 52,3 99,5 £+ 4,0
40° 9,0 10,90 | 104,7 | 116,3 £ 7,0
60° 9.3 1093 | 157.0 | 168.8 + 10,0
80° 9.9 | 0,99 | 209.3 | 2114 + 12,0

V koordinatni sistem vriSemo vse merske tocke za obe dolzini nihala in Se
dodatno to¢ko v izhodis¢u koordinatnega sistema: v primeru, ko je oy = 0,
nihalo miruje in je tudi povprecna hitrost enaka 0. Tocke povezemo z glad-
kima krivuljama, ki se tockam najbolj prilegata; krivulji sekata koordinatno
izhodisce (in nista premici). Graf za nihalo z dolzino r; je narisan z modro
¢rto, graf za nihalo z dolZino r; je narisan z rdeco ¢rto.

_ {cm} A
v
s

2001
150 ¢
100 ¢

o0 1

20

40

30

60

—y
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(d) Na levi strani je zacetni kot odmika
nihala oy = 40°, nihalo ima dolZino
r3 = 0,500 m. Na desni strani ima ni-
halo dolzino r; = 0,250 m, najvedji kot
odmika /3, pa dolo¢imo iz podatka, da
je nihalo v obeh skrajnih legah na isti
visini. Na sliki izmerimo 3, = 58°.

Polovica nihaja opisanega nihala je sestavljena iz Cetrtine nihaja (polovice
od pol nihaja) nihala z dolzino 73 in najvedjim kotom odmika «y in Cetrtine
nihaja (polovice od pol nihaja) nihala z dolZino r; in najve¢jim kotom odmika
Bo. To pomeni, da je ¢as za pol nihaja

1 1
ti2 = S tiy20s + 5 t1y2m -

2 2
Casa t; /205 N 19, lahko izmerimo (merimo ¢as za 5 nihajev pri dolzinah
nihala r; in kotu zadetnega odmika f, ter 73 in kotu zacetnega odmika «ay).
Dobimo ty/5,, = 0,745 £0,05s, t/2,, = 0,555 £0,05sint;/, = 0,655 +0,10s.

Druga mozZnost je, da upostevamo, da je 5y ~ 60°, kar ustreza eni od Ze
opravljenih meritev. Iz tabele z rezultati meritev preberemo t; 2,0 = 0,058 £
0,05 s. Za nihalo z dolzino r; in kotom zacetnega odmika oy = 40° pa lahko
ocenimo Cas za polovico nihaja kot srednjo vrednost ¢asov za polovico nihaja
nihal z dolZinama r; in ry pri istem kotu zacetnega odmika, ker je r3 srednja
vrednost med r; in ;. To je le priblizna ocena, dobimo t;/5,, ~ 0,72 s in
t12 = 0,64s £0,10s.

Pot za pol nihaja je
s = 87“3 + 81”1 )

kjer dolzini lokov s,, pri dolzini nihala 7, in kotu [ ter s, pri dolZini nihala
r3 in kotu o izra¢unamo, dobimo s,, = 25,3 cm, s,, = 34,9 in s = 60,2 cm.
Povprec¢no hitrost nihala izra¢unamo, kot obicajno,

_ S 60,2 cm cm cm
V= —
S

— = =941 + 15 —.
tip  0,64s £0,10s ’ S
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9.

RAZRED, reSitve nalog z drzavnega tekmovanja

V preglednici so zapisani pravilni odgovori na vprasanja iz sklopa A.

Al

A2

A3
A4

A5

B1

Al | A2 | A3 | A4 | A5
A|B|A|B|D

Moc¢ je razmerje med opravljenim delom in ¢asom, v katerem je delo opravljeno.
Delo opravlja sila, s katero dvigujemo breme in ki je po velikosti enaka tezi bre-
mena. Velja

P _ A F-h m-g-h 33000funtov - g-1&evelj
ottt 1 min N
_ 33000-0,454kg - 10m - 0,3048 m _ T6LIW.

s2.60s

V desnem kraku U-cevke je na vrhu jedilno olje, ki je redkejse od vode, kar ugoto-
vimo s slike. V tem kraku z naras¢anjem globine od gladine tlak narasca, a skozi
olje narasc¢a pocasneje kot skozi vodo.

Pri zaporedni vezavi elementov tece skozi vse elemente isti tok.

Votla krogla na gladini vode plava, kar pomeni, da vzgon na kroglo uravnovesi
njeno tezo. Iz tega sledi, da je masa krogle m enaka masi izpodrinjene vode M/;.
Tehtnica pokaZe skupno maso vse vode v posodi in maso krogle, M +m = M+ M;.

Ce je tlak v zraénici velik, je izguba mehanske energija manjga, e je tlak manijsi,
je izguba mehanske energije vedja. Gorski kolesarji pred spustom po grbinasti
poti zmanjsajo tlak v zra¢nicah svojih koles in s tem povecajo izgube mehanske
energije. Plasci se zato manj proZzno odbijajo od podlage, kolesa manj poskakujejo.

(a) Ada tece s hitrostjo 12 kTm = 0,2 km in pretece en krog, ki meri 1 km, v
min y N

dvanajstini ure = 5 min. Sara tece s hitrostjo 10 Tm =0,16 F?; in pretece en

krog v desetini ure = 6 min. Graf Adine lege je narisan s sklenjeno ¢rto, graf

Sarine s prekinjeno.

A 11. srecanje

0,54
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(b) Najlazje stevilo sre¢anj dolo¢imo iz grafa; od zacetka do konca teka se srecata
11— krat (zadnje, 11. srecanje se zgodi prav na koncu teka).

(c) Cast = 0 je trenutek, ko Ada in Sara s tekom pri¢neta. Prvi¢ se srecata v
trenutku ¢,, ko skupaj preteceta to¢no 1 krog z obsegom ob = 1 km. Velja

UA't1+U5't1=Ob
odkoder lahko izra¢unamo ¢as 1. sre¢anja

o ob _1km-h
I_UA+US_ 22 km

=0,045h = 2,72min.

Srecata se pri z; = v4 - t; = 0,54 km.

(d) Najbolj enostavno se to, s kom tece Neli, vidi iz grafa pri podvprasanju (f).
Na Sestih odsekih Neli spremlja Ado, na petih odsekih spremlja Saro. Na
vsakem odseku tece s svojo spremljevanko do naslednjega srecanja. Casi
med srecanji so vsi enaki ¢;. Odseki, na katerih spremlja Ado, merijo x,
odseki, na katerih spremlja Saro, pa merijo ob — x;. Pot, ki jo Neli opravi v
pol ure, je

sy=6-21+5 (ob—x1)=6-054km+5-(1km —0,54km) = 5,54km .
Sicer pa Neli pretece enako Stevilo odsekov kot je med tekom srec¢anj med

Ado in Saro, 11. Ker zacne s spremljanjem Ade, s spremljanjem Ade tudi
konca. Z Ado torej te¢e 6—krat in s Saro 5—krat.

(e) Neli tece pol ure, t; = 30 min. Nelina povpre¢na hitrost je

- sN_5,574km_0 __km __km

oy t;  30min min h -~

(f) Graf Neline lege v odvisnosti od ¢asa je narisan z rdeco sklenjeno ¢rto.
x [km]

A
1 T \ \ \ \
\ \ \ \
\ \ \ \
\ \ \
\ \
\ \
\
0,5
\
\ \
\ \
\ \ \
\ \ \ \
\ \ \ \
0 10 20 30 ¢ [min]
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B2 Ker ni receno drugace, domnevamo, da so merilni inStrumenti idealni. Notranji
upor idealnega ampermetra je 0, notranji upor idealnega voltmetra je co. Za laZjo
predstavo, kaks$na so narisana vezja, lahko odmislimo vse voltmetre in amperme-
tre: v mislih zbriSemo veje z voltmetri in ¢ez ampermetre nariSemo Zice.

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

V vezju sta zaporedno vezana dva enaka
porabnika. Na vsakem je polovica napeto-
sti vira, U = 6 V. Ce pri napetosti 12 V tece
skozi porabnik tok 120 mA, tece pri napeto-
sti 6 V pol manjsi tok I = 60 mA.

V vezju sta zaporedno vezana dva enaka
porabnika in dva enaka vira. Skupna go-
nilna napetost je 24 V. Na vsakem porab-
niku je polovica gonilne napetosti, U =
12 V. Pri napetosti 12 V tece skozi porabnik
tok I = 120 mA.

Vira sta vezana nasproti, skozi vezje tok ne
tece, I = 0. Ker skozi porabnika tok ne tece,
je napetost, ki jo meri voltmeter V;, enaka
Uy = 0. Voltmeter V, meri napetost enega
virain zato je Uy = 12 V.

Voltmeter V; meri gonilni napetosti obeh
posameznih virov, U; = 12 V. Skozi porab-
nik tok ne tece, / = 0 (mimo porabnika je
speljan kratek stik). Napetost na porabniku
je 0. Voltmeter V, meri skupno napetost
vira (12 V) in porabnika (0), kaze U, = 12 V.

Skupna gonilna napetost dveh zaporedno
vezanih virov je 24 V. Skozi vira in skozi
levi upornik tece isti tok I, ki ga meri
ampermeter A,. Skozi vzporedno vezana
enaka upornika teceta enaka tokova, ki me-
rita vsak pol toka I». Enega od teh dveh to-
kov meri ampermeter A,, I; = %[2. Ker sta
napetost na posameznem porabniku in tok
skozenj premosorazmerna, je napetost na
vzporedno vezanih porabnikih (ki jo meri
voltmeter V) pol tolik$na kot je napetost na
levem porabniku (ki jo meri voltmeter V),
U, = 3U,. Vsota Uy + U, = 3U, je enaka
skupni napetosti virov 24 V, odkoder do-
bimo U; = 8 Vin U; = 16 V. Tokova sta
I, =80 mA in I, = 160 mA.
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C1 (a) Posodo s kerami¢nim dnom postavimo na vodno gladino in na merilu pre-
beremo, da se je model potopil priblizno h; = 1,1 cm globoko. Sila vzgona je
po velikosti enaka teZi, zato je masa modela enaka masi izpodrinjene vode

my=p,- Vi =1 126cm® = 126g +30g.

cm?
Zaradi nenatancnosti pri od¢itavanju je dovoljeno odstopanje £30 g.

(b) Z merilnim valjem nalivamo vodo v model (v posodo s kerami¢nim dnom)
in ugotovimo, da model potone do polovice visine (priblizno do 2,4 cm), ko
vanj nalijemo pribliZzno 160 ml vode, dovoljeno odstopanje £30 ml.

(c) Ko bi se pravi tanker z enako obliko, kot jo ima model, a tisockrat daljsimi
dolZinami robov, ugreznil do polovice svoje visine, bi izpodrinil maso vode

k
my = pu-ar-bi-c=1000—5 - 127m-90m - 24m =
m
= 274000000kg = 274000 ton =+ 50 000 ton .
Tanker plava na vodi, masa izpodrinjene vode je enaka vsoti mase praznega

tankerja (my = 100 000 ton) in mase nafte m,,. Masa nafte je m,, = ma —my =
174 000 ton 52 000 ton.
Prostornina nafte je
y, = Mn_ 174000000kg - m7 o000 m? + 60000 m? —
fn 850kg
= 205 - 10°litrov =+ 60 - 10° litrov .

Pravi tanker bi lahko prevazal 205 milijonov litrov nafte, dovoljena napaka
je 60 milijonov litrov nafte.

(d) Prostornino izpodrinjene vode, ko je model potopljen do polovice visine,
najlazje dolo¢imo z merjenjem. Model (brez kerami¢nega dna) postavimo
na vodoravno podlago, vanj nalijemo vodo do visSine 2,4 cm in z merilnim
valjem izmerimo prostornino vode. Dobimo pribliZno 300 ml, dovoljeno od-
stopanje +40 ml.

Zahtevano prostornino lahko tudi priblizno izra¢unamo. Visino 2,4 cm po-
mnoZimo s plos¢ino na Cetrtini viSine modela. Izmerjeni dolZina in Sirina
na dnu sta 12,7 cm in 9,0 cm, na vrhu pa 13,8 cm in 10,1 cm. Na sredini sta
13,25 cm in 9,55 cm, kar smo izracunali s povpre¢nima vrednostma dolZin
in Sirin. Na cetrtini visSine pa sta dolZina in Sirina 13,0 cm in 9,3 cm, zopet
izra¢unano iz povpre¢nih vrednosti dolZin in Sirin. Prostornina spodnje po-
lovice modela je torej priblizno V; = 13,0cm - 9,3cm - 2,4cm = 290cm? z
dovoljenim odstopanjem 40 cm?®. MozZne so tudi drugacne resitve.
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C2 (a) Izmerjeni tokovi so zapisani v tabeli.

(b)
(c)

(d)

meritev 1. 2. 3. 4. 5.
tocki AinB BinC CinD AinC BinD

I, [mA] 6,9 6,9 6,9 6,7 6,7

I, [mA] 2,3 2,3 2,3 4.4 4.4

Tok skozi upornik R; kaZze ampermeter Ay, Ir, = I pc = 2,3 mA.

Ker sta upornika R, in R3 enaka, je I, polovica toka, ki ga kaze Ay, Ir, =
51545 = 1,15 mA.

Skozi upornike R4, R; in Rg tece skupaj tok, ki je enak razliki tokov, ki ju
kaZeta ampermetra A; in A,, torej 4,6 mA. Ker so uporniki enaki, tece skozi
vsakega od njih tretjina tega toka, velja I, = :(Ii,cp—locp) = 54,6 mA
= 1,53 mA.
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UdelezZenci drZzavnega tekmovanja 2012/2013

8. RAZRED
ime sola mentor(ica)
Spela Acko OS Fram Valerija Vodopivec
Nejc Arzensek OS Hrusgevec Sentjur Marica Kamplet
Jure Babnik OS Danile Kumar, Ljubljana Darja Oven
Hana Viktorija Balan OS Pesnica Slavica Velicki

Andrej Barachini

JZ OS Marjana Nemca Radece

Igor Turi¢nik

Darja BerloZnik

OS Karla Destovnika-Kajuha

Irena Rotovnik Aplinc

Sostanj
Zan Besednjak OS Miren Edvin Kosovelj
Matjaz Bevc OS Toneta Pavcka, Mirna Peé Lara Veres

Zan Bratusa

OS narodnega heroja Rajka
Hrastnik

Janko Slapnicar

Stas Bucik OS Solkan Dolores Cingerle Lozar
Vid Camloh OS Trzisce Silvestra Stusek

Nina Ceglar OS Smartno, Smartno pri Litiji Bojan Bric

Timotej Ciglaric¢ OS Ivana Cankarja, Vrhnika Masa Tramte

Antonio Dimitrovski OS Toma Brejca, Kamnik Sergeja Miklavc
Domen Divjak OS Lenart Daniel Divjak

Gasper Dobnik OS Blaza Kocena, Ponikva Roman Ocvirk

Jernej Domajnko OS Ljudski vrt Ptuj Jasmina Zel

Natan
Dominko Kobilica

OS Trnovo, Ljubljana

Dulijana Jurici¢

Frenk Dragar I1. OS Celje PrimoZ Hudi

Luka Dragar OS Smartno, Smartno pri Litiji Bojan Bric

Martin Drobni¢ OS Toneta Sraja Aljose, Nova vas | Milena Migi¢

Urban Duh OS bratov Polanci¢ev Maribor Mladen Tancer

Vid Erzen OS Staneta Zagarja Kranj Neva Pogac¢nik

Marko Fabjan OS Srecka Kosovela SeZana Mojca Stembergar

Zarja Fabjan OS Center, Novo mesto Meta Hrast

Jure Ferletic¢ OS Miren Edvin Kosovelj

Maj Gaberscek OS Bovec Marjetka Mraki¢

Zoja Gasparic OS Ketteja in Murna, Ljubljana Polona Boldin

Jernej Glavan IV. OS Celje Marja Poteko

Luka Govedic OS Pohorskega odreda Valentin Strasek
Slovenska Bistrica

Aljaz Gradisar OS Trnovo, Ljubljana Dulijana Juricié¢

Ana Gregorn OS Mozirje Jana Pahovnik

Martin Griljc OS Stranje Eva Grcar

Jernej Grlj OS Elvire Vatovec Prade Polona Fritz Tomsi¢

Matevz Gros

OS Franca Rozmana-Staneta,
Ljubljana

Petra Kosir
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ime Sola mentor(ica)

Nina Grum OS Preserje pri Radomljah Maja Maze

Jakob Hofferle OS Grm, Novo mesto Jana Pecaver

Dalibor Hranjec OS Salek, Velenje JoZica Jurko

Peter Hrastar OS Center, Novo mesto Meta Hrast

Tomaz Hrovat OS Smihel, Novo mesto Milena Kosak

Matevz Hudovernik OS Staneta Zagarja Kranj Neva Pogacnik

Gregor Humar OS Toma Brejca, Kamnik Sergeja Miklavc

Martin Igli¢ OS Matije Copa Kranj Andreja Sustersic

Gregor Iglicar OS Naklo Spela Knez

Gasper Jalen OS Antona Tomaza Linharta JoZe Stare
Radovljica

AndraZ Jamsek OS Komenda Moste Damijana Ogrinec

Christian Janjac OS Dolenjske Toplice Martina Sladi¢ Kriznik

Miha Jereb OS Ivana Tavcarja Gorenja vas Irena Krmelj Krivec

Bor Jerman OS Loka, Crnomel; JoZica Kuzma

Luka Jesenko

OS Idrija

Ivica Voncina

Luka JevSenak

OS Mihe Pintarja-Toleda, Velenje

Dejan Zupanc

Jan Kafol OS Skofja Loka-Mesto Helena Bergant

Julija Kalcher OS Kolezija, Ljubljana Tatjana Ponikvar Lazi¢
Andrej Kamensek OS Anice Cernejeve, Makole Andrej Sathalter
Primoz Kampos OS Grize Ivan Pisek

Aleksandra Kese OS Hrusgevec Sentjur Marica Kamplet
Gregor Kikel; OS Drska Katja Pecaver

Jure Klancar OS Preserje Helena Sustar

Patrik Kobal OS Sturje Ajdovs¢ina Erik Cernigoj

Aljaz Koprivc OS Planina pri Sevnici Anica Novak

Tilen Kralj OS Trbovlje Gregor Guna

Stas Kramar

OS narodnega heroja
Maksa Pecarja, Ljubljana

Bojan Mlakar

Ursa Krzisnik

OS Franceta Bevka, Ljubljana

Ladislava JeZek Narobe

Domen KrZzmanc

OS Ivana Cankarja, Vrhnika

Masa Tramte

Jon Kuhar OS Davorina Jenka Ivana Janka Dremelj
Cerklje na Gorenjskem

Rok Kuk OS Milojke Strukelj Nova Gorica | Tanja Kogoj

Marko Kusié OS dr. Ales Bebler-Primoz, Martina Petrov¢ic
Hrvatini

Filip Lah OS Komenda Moste Damijana Ogrinec

Aljaz Lavtizar OS Antona Tomaza Linharta JoZe Stare
Radovljica

Andraz LegenStein

OS Ketteja in Murna, Ljubljana

Polona Boldin

PrimoZ Lesjak

OS Muta

Jelka Furman

Domen Lipnik

OS Slivnica pri Celju

Alenka Polensek

Tina Logonder

OS Ivana Groharja, Skofja Loka

Majda Jeraj
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ime Sola mentor(ica)
Andraz Maier OS Antona Tomaza Linharta Joze Stare
Radovljica
Matic Markovic OS Gornja Radgona Branko Beznec
Katrina Mencin OS Vi¢, Ljubljana Ana Petkovsek
Jaka Mesarec OS Slivnica pri Celju Alenka Polensek
Patrik Mikuz OS Draga Bajca Vipava Sasa KrapezZ
Gregor Mlinaric¢ OS Bistrica ob Sotli Dragica Sket
Domen Mohor¢i¢ OS Center, Novo mesto Meta Hrast
Vili Mohori¢ OS Idrija Ivica Von¢ina
Maks Mozeti¢ OS Dobrovo Demi Munih
Jaka Murko Gajsek OS Smarije pri Jel$ah Martina Petauer
Mihael Mursec OS Lenart Daniel Divjak
Rudi Nadluénik OS Ljubno ob Savinji Sasa Horvat Kovacic¢
Anej Ogrizek OS Antona Globoé¢nika Postojna | Milena Markovi¢
Vid Ogrizek OS Podcetrtek Slavica Sviglin
David Opali¢ OS Smarje pri Jelsah Martina Petauer
Miha Pecaric OS Metlika JoZe Vranicar
Tim Peénik OS Nazarje Mateja Tevz Srcic

Klemen Pernat Susek

OS Gustava Siliha Laporje

Marijan Krajncan

Maja Perpar

OS Trebnje

Andrej Anzlovar

Janez Petauer OS Smarje pri Jelsah Martina Petauer
Jernej Pevec OS Smarije pri Jel$ah Martina Petauer
Mario Pezer OS Grad Karel Salamon
Zan Pirnar OS Sentjernej Roman Turk
Dominik Polanc OS Primoza Trubarja Lagko Darja PolSak
Mark Porenta OS Orehek Kranj Tomaz Ahéin
Tim Postuvan OS Dobrova Mojca Carmen

Fernandez Bezamovski

Ana Poto¢nik

vevyv

OS Strazisce Kranj

Silva Majcen

Gasper Poto¢nik

OS Bezigrad, Ljubljana

Vesna Jovanovié

Katjusa Potoc¢nik OS Cvetka Golarja, Skofja Loka | Klavdija Cof Mlinsek
Zala Potoc¢nik OS Trzin Maja Zavrsnik
Matej Pozun OS XIV. divizije Senovo Loti ASi¢
Jan Predrag OS BreZice Klavdija Strucl
Domen Pregeljc OS Dragomirja Bencica-Brkina | Blanka Kaltnekar
Hrpelje
Blaz Pridgar OS Toneta Cufarja Maribor Andreja Ferk
Manca Prislan OS Vojnik Tatjana Hedzet
Jakob Prosek OS Dragomelj Spela Oblak
Andraz Pustoslemsek OS Koroski jeklarji, Ravne Marija Coderl
Hana Rakusa OS Ivanjkovci Stanka Créek
Barbara Ribi¢ OS Lenart Daniel Divjak
Martin Rihtarsi¢ OS Ivana Groharja, Skofja Loka | Majda Jeraj
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ime Sola mentor(ica)

Mitja Rogli¢ OS Preserje pri Radomljah Maja Maze

Miha Rozi¢ OS Gustava Siliha, Velenje Karin Sirovina Dvornik

Filip Rutar OS narodnega heroja Bojan Mlakar
Maksa Pecarja, Ljubljana

Luka Sagmeister OS Neznanih talcev Dravograd | Marija Cehner

Luka Sajovic OS Simona Jenka Kranj Irma Pustotnik

Leon Samotorcan OS Vrhovci, Ljubljana Klavdija Stropnik

Ziga Sardoc¢ OS Antona Ukmarja, Koper Uros Brdar

Vid Savnik OS Domzale Béla Szomi Kralj

Andraz Sivec OS dr. Vita Kraigherja, Ljubljana | Primoz Tréek

Jus Smole OS Domzale Béla Szomi Kralj

Dmytro Solovyov

Dvojezicna OS I Lendava

Igor Kulcar

Jure Sotosek

OS Franceta Bevka, Ljubljana

Ladislava JeZzek Narobe

Gasper SrSen

OS dr. Vita Kraigherja, Ljubljana

Primoz Tréek

Andraz Strgar OS StraziSce Kranj Silva Majcen
Jaka Strohsack OS Jozeta Krajca, Rakek Irena Mele
Zan Stubelj OS Dravlje, Ljubljana Vesna Harej

Tina Safari¢

OS Antona Askerca, Velenje

Miran Jeric

Matija Semrov OS Srec¢ka Kosovela SeZzana Mojca Stembergar
Matic Setina OS Vodice Cilka Marence

Matej Skarabot OS Log - Dragomer Petja Pompe KrezZe
Peter Skarabot OS Oskarja Kovaci¢a, Ljubljana | Urska Lun

Luka Skol¢ OS Trnovo, Ljubljana Dulijana Jurici¢

Jan Skruba OS Mozirje Jana Pahovnik

Tim Stuhec OS Krizevci Lenart Barat

Nina Katarina Stular OS Simona Jenka Kranj Zala Peternelj

Jan Suligoj OS Vig, Ljubljana Ana Petkovsek
Gasper Terglav OS Polje Polona Theuerschuh
Mitja Tomas OS Franja Goloba Prevalje Marija Sirk Polansek
Klara Tomazi¢ OS Skofljica Majda Golc

Meta Trdin OS Gradec Petra Kutnar
Klemen Trobec OS Polhov Gradec Mirjam Kogovsek
Gaja Turk OS Valentina Vodnika, Ljubljana | Branko Cedilnik

Taja Vatovec

OS dr. Bogomirja Magajne
Divaca

Janja Bric Pecar

Val Vec

OS Sostro

Lucija Zeljko

Jon Vehovar

OS Savsko naselje, Ljubljana

Milojka Vidmar

Blaz Vovko-Bucdar

OS Grm, Novo mesto

Jana Pecaver

Zan Vrbnjak OS Gornja Radgona Branko Beznec
Nejc Zajc OS Livada, Velenje Tatjana

Zafosnik Kanduti
Marko Zarac OS Jakoba Aljaza Kran; Martina Subic
Anja Zdovc OS Jozeta Krajca, Rakek Irena Mele
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ime Sola mentor(ica)
Jakob Zmrzlikar OS Domzale Béla Szomi Kralj
Blaz Zupancic OS Litija Robert Bucek
Jan Zupancic OS Brezice Klavdija Strucl
Domen Zver OS Puconci Zlatka Kardos$ Laco
9. RAZRED
ime Sola mentor(ica)
Laura Ahlin OS Toma Brejca, Kamnik Sergeja Miklavc
Mandusa Aleksi¢ Peter | OS Selnica ob Dravi Suzana Plosnik
Katja Arh OS Ivana Kavdica, Izlake Tanja Per
Matej Bajec OS Belokranjskega odreda Semi¢ | Barbara Fir
Bor Biteznik OS Frana Erjavca Nova Gorica Klemen Leban
Regina Blagotinsek OS Vizmarje-Brod Urska Gaspersic
Masa BlaZi¢ OS Trzisce Silvestra Stusek
Lucija Bogataj OS Poljane Jure Kumer
Aljaz Bratina OS Sturje Ajdovs¢ina Erik Cernigoj
Jernej Brlek OS Sti¢na Suzana Klop¢ic¢
Petra Brlogar OS Pivka Petra Marc
Jaka Brolih Del Bello OS Venclja Perka, Domzale Barbara Starman
Evgenija Burger OS Brusnice Peter Jenic
Zan Cimperman OS Oskarja Kovaci¢a, Ljubljana | Urska Lun
Bruno Ceferin OS Hinka Smrekarja, Ljubljana Milos Kovic
Zan Peter Cerne OS Skofljica Majda Golc
Ana Marija Doles OS Smartno pod Smarno goro Katarina Spani¢
Jana Dragar I1. OS Celje PrimoZ Hudi
Matevz Drnovsek OS VizZzmarje-Brod Urska Gaspersic
Klara Drofenik OS Frana Kranjca, Celje Andrej PleSej
Benjamin Dvorsak OS Lenart Daniel Divjak
Matic Erznoznik OS Ziri Mateja Leskovec

Dan Faganeli

OS Antona Ukmarja, Koper

Darinka Benko

Gasper Fendre JVIZ 1. OS Rogaska Slatina Jelka Zupanec
Ajda Frankovi¢ OS Gustava Siliha, Velenje Karin Sirovina Dvornik
Gasper Gale OS Menges JoZe Kosec

Laura Gaspersic¢ OS prof. dr. Josipa Plemlja, Bled | Helena Vojvoda
Sasa Gerlj OS Hudinja, Celje Gregor Pancur
Vid Golob OS Matije Copa Kranj Andreja Sustersic¢
Andrej Gorjan OS Frana Erjavca Nova Gorica Klemen Leban
Domen Goste OS Ljube¢na Darja Potocnik
Anze Grubelnik OS Petrovce Veronika Melavc
Martin Rafael Gulin OS Polzela Jure Stepisnik
Andrej Gyergyek OS Vodice Jure Grilc

Mitja Hofer OS Trzin Jana Klop¢ic¢
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ime sola mentor(ica)
Domen Hojkar OS Polzela Jure Stepisnik
Sanja Hospel OS Ivana Cankarja Ljutomer Samo Zanjkovic¢
Anze Hribar OS Grize Marija Pavénik
Borut Hrovat OS Franceta Bevka, Ljubljana Andreja Pagon
Andraz Jahi¢ OS dr. Vita Kraigherja, Ljubljana | Primoz Tréek
Barbara Jaklic¢ OS Smihel, Novo mesto Milena Kosak
Renata Janez OS dr. Ivan Prijatelj SodraZica Vida Campa

Maj Jensterle

OS prof. dr. Josipa Plemlja, Bled

Helena Vojvoda

Samo Jereb OS Milana Sustarsica, Ljubljana | Natasa Pozderec Intihar
Masa Jersic II. OS Celje Primoz Hudi

Matevz Jug OS JoZeta Mogkrica, Ljubljana Julijana Kranjcec
Aleksej Jurca OS Ledina, Ljubljana Nina Zadel

Martin Justin OS Vi¢, Ljubljana Ana Petkovsek

Miha Kambi¢ OS Toneta Cufarja, Ljubljana Sonja Kozelj

Miha Katrasnik OS Pirnice Marjeta Jesenko

Marusa Kerencic¢

OS Gradec

Petra Kutnar

Luka Keseri¢

OS Grm, Novo mesto

Jana Pecaver

Bostjan Kloboves

OS Skofja Loka-Mesto

Helena Bergant

Vid Klop¢ic¢ OS Domzale Béla Szomi Kralj
Meta Kodric¢ OS Livada, Velenje Boris Bubik
Aljaz Kolenc OS Toneta Pavcka, Mirna Pec Lara Vere$

Matic Kolenc OS Solkan Mojca Milone
Tina Kolenc Milavec OS Miroslava Vilharja Postojna Gregor Antloga
Mihael Bogtjan Konéar | OS Frana Albrehta, Kamnik Danica Mati Djuraki
Blaz Kosmac OS Milojke Strukelj Nova Gorica | Majda Zoratti
Mitja Kostelec OS Loka, Crnomelj JoZica Kuzma
Nejc Kosir OS Naklo Spela Knez

Enej Kovac OS Bovec Marjetka Mraki¢
Matija Krajnc OS Sava Kladnika Sevnica Valentina Mlakar
Luka Kralj OS Kanal Ana Kodelja
Filip Krzi¢ OS Valentina Vodnika, Ljubljana | Branko Cedilnik
Benjamin Kusar OS Trnovo, Ljubljana Dulijana Jurici¢
Marko Kuzner OS Majsperk JozZef ReZek

Filip Ljevar OS Slave Klavore Maribor Silvo Mursec

Martina Lokar OS Danila Lokarja Ajdovs¢ina Saso Zigon

Matej Marinko OS Brezovica pri Ljubljani Alenka Doria-Peternel
Nik Marolt OS Dravlje, Ljubljana Vesna Harej

Rihard Marusi¢ OS Ivana Roba, Sempeter Boris Kozlin

Ana Matos OS Sostro JoZe Drab

Simon Mattiazzi OS Frana Erjavca Nova Gorica Klemen Leban

Sonja Mavri OS Cerkno Marija Urh Lahajnar
Maj Mejak OS Mirana Jarca, Ljubljana Andrej Nardin

Lea MersSe OS Smartno pod Smarno goro Katarina Spani¢
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ime Sola mentor(ica)
Dominik Miloti¢ 2. OS Slovenska Bistrica Vesna Potoc¢nik
Liza Mirtic¢ OS Drska Katja Pecaver
Gasper Moc¢nik OS Mirna Vesna Drole
Jurij Mori OS Lenart Daniel Divjak
Meta Mramor OS Ivana Cankarja, Vrhnika Meta Tréek
Jure Music 0S Menges Joze Kosec
Martin Natlacen OS Smartno pod Smarno goro Polonca

Petrica Ponikvar
AndraZ Novak OS Vodice Jure Grilc
Jean Patrick Novak OS Tabor I Maribor Jolanda Orgl
Zan Ogorevc OS Radlje ob Dravi Veronika Pazek
Urban Ogrinec OS Toma Brejca, Kamnik Sergeja Miklavc
Tjasa Ovcar I1. OS Celje PrimoZ Hudi
Sara Petrin OS Mozirje Jana Pahovnik
Benjamin Petrovcic OS Milojke Strukelj Nova Gorica | Majda Zoratti
Tina Pivk OS Tabor Logatec Vesna Strle
Goran Pjevic OS Beltinci Stanka Rajnar
Adam Plantari¢ OS Sti¢na Suzana Klop¢ic¢
Tadej Pocivavsek OS Podcetrtek Slavica Sviglin

Luka Pogacnik OS Strazisce Kranj Silva Majcen
David Popovié OS Valentina Vodnika, Ljubljana | Branko Cedilnik
Sasa Prelog OS Franca Rozmana-Staneta, Petra Kosir
Ljubljana
Vid Primozi¢ OS Krize NeZa Poljanc
Matija Pusnik OS Spodnja Sigka, Ljubljana Irena Stegnar
Miha Rajter OS Lenart Daniel Divjak
MatjaZ RantaSa OS Gornja Radgona Branko Beznec
Matic Rasl OS Ljudski vrt Ptuj Jasmina Zel
Tomas Rode OS Komenda Moste Damijana Ogrinec
Tjasa Rudolf OS Sturje Ajdovs¢ina Erik Cernigoj
Tjaz Silovsek OS Salek, Velenje JoZica Jurko
Ana Skok OS Stranje Eva Grcar
Sasa Skrbinsek OS Toneta Cufarja Maribor Marko Pongraci¢
Domen Slemensek I1I. OS Celje Marinka Span
Vasja Stancev OS Smartno pod Smarno goro Polonca

Petrica Ponikvar

Timen Stepisnik Perdih | OS Smarje pri Jelsah Zvonko Krobat
Jaka Strm¢nik OS Vig, Ljubljana Ana Petkovsek
Sandi Suki¢ OS Gornji Petrovci Drago Gaspar

Jan Segina OS Loka, Crnomel; JoZica Kuzma
Tadej Sinko OS III Murska Sobota Miran Podojstersek
Kaja Sircelj OS Dragotina Ketteja, Andreja Maljevac

Ilirska Bistrica
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ime Sola mentor(ica)
Matej Skerlep OS Danile Kumar, Ljubljana Helena Leskovar
Jan Skoberne OS HrusSevec Sentjur Marica Kamplet
Bruno Stern OS Komenda Moste Damijana Ogrinec
Nina Strovs OS Ivana Cankarja, Trbovlje Ivan Skrinjar
AnzZe Sumah OS Koroski jeklarji, Ravne Marija Coderl
Bert Sustar OS Nove Jarse, Ljubljana Katja Hocevar
Luka Tacer OS Podcetrtek Slavica Sviglin
Izidor Tojnko JVIZ 1. OS Rogasgka Slatina Saga Sili¢
Andrej Toplak OS Ljudski vrt Ptuj Jasmina Zel
Petra Toplak OS Ljudski vrt Ptuj Jasmina Zel
Ana Trebse OS dr. Ales Bebler-Primoz, Martina Petrovcic
Hrvatini
Matej Umek OS Sava Kladnika Sevnica Valentina Mlakar
Niko Uremovi¢ OS Bojana Ilicha, Maribor Zlatka Ferlinc
Alan Veli¢ OS Koseze, Ljubljana Ivana Madroni¢ Celi¢
Martina Vide OS Tabor I Maribor Jolanda Orgl
Petra Vidmar OS Ivana Groharja, Skofja Loka | Majda Jeraj
Ziga Volavsek OS Store Janez Cokl
Domen Vre$ OS Mezica Mitja Lednik
Jaka Vrevc Zlajpah OS Trnovo, Ljubljana Dulijana Juricié¢
Aljaz Zakosek OS Vojnik Jurij Urani¢
Blaz Zorko OS Riharda Jakopica, Ljubljana Marija KoSenina
Miha Zotler OS dr. JoZeta Pu¢nika, CreSnjevec | Marijan Krajncan
Anze Zaber] OS Smarje pri Jelsah Zvonko Krobat
Aljaz Zabkar OS Frana Roga, Celje Bojana Zorko
Mitja Zalik OS Kamnica Karmen Zinrajh
Ziga Zeljko OS Dravlje, Ljubljana Vesna Harej
Lucija Zupevc OS Koprivnica Mojca Kozole
Nika Zurga OS Prezihovega Voranca, Polonca Stefanic
Ljubljana
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Zakluéna prireditev Bistroumi 2013

Vsako leto v mesecu maju DMFA Slovenije organizira prireditev ob zaklju¢ku vseh
tekmovanj, na kateri svecano podelimo nagrade najboljsim. V lanskem letu je bila
prireditev v ljubljanskem Koloseju, letos bo prireditev Bistroumi 2013 v Cankarje-
vem domu, v nedeljo, 26. maja 2013.
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Poletna Sola 2012 v Kranjski gori

Ucence devetih razredov, ki so na drzavnem tekmovanju najboljsi, povabimo na eno-
tedensko $olo fizike v vilo Vilo ob Pisnici v Kranjski gori. V domu ZPM Ljubljana
Moste-Polje prezivijo en teden ob samostojnem eksperimentiranju in predavanjih.
Ne manjka pa niti prostega ¢asa in zabave. Poletno $olo sta septembra 2012 tradici-
onalno organizirala Sasa Kozuh in Samo Lipovnik.

Prizadevamo si, da bi kljub splosnim varc¢evalnim ukrepom, ki so prizadeli tudi
nase drustvo, ohranili izpeljavo poletne Sole, ki je nagrada za nadarjene ucence (te-
daj sicer Ze sveZe dijake), ki jih zanimata fizika in naravoslovje. Mnogi udelezenci
poletnih Sol v preteklosti so bili kasneje udeleZenci ekip na Mednarodni fizikalni
olimpijadi, zdaj pa so uspesni Studentje in diplomanti Fakultete za matematiko in
fiziko.

Druséina iz vile Vile, september 2012.
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Zahvaljujemo se vsem, ki so tekmovanje omogo¢ili in podprli:

DMFA Slovenije

Pedagoska fakulteta, Univerza v Ljubljani

Fakulteta za naravoslovje in matematiko, Univerza v Mariboru
Osnovna sola Srecka Kosovela Sezana

DMFA Zaloznistvo

SIQ — Slovenski institut za kakovost in meroslovje

Amiteh, merilni sistemi, d.o.o.

Ministrstvo za Solstvo in $port

Drustvo matematikov, fizikov in astronomov Slovenije

Bilten 33. tekmovanja osnovnosolcev iz znanja fizike za Stefanova priznanja
Napisala spremno besedilo, zbrala gradiva in uredila: Barbara Rovsek
Gradivo je na voljo v elektronski obliki na naslovu:

http:/ /www.dmfa.si/fiz_OS/index.html
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