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NASLOVNICA

Kuba je dezela tropskega krasa. Kraski procesi se v deZelah blizu ek-
vatorja odvijajo popolnoma drugace kot v dezelah zmernega pasu.
Svetovna znamenitost kubanskega tropskega krasa so poleg kraskih
jam in jamskih spletov tudi stevilne kopaste vzpetine, imenovane mo-
gote, ki se dvigajo nad vecinoma vodoravno podlago. (Foto: M. Knez.)

FRONT PAGE

Cuba is a land of tropical karst. The karst processes in the countries near
equator entirely differ from the processes in moderate zones of the clas-
sical Karst. Karst caves and cave systems as well as typical cone hills,
called mogotes, that are raised above mainly flat land around, are world
famous features of tropical karst of the western Cuba. (Photo: M. Knez.)
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TROPSKI KRAS ZAHODNEGA DELA KUBE
Martin Knez

UDK 551.44(729.1)

TROPSKI KRAS ZAHODNEGA DELA KUBE

Martin Knez, Institut za raziskovanje krasa ZRC SAZU, Titov
trg 2, 6230 Postojna, Slovenija

Clanek predstavlja nekatere geoloske in kraske znacilnosti
zahodnega dela Kube. Opisan je svetovno znan fropski kras,
kjer so poleg kraskih jam in jamskih spletov tudi znacilne ko-
paste vzpetine, imenovane mogote. Procesi na karbonatnih
kamninah in v njih se v dezelah blizu ekvatorja odvijajo po-
polnoma drugace kot na podrocju klasiénega krasa.

Kubanci imenujejo svoj otok La isla grande in
zgodbo o njem zaénejo takole: »Ob drugem poto-
vanju v Novi svet je bil Veliki Admiral prepri¢an, da
je dosegel kontinent. O tem je bil prepric¢an do svo-
je smrti. Po teZavnem pristanku v razburkanem mor-
ju na juznih obalah Kube je kmalu po zacetku pro-
diranja v celino namreé spoznal, da je to brezmej-
no podrocje nemogoce raziskati, in ukazal odhod.
Otok je bil namreé tako velik, da je velikega razisko-
valca zavedlo.«

Kuba, kjer govorijo $panski jezik, lezi v Karibskem
morju ob stevilnih pomorskih poteh, ki vodijo v Me-
hiski zaliv. Najveéii otok v Antilih postreze s pestro
paleto pokrajinskih raznolikosti, mest, naselbin, pre-
lepih plaz; skratka: na Kubi najdemo vse znaéilne
lastnosti Karibov.

Kubansko otoéje sestavljajo otoki Kuba, Isla de
la Juventud in, kar je manj znano, Se okrog 4195
otockov in ceri. Otoéje lezi med Severno in Juzno
Ameriko ter je 140km oddalieno od Bahamov,
180 km od Floride, 210 km od Mehike in 150 km od
Jamaike.

Otok ima povrsino 110.922 km? fer 10.800.000
prebivalcev, od katerih jih slaba tretjina, okrog tri mi-
lijone, Zivi v prestolnici Havani.

Republika Kuba je politiéno razdeliena na 14 pro-
vinc (od zahoda proti vzhodu): Pinar del Rio, La Ho-
bana, Cuidad de la Habana, Matanzas, Cienfuegos,
Villa Clara, Sancti Spiritus, Ciego de Avila, Ca-
maguey, Las Tunas, Holguin, Granma, Santiago de
Cuba in Guantanamo. Posebna upravna enota je otok
Isla de la Juventud.

Oftok je dolg okrog 1200 km. Razgibane obale
otoka je prek 5400 km, zato ni zaéudujoce, da tam
odkrijemo prek 200 zalivov in zalivékov ter okrog

UDC 551.44(729.1)

TROPICAL KARST OF THE WESTERN CUBA

Martin Knez, Institut za raziskovanje krasa ZRC SAZU, Titov
trg 2, 6230 Postojna, Slovenia

The article deals with some geological and karst features of
the western Cuba. World famous tropical karst is described
where not only karst caves and cave systems are found but
also typical cone hills, called mogotes. The processes in and
on carbonate rocks in the countries near equator enirely dif-
fer from the processes in moderate zones of the classical Karst.

400 naravnih belih pe3éenih plaz. Na otoku je veé
gorskih hrbtov: na zahodu Cordilliera de los Orga-
nos, na sredini Sierra del Escambray in na vzhodu
Sierra Maestra.

Kuba ima tropsko podnebie, ki ga ob&asno ub-
laZi zmeren veter. V povpreéju je na leto okrog
330 sonénih dni. Srednja letna temperatura zraka
je 25,5 °C, najhladnjesi mesec je januar in najtoplej-
§i julij. Na leto pade okrog 1500 mm padavin, re-
lativna vlaga pa je okrog 80 %. Povpreéna letna tem-
peratura obalne vode je pozimi okrog 25 °C in po-
leti okrog 28 °C. Naj povem, da je bilo med mojim
obiskom na Kubi prek 35 °C, zraéna vlaga pa je bi-
la 95 %. Vecino dni je rahlo prielo kljub jasnemu vre-
menu.

Najpostejse rastline na otoku so kraljeve palme
(Roystonéa regial, kokos, sladkorni frs in tropsko sad-
je. Ne smemo pozabiti tudi znamenitega kubanske-
ga tobaka. Rastje na Kubi je izredno pestro. Ve kot

M KNEZ IZRK ZRC SAZU 19%

Slika 1: Provinca Pinar del Rio s pogorjem Guaniguanico,
kjer je glavno krasko obmocje z znacilnimi oblikami
srednjeameriskega fropskega krasa. (Foto: M. Knez.)
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Slika 2: Tipiéna kraska pokrajina zahodnega dela Kube. Zaradi visoke vlage je tudi sredi jasnega dne vidljivost zelo
majhna. (Foto: M. Knez.)

50 % vseh rastlinskih vrst je endemiénih. Zanimivo je,
vsaj tako trdijo Kubanci, da na otoku ni strupenih Zi-
vali. Do danes so na otoku med drugim opisali okrog
900 vrst rib, 4000 vrst 3koljk in 300 vrst pticev. Po-
sebno pozornost obiskovalcev pritegnejo Zivobarv-
ne papige in flamingi, ki so poleg kraljeve palme in
Tripose eden od drzavnih simbolov Kube.

‘Temeljna industrijska panoga na Kubi je proiz-
vodnja sladkorja. Drugi pomembneijsi kmetijski
pridelki so tobak, limone in kava. Zelo pomembno
ie rudarstvo, saj ima Kuba najveéje povriinske za-
loge nikljeve rude na svetu. Pomembno je tudi ribis-
tvo. Kubanske 3kolike in razliéni raki so znani po
vsem svetu. Glavni izvozni izdelki so predvsem ra-
finirani sladkor, nikljev oksid, ribe in raki, limone ter
znameniti beli kubanski rum in 3e bolj znamenite
cigare. |zvazajo tudi veliko zelo kakovostnega mar-
morija.

V zadnijih letih se izredno hitro razvija turizem,
saj so domacini zaéutili vonj tujih bankovcev; med
njimi, kljub temu da drzavljanov ZDA ne maraijo,

formacija
PICA PICA

formacija

formacija

GUASASA

JAGUA

Slika 3: Shematicni preéni presek gorske verige Los Organos.
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tudi ameriskih dolarjev, ki so, mimogrede, poleg nji-
hove nacionalne valute legalno plaéilno sredstvo.

Na zahodu otoka lezi provinca Pinar del Rio, za
katero so znacilni raznoliki kraski pojavi. Zato je naj-
primernejSa za preuéevanje kraskih procesov na Ku-
bi. Tropski kraski pojavi so najbolj razviti v blizini me-
steca Pinar del Rio v pokraijini Vinales. Svetovna zna-
menitost te tropske kraske pokrajine so kraske jame
in jamski spleti ter tevilne kopaste vzpetine ali mo-
gote (1, 2, 3, 4, 5).

Polotok Guanahacabibes na zahodnem robu
pokrajine je bolj ali manj izravnan, tu in tam pose-
jan z moévirji. Kamnine, ki gradijo polotok, so veéi-
noma ferciarni in kvartarni organogeni apnenci, kal-
kareniti in druge karbonatne usedline. Vse kamnine
so moéno zakrasele. Zelo pogosta so skrapljiséa ter
vrtaée, udornice in druge kraske kotanje. Potoplje-
ne jame kaZejo na zivahno geodinamiko.

Naslednji primer ravninskega krasa na zahod-
nem robu dezele sestavlja vec¢inoma miocenski za-

SN et

Slika 4: Najpomembnesi dejavniki, ki v fropskem krasu vplivajo na povsem drugacne kraske procese od procesov na
klasiénem krasu, so predvsem podnebje, debeli pokrovi nekarbonatnih usedlin v kraskih kotanjah in rastje. Na sliki je
mogota, znacilna kopasta vzpetina s strmimi pobodji nad uravnano okolico. (Foto: M. Knez.)

STAROST STRATIGRAFSKE FORMACLIE
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Slika 5: Geoloske formacije zahodnega dela Kube.
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 Slika 6: Glavno mesto drzave je Havana oziroma La Habana, kot jo imenujejo domacini. Del prestolnice je zascitil
UNESCO, saj je v'mestu najobseznejsi e ohranjeni kompleks stavb v Spanskem kolonialnem slogu. (Foto: M. Knez.)

Slika 7: Stolnica na glavnem trgu v sredis¢u Havane. (Foto: M. Knez.)
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kraseli apnenec, pokrit z debelimi plastmi re¢nih na-
plavin.

Tudi gorski kras v pogorju Guaniguanico ima
Stevilne povrsinske kraske oblike: vrtace, brezna
in kraska polja, dolga ve¢ deset kilometrov in po-
krita z obdelovalno zemljo. Ob robovih kraskih
polj so pogosto jame, ki se zajedajo v vznozja mo-
got. V tem predelu je tudi najvegji kubanski jamski
splet. ’

Guaniguanico je najpomembneijse pogorje zahod-
ne Kube. Sestavljajo ga grebeni, ki potekajo od se-
verovzhoda proti jugozahodu. Zahodni del se ime-
nuje Sierra de los Organos. Na jugu jo gradi hrbet
Alturas de Pizzaras del Sur in na severu Alturas de
Pizzaras del Norte. Skupaj z gorskim grebenom Sier-
ra del Rosario na vzhodu gradijo geomorfolosko eno-
to imenovano Los Organos. Obe pogorii loéuje do-
lina San Diego de los Banos.

Slemena Sierre del Rosario so bolj zaobljena kot
grebeni Sierre de Los Organos, kjer so najvisji vrho-
vi vzhodne Kube (Pan de Guajaibén, 728 m).

Slika 8: Podezelje je Evropejcu izredno prijetno za oko. (Foto: M. Knez.)

Visavje Sierra de Los Organos sestavljajo kopa-
ste in koniéaste vzpetine (mogote). Ze od nekdaj ve-
lja za sredisce tropskega konicastega in stolpicaste-
ga krasa.

Pogorje Los Organos na vzhodnem delu sestav-
lia strukturna facialna enota Guaniguanico, za ko-
tero je znacilna velika kamninska raznovrstnost.
V tamkaisnjih kamninah so odkrili najstarejse kam-
nine na kubanskem oto&ju in jih uvrstili v spodnjo do
srednjo juro.

Zaradi zapletene geoloske zgradbe obstaja veé
razliénih geoloskih in geomorfoloskih razlag razvo-
ja povrsja.

Za strukturno facialno enoto Guaniguanico je po-
memben obseZen sistem narivov. Spodnii strukturni
elementi so kalkarenitne enote, ki obrobljajo mogo-
te. Sredniji strukturni element sestavljajo enote Altu-
ras de Pizarras del Sur in Alturas de Pizarras del Nor-
te. Zgornii strukturni element so metamorfne kamni-
ne, vzdolz katerih se razteza regionalno pomemben
prelom Pinar.
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Slika 9: Do ljudi na dezeli pride le dveurni televizijski signal na dan. Drugih novic ni. Prefresi njihove drzave, pa tudi

drugih, jih tako praktiéno ne prizadenejo. Nekaj kilometrov iz Havane avtomobilov skoraj ni veé videti. (Foto: M. Knez.)

Veéina karbonatnih plasti je v normalni legi, skri-
lavci pa so nagubani. Zapletene tektonske procese
so skusali razresiti s pomoéjo litoloskih raziskav.

Kubanski geologi ugotavljajo, da so se pokrovi
narivali od juga proti severu. Razliéne litoloske raz-
like kazZejo na neenakomerne pritiske vzdolz stikov
razliénih litoloskih enot.

Po zgornjem eocenu je bilo povrije neotektonsko
dvignjeno. Geoloske strukture so bile razlomljene
vzdolz starih razpok in novih prelomov. Razliéno dvig-
njene in premaknjene kamninske bloke je prekril pes-
ceno-glinast pokrov, ki ga je erozija poéasi odstra-
njevala in ustvarila razliéno oblikovane vzpetine v raz-
liénih visinah.

Ozemlje naj bi se v pliocenu in kvartarju dvigni-
lo za okrog 500 m, od tega v pleistocenu med 100 in
150 m.

V Sierri de Los Organos zasledimo pestre litostra-
tigrafske enote. Kubanski geologi poudarjajo, da glav-
ne litostratigrafske enote neposredno vplivajo na ob-
likovanije in razporeditev kraskih oblik.

Formacijo San Cayetano uvriéajo v spodnjo do
srednjo juro. Litolosko je sestavljena iz silikoklastic-
nega gradiva. Prevladujejo razliéni peséenijaki, skri-
lavci in laporiji. V vrhnjem delu se pojavljajo tudi ap-
nenci. Na tem obmoéju izvirajo skoraj vse reke, ki
so izoblikovale najveéje jame zahodne Kube.

Formacijo Jagua sestavljajo drobnoplastnati do
srednjeplastnati apnenci zgornije jure. Ponekod ap-
nence spremljajo glineno-peséene usedline. Na ne-
katerih obmogjih prevladujejo konglomerati, ki vse-
bujejo fosilne kalkarenitne konkrecije, v katerih so bi-
li najdeni stevilni amoniti, ribe, deli morskih plazil-
cev in ponekod ostanki kopenskih dinozavrov:

Na meji omenjenih dveh formacij in formacij nad
njima je kraska cona, kjer so nastale najpomembnej-
$e jame zahodne Kube, med katerimi je tudi najdalj-
$a Santo Tomas, dolga 45 km. Po geoloskem prere-

Slika 10: Havana leZi na severozahodni starni Kube,
ki jo od ameriske Floride loci le okrog 200 km
Sirok Floridski zaliv. (Foro: M. Knez.)
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zu navzgor sledijo kamninske plasti, imenovane Vi-
nales. Glavni formaciji sta Guasasa in Pons.

Formacija Guasasa je zgornjejurske in spodnje-
kredne starosti. Vkljucuje dva krasoslovno pomemb-
na &lena: v spodnjem delu San Vicente in v zgornjem
delu Tumbadero.

Clen San Vicente sestavljajo sivi do érni moéno
zakraseli masivni apnenci, ki ponekod vsebujejo ro-
zence. Iz teh apnencev je oblikovana vedina mogot.

Clen Tumbadero sestavljajo sivi, rjavi in &rni plast-
nati, prav tako moéno zakraseli apnenci s pogosti-
mi plastmi roZenca. Vzpetine, ki jih gradijo ti apnen-
ci, so oblej3ih oblik.

Formacijo Pons spodnijekredne in paleocenske sta-
rosti sestavljajo plastnati apnenci, ki ponekod vsebu-
jejo rozence in 3tevilne fosile. V teh apnencih so izo-
blikovane manjse kraske jame.

Formacija Ensenada Grande je zgornjepliocen-
skega oziroma pleistocenskega nastanka. Sestavlja-
jo jo pescenjaki, gline, konglomerati in druge used-
line.

V zgornjem eocenu naj bi prislo do dviga ozem-
lia nad morsko gladino in povrsje so zaéeli preob-
likovati eksogeni geomorfoloski procesi. Erozija je
v osrednjem delu Sierre de Los Organos deloma od-
stranila glinasto-pe3éene kamnine tektonskega pokro-
va. Nastal je rahlo valovit relief z veéinoma povrsin-
sko reéno mrezo. Hkrati so se na apneniskih obmoé-
iih zaéeli intenzivni kraski procesi.

Pogorje Sierra del Rosario je vzhodni del struk-
turne cone Guaniguanico. Enota je proti jugu ome-
jena z globokim prelomom. Na severu sega enota
do neotektonskega horsta.

Stratigrafski stolpec vkljuéuje razli¢ne usedline od
zgornje jure do holocena, magmatske kamnine, le-
¢e metamorfnih kamnin s pestro sestavo mineralov
in drugo.

Formacija San Cayetano je v pogoriju Sierra del
Rosario zastopana skoraj enako kot v pogorju Sier-
ra de Los Organos

Formacijo Francisco sestavljajo glinasti skrilavci
in mikritni apnenci z vlozki peséenjaka. Glede na ra-
ziskane amonite uvriéajo formacijo v zgornjo kredo
in je ekvivalent formacije Jagua.

Formacija Artemisa je drobnoplastovita. Sestav-
liajo jo raznoliki apnenci z vlozki radiolaritov in gli-
nastih skrilavcev. Uvricajo jo v zgornjo juro in spod-
njo kredo. Kamnine te formacije so moéno zakrase-
le. Na njih so razvita obsezna $krapljiséa in kotanje,
med katerimi so tudi plitve reliefne oblike imenova-

ne »casimbas«. Tu so 3e razliéno velike kraske jame,
navadno s tankimi ravnimi stropi.

Formacija Buenavista ima zelo zapleteno litolos-
ko zgradbo. Sestavljajo jo zeleni turbiditni skrilavci
in peicenjaki, okremenjeni apnenci, peséenjaki
z vulkanskim drobirjem, rozenci, razliéne brece in
drugo. Formacijo uvriéajo v obdobije od spodnie kre-
de do spodnjega eocena.

Vsi stratigrafski in geomorfoloski dokazi kazejo
relativno tektonsko stabilnost v zgornjem miocenu.
V tem &asu naj bi prislo do izravnave povrija.

V zgornjem neogenu in skozi kvartar so neotek-
tonski dvigi pospesili tvorbo 3tevilnih dolin, obliko-
vanie feras in izravnavo jamskih prostorov.

Na obmoéju Los Organos, ki je ponekod pose-
jano s tevilnimi mogotami, niso odkrili kraskega pre-
takanja vode. Kljub temu je povrije moéno prevot-
lieno, pogosta pa so tudi kraska polja, doline, uva-
le, vrtage, ponori in podobno.

Spoznavanie kubanskega tropskega krasa je bi-
lo izjemno zanimivo in pouéno, saj se v dezelah, ki
lezijo v blizini ekvatorja, procesi zakrasevanja od-
vijajo popolnoma drugade.

Rad bi omenil se dogodek, ki se mi je poleg ste-
vilnih presenecenj zgodil Ze po povratku s 3tiri ted-
nov dolgega potovanja. |z Kube poslano razgledni-
co (po najrazliénejsih izkusnjah bi si upal trditi, da
se je to zgodilo prav na Kubi) so raztrgali na polo-
vico tako, da je v Slovenijo pri3la le ena polovica.
Vendar ne na polovico tako, kot bi si predstavljal v pr-
vem hipu, temvec tako, da je naslovnik dobil le tisti
del, kjer sta naslov in sporoéilo. Del razglednice z mo-
tivom (3D model reliefa Kube) pa je ostal po pred-
videvanijih na Kubi. Razglednica v Havani namreé
stane 1 USD, dober meseéni dohodek za dvanajstur-
no delo 3est dni v tednu pa slabih 5 USD!

1. Domech, R. 1995: Conic karst in Pinar del Rio. Ha-
vana.

2. Jimenez, A.N. 1990: Medio siglo explorando a Cu-
ba. Tome 1. La Habana.

3. Jimenez, A.N. 1990: Medio siglo explorando a Cu-
ba. Tome 2. La Habana.

4. lehmann, H., Krommelbein, K., Lotscher, W. 1956:
Karstmorphologische, geologische und botanische
Studien in der Sierra de los Organos auf Cuba. Erd-
kunde.

5. Rossi, G. 1986: Karst and structure in tropical areas:
the Malagashy example. New Directions in Karst.
Norwich.
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AZORI - SMARAGDI ATLANTSKEGA OCEANA
Drago Kladnik

UDK 213(469.9)
AZORI - SMARAGDI ATLANTSKEGA OCEANA
Drago Kladnik, Institut za geografijo, Trg francoske revo-
lucije 7, 1000 Ljubljana, Slovenija

Vulkanski ofoki so kljub izjemni strateski legi in pomembni
zgodovinski vlogi 3irsi javnosti razmeroma slabo poznani.
Zanimivo e, da o njih ni na voljo nobene resne geografske
literature. Z naravnimi znacilnostmi so kot nekaksen krizanec
med Kanarskimi otoki in Irsko. Zaradi bujnih pasnikov so izra-
zito zelene barve, oceansko podnebje pa je na loénici sub-
tropskega in zmerno toplega pasu.

UDC 913(469.9)
AZORES - EMERALDS OF ATLANTIC OCEAN
Drago Kladnik, Institut za geografijo, Trg francoske revo-
lucije 7, 1000 Ljubljana, Slovenia

Inspite of highly important strategic position and visible histo-
ric role these volcanic islands are relatively little known to the
public. There is an absolute lack of serious geographical lite-
rature. With their natural circumstances they are hybrid like
between Canary islands and Ireland. Their emerald green
colour originates from abundant pastures. Oceanic climate
is on the border of subtropical and temperate climatic zone.

Vsi jih poznamo, ker so dali ime obmoéju polet-
nega visokega zraénega pritiska. Ko pa pomislimo,
kaj $e vemo o njih, se najbrz vecina znajde v zadre-
gi. Se celo v uglednih svetovnih atlasih, kakrina sta
Timesov in De Agostinijev, jih ne najdemo na obiéaj-
nih obrobnih mestih, kjer predstavijo posamezna ofoé-

ja ali otoke v podrobnejsih merilih. Prav tako jih ni.

na zemljevidih Iberskega polotoka. Najdemo jih le
na straneh, namenjenih prikazu celotne Evrope ali
Atlantskega oceana, kjer se pojavijo kot nerazpoz-
navne, brezobli¢ne drobne pikice. Prav tako ni mo-
goce dobiti podrobnejsega zemljevida v nasih spe-
cializiranih prodajalnah, kjer ni tezav z zemljevidi
Kanarskih otokov ali Madeire. Slednja je vklju¢ena
tudi v vecino turisti¢nih vodnikov o Portugalski,
o Azorih pa ni v nobenem ne duha ne sluha. Se

najve¢ informacij ponuja sodobno raéunalnisko
medmrezie (4 do 8). To je znak, da turisti oto&je ma-
lo obiskujejo; tudi zato je e vedno skoraj povsem
neoskrunjeno, kar se kazZe tudi v spoznaniju, da je
najvedji problem posameznega gosta naijti prenogis-
ce in restavracijo. Na eni strani tovrstnih objektov ni
ravno veliko, na drugi pa so zelo slabo oznaéeni,
$e posebno dostopi do nijih.

Obiskovalca navdusijo z odtenki zelene barve,
ki jih narekujejo pasniki, gozdovi, kraterska jezera,
vinogradi, nasadi ¢aja in batate... V dopolnilo
splosnemu zelenilu se pojavljajo Ernina magmatskih
kamnin, belina skromnih hisic, razprienih vzdolz mor-
skih obal, rjavina sveze zoranih njiv na priobalnih
ravnicah in Zivopisna paleta brezstevilnih cvetov
v mnogih barvah, razporejenih 3irom po otokih: rde-

Preglednica: Nekatere znacilnosti glavnih azorskih otokov (2, 3, 5, 11).

Otok Povrina Stevilo Gostota Upravno Leto Leto Naijvisja Naijvisji
(vkm?)  prebivalcev  poselitve sredisée odkritja naselitve  tocka (v m) vrh
Santa Maria 97,4 5.980 59,6 Vila do Porto 1427 1432 590 Pico Alto
Sdo Miguel 759,44 128.230 168,92  Ponta Delgada okrog 1435 1444 1080 Pico da Vara
Terceira 382,0 56.400 147,6 Angra de pred 1439 1450 1023 Santa
Heroismo Badrbara
Graciosa 61,7 5.060 82,0 Santa Cruz ~ okrog 1450 1450 398 Pico Tim@o
da Graciosa
Sdo Jorge 246,3 10.260 41,7 Velas 1439 1443 1067 Pico
da Esperanga
Pico 447,0 15.040 33,6 Lajes do Pico okrog 1440 okrog 1460 2351 Pico
Faial 173,4 14.820 85,5 Horta okrog 1440 pred 1460 1043  Cabego Gordo
Flores 143,1 4.390 30,7 Santa Cruz 1452 1470 914 Morro Alto
das Flores
Corvo 17,1 340 19,9 Corvo 1452 po 1470 718 Morto Gordo
Azori 23330 240520 103,1  PontaDelgada 1427 1432 2351 / /" Pies )

S Xy
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Slika 1:.Vseh devet azorskih otokov je v notranjosti goratih ali vsaj hribovitih. Vzpetine so vulkanskega izvora in njihova
poloznejsa zunanja poboéja se onstran ozkih robov strmo prevesijo v strma pobocja kalder; na dnu mnogih so jezera ali

vsaj mocvirja. Lagoa Azul (Modro jezero) je del dvojnega

ezera na dnu kaldere z obsegom 12 km na skrajnem zahodu

otoka Séo Miguel. Na bregu stoji vas Sete Cidades, kar pomeni Sedem mest. (Foto: D. Kladnik.)

¢ina azalej in hibiskusa, belina skrnicljev in kame-
lij, modrina hortenzij in 3e druge barve manj zna-
nih vrst. Tu je 3e neskonéna Sirjava Atlantika, ki s svo-
jimi-barvami zvesto odseva vremenske razmere.
Azori so najbolj severozahodni del Makaronezi-
ie (9). Ime so dobili po ptici ujedi, za katero se je
pozneje izkazalo, da je kanja (8). Sestavlja jih de-
vet vedjih, naseljenih ofokov ter ve& okoliskih otoé-
kov in &eri, razporejenih v »dinarski« smeri med 37. in
40. stopinjo severne zemljepisne 3irine ter 25. in
31. stopinjo zahodne zemljepisne dolzine. Od
evropske celine so oddaljeni priblizno 1500 km in
od severnoameriske 3900 km. Razdalja med obema
najbolj oddaljenima otokoma, Floresom na severo-
zahodu in Santo Mario na jugovzhodu, je 615 km.
Otok Corvo pri Floresu je ze na pol poti med Iber-
skim polotokom in Novo Fundlandijo (11). Otoéek
Monchique pri Floresu predstavlja najbolj zahodno
tocko Evrope (3). Skupna povriina Azorov je
2333 km? in pomeni 2,5 % ozemlja Portugalske, nji-

hovo celotno gospodarsko obmoéje (skupaj z mor-
jem) pa meri kar 938.000 km?. Pa.oceni za leto 1994
je na otoéju zivelo okrog 240.500 ljudi (5). Na Ter-
ceiri je veliko amerisko letalsko in pomorsko vojas-
ko oporiscée z okoli 2500 vojaki (4); mnoge sprem-
ljajo tudi ozji druzinski Elani.

Glede na lego in medsebojno oddaljenost se oto-
ki uvrs€ajo v tri skupine: vzhodno sestavljata Santa
Maria in Sdo Miguel, k osrednji spadajo Terceira,
Graciosa, Sdo Jorge, Pico in Faial, k zahodni pa Flo-
res in Corvo. Med posameznimi otoki je dobro or-

= r—

ganiziran letalski promet, ki ga upravlja azorska le-
talska druzba Sata. Mednarodna letali3¢a so na ofto-

kih Sao Miguel, Terceira in Faial. Tu vzletajo in pri-
stajajo letala iz matiéne domovine (linije iz Lizbone
in Porta) ter iz Bostona v Zdruzenih drzavah in To-
ronta v Kanadi. Razlog za pogoste zveze s severnoa-
merisko celino so 3tevilni izseljenci, katerih Stevilo sku-
paj s potomci ocenijujejo na milijon (5). V zadnjem
&asu se ze vracajo upokojeni izseljenci, priseljujejo
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Slika 2: Se vedno zivahno vulkansko dejavnost dokazujejo obéasni izbruhi ognjenikov. Najmlajsi vulkan na ofo&ju je
v letih 1957 in 1958 bruhal na skrajnem zahodu otoka Faial, imenovanem Ponta dos Capelinhos. Ustvaril je 2,4 km?
velik otok, ki ga je sila morskih valov do danes oklestila na slab km?. Otok se je kmalu zrasel s kopnim in postal polotok.
Na novonastalo ozemlje opozarja opuscen svetilnik, ki je nekoé stal na izpostavljenem strmem rtu. (Foto: D. Kladnik.)

pa se tudi posamezniki iz drzav Evropske zveze, pred-
vsem iz Velike Britanije. Ladijski potniski promet je
organiziran le med otoki osrednje skupine. Ognije-
nik Pico je z 2351 m tudi najvi3ji vrh Portugalske.
Upravno sredisée Ponta Delgada s 45.000 prebival-
ci je od leta 1975 sedez univerze.

Z ustavo iz leta 1976 (na Portugalskem je leta
1974 z »mehko« revolucijo demokracija zamenija-
la vojasko diktaturo) so Azori dobili iroko avtono-
mijo z lastnima parlamentom in vlado; z ustavnimi
dopolnili na zacetku osemdesetih let so se samouprav-
na pooblastila Se razsirila. Regionalna vlada ima se-
dez v Ponti Delgadi, regionalna skupi¢ina pa zase-
da v Horti. Interese portugalske vlade zastopa mini-
ster republike, ki uraduje v Angri de Heroismo, me-
stu, ki je zaradi izjemne lepote od leta 1983 uvrs-
¢eno na Unescov seznam svetovne kulturne dedisci-
ne. Samo tri leta prej ga je moéno poskodoval po-
tres, a so hide z veliko pozornostjo obnovili v prvot-
ni podobi (3, 12). Na pomemben polozaj Azorov

opozarija tudi 17 tujih konzularnih predstavnistey; nji-
hovo stevilo je le nekoliko manijse od stevila velepo-
slanistev v Sloveniji.

V primerjavi z evropskimi razmerami je starost-
na sestava prebivalstva razmeroma ugodna. Do 15 let
starih otrok je 24,5 %, ostarelih z veé kot 65 leti pa
ie le 12,1 %. Rodnost znasa 15,2 %o in smritnost
12,1 %o. Stopnja nepismenosti je bila leta 1991 se
10 % (5). Pomen primarnega sektorja je $e vedno ve-
lik. Med vsemi zaposlenimi so kmetijstvo, gozdars-
tvo in ribistvo leta 1994 dajali kruh 19,8 % osebam,
njihov prispevek v narodnem bruto proizvodu pa je
bil 22,5 %. Deleza sekundarnega sektorja sta bila
24,0 % oziroma 28,3 %, po pomenu pa sta Ze po-
vsem prevladala terciarni in kvartarni sektor, ki sta
zaposlovala 56,2 % ljudi, ustvarila pa 49,2 % vred-
nosti narodnega bruto proizvoda (5). Brezposelne-
ga je bilo 6,5 % aktivnega prebivalstva. Narodni bru-
to proizvod na prebivalca je bil v primerjavi z ma-
tiéno domovino (okrog 10.000 USD) $e vedno raz-
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Slika 3: Zaradi lege sredi Atlantika so Azori idealno zatoéisée tudi za vse bolj stevilne jadralce, ki plujejo prek oceana,
ali pa so na poti okoli sveta. Glavno pristanisée za jadrnice je v mestu Horta na otoku Faial. Na pomolu in obdajajocih
stenah tamkajsnje marine so ¢lani posadk narisali na stotine simboli¢nih pomnikov, saj verjamejo, da si bodo
z umetniskimi izlivi olajSali preostanek poti. Med njimi je le en spomin na obisk Slovencev. (Foto: D. Kladnik.)

meroma nizek in je zna3al le 4632 USD (5), tudi pre-
cej manij kot v Sloveniji.

Prej neposeliene Azore so morda poznali ze
v 14. stoletju. Po genovskih pomorskih zemljevidih
bi lahko njihovo odkritie pomaknili za stoletje nazaj,
med leti 1317 in 1339 (2). Povsem gotovo pa je nji-
hovo odkritje v letu 1427, ko je na Santi Mariji pri-
stal portugalski pomorséak Diogo de Silves (2, 3).
Otoke so kmalu zaceli kolonizirati priseljenci iz raz-
liénih predelov Portugalske (Algarve, Estremadura,
Alentejo, Beiras-Minho); zlasti na osrednje otoke se
je doselilo tudi precej Flamcev, na Sao Miguel pa ne-
kaj Bretoncev iz zdaj3nje Francije (8). Flamci so pri-
nesli mline na veter, kolo za vozove, umetnost izde-
lovanja dobrih sirov in prispevali znagilne poslika-
ve v starej3ih cerkvah, nanje 3e spominjata imeni do-
line in kraja Flamengos na Faialu. Na Bretonce spo-
minja ime naselja Bretanha na severozahodu Sao Mi-
guela (13). Tudi pogled na dokaj 3tevilne ljudi izpri-
¢uje klene poteze ljudi iz severozahodne Evrope: vi-

sokoraslost, svetlejSo polt, svetlejie lase in skodranost.
Pozneje se je naselilo tudi nekaj arabskih Mavrov,
ki pa so tod predvsem plenili bogastvo, ki so ga pre-
vazale galeje iz Juzne Amerike v Spanijo in na Por-
tugalsko, ali pa so se ustavljale na poti iz Indije. Med
letoma 1580 in 1640 so bili Azori, tako kot vsa Por-
tugalska, pod 3pansko nadoblastio (7). Morski ropar-
i so na piratskih ladjah pripluli iz Anglije, Alzirije,
Turéije in pozneje tudi iz Severne Amerike.

Zanimivo je, da so ze pred koncem 15. stoletja
ali vsaj na prelomu 15. v 16. stoletje na skoraj vseh
otokih nastala mesta, ki so jih utrdili z mogoénimi trd-
njavami in zgradili pristani3¢a za vse $tevilnejse lad-
ie. Sprva je bilo najpomembnejse mesto na Azorih
Vila Franca do Campo na Sao Miguelu, ki ga je le-
ta 1522 razdejal potres. Od leta 1546 je srediice
Ponta Delgada, ki ji je v bojih za prevlado resno kon-
kuriralo le mesto Angra de Heroismo na Terceiri.

V notranjosti vseh otokov je kmalu postala izjem-
no pomembna dejavnost kmetijstvo, na nekaterih pa
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Slika 4: Glavna kmetijska panoga na vseh azorskih otokih je govedoreja. Pasniki so marsikje tudi neposredno ob obali, po-
vsem pa prevladajo v nadsworski visini med 200 in 500 m. Vecinoma jih sestavljajo zaprte credinke (portugalsko cerrados),
ki jih razmejujejo Zivice iz hortenzij oziroma ograde iz ofrebljenega ali prinesenega famenia, kakor je na primer v rahlo
razgibani siroki dolini na vzhodu otoka Terceira. Na njem so parcele se posebno pravilnih oblik. {Foto: D. Kladhnik.)

so brezuspesno iskali rudna bogastva. Razvito je bi-
lo tudi tkanje platna in preja volne. Dolgo so imeli
osrednjo vlogo poljedelstvo, sadjarstvo in vinograd-
nistvo. Prvo je zagotavljalo viske p3enice, jeémena
in sladkorja iz sladkornega trsa, pomembna pa je
bila tudi pridelava rastline za barvilo, ki so ga izva-
zali v Flandrijo. V sadjarstvu je bila najbolj pomemb-
na pridelava pomarané, vendar je drevesa okrog le-
ta 1860 skoraj povsem izirebila rastlinska rja. Zelo
cenjena so bila tudi azorska vina. Vino Verdelho do
Pico so pili celo na ruskem dvoru. Vendar je tudi vi-
nograde sredi 19. stoletja skoraj povsem uniéila trt-
na bolezen. Poroéajo, da so si znaten del zemljid¢
prilastili zemljiski veleposestniki, ki so zemljo dajali
v najem. Neskladje so odpravili z agrarnimi refor-
mami, ki so kot prevladujoco pridelovalno celico uve-
ljavile druzinsko kmetijo.

Vinogradnistvo si je séasoma znova opomoglo.
Vinograde najdemo v znadilnih parcelicah skromnih
razseznosti, imenovanih curraletas. Razdvajajo jih

ograde iz temnega vulkanskega kamenja, ki podne-
vi vsrkava toploto in jo ponoéi oddaja toplotno zah-
tevnim trsom. Vinogradi na nekoliko nagnjenem po-
vrsju uspevajo le do nadmorske visine 100 m, samo
na najbolj ogreti Santi Mariji tudi do 250 m. Poleg
vin s Sante Marije so znana tudi vina z otokov Ter-
ceira, Graciosa in Pico. Za domade potrebe v za-
vetnih legah tik ob morju gojijo tudi banane; njiho-
vi sadezi so zelo majhni. Zavetje umetno ustvarjajo
z nekaj metrov visokimi Zivicami, ki ustvarjajo zem-
ljiske kose kvadratnih oblik. Precej razsirjeno drevo
v priobalnem pasu je figovec, tipicen predstavnik sre-
dozemskega podnebnega pasu. Omenimo 3e, da na
priobalnih ravnicah otoka Séo Jorge uspevata tudi
kava in zmajevo drevo, znaéilno za Kanarske oto-
ke (3, 9).

Vseskozi sta bili pomembni dejavnosti ribolov in
kitolov; slednii je zamrl 3ele po 2. svetovni vojni. Pris-
peval je tudi k izseljevanju moskih, ki so v ZDA in
Kanadi veljali za prvovrstne lovce na kite. Med ri-
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Slika 5: Na Séo Miguelu so edini nasadi ¢aja v Evropi. S pridelovanjem rastline za poZivijajoci napitek se ukvarjajo le
$e na enem mestu na severu otoka, vzhodno od kraja Ribeira Grande (portugalsko Veliki Potok). Se v letih po 2. svetovni
vojni je bilo 16 tovrstnih kmetijskih obratov. Cajne listice predelujejo v majhni tovarnici. Trzisée oskrbujejo s Caji razlicne

kakovosti, glavnino pa prodajo na domacem trziséu, tako na Azorih kot na Portugalskem. (Foto: D. Kladnik.)

bami po pomenu izstopa tuna, ki jo v glavnem kon-
zervirajo. lzvazajo tudi sveZe in prekajene ribe.

Na prelomu iz 19. v 20. stoletje je kmetijstvo po-
novno zazivelo z uvajanjem novih rastlin: tobaka,
sladkorne pese, cikorije, éaja in ananasa, ki so, sku-
paj z ze v 18. stoletju uveljavljenima krompirjem in
pasijonko, temelj Zivilske in predelovalne industrije,
osredotoéene na otoku SGo Miguel. Pomembna je tu-
di njihova vloga v izvozu. Le ananas se porabi ve-
¢inoma v nepredelani obliki. Razsirjeno pridelova-
nje koruze je namenjeno le domaéi porabi. Prede-
lovalna industrija vkljuéuje e skromne lesne tovar-
ne in predelovalnico plutovine (3). Pomemben izvoz-
ni artikel je tudi hlodovina.

Ceprav je Zivinoreja vseskozi zelo pomembna (3),
se je z vstopom Portugalske v Evropsko zvezo nje-
na vloga 3e okrepila. Nekdaij je bila poleg govedo-
reje pomembna tudi kozjereja. Na tradicionalne ob-
like Se spominjajo kar 3tevilni osli in mule, ki zlasti
starej$im kmetovalcem ponekod 3e sluZijo kot promet-

no sredstvo. V zadnjem &asu se je moéno razboho-
tila mleéna govedoreja. Viis je, da je na raéun na-
ras¢ajode povriine pasnikov prislo do moénega na-
zadovania njiv, ki jih v veéjem obsegu najdemo le
$e na priobalnih ravnicah, nekako do nadmorske vi-
sine 200 m. Visje so le se nakljuéna izjema. Paé pa
je na drugi strani vse ve¢ ¢redink tudi neposredno
ob morju. Navzgor segajo pasniki nekako do nad-
morske visine 800 m; visje prevladuje naravno rast-
ie (11). Za Sao Jorge navajajo, da pasniki prekri-
vajo kar 80 % celotne povriine otoka. Ograjeni pa-
$niki so, odvisno od izoblikovanosti povrsja, razme-
roma pravilnih oblik in se pribliZzujejo podobi kva-
drata ali pravokotnika.

Prevladujejo krave frizijske pasme, ki jih lastniki
vse leto puséajo na pasnikih, saj frava rase brez zim-
skega premora. K njim se vraéajo vsak dan, da jih
nahranijo z moénimi krmili, napoijijo in pomolzejo.
To delo opravijo vecinoma z molznimi stroji, zato je
skoraj na vsaki osredniji parceli dolocenega lastni-
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Slika 6: Otok Sdo Miguel je zaslovel tudi f)
nje tega okusnega sadeza izkljucno v rastlin

b

o pridelovanju ananasa. Prenizke zunanje temperature zahtevajo pridelova-
jakih, med katerimi prevladujejo z belo barvo
va gostota je najveéja v severnem predmestju upravnega srediséa Azorov, mesta Ponta De

’uremazani steklenjaki. Njiho-
gada. Tam si je ponekod mo-

goce poblize ogledati celoten postopek pridelovanja Zlahinega sadeza. (Foto: D. Kladnik.)

ka generator. Prav zaradi Zivinoreje tudi v manj pri-
jaznih, pogosto meglenih visjih legah ni nikoli dolg-
¢as. Razmeroma dobre ceste lastnikom omogoéaio,
da se brez vegjih tezav pripeliejo do ¢rede in se s sve-
zim mlekom hitro vrnejo do zbiralnic ali mlekarnic
v priobalnem pasu. Podatka o stevilu govedi nisem
mogel nikjer zaslediti, vendar posredni izraéuni,
opravljeni na podlagi opazovani 3tevila érede, de-
leza éredink z Zivino, deleZa pasnikov od skupne po-
vriine in podatka o delezu zaposlenih v primarnem
sektorju, kazejo na 3tevilko okrog ,800.000. S tem
so Azori najbolj Zivinorejski del Portugalske in med
najbolj Zivinorejskimi obmogji v Evropski zvezi, za-
to presezke mlecnih proizvodov na veliko izvaZajo.
Pomembna je tudi mesna govedoreja (3); meso v tr-
govinah je vsaj za tretjino cenejse kot pri nas. .
Zaradi izjemne lege sredi oceana so v Evropi kma-

lu zaznali povezavo med vremenom na otodju in na ,

celini. Zanesljivost opazovani so 3e okrepile meritve
zraénega pritiska, ki so jih izvedli v drugi polovici

19. stoletja v okviru veé oceanografskih odprav pod
vodstvom monaskega princa Alberta. Ta je v Horti
na Faialu ustanovil meteorolosko opazovalnico, za
hiter prenos podatkov pa so leta 1893 v morje po-
loZili kabel in ga speljali do Carcavelosa v celinskem
delu Portugalske (13). Od tam so podatki hitro pris-
peli v vsa pomembnejsa evropska in svetovna sredis-
¢a. Temu so sledili se drugi podmorski kabli in Hor-
ta je postala eno najpomembne;sih telekomunikacij-
skih sredis¢ prve polovice 20. stoletja. Najve¢ kab-
lov so polozili med letoma 1924 in 1928. Horto je
s svetovnimi prestolnicami povezovalo kar 15 kab-
lov, kar je zahtevalo skrbno upravljanje in primerne
tehniéno vzdrzevanie, zato so se v mestu namestile
izpostave 3tevilnih komunikacijskih druzb. Njihovo
vlogo je izniéil razvoj sodobnejse satelitske teleko-
munikacijske tehnologije, zato so podmorski kabli sko-
raj v hipu postali povsem nepomembni; druzbe so
se zagele umikati s Faiala. Zadnja je Horto zapusti-
la leta 1969. V Horti je leta 1919 pristalo letalo na
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Slika 7: Azori so razmeroma bogati z vodo. Marsikje so
tam, kjer z gorskih pobocij potoki po globoko vrezanih
grapah odtekajo neposredno proti oceanu, nastali

slapovi. Najvisji med njimi je na najzahodnejsem otoku
Flores; pac/a kar 100 m v globino. Na Sdo Miguelu je
vrsta slapov, ki pa ne presegajo visine 50 m. Vodno silo
so ljudje izkoristili za mline. Pred Se vedno delujocim
objektom na fotografiji rase za otocje znacilna drevesna
praprot. (Foto: D. Kladhnik.)

prvem &ezoceanskem preletu, pozneje pa so se v njej
spuicale trume hidroplanov. Horta in Azori nasploh
so imeli pomembno vlogo tudi v 2. svetovni vojni, ko
so se tu ustavljale zavezniske ladje in letala.

Vsi otoki so vulkanskega izvora, nastali po izbru-
hih ognjenikov na Srednjeatlantskem hrbtu ali v nje-
govi neposredni blizini. Vzhodna in osrednja skupi-
na sta na’samem hrbtu, zahodna otoka Flores in Cor-
vo pa sta geolosko v bistvu Ze del ameriske celine,
saj sta nastala na vzhodnem obrobju Severnoame-
riske plosée (11). Vsi otoki so tudi na pomembni pre-
lomni coni, ki se od Azorov vlege proti Gibraltarju
in naprej skozi Sredozemlje. Geolosko najstare;si otok
je Santa Maria; edino tu poleg magmatskih najde-

mo tudi sedimentne kamnine. Glino s tega otoka za
surovino $e vedno uporabljajo lonéarji iz krajev La-
goa in Vila Franca na Sao Miguelu.

Razen Sante Marije sta geolosko 3e najmanj ak-
tivna oba zahodna otoka. Na vseh treh ni ne vulkan-
skih izbruhov, ne postvulkanskih pojavov in tudi ne
potresov; vsi navedeni pojavi so na preostalih Sestih
otokih tako rekoé obiéajni in gledano z oémi geo-
loske zgodovine vsakdanii. V osréju otokov so veli-
ke kaldere; najve&ja med njimi, Caldeira de Guilher-
me Moniz na Terceiri, ima obseg 15 km (3). Tudi naj-
visja portugalska gora Pico ima tik pod vrhom manij-
S0 kaldero z obsegom 500 in globino 30 m, nad ka-
tero se vrini stozec dviga 80 m visoko. Med najbolj
privlaénimi je kaldera na Faialu, ki zbuja pozornost
s premerom 1,5 km in z globino 400 m; na dnu je
poleg jezerc, ki so se po izbruhu ognjenika na bliz-
njem polotoku Capelinhos (glej sliko 2) precej zmanj-
$ala (10), tudi 60 m visok parazitski vulkanski stozec.
Velik krater s premerom 4 km je tudi pod morsko gla-
dino, v prelivu med otokoma Faial in Pico.

Med postvulkanskimi pojavi so zastopani vrelci
vodne pare (fumarole), Zvepleni vrelci (solfatare), blat-
ni vrelci (mofete), majhni gejzirji in izviri tople ali vro-
¢e vode. Na obmogju kraja Furnas (portugalsko Zve-
plo) na vzhodu Séo Miguela je kar 22 termalnih vrel-
cev. Tu so postavili termalno zdravilis¢e, manijsa to-
vrstna objekta pa sta tudi na Faialu in Graciosi (2).
V Furnasu pripravljajo kulinariéno posebnost, v vrel-
cu vroée vode v neprodusno zaprti posodi skuhano
enolonénico (13). V lavnih oddusnikih so se izobliko-
vale tudi krajSe podzemeljske jame. Najbolj nenavad-
na je na ofoku Graciosa in se imenuje Furna do Enx-
forte (Zveplena votlina). Tam je na dnu kaldere jo-
ma z globino 80 m, na njenem dnu pa je jezero z zve-
plasto vodo s premerom 130 m in z globino 15m.

Med znagilnimi oblikami povrsja velja omeniti vec-
je ravnice, nasprotje strmih, tudi veé¢ sto metrov vi-
sokih klifov. Imenujejo jih »terras do péo« (krusna zem-
lja). Sveza lavna polja imajo znadilno ime »mistérios«
(skrivnostni svet), ker si ljudje niso znali razlozZiti vul-
kanskih pojavov in njihovih neprijetnih u&inkoy, ki so
Ze urejena polja uniéila in za daljse obdobje one-
mogocila gospodarno rabo. Najbolj znana so lav-
na polja na otoku Pico, v ve&jem obsegu pa jih naj-
demo tudi na Terceiri. |zvirajo iz 16. in 18. stoletja.
Na otoku Sao Jorge je dvanaist ozkih priobalnih rav-
nic pod strmimi klifi, imenovanimi »fajd«. Najdemo
jih samo na tem ofoku in so nastale s kopicenjem dro-
birja iz strmih ostenij nad njimi. Ljudje so na njih s¢a-
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soma uredili zelo rodovitna polja. Nekatere so 3e ved-
no dostopne le po morju ali po pespoteh (3, 13)
zmerno toplega pasu. Zaradi lege sredi oceana ima-
jo oceansko podnebie s skromnimi temperaturnimi
nihaniji prek leta ter med dnevom in noéjo; padavi-
ne so stalne. Razmeroma visoke temperature jim za-
gotavlja Azorski tok, del toplega Zalivskega toka, ki
precka Atlantik od Karibov proti zahodni Evropi (6).
Naijbolj hladen mesec je zaradi toplotnega za-
drzka oceanske vode februar, ko je srednja meseé-
na temperatura zraka 14 °C. |z istih razlogov je naj-
bolj vro¢ mesec avgust, ko je temperaturni povpre-
¢ek 22°C (11). Temperatura vode v oceanu je pri-
merna za kopanie le julija in avgusta. Poroéajo, da
je bila najvisja doslej izmerjena temperatura zraka
vsega 27 °C.

Znadilna je stalno visoka zraéna vlaznost (75 do
90 %), ki se povecuje z nadmorsko visino, zato so
obmocja nad 200 m skoraj neposeljena. Izjema je
otok Graciosa, ki je dovolj nizek, da se v notranjo-
sti ne zbirajo megle in oblaki po hribovju, kar je po-
gost pojav na drugih otokih, ki so zato bolj senéni.
Koli¢ina padavin se poveduje od vzhoda proti za-
hodu. V nizjih predelih pade do 1000 mm dezja let-
no, v hribovju pa se koli¢ina povzpne tudi na
2000 mm. Tri Cetrtine deZja padejo v obliki gostih
drobnih kapljic med septembrom in marcem. Z izje-
mo otokov Santa Maria in Graciosa je povsod za-
dostna namocenost, brez sudnih obdobij, tako da
umetno namakanje ni potrebno (11). Snezi do nad-
morske visine 1000 m, zato je sneg reden pojav le
na ognjeniku Pico. Tu na visini 1500 m snezi petnaijst
dni med decembrom in marcem, na visini 2000 m
pa Sestdeset dni med novembrom in majem.

Znacilno naravno rastje nizjih predelov je zim-
zeleni listnati gost s prevlado lovorja, imenovan »lau-
risilva«. Vmes sta primesana hrast in javor. V visjih
|egoh sta znadilna brin in drevesasta resa, ki z na-
ras€ajoco nadmorsko visino postaja vse bolj grmica-
sta. Clovek je naravno rastie dodobra izkréil in tudi
preoblikoval. Najpomembnejse trzno drevo je posta-
la kriptomerija ali japonska cedra, ki prevladuje
v srednjem pasu na nadmorski visini 400 do 800 m.
Prinesli so jo Sele pred dobrim stoletiem. Vse pomemb-
nejsa je tudi vloga alohtonih akacije in evkalipta. Zna-
Cilni visinski rastlinski pasovi so se izoblikovali le na
Picu, kjer do 1500 m rase gozd, nad njim do nad-
morske visine 2000 m grmicevie ter visje le Se cvet-
nice, mahovi in lisaji (3, 11).

Slika 8: Na najvecjem otoku so zaceli izkoriséati alfernativ-
ne energefske vire. Mednje spada tudi geotermalna energi-
ja, ki je kot znacilen postvulkanski pojav na razpolago
ponekod pod ognjeniskimi Zreli. Na fotografiji je sodobna
elekirarna na severnih pobodjih Serre de Agua de Pau
v osréju Séo Miguela. Izkorisca moé vodne pare v tam-
kajsnjih fumarolah. Ob sicersnjem /Joman/kan/u energet

skih virov pomeni pomemben ¢len v zagotavijanju
primerne oskrbe z elektriko. (Foto: D. Kladnik.)
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SONCNA ENERGIJA - ALTERNATIVNI VIR ENERGIJE

Irena Svetin
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SONCNA ENERGIJA - ALTERNATIVNI VIR ENERGIJE
Irena Svetin, Linhartova 66, Ljubljana, Slovenija

Clanek predstavlja osnovne vrednosti energije sonénega
obsevanja in nekatere nacine rabe sonéne energije. Razvoj
poselitve Slovenije je glede rabe sonéne energije vecino-
ma neugoden, kljub temu pa $e obstajajo moZnosti za veé-
je izkoris¢anje tega pomembnega alternativnega vira ener-

gije.

Sonéna energija je vir zivljenja. Vecina fosilnih
goriv je le akumulirana sonéna energija iz pretekle-
ga obdobja zgodovine Zemlje. Hitro naraséanie ste-
vila prebivalcev na Zemlji povzroéa vedno veéjo po-
trebo po energiji. V starem veku je élovestvo uporab-
lialo izkljuéno obnovljive vire energije, kaijti tedanije
tehnologije so bile primerne za uporabo lesa, vod-
nih tokov in energije vetra. Naraséanie stevila pre-
bivalcev ter razvoj znanosti in tehnologije sta omo-
gocala in zahtevala vedno veé energije, vendar do
poznega srednjega veka ni bilo vegjih sprememb.
Toda z odkritiem premoga, nafte in plina ter izumom
parnega stroja, motorja z notranjem izgorevanjem,
jedrskega goriva z jedrskimi reaktorji, sonénih spre-
jemnikov in sonénih celic smo presli v dobrih 200 le-
tih celoten krog od obnovljivih virov nazaj k obnov-
liivim virom energije, seveda pa ta krog se ni skle-
njen.

Od vseh dostopnih virov ima sonce najveéjo
zalogo energije. Skupna moé, ki jo sonce oddaja,
je 3,8x10%W, od tega prejme Zemlja okoli
1,7 x 107 W. Okrog 30 % te energije se odbije na-
zaj v vesolie, 47 % se pretvori v toploto in se odda-
ja kot infrardece sevanje, 23 % se porabi za izhla-
pevanje vode in padavinski cikel v troposferi, le maj-
hen del pa se porabi za fotosintezo, se pretvori v ener-
gijo vetra in podobno. Zemeljska povriina prejme
letno priblizno 15.000-krat ve¢ energije od danas-
nje svefovne porabe vseh primarnih virov energije (2).

Glede na navedene podatke bi lahko sklepali, da
bi vse energetske probleme lahko hitro resili z izko-
ris¢anjem sonénega obsevanja kot primarnega vira
energije, vendar dejansko stanje ni tako enostavno.
Zaradi velikega 3tevila problemov pri prakti¢nem iz-
koris¢aniju sonéne energije je danasnje izkoris¢anje
te energije zelo skromno, v glavnem zanemarljivo,

UDC 620.92; UDC 697.7
SOLAR ENERGY - ALTERNATIVNE ENERGY SOURCE
Irena Svetin, Linhartova 66, Ljubljana, Slovenia

In this article, some basic energy values of sun radiation and
facts about its use are represented. The trends of setflement
in Slovenia are mainly disadvantageous from the point of view
of the sun energy use. There are possibilities to use this im-
portant alternative source of energy to a larger extent than
it is used at present.

kajti potrebno je resiti mnogo problemov, da bi soné-
na energija lahko postala pomemben vir energije.
Sonéna energija je namreé zelo neenakomerno raz-
porejena, v nekaterih krajih jo je ve¢, v nekaterih
manj, izkoris¢anje pa otezkoca tudi njena nestalnost.
Zaradi nihanja sonénega sevanja v razliénih delih
dneva, v razliénih podnebnih tazmerah, letnih éasih
in podobno ter zaradi dejstva, da se niti dnevno ni-
ti sezonsko nihanje obsevanja ne pokriva s potreba-
mi uporabnika (elektriéno energijo in toploto pote-
bujemo ravno takrat, ko je sonénega obsevanja ma-
lo ali pa ga sploh ni), bo veéje izkori3¢anje sonéne
energije mozno 3ele takrat, ko bo reden problem eko-
nomsko upravic¢ene pretvorbe in akumulacije ener-
gije za daljse obdobije.

V glavnem obstajajo trije naini uporabe soné-
ne energije: za pridobivanije toplotne energije, elek-
triéne energije in pa za pridobivanije energije iz bio-
mase; sonéno energijo lahko izkoristimo na aktivni
ali pasivni naéin.

Aktivni sistemi so v glavnem sestavljeni iz kolek-
torjev, zbiralnika in érpalke, s pomoéjo katere voda
krozi skozi kolektor in zbrano toploto prena3a
v zbiralnik ali pa neposredno v uporabo. Najeno-
stavnejsi so sonéni sistemi za dobivanije tople vode
za gospodinijstvo, ki so sestavljeni iz 4 do 6 m? ve-
likih kolektorjev za 200 do 400 | vode in lahko pri-
skrbijo priblizno 3000 kWh energije letno. Takih si-
stemov je na svetu kar precej, najve¢ na Japonskem,
v Izraelu in pa v ZDA, predvsem v Kaliforniji. S soné-
no energijo bi lahko pridobili tudi del procesne
toplote za industrijo, na primer toplo vodo za pre-
hrambeno industrijo, topel zrak za susenje Zit in sad-
ja. Obstaja veé¢ naéinov pridobivanja elektriéne
energije iz soncne energije. Najenostavnejsi nacin
je neposredna pretvorba s pomoéjo fotovoltaicnih
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Slika 1: Poslovna stavba ob Litijski cesti v Ljubljani.
Obic'a[na, z zunanije strani toplotno izolirana betonska

konstrukcija stavbe je z vseh strani obdana s stekleno op-
no, ki je od fasade oddaljena 70 cm. Veéletna merjenaja
so pokazala, da znasa poraba energije v zgradbi le 60 %
poprecne porabe v primerljivih poslovnih zgradbah
v Evropi. Ta prihranek je mo¢ doseci s pretakanjem sonéne
energije, ki se nabere med stekleno opno in betonsko
fosac?o, v hladnejse predele, zlasti ob severno fasado.
Poleti se stavba hladi z rednim odpiranjem vseh oken zve-
Cer, vsa okna (razen na severni strani) pa so opremeljena
tudi z Zaluzijami. Strokovnjaki menijo, da bodo tovrstne
ekoloske zgradbe v bodoce zanimive ne toliko iz energet-
skih kot iz protihrupnih razlogov, kaijti izkazalo se je, da
dodatna steklena gsada zmanjsuje zunaniji hrup za vec
kot 20db (3). (Foto: I. Svetin.)

sonénih celic. Ta metoda ima najveéje moznosti teh-
noloskega razvoja in je tudi najperspektivnejsa.
Sprva so jih uporabljali ve¢inoma tam, kjer ni bilo
moznosti za uporabo drugih virov energije, na pri-
mer na satelitih, kjer Ze dolgo uporabljajo silicijeve
celice, na komunikacijskih sistemih v osamljenih ob-
mogjih, kjer ni elekiricne energije, na svetilnikih in
podobno.

Pri pasivnem izkoris¢anju sonéne energije za se-
grevanije prostorov ne potrebujemo kolektorjev, am-
pak se deli zgradbe uporabljajo za zbiranje soné-
ne energije. Toplota se v zgradbi 3iri z naravno kon-
vekcijo in ne s pomoéjo érpalke ali ventilatorja kot
pri aktivnem izkoriséanju. Sonéna hi3a je nacrtova-
na in zgrajena forej tako, da je cela pravzaprav ko-
lektor in zbiralnik energije.

Osnovni model za solarno hi3o je naéin, kako son-
ce ogreva planet: izzareva vrocino in ogreva zemelj-
sko povriino. Atmosferski sloji zadrzujejo toploto bli-
zu povriine, kopiéi se tudi v vodnih zemeljskih gmo-
tah. Vetrovi in vodni tokovi, ki jih ravno tako ustvar-
ja sonéna energija, prenaiaijo toploto okrog plane-
ta. Pri solarni hisi delujejo vsi Stirje principi: Zarce-

nje, zadrzevanie, skladi3&enie in kroZenje. Zgradba,
ki jo ogreva sonce, vpija in zbira sonéno energijo
zaradi svojih izolacijskih lastnosti, in ker so vse od-
prtine pokrite s steklom, zavesami ali termi¢nimi ro-
letami, stavba zadrzuje toploto. V notranjosti se ta
kopii v stenah in tleh, termiéno gibanje pa ji poma-
ga pri kroZenju. Zaradi tega dosezemo najboljso izra-
bo energije v dobro oblikovani hisi, pokriti z zem-
ljo. Prst, odvisno od njene globine in termiénih last-
nosti, upocasni prehajanje dobljene ali izgubljene
toplote do te mere, da poleti pridobljena toplota
doseze hiso zgodaj pozimi, hladilni u€inki prsti po-
zimi pa ne pridejo v hiSo vse do zgodnjega polet-
ja. Ta Easovni zamik pomeni, da postajajo tla okrog
nje pozimi vir toplote, poleti pa jo ohlajajo. Izkus-
nje po svetu so pokazale, da lahko majhne koliéi-
ne dodatnega gretja in ohlajevanja skoraj v celoti
zagotovimo s pasivnimi solarnimi sistemi in tako
zmanj$amo odvisnost od konvencionalnih virov na
minimum (4).

Solarne hise se lahko in se morajo oblikovno pri-
lagoditi poljubnemu okolju z znaéilnim izroéilom v gra-
jenju in oblikovaniu, kar je pri nas e posebej pomem-
bno, ker je ta zvrst gradnije 3e v povojih. Doslej je
bilo v navadi, da so bile takine zgradbe nenavad-
nega videza, kar je na nek nacin oddaljilo hiso od
resni¢nosti in 3e posebej od vsakdanijosti, saj je, na-
mesto da bila hi3a del naravnega okolja, iz njega
moéno izstopala.

Slika 2: Slovenija se je sooéila z uporabo sonéne energije
Ze v sedemdesetih letih, v zadnjih letih pa naj bi po neka-
terih ocenah instalirali okrog 80.000 m? sonénih kolektor-

jev za pripravo tople vode. Letno naj bi to pomenilo
3550 kW‘?/m2 ali 28 Gwh toplote, oziroma 0,2 % v bilan-
ci primarne energije Slovenije. Po podatkih Popisa prebi-
valstva, gospodinjstev in stanovanj leta 1991 se v Sloveni-
ji ogreva tudi s sonéno energijo 959 stanovanj, kar pome-
ni 0,15 % vseh stanovanj v Sloveniji. (Foto: I. Svetin.)
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Preglednica 1: Ocena potencialov obnovljivih virov energije v Sloveniiji v PJ (6).

Vrta energije Teoretiéni vir Gospodarsko izkoristljiv vir Izkoriséen vir
Hidroenergija 45 25-31 12,3
Biomasa 58 28 11,2
Sonéna energija 83.000 8.300 0,2
Geotermalna energija 50.000 12.000 1,1
Odpadki 5 2.5 0,0
Skupaj 133.108 20.356-20.362 24,7

V Sloveniji, ki je energetsko odvisna od uvoza
energije (ta znasa skoraj 70 % celotne porabe ener-
gije), se energetskih problemov lotevamo postopno.
Ekonomsko uporabnih zalog premoga imamo 3e ne-
kako do leta 2050, potem pa nam ostane le 3e soné-
na energija v vseh pojavnih oblikah (ne le soné-
no obsevanie, tudi vodna energija, energija vetra in
biomasa so oblike sonéne energije), geotermalna in
seveda sporna jedrska energija. Poleg tega pa gle-
de porabe energije v Sloveniji nismo varéni, saj po
porabi energije na druzbeni proizvod sodimo
v vrh evropskih dezel, prav tam pa smo tudi po emi-
sijah SO,,.

Tako f(ot drugod po svetu se tudi pri nas srecuje-
mo z rabo alternativnih virov energije, ki naj bi v &im
kraj3em &asu nadomestili fosilna goriva, katerih za-
loge se manjiajo, poleg tega pa njihova raba moé-
no vpliva na degradacijo okolja. Slovenija ima z vi-
dika rabe sonéne energije ugodno geografsko lego,
saj v poprecju prejme 1100 kWh/m? letno (6). Ta
energija je priblizno 25+rat vecja od porabe vse ener-
gije v Sloveniji letno, pa je danes vseeno izkoristi-
mo majhen del, le 0,2 % v bilanci primarne energi-
je. Verjetno ni dvoma, da bi morali ta energetsko neu-
sahljivi vir izkoris€ati v vegji meri. Prehod od obnov-
ljivih k fosilnih virom je trajal tisocletie, vendar bo pot
nazaj tudi dolga, le tehnologija se bo (je) bistveno
spremenila. Seveda pa pot vraéanja ne bo smela fra-
jati dolgo éasa, na kar nas opozarjajo vedno vecje
kolicine CO,, SO, in drugih snovi v ozracju, kar ima
za naravo izjemno degradacijske uéinke, vedno veé
pomislekov povsod po svetu pa je tudi glede jedrske-
ga goriva, predvsem zaradi nevarnosti nesrec in pa
zaradi nereSenega problema odlaganja radioaktiv-
nih odpadkov.

Dolgoroéna strateska usmeritev je zato bistveno
povecanije deleza obnovljivih virov v primarni ener-
getski bilanci Slovenije. Glede na naravne danosti
in moznosti rabe alternativnih virov energije v Slo-

veniji imajo najvecje moznosti za gospodarno kori3-

¢enje naslednii alternativni viri (1):

* geotermalna energija (nizko in visokotemperatur-
ni vodonosniki),

* biomasa (les, lesni ostanki, energetske rastline, bio-
dizel, bioplin),

* soncna energija (fototermika, fotovoltaika, pasiv-
na solarna gradnja),

® energija vetra,

* odpadna toplota, energija odpadkov in ostankoy,
ki nastajajo v tehnoloskih procesih industrije.

Iz preglednice je razvidno, da ima glede obnov-
ljivih virov Slovenija najveéje moznosti (glede na
koli¢ino) za rabo sonéne energije, ki pa je minimal-
no izkoris¢ena, medtem ko nabolj izrabljamo vod-
no energijo in pa biomaso, prav ni¢ pa e ne izko-
riséamo energetskih moznosti, ki nam jih nudijo od-
padki.

Z vidika rabe sonéne energije je zelo pomembna
arhitekturna zasnova in pa urbanistiéna vmestitev hi-
$e v okolie, kajti trefjino vse energije porabimo
v zgradbah. Zasnova naselij je najpogosteje prila-
gojena reliefu, pedoloskim razmeram, (mikro)kli-
matskim dejavnikom in hidroloskim razmeram. Zna-
¢ilno je, da znotraj ene pokrajine prevladuije en ele-
ment ali dva, zaradi ¢esar je polozaj naselij dokaj
poenoten. Navadno je najvplivnejsi dejavnik relief,
ki je opazen v reliefno izrazitejsih pokrajinah (gri-
cevije, hribovje) pa tudi v ravnini. PoloZaj in zasno-
vo naselja doloéajo tudi klimatski elementi, med ka-
terimi so najizrazite|si veter, osoncenost in tempera-
tura. Predvsem na Primorskem in v Prekmurju, seve-
da pa tudi drugod, so hise obrnjene proti jugu, ju-
govzhodu in jugozahodu, nasprotna stran pa je za-
prta in pogosto zavarovana z drevjem. Izbor loka-
cije naselja se ravna tudi po kvaliteti prsti, in sicer
tako, da je izguba kvalitetnih kmetijskih zemlji3¢ &im
manijia. Hidroloski element se kaze v oddaljenosti
naselja od poplavnih obmogij, v globini podtalnice

22



GEOGRAFSKI OBZORNIK

Slika 3: »Prenosne« fotovoltaicne celice, ki so namenjene

pretvorbi sonéne v elekiri¢no energijo. V Sloveniji je danes

instaliranih priblizno 25 kW mo¢i (veéinoma jih uporablja-

jo planinske koce), predvidoma pa naj bi do leta 2000 ta
zmogljivost narasla do 500 kW. Razvoj na podroéju foto-

voltaicnih celic se strmo vzpenja, toda cene so zaenkrat se
razmeroma visoke. Pridobivanje elektrike iz son¢ne ener-
gije je najperspektivnejsi nacin izrabe soncne energije,
vendar naj bi po nekaterih ocenah imelo pomembnejso

vlogo 3ele po letu 2000. (Foto: I. Svetin.)

oziroma mokrotnosti tal ter seveda v bliZini vodne-
ga vira.

Za poselitev Slovenije je znaéilna velika razpr-
Senost naselij: na eni strani imamo le dve vedji in vec
manijsih mest, na drugi strani pa veliko 3tevilo majh-
nih vasi in zaselkov. Podrobna analiza gibanja
Stevila prebivalcev med letoma 1971 in 1991 ter
1981 in 1991 po naseljih (5) v primerjavi s primer-
nostjo posameznih obmogjih za poselitev z vidika ra-
be sonéne energije je pokazala:

* Obmogja koncentracije ali trajne rasti stevila pre-
bivalcev se ozemeljsko moéneje Sirijo na SirSem
urbaniziranem obmodiju Ljubljane in Gorenjske kot
v ostali Sloveniji. Z vidika rabe sonéne energije
je poselitev na obmoéju Ljubljanske kotline zara-
di kotlinske lege in temu primernimi klimatskimi in
mikroklimatskimi dejavniki izjemno neugodna,
kar pa ne velja za nekoliko dvignjene kraje osta-
le Gorenjske.

Nadaljujejo se procesi oblikovanja obseznega
urbaniziranega ozemeljskega jedra z naras¢anjem
stevila prebivalcev v Siroki okolici Maribora (na
spodnjem Dravskem polju), Celja (v osrednji Sa-
vinjski dolini), Velenja (v Saleski kotlini), revirskih
mest, Nove Gorice (v spodniji Vipavski dolini)
in Novega mesta (v dolini srednje Krke). Glede
rabe sonéne energije je ugodna poselitev v §irsi

Slika 4: Preprosta priprava za gretje vode, ki deluje na
principu odboja sonénih Zarkov v Zariséno tocko. Na po-
doben nacin delujejo tudi nekatere sonéne elektrarne —
ravna zrcala (heliostati) sledijo soncu in sonéno obsevanje
usmerjajo na sprejemnik, ki je na vrhu visokega stolpa.
Take elektrarne so danes zaradi dragih investicij in zaple-
tenega vzdrZevanja Se poskusne. Sonéne elektrarne delajo
samo del leta — ob sonénem vremenu, zato je amortizacija
dolgotrajna, problem pa je tudi skladiscenje soncne
energije. (Foto: |. Svetin.)

okolici Maribora, Nove Gorice, Novega mesta
in v okolici revirskih mest, medtem ko pa posel-
tev v kotlinskih legah Celja in Velenja ni pripo-
roéljiva, prav tako pa tudi nikjer od navedenih
krajev ni priporoéljiva strnjena poselitev, kakrino
poznamo v vecjih mestih, ker taka urbanizacij-
ska zasnova onemogoca sprejemanje sonéne ener-
gije.

Zasledimo lahko zaéetke oblikovanja koncentra-
cije prebivalstva na obmogjih veine nekdanijih ob-
Cinskih sredis¢. Pri tem bi bilo z vidika rabe soné-
ne energije potrebno paziti, da se tokove usmer-
ja iz sredi3¢ in na nagnjena obmogja, obrnjena
proti juznim legam, in da ne bi prislo do koncen-
tracije v kotlinah ali zelo zaprtih dolinah.

V hribovitih, gorskih, kraskih, zlasti pa obmejnih
obmogjih, razen redkih izjem na obmoéj Mezis-
ke in Zgornjesavske doline, Goriskega in Koprske-
ga primorija, 3fevilo prebivalcev $e naprej povsod
nazaduije. Ta proces je tudi z vidika rabe sonéne
energija izredno negativen, saj se prebivalci
z obmodij, ki so glede osoncenosti (razmeroma
veliko 3tevilo sonénih dni) in mozZnosti koris¢enja
soncne energije (zasnova vasi je v vsakem prime-
ru z vidika rabe sonéne energije bolj ugodna kot
zasnova mesta) med najbolisimi v Sloveniji, seli-
jo v za to manj ugodna obmoéja. Seveda pa je
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prebivalcem na teh »obrobnih« obmogjih potrebno
nuditi vse kaj ve¢ kot samo sonéno energijo, treba
iih je dobro infrastrukturno in komunalno opremiti,
zagotoviti delovna mesta in 3ole in Sele takrat lahko
pricakujemo, da bo tudi osonéenost postala pomem-
bnejsi poselitveni dejavnik.

Pri danasnjih potrebah sodobnega ¢loveka in moz-
nostih za izpolnitev leteh sonéna energija nikakor
ne more biti med najpomembne;simi poselitvenimi de-
javniki. Toda vse vecje potrebe po energiji in vse manj-
se zaloge fosilnih goriv po svetu in pri nas, ne upo-
stevajoc onesnazenia, ki ga povzroca (iz)raba tovrst-
nih goriv, bodo narekovale potrebe po novih ener-
getskih virih. Sonéna energija je bolj ali manj dostop-
na vsem in nesmotrno je, da se poselitev usmerja v ob-
moéja, kjer skoraj ni moznosti za rabo tega danes
alternativnega vira energije, ki pa bo mogoce v pri-
hodnosti postal osnovni. Zato bi bilo dobro, ée bi se-
danje poselitvene tokove obrnili v obratno smer, se
toliko bolj, kar si za tak razvoj prizadevamo Ze de-
setletja, in moznosti za rabo sonéne energije bi mo-
rale postati eden izmed poselitvenih dejavnikov. Za-
to bi bila smiselna sestavina prostorskega plana dr-
Zave usmeritev, po kateri naj bi se pri doloéanju lo-
kacij za nova stanovanjska obmoéja (in tudi za dru-
ge dejavnosti) upostevale tudi mikroklimatske razme-
re in pa predvsem ugodne lege za aktivno in pasiv-
no koris¢enje sonéne energije. Pasivno in aktivno ko-
riséenje sonéne energije pa bi moralo biti vezano tu-
di na sodobne urbanistiéno-arhitektonske resitve.
Na ravni planov obéin bi se lahko izdelale analize
potencialnih lokacij, ki bi jih sooéili z ostalimi loka-
cijskimi kriteriji, fo pa so predvsem prostorsko-orga-
nizacijski (lega v odnosu do ostalih povrsin naselja,
vprasanije dostopnosti in komunalne ureditve), urbo-
nisti€no in krajinsko oblikovalski ter kriteriji varova-
nja resursov in dedi3¢ine. Na ravni prostorskih pla-
nov bi bilo smiselno (s finanéno pomocjo drzave) opre-
deliti tudi obstojeca obmoéja naselij, ki so glede na
klimatske in reliefne znagilnosti primerna za komplek-
sno energefsko sanacijo z uporabo sonéne energi-
ie. Tovrstne projekte bi morala spodbujati drzava s fi-
nanénimi ugodnostmi (1).

V Sloveniji lahko danes najdemo Ze kar nekaj
individualnih sonénih hi3, poslovnih zgradb in celo
z zemljo pokritih hi3. To so zaenkrat $e osamljeni
primeri, ki pa kazejo na to, da tudi Slovenci vedno
bolj odpiramo vrata in okna »novim« virom energi-
ie. Se bolj razveseljiva s tega vidika je sonéna vas,
ki Ze od zacetka devetdesetih let rase v Kamnici nad

Mariborom. Predvidenih je 3estnajst objektov, kate-
rim skupna toéka je optimalna orientiranost proti
jugu, kar pomeni, da so hise z daljso stranico obr-
njene proti jugu z odstopanjem (+-) 15°; taka orien-
tiranost pa zagotavlja najboljsi zajem sonéne ener-
gije.

Glede na topoloske znadilnosti sta nastala dva
tipa gradnije: hisa na ravnini in hisa v hribu, ki sle-
di izohipsam terena glede na orientiranost proti ju-
gu. Vsi objekti v Sonéni vasi so montazni in plod do-
macega znanja. Osnovni gradbenofizikalni cilj je
znizanje porabe energije za ogrevanije stanovanja
in tople vode in sicer na 30 do 45 kWh/m?, kar ni
nedosegljivo, saj so to dosegli tudi v slabsih podneb-
nih razmerah kot so nase (7). Kot osnovni energet-
ski vir je predvideno sonce, kot dogrevalno gorivo
pa utekoéinjeni naftni plin. Med ostalimi novostmi,
ki naj bi jih bile delezne nove »sonéne« hise, naj ome-
nim 3e sistem za kori3éenje dezevnice, ki naj bi zmanj-
$al porabo detergentov pri pranju in umivaniju. Ena
od novosti so tudi avtomatizirane toplotne zaluzije,
ki se odpirajo in zapirajo glede na smer toplotnega
toka skozi okno in tako pripomorejo k vegji izolira-
nosti hie in s tem k boljsemu toplotnemu izkoristku.

Razveseljivo je dejstvo, da gre za montazne ob-
iekte, ki niso projektirani samo za Kamnico, ampak
bodo, v kolikor bodo »dobro prenesli preizkusnjo«,
uporabni tudi za druga obmoéja Slovenije. To pa naj
bi bila prava pot do ve&jega izkoridéanja sonéne ener-
gije v Sloveniji.
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niranje. Ljubljana, 1995.
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3. Lajovic, J. 1994: Poslovna gradba SOP inZeniring
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klimatske zgradbe /1. Ljubljana.
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SLIVNISKO JEZERO PRI SENTJURJU PRI CELJU
Milan Vogrin in Nusa Vogrin

UDK 556.55(497.4 Sentjur pri Cellu) UDC 556.55(497.4 Sentjur pri Celju)

SLIVNISKO JEZERO PRI SENTJURJU PRI CELJU SLIVNICA LAKE NEAR SENTJUR AT CELJE

Milan Vogrin, Hotinjska cesta 108, 2312 Orehova vas,  Milan Vogrin, Hotinjska cesta 108, 2312 Orehova vas,
Slovenija, Slovenia,

Nusa Vogrin, Vransko 121, 3305 Vransko, Slovenija Nusa Vogrin, Vransko 121, 3305 Vransko, Slovenia
Slivnisko jezero lezi v eni od prebojnih dolin potoka Loéni-  Slivnica accumulation lake lies SE from Sentjur near Celje in

ce jugovzhodno od Sentjuria pri Celju. Nastalo je leta  Locnica valley. The lake is full of emmersed and floating ve-
1976, veliko je 84 ha. V jezeru je veliko emerzne in flotant-  getation and it covers the surface of 84 ha. It was classified
ne vegetacije. Sodi med evtrofna jezera in je pomembno za  as an eutrophic lake and it is very important also for flora
rastlinstvo in Zivalstvo, predvsem ptice, dvoZivke in plazilce.  and fauna, especially for birds, amphibians and reptiles. Due
Zaradi svojih vrednot si jezero in okolica zasluzita, da bi ju  to its exceptional function and natural value, the lake and its
zavarovali. vicinity should be protected.

Na severu Kozjanskega je leta 1976 v neposred-  ge soteske prite¢e na holocensko ravnico in nato vi-

ni blizini Sentjurja pri Celju nastalo umetno zajezi-  juga do jezera. Obrezje in poplavni pas poraséa zna-
tveno Slivnisko jezero. Ime je dobilo po bliznji Sliv-  &ilno moévirmno rastje s prevlado &rne jele.

nici pri Celju. Nastalo je zaradi Zelezarne Store, ki Jezero ima $e dva hudourniska pritoka: Drobin-
je potrebovala tehnolosko vodo. Hkrati so obvaro-  ski potok in Lipovec. Poleti imata malo vode, ob veé-
vali voglajnsko dolino pred manisimi poplavami (3).  jih padavin pa prestopita bregove. Drobinski potok

Potok Loénica izvira juzno od Smarja pri Jelsah  izvira v bliZini Zegarja na nadmorski visini 400 m
in kasneje dobi ve¢ manjsih hudourniskih pritokov. in je v spodnjem delu reguliran.
Preden Loénica priteée do zajezitve, tece po kamnin- Jezero je podolgovato in ima razgibano obalo.
sko razliénem svetu. Sprva te¢e med manj odporni-  Povrsina meri 84 ha, prostornina pa 2,5 milijo-
mi kamninami, kjer je ustvarila nekaj manijsih poplav-  nov m3. Najveéja izmerjena globina je 14,5 m, skup-
nih ravnic. Do prve prebojne doline tee na robu od-  na dolZina obale pa 7,8 km. Hidrografsko zaledje
pornejsih terciarnih kamnin. Pri Spodnjem Rakovcu  jezera ima povriino 29,8 km? (2).
na nadmorski vidini okrog 310 m dobi Loénica prvi Zemljiska pregrada, ki je visoka 17,2 m in dol-
vedji pritok, Rakovki potok. Hitro za tem se njen tok  ga 81 m, lezi pri kraju Tratni pri Grobelnem. Za zgra-
obrne proti jugu. Zahodno od Lipovikega hriba  ditev pregrade so potrebovali 40.970 m?® gradiva.
(442 m) tece skozi sotesko, dolgo priblizno 300 m, |z jezera odteka reka Voglajna. Do kraja Gorica pri
ki je sestavljena iz vulkanskih kamnin. 1z 400 m dol-  Slivnici so za reko znagilni okljuki, ob katerih se raz-

Slika 1: Pritoéni del jezera, pogled proti izlivu potoka Slika 2: Cesta, ki povezuje raziresene domacije na sever-
Lipovec v jezero. (Foto: M. Vogrin.) ni strani jezera, poteka tik nad jezerom. (Foto: M. Vogrin.)
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Slika 3: Nekaj sto metrov pred jezom se ob zalivu skriva
ribiska koca. (Foto: N. Vogrin).

prostirajo poplavni travniki. Ob jesenskih in 3e po-
sebej spomladanskih poplavah lahko nastanejo pro-
va jezerca.

Jezero je moéno evirofno (4), bogato s hranilni-
mi snovmi. Znaéilna je plitva voda in bogato vodno
rastje (5). Onesnazeno je zaradi kmetovanja na oko-
liskih poljih, s katerih dezevnica spira mineralna gno-
jila, in zaradi kanalizacije okoliskih his, ki je spelja-
na v jezero. K slabsi kakovosti vode prispevajo tudi
nekatere ribe, ki z obZiranjem vodnih rastlin zmanij-
Sujejo proizvajanie kisika.

Na jezeru se razvijajo vodni 3porti, predvsem ¢ol-
narjenje in jadranje. Ker Zivi v jezeru 26 vrst rib (3),
je privlaéno za ribiée. Poleti je jezero promerno za
kopanje. Ob jezeru gnezdi 112 vrst ptic (6, 7, 8)
ter @ vrst dvozivk. Med najzanimivejse jezerske rast-
line sodi vodni oresek. Zaradi velike ekoloske vred-
nosti jezera in ohranjenosti rastlinstva in Zivalsiva so
pritoénih 35 ha jezera zavarovali.

Okolica jezera je slabo poselieno. Najvecje na-
selje tik ob jezeru je Rakitovec, ki leZi ob jugovzhod-
ni obali. Na severni strani jezera so le posamezne
kmetije. Prometna povezava je slaba. Krajevna ce-
sta med Gorico pri Slivnici in Rakitovcem poteka ob
juzni obali jezera.

Zaradi ohranjenosti jezera in pokrajine okoli nje-
ga je mogo¢ razvoj turizma, vendar pa bi domadi-
ni morali ob tem paziti na sonaravni razvoj turizma.

Zavod za naravno in kulturno dediséino iz Ce-
lja je ze predlagal, da se dolina Loénice (9) v obli-
ki naravnega spomenika zavaruje kot najizrazitejsi
primer prebojne doline pri nas. Smiselno bi bilo tu-
di zavarovanie jezera z okolico v obliki krajinskega
parka.

Slika 4: Del Slivniskega jezera, levo Gorica pri Slivnici,
zadaj Voglajnsko podolje. (Foto: M. Garbajs.)
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MAG.v SLAVKO BRINOVEC -
SESTDESETLETNIK
Milan Natek

Leto obsorej mineva od »okroglega« zivljenjske-
ga jubileja svetnika in mag. Slavka Brinovca, ene-
ga izmed najvidnejSih in najizrazitejsih predstavni-
kov danasnje »3olske geografije« na Slovenskem, sno-
vatelja, sooblikovalca in uresnievalca novih meto-
di¢nih in didakti¢nih izhodi3é pri pouku geografije,
pisca 3tevilnih strokovnih in didaktiénih prispevkov
s podrocja izobrazevania in 3olske geografije, av-
torja in soavtorja mnogih osnovnosolskih in srednje-
$olskih ucbenikov geogrdfije in delovnih zvezkov, po-
budnika in snovalca ter aviorja najraznovrsineisih geo-
grafskih didaktiénih pripomockov in kompletov, dol-
goletnega urednika Geografskega obzornika in ne-
katerih drugih geografskih publikacij, pogodbenega
univerzitetnega uéitelja didaktike geografije, zavze-
tega, predanega in prodornega delavca v geograf-
skem stanovskem drutvu ter v 3portnih, zlasti v pla-
valnih drustvih, v zadnjem éasu pa tudi pomembne-
ga in poslovno uspesnega zaloznika najraznovrstnej-
sih geografskih didaktiénih pripomockov, priroénikov
in ponazoril.

Slavko Brinovec se je rodil 25. 4. 1936 v Kraniu,
kier je obiskoval osnovno 3olo in gimnazijo. Leta 1955
je maturiral in nadaljeval 3tudij geografije na ljub-
ljanski univerzi. Diplomiral je leta 1961. Dvajset let
kasneje, leta 1981, je na osnovi predlozenega de-
la in uspesnega zagovora naloge »Avdiovizualna
sredstva pri pouku geografije s posebnim ozirom na
grafoskop«, Kranj, 1980, 219 strani, kot prvi Slo-
venec pridobil akademski naslov magister s podroé-
ja didaktike geografije.

Po diplomi se je najprej zaposlil na osnovni so-
li v Gori¢ah, leta 1963 pa je prisel na osnovno $o-
lo France Preseren v Kranju. Leta 1971 je 3el na kranj-
sko gimnazijo, kjer je od leta 1980 tudi pomoénik
ravnatelja. Med letoma 1973 in 1976 je kot zuna-
nji sodelavec pougeval metodiko geografskega pou-
ka na Pedagoski akademiji v Ljubljani, med letoma
1980 in 1988 pa je vodil metodiko in didaktiko geo-
grafije Il na Oddelku za geografijo Filozofske fakul-
tete v Ljubljani.

Jubilantovo strokovno in organizacijsko delo je
tesno povezano z razvojem didaktike pouka geogra-
fije na Slovenskem. Kmalu po diplomi ga je namreé
prof. T. Oblak vkljucil v delo 3olske sekcije Geograf-

skega drustva Slovenije, kjer je mladi Brinovec de-
javno posegel na podrocje sooblikovanja programa
geografskih uéil in se zavzemal za uvajanije sodob-
nejSih metod pri pouku zemljepisa, za vsebinsko bo-
gatitev zemljepisnih uéilnic in kabinetov. Vseskozi si
je prizadeval za akfivno rabo diafilmov pri pouku geo-
grafije, kakor tudi za najrazli¢nejse oblike skupinske-
ga pouka, ki so motivirale uéence tako v 3oli kot tu-
di pri njihovem samostojnem delu v geografskih kroz-
kih. Vsa njegova prizadevanja so bila usmerjena v po-
pestritev in posodobitev opremljenosti geografskih ucil-
nic in kabinetov, s &imer je utemeljeval tiste material-
ne osnove, ki so nujna podlaga za dvig kakovosti
geografskega izobrazevania.

S prihodom na kranjsko gimnazijo je zacel raz-
vijati moznosti in oblike rabe grafoskopa pri pouku
geografije. Vzporedno s tem je zacel izdelovati pro-
sojnice, ki so kot uéno sredstvo nemalo prispevale
k nazornosti in vsebinski obogatitvi geografskega pou-
ka. Zasnoval in izdelal je veé kot sto tematsko zao-
kroZenih in vsebinsko med seboj povezanih prosoj-
nic, ki obravnavajo in prikazujejo najrazliénejia po-
droéja geografije in s svojo vsebino zajemajo ozem-
lie Slovenije, Jugoslavije, Evrope in drugih celin ali
Zemljo kot celoto. Njegova zasluga je tudi ta, da je
sproti spremljal razvoj uéil, elektronsko tehnologijo
in v njej odkrival najprimernejse oblike za posodo-
bitev zemljepisa v 3olah na razliénih stopnjah izo-
brazevanja. Vse to je prispevalo k smotrni in danes
skoraj Ze nepogreljivi potrebi uporabe televizije, vi-
deorekorderja, videokamere in raéunalnika pri pou-
ku geogrdfije.

Jubilantova bibliografija obsega blizu 250 bib-
liotekarskih enot. S svojimi raziskovalnimi in strokov-
nimi prispevki, vecina od njih je bila objavljena v Geo-
grafskem obzorniku med letoma 1977 in 1991, se-
ga na razliéna podroéja modernizacije pouka geo-
grafije in oblikovanja didaktike geografije. Je pisec
ali soavtor veé kot petdesetih zemljepisnih uébenikov
in spremljajoéih delovnih zvezkov za osnovne in sred-
nje Sole. Njegovi prispevki so objavljeni tudi v zbor-
nikih kongresov jugoslovanskih geografov, zborovani
slovenskih geografov, v zbornikih posvetovanj in se-
minarjev 3olskih geografov pa v reviji Geografija v $o-
li, v Zborniku kranjske gimnazije itd.

V za&etku osemdesetih let dejavno vkljuéil v sku-
pino, ki je prevetrila dotedanije programe 3olske geo-
grdfije ter zasnovala in utemeljila nove. Plod tega so-
delovanija se kaze v stevilnih novih uébenikih, delov-
nih zvezkih, priroénikih, metodi¢nih oziroma didak-
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tiénih napotkih, pa v Metodiénih navodilih za geo-
grafsko proucevanje domace pokrajine z ustreznim
delovnim zvezkom (Domaéa pokrajina, Ljubljana,
1989). S 3olsko reformo so bili uvedeni tudi »nara-
voslovni dnevi«. Tudi Slavko Brinovec je sodeloval pri
pripravi ustreznih programov za »naravoslovne dne-
ve« in zanje napisal veé priroénikov in navodil (na
primer Prouéevanie tekoéih voda, 39 strani; Varstvo
okolja - zrak, 50 strani; OnesnaZenost reke v nase-
lju, 42 strani; Izkoris¢anje voda, 37 strani; Divja od-
lagali3¢a odpadkov, 41 strani; vse je leta 1991 iz-
dala njegova Terra, d. 0. o, Kranj).

Jubilantovo delo posega 3e na druga strokovna
podroéja geografije. Pri tem ne smemo prezreti nje-
govih prizadevanj na podrocju kartografije. Pri-
pravil je Atlas Slovenije za 3olo in dom (MK, Ljub-
liana, 1994) in 22 stenskih kart, ki zajemajo in pri-
kazujejo slovenske regije, pokrajine in njihova ob-
mod&ja (1995).

Posebne zasluge si je pridobil za urejanje Geo-
grafskega obzornika med letoma 1982 in 1991. De-
javen je bil tudi v okviru Geografskega drustva Slo-
venije: dve mandatni dobi je bil podpredsednik drus-
tva in vodja njegove 3olske sekcije. Predsedoval je
Gorenjskemu geografskemu drustvu in odboru za pri-
pravo 12. zborovanija slovenskih geografov v Kra-
nju in na Bledu. Na 13. kongresu jugoslovanskih geo-
grafov je bil v Pristini leta 1989 izvoljen za predsed-
nika Komisije za vzgojo in izobraZevanje in v nje-
nem imenu je pripravljal sedmi jugoslovanski didak-
ticni seminar pod naslovom »Aktualizacija pouka geo-
grafije«. Uredil je tudi zbornik 12. zborovanja slo-
venskih geografov (Gorenjska, 1981) in knjigo Mo-
dernizacija pouka geogradfije (Ljubljana, 1980).

Predstavitev nasega jubilanta ne bi bila celostna,
&e bi prezrli njegove dejavnosti na podroéju $porta.
Vec kot 45 let je bil dejaven v Plavalnem klubu Triglav.
Ve¢ let je uspesno vodil kranjsko Zensko kosarkarsko
ekipo. Med drugim je bil tudi predsednik Skup3éine
telesno-kulturne skupnosti Kranj in aktiven v delovnih
telesih Telesno-kulturne skupnosti Slovenije itd.

Za svoje vsestransko delo na razli¢nih podrogjih
ie prejel stevilna priznanja. Leta 1982 ga je dobil
od Geografskega druitva Slovenije, pa od Plavalne
zveze Jugoslavije (1971) in Slovenije (1976), zlati
znak ZTKJ (1989), srebrni znak OF (1990), diplo-
mo Zavoda SRS za 3olstvo (1988), pa priznanija kranj-
skih Sportnih drustev. Dobil je tudi Bloudkovo nagra-
do (1992) in drzavno nagrado za podroéje izobra-
zevanja (1993). Kot prvi med slovenskimi geografi

je dobil zasluzni naziv svetnik, ki ga podeljuje Mi-
nistrstvo za 3olstvo in $port Republike Slovenije.

Spostovanemu in cenjenemu kolegu Zelimo se
mnogo zdravih in delovno plodnih let. Da bi s svo-
jim neumornim, iskateljskim in inovativnim delom 3e
naprej bogatil slovensko didaktiko geografije in
prispeval k uveljavitvi in utrditvi geografije kot temelj-
nega izobraZevalnega predmetal

POUCEVANJE NEJEZIKOVNIH PREDMETOV
V TUJEM JEZIKU
Vesna Krajnc

Sem absolventka Pedagoske fakultete v Maribo-
ru, kjer Studiram angleski jezik in geografijo. Z ve-
seliem sem se odzvala_povabilu strokovne sodelav-
ke, gospe dr. Branke Cagran, da sodelujem v pro-
jektu »Poucevanie nejezikovnih predmetov v tujem je-
ziku«. Navedeni projekt izvajam na Osnovni $oli Bo-
jan llich v Mariboru, ki jo je za sodelovanje prido-
bila Obmoéna enota Zavoda Republike Slovenije za
$olstvo v Mariboru. Za sodelovanije v projektu se je
$ola odloila predvsem zato, da bodo uéenci zno-
nje angleskega jezika poglabljali tudi pri predmetu
»Spoznavanije druzbe«.

Zdaj poteka prva faza projekta. Projekt se bo vse
do konca 8. razreda nadaljeval z eksperimentalno
skupino triindvajsetih, iz petih razredov te osnovne
Sole izbranih u&encev. Izbor je bil na podlagi »set-
ting« modela storilnostne uéne diferenciacije oprav-
lien v drugi polovici 3olskega leta 1995/96. Pouk
spoznavanja druzbe imajo v angleskem jeziku in s fem
so dve uri tedensko izloéeni iz mati¢nega oddelka.
Pri izboru eksperimentalne skupine so bili uposteva-
ni naslednii kriteriji:

* ofrokovo zanimanje za uéenje spoznavanja druz-
be v angleskem jeziku,

privolitev star3ev za vkljuéitev otroka v eksperimen-
talno skupino,

uéna uspesnost v 4. razredu,

uéna motivacija, uéne navade,

splodne intelektualne sposobnosti in

rezultati individualnih svetovalnih razgovorov
z uéencem, njegovimi starsi in razrednikom.

V Evropi je vse bolj aktualna uresniéitev ideje
o zdruzZeni Evropi. Z uspe3nim delovanjem Evropske
zveze se bodo Evropejci povezovali tako v poklic-
nem kot v zasebnem Zivljenju. Za uresnicitev tega cilja
potrebujemo skupen jezik, ki nam bo orodje za spora-

28



GEOGRAFSKI OBZORNIK

zumevanie in izmenjavo izkuienj. Ce zelimo v zdruze-
no Evropo, moramo uéencem Ze v osnovni 3oli nudi-
ti moznost, da tuj jezik spoznavaijo ne le v Ze uve-
liavljenih jezikovnih urah, ampak tudi prek nejezikov-
nih predmetov. Poucevanije angleskega jezika naj bi ta-
ko postalo tudi vsebinsko zasnovano. Taksno uéenje
bo kasneje uéencem omogoéalo uspesneje vkljuéeva-
nje v razliéne Zivljenjske tokove. Osvojeno znanje an-
gles¢ine dolocenega strokovnega podroéja (na pri-
mer geografije, zgodovine, biologije, ekonomije, so-
ciologie ...) bodo lahko koristno uporabili v poklicnem
Zivljenju, pri komuniciranju z drugimi narodi zdruze-
ne Evrope, pri prebiranju strokovne literature, pri izme-
njavi izkusenj in pogledov ter doseganiu razli¢nih ci-
liev. S pou€evanjem nejezikovnih predmetov v enot-
nem tujem jeziku, angle3&ini, bi lahko vzgojili uéence
za boljse razumevanje med narodi, medsebojno spo-
stovanie, uspesno vkljuéevanije v gospodarsko, poli-
tiéno in kulturno Zivljenje narodov zdruzene Evrope.

Pri uvajanju angleskega jezika nikakor nismo
osamljeni; zanimanje evropskih drzav za taksnen no-
¢in poucevanija je izredno veliko in precej jih je, ki
ga ze izvajajo. V Avstriji, na primer, Ze obstaja dvo-
jeziéna 3ola, imenovana »GIBS«, kjer se vsi nejezi-
kovni predmeti poucujejo dvojezicno. lzrednega
pomena je skupinsko delo uéiteljev, saj so vsi pred-
meti med seboj usklajeni.

Vse strokovnjake, ki imajo izkunje na opisanem
podroéju, oziroma vse, ki jih izvajanje opisanega pro-
jekta zanima, vabim k sodelovanju.

NA PACIFISKI OBOD
Anton Gosar

Na pobudo dr. Antona Gosarja namerava Na-
cionalni komite Zveze geografskih drustev Sloveni-
je leta 1998 organizirati strokovno potovanje na
94. kongres ameriskih geografov. Udelezenci ekskur-
zije bodo spoznali izbrane geografske znailnosti za-
hodnega dela ZDA in Havaijev.

Ekskurzija, ki bo potekala med 25. marcem in
13. aprilom 1998, ima bogat program za vsak dan.

Sreda, 25. marec: Zbor potnikov na izhodidénem
letalisu, polet k medcelinskemu letaliséu in nadalje-
vanje poleta ez Atlantik. Prihod v Boston v poznih
popoldanskih urah. Transfer in namestitev v hotelu.

Cetrtek, 26. marec: Ogled mesta pod strokovnim
vodstvom: najprej pes po srediséu mesta, ki je evrop-

skim CBD-jem dokaj soroden (po . i. Freedom Trail),
nato prerez skozi mesto z avtobusom in zakljuéek do-
poldanskega ogleda v mestni cetrti Cambridge, na
koncu ogled ob reki Charles River 3iroko razprostra-
njenega visokosolskega sredid¢a z Massachusetts In-
stitute of Technology (MIT) in Harvard University. Po-
vratek v hotel.

Petek, 27. marec: Prevoz in sprehod do kongre-
snega sredi3¢a. Predavanije o organiziranosti ame-
riskih geografov in delovanju stroke, zdruzeno z in-
formacijo o organiziranosti 94. kongresa ameriske-
ga geografskega zdruzenja (AAG). Sodelovanie na
plenarnem zasedaniju in okroglih mizah oziroma ude-
lezba na problemsko naravnanih ekskurzijah po me-
stu in okolici (individualne prijave: program moznih
aktivnosti in cene bodo znani novembra 1997). Po-
poldan bo v kongresnem sredi3cu voden ogled raz-
stave knjig in raéunalniske opreme za potrebe geo-
grafske stroke. Povratek v hotel.

Sobota, 28. marec: Dopoldan prosto oziroma in-
dividualna udelezba na zasedanijih 94. kongresa
AAG oziroma ustreznih ekskurzijah. Popoldan: trans-
fer na letalisée in polet v San Francisco. Namestitev
v hotelu (ob letaliséu).

Nedelja, 29. marec: Turistiéni ogled mesta (CBD
Cetrti, diferencirane po socialni in nacionalni segre-
gaciji, Golden Gate, pristaniiée). V popoldanskih urah
voznja po Zalivu oziroma na otok Alcatraz (opcij-
sko). Organizirana (zgodnja) vecerja v Kitajski ce-
trti. Povratek v hotel.

Ponedeliek, 30. marec: Dopoldan obisk Berke-
ley University, sprehod po visokosolskem srediscu, og-
led osrednje knjiznice, sprejem na Oddelku za geo-
grafijo, predavanje o pomenu in vlogi Carla O. Sa-
verja. Popoldan organiziran obisk industrijskega par-
ka v Silicon Valley in nadaljevanije voznje v Carmel
po 11" Mile Road. Pozen povratek v hotel.

Torek, 31. marec: Dopoldan prosto oziroma po
zelji transfer do bliznjega nakupovalnega srediséa.
Popoldan transfer na letalid¢e in polet na otok Oc-
hu v sklopu Havajskega oto&ja. Namestitev v etrti
Waikikii.

Sreda, 1. april: Dopoldan turistiéni ogled mesta
Honolulu in mestnih znamenitosti (Punchbowl, Diamond
Head Crater, kraljeva pala¢a). Opoldan voznja z lad-
jo po pristanidéu Pearl Harbour (Arizona Memorial).
Popoldan obisk geografskega oddelka na univerzi in
fizicnogeografsko predavanie. Povratek v hotel.

Cetrtek, 2. april: Celodnevna ekskurzija po oto-
ku Oahu z naslednijimi strokovnimi temami: turizem —
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ogled, predavanie in diskusija (»Hilton Hawaiian Villa-
ge«), kmetijstvo — predelava in pridelava ananasa
(druzba »Dole«), marikulture (opoldanski poéitek) in
kultura in »kultura« na Pacifiku (»Polinezijski center«).

Petek, 3. april: Dopoldan prosto oziroma po ze-
lji sprehod po nakupovalni etrti Moana Shopping
Center ali kopanie in sonéenje na plazah Waikii. Po-
poldan transfer na letalisée in polet na otok Hawa-
ii. Namestitev v hotelu ob Kona Beach.

Sobota, 4. april: Celodnevni obisk jugozahodne-
ga dela otoka in Hawaii Volcanoes National Park:
Kailua-Kona-Capt. Cooks Mnmt./Pu'uhonua o Ho-
naunau NHP — Honaupo Bay (Crni peski) - Mauna
Loa (obisk informacijskega srediséa Volcanoes Na-
tional Park, predavanie, individualno raziskovanie).
Prenogevanije v mestu Hilo.

Nedelja, 5. april: Hilo: krajsi ogled mesta. Na-
to nadaljevanije poti ob vzhodni obali otoka. Spre-
hod skozi tropski pragozd k slapovom Akaka Falls.
Voznija ez preval pod goro Mauna Kea. Popoldan-
ska namestitev v hotelu ob »prisojni« obali Kona.

Ponedeljek, 6. april: Dopoldan prosto za kopanie.
Pozno popoldan transfer na letalisée in polet v Hono-
lulu. Zvecer nadaljevanije poleta na amerisko celino.

Torek, 7. april: Jutranji prihod v Los Angeles. Trans-
fer do University of California, Northridge. Sprejem
na Oddelku za geografijo. Predavanie in ogled ma-
terialov in razstave o potresu ob pacifiski prelomni-
ci leta 1995. Strokovno vodstvo po izbranih &etrtih
Llos Angelesa (Beverly Hills, UCLA, Hollywood,
CBD). Vecerni polet za Las Vegas. Transfer v hotel
in namestitev.

Sreda, 8. april: Kratek turistiéni ogled mesta:
Downtown — The Strip. Voden ogled hotela »Mira-
ge«. Obisk univerze ter Zupanstva. Predavanije
o problemih najhitreje rastoéega mesta v ZDA ter stro-
kovni ogled izbranih mestnih Cetrti oziroma obme-
stij. Povratek v hotel.

Cetrtek, 9. april: Celodnevni izlet v Dolino smr-
ti: Nevada Test Site~Zabriskie Point-Death Valley NM
(informacijsko sredisée). Povratek v hotel.

Petek, 10. april: Prosto oziroma opcijski enodnevni
izlet z letalom do nacionalnega parka Grand Canyon.

Sobota, 11. april: Opoldanski izlet do jezu na
reki Colorado-Hoover Dam. Voznja z ladjo po naj-
vecjem umetnem jezeru na svetu-Lake Mead. Orga-
nizirana (zadnja) vecerja. Povratek v hotel.

Nedelj r|| Jutraniji polet do ameriskega

ins iS¢a in popoldansko nadaljeva-

Ponedeljek, 13. april: Prestop na evropskem med-
celinskem letali3¢u na letalo proti Sloveniji. Prihod
v Ljubljano v popoldanskih urah.

Organizacija turistiénega dela potovanija (prevo-
zi, hoteli) je v rokah vodilne slovenske turistiéne agen-
cije oziroma njenih agentov v ZDA. Za strokovni del
potovanja skrbi pobudnik (glej zgoraj). Cena dvaj-
setdnevnega potovanja bo po vsej verjetnosti okrog
500.000 SIT, odvisno tudi od stevila udelezencev.
Hrana, z izjemo organizirane in v programu nave-
dene, fer opcijske storitve niso vkljuéene. Maksimal-
no Stevilo potnikov je 40. Prednost imajo glede na
zastavljeno vsebino geografi.

Prijave sprejema in informacije posreduje Dani-
ca Jakopi¢, tajnica Oddelka za geogrdfijo, na tele-
fon (061) 1769-241. Prijavo upostevamo, ko je vpla-
¢ana akontacija v visini 100.000 SIT in ji v doloce-
nih rokih sledijo druga vplagila ali je nakazan ce-
loten znesek. Priporoéamo zavarovanje potova-
nja v primeru odpovedi zaradi vije sile, saj orga-
nizator na tej osnovi vrne vecji del vplaéanih sred-
stev.

JOACHIM MARCINEK, ERHARD ROSEN-
KRANZ: DAS WASSER DER ERDE - EINE
GEOGRAPHISCHE MEERES- UND
GEWAESSERKUNDE
Ana Vovk

Knjiga je izsla pri zalozbi Perthes Geographie-Kol-
leg, ki jo poznamo ze po doslej izdanih knjigah, ée
omenim le »Das Klima der Staedte«, »Physische Geo-
graphie Deutschland« in »Lehrbuch der Allgemeinen
Physische Geographie«. V podnaslovu knjige je
poudarjen geografski pristop pri obravnavi morij in
kopenskih voda. To je pomembna metodoloska pred-
nost, kaijti na razpolago je kar nekaj del, ki obrav-
navajo vodovie, toda ne iz geografskega vidika. Tek-
stovni del je opremlien z 82 tabelami ter 52 shema-
mi in kartami v érno-beli tehniki. Na 328 straneh so
predstavljeni naslednii tematski sklopi:

e Zemlja - vodni planet: obravnavan je vodni plasé
Zemlje, izvor in lastnosti vode. KroZenije vode je
predstavljeno 3teviléno. Tu opazimo, da se podat-
ki o padavinski, izhlapeli in odtekli vodi med po-
sameznimi knjigami razlikujejo.

Morie: predstavljen je geografski pomen morija,
nastanek morskega reliefa in sedimentoy, fizikal-
ne in kemiéne lastnosti morske vode ter regional-
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na porazdelitev temperatur in vsebnosti soli. Poseb-

no poglavie je namenjeno varovanju morja.

o Kopenske vode: oblike kopenskih voda (tekoce,
jezera in ledeniki) so predstavljene po lo¢enih pod-

i poglavjih. Ta vsebinski razdelek je bogat s she-

! mami, s katerimi lahko poenostavljeno razlozimo
oblike, lastnosti, premikanije vode in uéinke v po-
krajini. Kot posebnost so dodana loéena poglav-
ja, namenjena obrazloZitvi pojmov. Pojasnjena so
na primer gesla reéno korito, poreéje, razvodni-
ca; posebej so opisane njihove morfometriéne last-
nosti. To lahko uporabimo kot osnovo za pripra-
vo praktiénega dela na terenu, pri morfometriénih
lastnosti pa so podane tudi formule za izraéun po-
sameznih lastnosti, kar je koristen pripomocek ti-
stim, ki Zelijo na terenu opraviti 3e kakino anali-
zo vec. Grafiéno so predstavljeni reéni sistemi po
svetu (zanimivo e, da je za kraskega na strani 177
podan primer dinarskega krasa s Cerknico, kar
potrijuje enkratnost tega dela Slovenije). Re¢ni re-
Zimi so predstavljeni po dveh kljuéih: najprej so
vodotoki razporejeni glede na rezim (stevilo vis-
kov in nizkov v srednjem letnem pretoku: enostav-
ni, mesani, kombinirani), drugié pa glede na na-
¢in napajanja z vodo (sneg, led). Rezimi so poi-
menovani kar po tipih pokrajin, na primer jurski
tip po $vicarski Juri, apalaski, pirenejski tip re¢-
nega rezima.

* Jezera: na primerih svetovno znanih jezer spoz-
namo nacine njihovega nastanka, lastnosti in ti-
pe jezer.

* Podzemeljske vode: poudarek je na lastnostih kam-
nin, ki vplivajo na biranje in znaéilnosti vode.

e ledeniki: kartografski in shematski prikazi kaze-
jo razsirjenost, nastanek, vrste in premikanije le-

denikov.
Tako kot je v poglavju o morjih prikazan prob-
. lem varovanja vode, je tudi v sklopu kopenskih

voda posebno poglavie namenjeno spoznavaniju
onesnazenih potokov in rek ter &isenju odpadnih
voda.
r Voda je odlogilni element pri preoblikovaniju po-
krajine in hkrati nujno potrebna za Zivljenje. Z za-
| vedanjem, da so vodni viri omejeni, bomo z vodo
gospodarneje ravnali. Prednost knjige je v analitié-
nem prikazu vsebine in nakazanih problemih.
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Narocamo komplet diapozitivov (ustrezno obkrozi):
. AZIJA (105 diapozitivov s spremnim besedilom), cena 17.500,00 SIT
. AFRIKA (105 diapozitivov s spremnim besedilom), cena 17.500,00 SIT
. ZEMELJSKO POVRSJE - oblike in geomorfni procesi (135 diapozifivov s spremnim bese-
dilom), cena 22.500,00 SIT
4. SLOVENIJA Z ZAMEJSTVOM | (143 diapozitivov s spremnim besedilom), cena 23.500,00 SIT
5. SEVERNA AMERIKA (90 diapozitivov s spremnim besedilom), cena 16.500,00 SIT

Zig Podpis odgovorne osebe:

V ceno je vitet prometni davek. Denar nakazite na Ljubljansko geografsko druitvo, Askereva 2, S8
Ljubljana, Ziro raéun stevilka 50100-620-133-05-1010115-1620908. Rok dobave je 30 dni od ~ S8S
narocila. Navedene cene veljajo de 30. 6. 1997. Vse informacije dobite v Zemljepisnem muzeju &5
Sloveniije, Trg francoske revolucije 7, Ljubljana, telefon 061 213-537. o




