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Postupak se odnosi na procese hemiskog
tretiranja kao Sto je redukcija, rafiniranje,
defosforisanje i desilicianiziranje i tice se,
naro¢ito sa ekonomske tacke gledista, ali is-
kljuc¢ivo izmedu ovih postupaka tzkvih za do-
bijanje neplemenitih, naro¢ito lako topljivih
metala t.j. metala, kao Sto su olovo, cink
antimon, arsen i kalaj a narocito za dobi-
janje poslednjeg metala. Cilj mu je da ove
postupke nacini takvim, da se pri njihovoj
primeni dobije kako kvantitativno tako i
kvalifativno bolje iskorid¢enje, u stvari sus-
tina se pronalaska sastoji, s jedne strane, u
upotrebi kod postupaka, o kojima je re¢,
kao redukciona tela ili kao primese redukei-
onim telima, jedne smese cianamid-derivata
i jednog tela, koje izaziva raspadanie ovog de-
rivata pri jednoj odredenoj temperaturi (tem-
peratura razlaganja) i s druge strane u pro-
izvodenju u smeSi, sa kojom treba postupiti,
pemennte temperature razlaganja radi otpo-
¢injanja postupka redukcije.

On se sastoji, izuzev ovu bitnu pripravu,
u izvesnim drugim pripravama, koje se, pre-
vashodno, istovremeno upotrebljavaju i o ko-
jima ¢e se dole opsirnije govoriti, naro¢ito:
u jednom drugom uredenju, koja se sastoji
u postavljanju mesalica za meSanje istoplje-
nih metala, ali ne iz obi¢nih meS3alica, veé
mesalica, koje se dobijaju komiprimovanjem
redukcionih tela i u treem uredenju, koje
se sactoji u ustanovljenju elektroda za elek-
tricne peci ne vise od uglja ve¢ od nekog
drugog pogodnog tela.

On narocito ona ima u vidu primenu iz-

-

vesnog postupka za dobijanje kalaja kao i
izvesne nacine (koja ce biti niZe nevedeni)
izvodenja pomenutih uredenja on se dalje
tice jo§ i izrade zanatskih produkata, kao
smesa, mesSalica, elektroda za elektricne peci
i materija za odevanje ili nameStanje, koji
se primenom ovih priprava dobijaju, kao i
samih postrojenja, gde se od ovih smesa,
mesalica, elektroda i materijala ¢ini upotreba,
i najzad produkata (metala i. t. d.) koji se u
ovom postrojenju dobijaju.

Zarad objasnjenja postupka pronalaska sle-
dovace primeri, koji ipak ne iscrpljuju sus-
tinu pronalaska.

Prema pronalasku moze se postupak pri-
meniti na izvlaCenje kalaja i kalajnih mate-
rija. Za tu svrhu uzima se trgovacki Kalci-
jum cijanamid CNNCa, dakle ¢ist ili izme-
fan sa kalcijum - dicianamidom CN (NCa)s i
koji vrlo dobro apsorbira silicijum 1 fosfor;
i cena pri postupku kalaja ne igra nikakvu
znacajnu ulogu za ove cijanamide.

Isto tako se uzima telo, koje Cak cijana-
mid moZe rastvoriti, kad se on sa njim po-
mesa i do pegodne temperature zagreje, za-
tim, koje je relativno jeftino i koje bilo samo
ili pomocu ovog produkta rastvaranja ima
redukcione osobine. Zato se korisno mogu
upotrebiti ili celuloze u isuSenom i od vode
oslobodenom obliku ili svedenoj na odre-
denu sadrZinu vlage (15—20%) ili najzad
mrki ugalj.

Pomenuta tela meSaju se u odredenim pro-
centima, koji zavise od sastava kalajnih ma-
terijala za postupanje.
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Prema prilikama upotrebljava se tako do-
bivena sme$a ili bez primena drugih tela i
bez prethodnog naro€itog spravljanja, ili se
nak dodaje smeS$i jo§ neko drugo telo; Sta
viSe mogu se i za vreme procesa reakcije
propustiti izvesni gasovi pri fem s2 smeSa
sa ili bez spojnog srestva, koje ima potrebni
stepen kohezije, presuje u izvestan oblik.

U ovom narot¢itom slucaju, gde je reé o
tretiranju kalajnih tela, moZe se pri upotrebi
kalcijum cijanamida i treseta sadrZavajuceg
oko 15% vode odnos koli¢ina cijanamida i
treseta sklopiti iz slede¢ih formula.

1. Sn0z -+ CO = Sn0 - COe

2. 4Sn0 = Sn -} Sna04

3. Sn30s -+ 2C =3 Sn 42 CO»

4, Sn0z -+ 2 CO=Sn -+ 2 CO:
koje izrazavaju razne reakcije, koje se mogu
dobiti u stvarnosti, ili, prostije iz formule:

5. 5Sn02+2C -+ 6C0=25Sn-8CO:
koju daje sabiranje prethodnih posto se je
prva pomnoZila sa 4.

Pri raCunanju teZine mora se racunati sa
nekoliko praktifnih faktora, pre svega s time,
da redukciona sila smeSe poti¢e do jedne
tre¢ine od amonijaka, ciama, i tresetovog
ugljovodonika, tako da se za sraCunavanje
ugljovodonika, koji treba sama smesa da da,
ima racunati dve treéine od teZine cinkane
rude, zatim se racuna slobodni ugljenik siro-
vog trgovatkog kalcijum cijanamida, Kkoji
se upotrebljava pri postupku sa 21% teZine
ove materije u mesto da se postavi na od-
nos molekularne teZine, posto ova sirovina 1
posle preidcavanja sadrZi i ugljenik. Uglje-
nik, koga sadrZi treset, racuna se na 50%o
teine treseta, najzad uracunava se teZina
kreca (Ca0) koji se pobija iz pomenutog kal-
cijum cijanamida i koji moZe sluZiti kao ko-
ristan stvaraoc zgure do 30%, teZine ovog
cijanamida.

Kad se ove razne pretpostavke uzmu u
obzir i radi opreznosti upotrebi 10°%o vise
od redukcionih srestava nego li Sto su pro-
racunate koli¢ine, dolazi se do shvatanja, da
se uz to upotrebi Skoljkasta pe¢ radi po-
stupka. da bi se toplotnoj Zitkoj masi koja
j2 podvrgnuta dejstvu ove pedi, deo sledeci
sastav.

Ako se kalajni materiial, koji se tretira,
sastoji iz metala kalajne grupe u kristalnom
obliku, dakle iz cistog ili skoro ¢istog mine-
rala sa 76%0 cinka, koji je pre svega u Ci-
stom stanju, onda se odmerava (teZinskim de-
lovima) ovako:

kalajni materijal . . . . . . 100 delova
kaleijjum cijanamid . ... 67
treset (sa 10% vode). . . 134

ugljenile s 405
Ako je reZ o mineralu sa 57°%0 kalaja, koji
sadrzi i arsena, sumpora i olova, onda se
odmerava ovako:

mineral sa 57°% kalaja . . . 100 delova
kalcijum cijanamid . . . . . 10
treset (sa vodom do 15%) 10
ugljenik 3
Ako je re¢ o zguri sa oko 15%, kalaja,
onda se odmarava ovako:
zgure sa 15° kalaja . . . . 100 delova
kalcijum-cijanamida . . . . . 20 .
treset (sa 15% vode) ... 10
kalcijum fluorid

U prvom od ovih slucajeva dobijaju se
kalajne poluge sa me viSe od 1°, necistoce,
poluga je odozgo prevucena slojem zgure,
koja u opSte ne sadrZi metal.

U drugom slucaju dobija se isto tako ka-
laj u poluzi sa ne vise od 39/0 necistote, na
kojoj se odozgo nalazi arseno-sumporno
gvozde, ali koje malo ima kalaja. Ovaj se
moZe lako iz istog izdvojiti ili se upotrebiti
Sto je tacnije, za pravljenje materijala za le-
tovanje ili pokalaisanje. Ovaj zvani arseno-
sulfit meze se u prisustvu podesnih koli¢ina
olova ili cinka topiti, pri ¢em se tad, s jedne
strane, dobija receni materijal za letovanje
ili za pokalaisanje i uz to kao ostatak, novo
potpuno bez kalaja sumporno gvoZde.

U treéem od pomenutih sluajeva dobija
se sirovina koja sadrZi sve metale, kojih ima
u zguri. Preko ove sirovine vidi se staklasti
sloj zgure, koji se moze podvrgnuti podes-
nom, elektrohemiskom postupku, da bi otuda
izvla€ili metale kojih ima a narodito kalaj,
koji i u ovom sluaju sadrZzi 4o/o necistoce.

U ova tri slu¢aja, kao i u drugim, kod
kojih se upotrebljava ova smeSa, s jedne se
strane zbiva razbijenje azota koji, i ako samo
u maloj meri doprinosi redukciji obrazovanja
ciana i cianura, ipak deluje kao ublaza¢ pri
procesu oksidacije, koji vremenom prate nje-
govo razvijauje; s druge strane obrazuje se
kalcijum, koji utiCe na okside reducirajuci,
a tako ofstranjuje fosfor i silicijum, koji tada
odlaze u zguru; pomenuti kalcijum utie o-
sim toga, s obzirom na njegov afinitet prema
vodoniku, ublaZujuéi na razvijanje vodonika,
koje se vrSi kod raznih reakcija i disosijacija;
dalje se obrazuje krec¢ u statu nascendi, koji
je mnogn aktivniji nego li onaj, koji se kod
obicnog postupka upotrebljuje i najzad se
obrazuje kre¢ni karbonat pod utiajem ras-
padanja kreénog cianamida usled vode, koja
dolazi delom od treseta a delom od hidri-
sanog kreca, koje sadrZi pomenuti cijanamid.
Ovaj kre¢ni karbonat rastvara se na 1.000
ili 1.100° u kre¢ i uglienu kiselinu, koja pri
susretu sa molekularnim ugljenikom, daje
cijanamid-ugljeni oksid i statu nascendi, da-
kle sa pove¢anim redukcionim dejstvom. U
ostalom moguéno je da se spreci reakcija
amonijaka na suviSe niskoj temperaturi (Sto
se moze vrlo lako postici, ako se za tu svrhn
doda pogodno telo kao na pr. hidrisani
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kalcijum sulfat i s druge strane da se ja-
caju dejstva redukcije, koja dozvoljava da se
dobije mesSavinz, a to se izazva uticajem ne-
kog redukcionog gasa, narotito vodenog
gasa na ovu smesu, i ako se proces topljenja
odigrava u blizini fabrikacije cijanamida, iz-
laze¢i gasovi ove fabrikacije ili cak i izla-
ze¢i gasovi ovih peci, ako su topionici ovih
metala u susestvu peéi za pretvaranje treseta
1 koks. Pomenute dve vrste izlazz¢ih gasova,
koja se svaka za sebe same, skupa pome-
Sane ili sa vodenim gasom upotrebljayaju, ili
koje se mogu zameniti sa samim vodenim
gasom, upotrebljavaju se u odredenim ra-
cunskim utvrdenim koli¢inama.

- Ako se gore pomenuti redukcioni gasovi
upotrebe, onda se moze pri relativno niskim
temperaturama, koje jedva malo prelaze tacku
topljenja jednog ili viSe metala za proizvo-
denje, raditi i treba samo teoriski potrebne
redukcione koli¢ine upotrebiti; tako u stvari
dolazi do potpunih reakcija i redukcija i do
vrlo velikog iskoriSéavanja u metalu bez Stete
po Cistotu metala.

Postupak dozvoljava dakle, kao Sto se iz
primera vidi, da se dode do potpunog is-
koriS¢enja materijala za postupanje i da se
u jednom toku dobije legura ili sirovi me-
tal, koji sadrzi sve metale od Kkoristi, koji
se moZe potom precistiti ili postupiti elek-
trohemiski. Zbog toga ovaj postupak dopusta
da se preraduju mnogobrojne metalne mate-
rije, koje su do sada odbacivane, bilo $to
se je prerada smatrala teSkom ili ¢ak nemo-
gucom, pomocu postojec¢ih metoda, bilo §to
su one poslednje suvise preskupo stajale.

U ostalom mora se paziti na to, da se
tela reduktori, koja su u smesi, ili, koja se
u toku postupka stvaraju daju povoda nekoj
visti neprestanog meSanja tretiranih proiz-
voda, usled cega se preciS¢ava ono §to se
dobija.

U ostalom mozZe se osobina smese, prema
pronalasku, primeniti u ovim slutajevima:

1. Ako se pomenutoj smesi da presovanjem
oblik obi¢nih drvenih meSalica, tako da se
one mesto tih mogu upotrebiti.

2. Ako se smeSa komprimira u obliku o-
bliku obicnih ugljenih elektroda za elektri¢ne
peci, za koje se one tada mogu upotrebiti.

3. Ako se tlo i bo¢ni zidovi pedi i druga
postrojenja, sprave topioni¢kog procesa, pre-
vuku ovom smeSom 1li obloZe.

Po sebi se razume da sustina ovog pro-
nalaska ovim primerima nije iscrpljena, po-
stupak pronalaska se moZe, razume se, upo-
trebljavati i za odvajanje fosfora i u postup-
cima za proizvodenje gvozda, celika i alumi-
nijuma i mogu se smesi specijalna jedinjenja
dodati bilo da sniZe tacku topljenja celine
koja se tretira, bilo da izazove naroditu re-
akciju preciS¢avanja, bilo da izazove narocitu
hemijsku akciju (efekti hloriranja, sumporisanja
ili tome sli¢no) i najzad takvi koji treba da
sluze radi dobijanja specijalnih legura (na
pr. cink-olovnih, niklenih, lzobaltskih legura).

Patentni zahtevi:

1. Postupak za dobijanje neplemenitih a
naro¢ito lako topljivih metalz a narogito za
dobijanje kalaja, naznacen time, Sto se ko
reagens upotrebljava smeSa, koja se sastoji
iz jednog derivata prvenstveno iz derivata
kalcijum cijanamida 1 jednog tela kao treset
na primer, sveden prethodno na izvestan ste-
pen suvoce, koja treba da izazove raspadanje
pomenutih derivata na odredenoj temperaturi.

2. Postupak prema zahtevu 1., naznacen
time, Sto se smesi dodaje telo, dopunjujuce
sposobno da izazove narocitu hemisku reak-
ciju (kao precis¢avanje, sumporisanje, hlori-
ranje.

3. Postupak prema zahtevima | i 2, na-
znacen time, Sto se pri tom upotrebljavanoj
smeSi dodaje telo na primer kalcijum sulfat,
koji treba da spreti na niZoj temperaturi a-
monijacnu reakciju pomenute smese.

4. Postupak po zahtevima 1 i 3, naznacen
time, Sto se osim upotrebljene smeSe upo-
trebljava neki redukcioni gas (kao vodeni
gas), uglieni oksid, vodena para, cink, u-
gljo-vodonici i tome sli¢no.

5. Postupak po zahtevu 1 i 2, naznacen
time, Sto se smeSa, koja se upotrebljava, pre
primene, komprimira, da bi joj se dao od-
redeni oblik, kao na pr. mesSalica, elektroda
za elektricne peci, obloZznih komada ili pre-
vlaka za obitne i elektricne peci, gasnih
pedi i t. d.
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