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Liubljanski pohistveni sejem

LIUBLJANSKI :

POHISTVENI

SEJEM
LJUBLJANSKI

SEJEM

LJUBLJANSKI POHISTVENI SEJEM je ena vodilnih sejemskih prireditev, ki jih prireja Ljublianski sejem, zagotovo pa je
osrednja slovenska pohistvena prireditev in kot taka pravi praznik domace lesne stroke. Hkrati je to sejem z nadvse zani-
mivo preteklostjo. Bil je eden prvih resnejsih strokovnih sejmov v Ljubljani v ¢asu, ko se je sejemsko Zivljenje $ele razvija-
lo. Prvi¢ se je v letu 1955 predstavil na Lesmi, skupaj z lesnoobdelovalnimi stroji, s kasnej$im razmahom lesarstva v
Sloveniji pa se je izlug&il kot samostojna prireditev, vendar so jo v osemdesetih letih preselili v Beograd. Renesanso je ta
tako priljubliena sejemska prireditev doZivela v letu 1990 in Ze na samem zaletku pritegnila $tevilna vodilna podietja
pohiétvene in druge lesne industrije v Sloveniji. Ze na prvem obnovljenem pohistvenem sejmu, ki je zajemal osem tiso¢
kvadratnih metrih razstavnih povrsin, se je neposredno predstavilo 125 razstavljalcev, od tega 118 domacih, prireditev
pa je obiskalo trideset tiso¢ ljudi. Cez dve leti se je étevilo neposrednih razstavljalcev povelalo za trideset, v letu 1994 jih
ie bilo skupaj ze 247, lanska prireditev pa je na rekordnih 11.650 kvadratnih metrih neto razstavnih povrdin predstavilo
276 razstavlialcev iz enaindvaijsetih drzav. Raslo je tudi $tevilo obiskovalcev. Ze v letu 1994 si je prireditev ogledalo
61.000, leto kasneje 78.000, lani pa ze 85.000 obiskovalcev.

Tudi letosnji sejem je vreden zaupania, ki mu ga izkazujejo $tevilni tako razstavljalci kot obiskovalci. Na 11.300 kvadrat-
nih metrih neto razstavnih povrsin se je predstavilo prek tristo razstavljalcev iz sedemnaistih drzav, sejem pa je poleg
razpoloZljivih sejemskih prostorov zapolnil $e tri priloZnostno postavljene montazne hale. Najbolj$i in najizvimeisi so prijeli
priznanja; od zlate, srebrme in bronaste plakete, ki jih podeljujeta ZdruZenje lesarstva pri Gospodarski zbornici Slovenije
in Ljubljonski sejem, pa do Zlate plakete revije Na§ dom in priznanja revije Les.

LJUBLJANSKI POHISTVENI SEJEM je prireditev, ki 7e zaradi vsebine pritegne $tevilne obiskovalce, zagotovo pa prireditev
brez podpore stroke ne bi bila to, v kar se je danes razvila. Stroka, v prvi vrsti ZdruZenje lesarstva Slovenije, je sejmu ves
¢as dajala tudi pe¢at pomembne strokovne prireditve, ki v veliki meri pripomore k razvoju te panoge v Sloveniji. Prav na
Zeljo in pobudo ZdruZenja lesarstva pri Gospodarski zbornici Slovenije se je sejem iz svojega obi¢ajnega termina v
novembru preselil v zgodneijsi september in obdrzal tudi oznako vzorénega sejma. Vet strokovnih sre¢anj in predavani se
ie zvrstilo tudi letos. Informacijsko dokumentacijski center za oblikovanje pri GZS in Vitalis pripravljata okroglo mizo o
pomenu povezovanja razli¢nih strok pri oblikovaniju, razvoju in trzenju novega izdelka, Lipa Ajdovi¢ina in Gorenije Velen-
ie v sodelovanju z Ministrstvom za znanost in tehnologijo in Oddelkom za oblikovanje na Fakulteti za arhitekturo bosta
predstavila projekt razvoja novih kuhinj, Zveza lesarjev Slovenije bo izvedla posvet o programski opremi za projektiranje
in izdelavo tehni¢ne dokumentacije v lesarstvu, na rednem srec¢anju pa so se zbrali $e sodelavci revije Les.

Zaradi tako zastavljenega koncepta se za prihodnost Ljubljanskega pohi$tvenega sejma ni bati. Nasprotno: prepri¢ani
smo, da bo sejem s¢asoma resni¢no prerasel v najpomembnej$o promocijsko prireditev lesne stroke juzne Evrope in da
bo LJUBLJANSKI POHISTVENI SEJEM ostal Ljublianski samo e po imenu. In & se je v devetih letih, odkar se je sejem
vrnil v nado prestolnico, $tevilo razstavljalcev potrojilo, razstavne povrine pa so vedje za polovico, bodo te $tevilke v pri-
hodnie veje, Ljublijana pa bo zagotovo ostala “Prestolnica udobja”.

Liuba KOFLER, direktorica druzbe Ljubljanski sejem, predsednica uprave
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Otvoritveni govor Janeza Podobnika, predsednika Drzavnega zbora
na 9. ljubljanskem pohiStvenem sejmu

Spostovane gospe
in gospodje, sposto-
vani razstavijav-
ci, dragi gostje.

Sejmi so po svoji
naravi priloZnost
za praznovanje,
saj se na njih pred-
stavi neka indu-
strijska panoga ali
podrocje; in pred-
stavi se s tistim,
kar je uspesno, kar
Jje novo, kar je va-
bljivo za kupca. To
Je en pogled na
stvarnost slovenske
pohistvene indu-
strige.

Res pa je, da obstaja Se drugi pogled, ki je drugacen od cudovitih
oblikovalskih in izvedbenih resitev, ki krasijo tudi tokratni Ljubl-
Janski pohistveni sejem.

V mislih mi Se vedno zvenijo kriticne, toda realne ocene, ki jih je na
seji Upravnega odbora GZS, 23. junija letos (ki sem se je tudi sam
udelezil) izrekel mag. Miroslav Strajhar, direktor tovarne Svea
Zagorje. Preprosto je ostro zahteval, da se zaradi zapletene situacije
v gospodartvu vzpostavi odgovoren dialog med gospodarskimi
panogami in drzavnimi institucijami.

Drzavni zbor kot osrednji prostor slovenske politike je razumljivo
prostor stalnega soocanja razlicnib politicnih in vrednostnib opre-
delitev, soocanja - opozicija... Toda istocasno je dolzan, da kot
zakonodajalec bedi in ustvarja pozitivno pravno, gospodarsko in
$ir$o klimo, ki bo spodbujala k normalnemu gospodarskemu utripu
(na primer primerljivo % urejeno zahodnoevropsko parlamentarno
demokraticno drzavo).

To pa med drugim pomeni, da bo ob sodelovanju Viade Drzavni
zbor prislubnil in predlagal oziroma sprejel resitve za nekatere
najbolj aktualne probleme lesarske panoge, ki ostaja ena pomembne-
JSth tradicionalnih delovno-intenzivnih in izvozno usmerjenih
panog slovenskega gospodarstva.

Ce nekatere nastejem:

- razkorak med gibanjem tecaja tolarja ter rastjo domacib stros-
kov,

- previsoka domaca inflacija, ki se sicer postopno zniZuge,

- prometni davek na proi promet z lesom (ali bo res vse resil dav-
ek na dodano vrednost), vloZen je tudi ustavni spor,

- Se vedno preisoka obrestna mera,

- iztroSena tehnologija in prenizke investicije,

- napovedana 19 % stopnja davka na dodano vrednost za lesno
industrijo,

- mezaicita domacega trga in nizke place delavcev v lesni in-
dustriji.

Enega od korakov k temu odgovornemu dialogu je Drzavni zbor Ze
naredil na svoji 21. izredni seji aprila ob obravnavi “Ocene stanja
in gibanj v slovenskem gospodarstvu’, kjer je sprejel dolocene sklepe
m v 5. clenu pozval vlado, da do konca proega pa[lez‘ja 1998 pred-
lozi prikaz stanja po posameznih gospodarskih panogah in posebej,
naj se vlada posveti razresevanju problemov v delovno intenzivnih
panogah in sprejme ustrezne ukrepe.

Rawvno véeraj smo v Porocevalcu Drzavnega zbora objavili odgov-
or Viade v obliki “Prikaza stanja v sektorjib predelovalne dejav-
nosti slovenske industrije s predlogi ukrepov’, kjer je obdelana tudi
pohistvena industrija.

Se en korak bo narejen s sejo nasega odbora za gospodarstvo, 6.
oktobra v Ribnici na Dolenjskem, ki bo v celoti posvecena lesni
industriji.

Predlagam pa Se en korak k temu odgovornemu dialogu in ponujam
pomoc Drzavnega zbora pri tem, in sicer:

Znano je, da v razlicnib drzavah po svetu delujejo razlicne oblike
panoznib informacijskih centrov. Posebej v pobistveni oz. lesno-
predelovalni panogi je zaslediti razne dizajn centre, potem npr.
razne viadne centre za pospesevanje oblikovanja itd. Tudi pri
nas je bilo Ze vrsta poskusov in idej v tej smeri, pa ocitno nobene-
ga rezultata. Ta pohistveni sejem je edina svetla tocka v vseh teh
poskusih. A traja le nekaj dni in ima predvsem komercialno ozad-
Je, kar pa ni oblika oziroma prostor za vzpostavitev odgovornega
dialoga med panogo in driavnimi institucijami. Primeren pros-
tor za tak dialog je dobro organiziran panozni informacijski cen-
ter. Driavni zbor je pravi prostor, da se taka ideja preveri, da
taka ideja dobi podporo, povezovalno vlogo med drzavo in pa-
nogo pri tej ideji pa mora odigrati institucija kot je Gospodarska
zbornica. Ta predlog o informacijskem centru ali dizajn centru
lesne industrije se mi zdi na mestu toliko bolj, ker je ravno v tem
vcerajsnjem vladnem predlogu ukrepov za podroije tekstilne in-
dustrije predlagano, da, citiram: “Center za modo in manage-
ment postane centralna tocka organiziranja in povezovanja ak-
tivnosti vezane na strategijo tekstilne industrije”, konec citata, v
poglavju o lesni in pobistvent indistriji pa besedica dizajn ali
karkoli v zvezi z njim sploh ni omenjena.

Tua sejem dokazuje, da je to panoga, kjer ima Slovenija svojo Sanso,
ta sejem dokazuje, da ta panoga zasluzi svojo Sanso tudi s strani
drzavnib instituctj, ki upravijajo s Slovenijo.
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Evolucija lesnih rastlin (Il.)

Izvor in razvoj kritosemenk in njihovega lesa

FEvolution of woody plants (Part I1.)

Origin and development of the angiosperms and their wood

N. Torelli!

lzvle¢ek:

Prehod od gimnosperm k angiospermam se je izvr$il med juro
in spodnjo kredo. Najzgodneisi fosili angiospermskih listov in
lesa datirajo izpred 125-130 milijonov let. Najstarej§i znani
fosil cveta je star priblizno 120 milijonov let. Enokali¢nice in
dvokali¢nice so se locile v dve evolucijski liniji pred manj kot
120 milijoni let. Trahejni ¢leni so se razvili iz traheid in so po
izvoru polifiletski. Opisani so poglavitni trendi lesne evolucije,
prav tako znaki, ki so v zvezi s temi trendi, in znaki, ki niso v
zvezi z njimi. Skraj$evanje fuziformnih kambijevih inicialk pri
angiospermah je spremljalo zunajkambijsko podalj$evanje
vlaken. Diskutiran je prehod iz lesnega tipa stebla v zelnatega.

Klju&ne besede: angiosperme, les, evolucija

Pregledni znastveni ¢lanek (Preview Scientific Paper)

Abstract:

Transition from gymnosperm to angiosperm occured during the Jurassic
and lower Cretaceous Periods. The earliest fossils of angiosperm leaves
and wood date to abour 125-130 million years. The oldest known fossi!
Sflower is about 120 million years old. Monocots and dicots separated
into two evolutionary lineages less than 120 million years. Vessel elements
evolved from tracheids and are polyphyletic in origin. Mayor trends of
xylem evolution as well the features related and not related to this trends
are described. Shortening of fusiform cambial initials in angiosperms
was accompanied by the extracambial intrusive elongation of fibres. The
transition from the woody stem to the herbaceous typ is discussed.

Key words: angiosperms, wood, evolution

V prvem delu (Torelli 1998, Les 50:
205-208) je bil poudarjen izjemen
pomen progimnosperm (odd. Progym-
nospermophyta). Na sliki 1 je prika-
zan verjeten filogenetski poloZaj obeh
njihovih redov: Aneurophytales in Ar-
chaeopteridales. Tedaj se je razvil bi-
facialni vaskularni kambij z neomeije-
nim rastnim potencialom, ki je pro-
duciral navznoter kompakten mono-
ksilni sekundarni ksilem (les brez tra-
hej) z malo parenhima in navzven
sekundamni floem. Sekundarni ksilem
arheopterisa (Archaeopteris) je bil
skoraj povsem podoben lesu danas-
niih konifer. Bil je iz podolgovatih tra-
heid, ve¢inoma z okroglimi obokanimi
piknjami v radialnih stenah, z malo ali
ni¢ aksialnega parenhima. Trakovi so
bili visoki, ve¢inoma eno- in dvoredni
iz leze¢ih parenhimskih celic, pri ne-
katerih vrstah s trakovnimi traheidami.

1 Dr., Oddelek za lesarstvo, Biotehniska fakulteta, Univerza v
Ljubliani, Ljubljana, Slovenija

Manikali so le smolni kanali. Omenili
smo tudi, da so tudi likofiti (Lycophyta
ali Microphyllophyta), npr. peatni-
kovec (Sigillaria), luskavec (Lepido-
dendron) in Stigmaria ter sfenofiti
(Sphenophyta ali Arthtophyta), npr.
Sphenophyllum, prav tako imeli vas-
kularni kambij, ki pa je imel “hudo”
pomanijkljivost, saj se njegove inici-
alke niso mogle deliti antiklino (fj. s
stenami pravokotno na deblo) in tako
producirati nove fuziformne inicialke.
Rastle so samo v dolzino. Kambij zato
ni mogel neomejeno slediti debelitvi
debla. S povetevanjem obsega debla
so se inicialke tangencialno raztego-
vale hkrati pa so se zaradi dolZinske
rasti vrivale druga med drugo. Na ta
nadin se je $tevilo inicialk na dolo-
genem nivoju debla sicer povecevalo,
vendar pa je celotno $tevilo inicialk
ostalo enako (Mauseth 1991, str
221). Poleg tega je njihov kambij pro-
duciral le malo sekundarnega floema
ali ni¢ (unifacialni kambij). Red Ar-
chaeopteridales je prednik storznjakov

(konifer), red Aneurophytales pa pra-
proti semenk (Pteridospermales), sa-
govcev in gnetovcev (Gnetophyta),
izumrlih cikadeoid (Cycadeoidophyta)
in morda angiosperm. Danasnje gim-
nosperme so rezultat ve¢ evolucijskih
linij, od katerih je vsaka klasificirana
kot oddelek (divisio) ali deblo (phy-
lum), zato postaja delitev semenk na
gimnosperme in angiosperme z znan-
stvenega vidika sporno (Mauseth
1988, str. 3). Tudi evolucija semena
ima svoj zaletek pri gimnospermah,
najprej z zadrzanjem megaspore in
nato s tvorbo integumenta (Mauseth
1995). Kot je bilo ze omenjeno, ima
heterosporija poseben pomen pri ko-
penskih rastlinah, saj je potreben
osnovni pogoj za evolucijo semena.
Progimnosperma Chauleria (dom-
nevno iz reda Aneurophytales) iz sred-
njega devona izpred priblizno 390
milijonov let, je Ze bila heterosporska.
Predstavniki nekoliko mlaj3ih pred-
stavnikov Archaeopteridales iz zgor-
njega devona izpred 360 milijonov let
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so ze imeli razli¢ne mikro- in mega-
sporangije. Archaeopteris halliana je
imel po ve¢ megaspor v vsakem me-
gasporangiju, medtem ko je imela Ar-
chaeosperma arnoldii megasporangij
z eno samo megasporsko materinsko
celico. Ta je producirala le eno samo
veliko megasporo. Megasporangij je
obdajal infegument z veliko mikropile
(mikropile, vrzel v integtumentu, skozi
katero prodre pelodni megi¢ek med
oploditvijo) (Mauseth 1995, str. 679).

Prehod od gimnosperm k angiosper-
mam je bil postopen. Danes menijo,
da so imele mnoge gimnosperme v
juri (pred priblizno 180 milijoni let) Ze
nekaj angiospermskih znakov. Skoraj
vsi ti predstavniki so danes izumrli, ne-
kaj pa jih je produciralo linije, ki ob-
stajajo $e danes, kot so gnetofiti in
angiosperme. Koliko linij je bilo ude-
lezenih pri nastanku angiosperm?.
Botaniki se ve¢inoma nagibajo k mne-
nju, da gre za eno samo in da so an-
giosperme monofiletske. Tej podmeni
v prid naj bi govorila dvojna oplodi-
tev, cvetovi in razvojna plasti¢nost. Ti
znaki oz. lastnosti naj bi se razvili oz.
nastali le enkrat v rastlinski evoluciji

(Mauseth 1995, str. 709).

Vedina paleobotanikov domneva, da
se je prehod med gimnospermami in
angiospermami izvr§il v juri in spodniji
kredi. Prvi fosilni listi, ki nedvomno
pripadajo angiospermam, datirajo iz
spodnije krede (izpred 130 milijonov
let). Bili so to tako listi dvokali¢nic kot
tudi enokali¢nic.

Domnevajo, da so bile prve angio-
sperme lesni grmi, ki so uspevali na
son&nih in suhih rastig¢ih. V procesu
kasneje diverzifikacije so se razvile
tako masivne lesne rastline kot tudi
manij$e zelnate (fj. brez kambija in
sekundarnega ksilema). V zgomiji kre-
di so angiosperme spektakularno pre-
vladale. Pestrost rastlinskih zdruzb se
je dramati¢no povetala. Bistvena de-
javnika sta utegnila biti opragevanje z
insekti in izpraznitev habitatatov po
recesiji gimnosperm (dinozavrska hi-
poteza?l). Prvi opragevalci so bili ver-
jetno hro¢i, kasneje pa so angio-
sperme privlacile metulje in Cebele
(prim. npr. Moore et al. 1998, sir.
747). Takdni medsebojni vplivi so od-
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lo¢ilno prispevali k diverzifikaciji rast-
linskega sveta in prevladi angiosperm,
kot jo poznamo $e danes.

Najstarej$i cvet pripada 120 milijonov
let stari Koonwarrski angiospermi, ki
so ga odkrili 1986 v Avstraliji (prim.
npr. Moore et al. 1998, str 743). Ta-
ko naj bi bili videti predniki cvetnic:
majhni, z rizomi, s sekundarno rastjo,
z majhnimi reproduktivnimi organi in z
enostavnimi, nepopolnimi cvetovi s
kompleksi braktej (krovnih listov) na
bazah. Ker ima Koonwarrska angio-
sperma znake tako enokali¢nic kot
tudi dvokali¢nic, se zdi moZno, da sta
se obe skupini lo¢ili pred manj kot
120 milijoni let. Kot zanimivost ome-
nimo, da hipoteza molekularne ure
razcep med eno- in dvokali¢nicami
postavlja $e za 200 milijonov let na-
zaj. Do njega naj bi potemtakem pris-
lo pred 320 milijoni let! Tega pa pa-
leontologi preprosto ne morejo razu-
meti. Napaka? (Po hipotezi moleku-
larne ure je obseg razli¢nosti med
dvema sekvencama nukleinske kisline
sorazmerna casu, ki je pretekel od
skupnega predniskega gena). Bo sle-
dilo presenecenje kot v primeru pro-
gimnosperme Archaeopteris?

Najstarejdi les, za katerega se zdi, da
ie pripadal angiospermi, prihaja iz Ja-
ponske in je priblizno 125 milijonov
let star. Fosili, ki zanesljivo pripadajo
lesu angiosperm pa so stari pribl. 120
milijonov let (Mauseth 1995, str.
710). Ceprav prvi fosili angiosperm
niso mnogo starej$i od 130 milijonov
let, so angiosperme verjetno nastale
precej prej, morda pred 200 milijonov
let. Tako starih fosilov ne poznamo,
morda zato, ker naj bi se prve angio-
sperme razvile v suhih hribovitih pre-
delih, ki niso ugodni za fosilizacijo
(Moore et al., str. 747).

V spodniji in srednji kredi so bile an-
giosperme splo$no razsiriene. Moder-
nih rodov takrat verjetno e ni bilo,
pa¢ pa njihovi predniki, torej predniki
npr. topolov, hrastov itd.

Po ¢em se angiosperme lodijo od
gimnosperm. Glavna razlika je pojav
plodnih listov ali karpelov. Z gnetofiti
(rodovi Ephedra, Gnetum in Welwit-
schia) pa jih druzi dvojna oploditev
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(razli¢no od angiosperm pri gnetofitih
dvojni oploditvi ne sledi tvorba endo-
sperma). Nadaljnje podobnosti so 3e:
cvetovom podobni sestavljeni strobili,
trahejni &leni v sekundarnem ksilemu,
izguba arhegonijev in izguba protali-
iskih celic v pelodnem zrnu. Zelo blizu
angiosperm so tudi izumrli cekadeoidi
(Cycadeoidophyta). Nekot so jih imeli
za prednike angiosperm. Razlogov za
to je ve&: mikrosporangiji in semenske
zasnove se pojavljajo v istem storzu.
Tak$en razpored stimulira nastanek
popolnega cveta, 1j. cveta s pragniki in
plodnimi listi, ki je najbolj razdirjen tip
pri angiospermah (Koonwarrska an-
giosperma je imela nepopolne cve-
tovel). Semenske zasnove cikadeoidov
so domnevno imele linearne tetrade
(3tiri spore v vrsti) v megasporangijih,
kar je sicer znadilnost angiosperm
(Moore et. al. 1998, str. 747). Zelo
verjetno so se angiosperme razvile
pred cikadeoidi in gnetofiti. Cvetovi
naj bi nastali pri izumrlem bisporangi-
iskem predniku, ki je hkrati tudi pred-
nik cikadeoidov in gnetofitov. Glede
na starost fosilnega zapisa cikadeoi-
dov bi to pomenilo, da so se angio-
sperme pojavile pred vsaj 200 milijoni
let (Moore et. al., str. 753).

Nas, lesarje, zanima predvsem evolu-
cija lesa. Z vidika zgradbe lesa lo¢imo
pri listavcih dve poglavitni razvoini
smeri. Prvo predstavljajo vrste druzin
brez trahej: Amborellaceae (Monimia-
ceae), Chlorantaceae, Tetracentra-
ceae, Trochodendraceae in Wintera-
ceae, ki se po zgradbi lesa bistveno
ne locijo od fosilnih in recentnih gim-
nosperm, saj opravljajo traheide tako
vaskularno kot mehansko funkcijo. Za
drugo razvojno smer je znatilen pojav
trahej. Te rabijo pretezno prevajanju
vode, medtem ko traheide s postopno
redukcijo obokanih pikenj vse bolj
prevzemajo mehansko funkcijo.

Med evolucijo listavcev so se uveljavili
taksoni, pri katerih je prislo do de-
liteve dela, t.j. taksoni, ki imajo spe-
cializirane elemente za opravljanije
prevajalne (trahejni &leni) kot tudi
mehanske funkcije (vlakna). Superi-
ornost taksnega, kvalitativno novega
zgradbenega principa se kaZe v po-
polni prevladi vrst s trahejami in niji-
hovi raznoteri ksilotomski zgradbi. Ta
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Slika 1. (a) Pretni prerez Drimys winteri (Winteraceae), angiosperme brez trahej in (b) pretni prerez Gnetum gnemon (Gne-

taceae), gimnosperme s trahejami

raznoterost se odraza tako v velikosti
in obliki elementov, kot tudi v njiho-
vem delezu.

Splogne evolucijske trende v lesni
anatomiji sta formulirala Bailey &
Tupper (1918) in jim pravimo kar
Baileyevski koncepti. Kasneje so jih
potrdili in razsirili (povzetek literature
npr. pri Carlquistu (1988) in Baasu
(1986). Sprva sta bili vaskularna in
mehanska funkcija tesno povezani.
Primer so rastline brez trahej, npr.
storznjaki. Kasneje se je vse bolj uve-
liavljala delitev dela oz. specializacija.
Osnovno tkivo najbolj naprednih an-
giosperm sestavljajo visoko speciali-
zirana mehanska libriformska vlakna
in trahejni ¢leni (npr. jesen). Sicer pa
ie najbolj pomembne vidike ksilemske
evolucije lesnih dvokali¢nic mogoce
strniti v naslednie: iz breztrahejnih kri-
tosemenk (slika Ta) so nastale vrste z
difuzno razporejenimi, pretezno soli-
tarnimi trahejami z lestvi¢astimi per-
foracijami (perforiranimi plog&icami)
in vlaknastimi traheidami z velikimi
obokanimi piknjami. Nadaljnja spe-
cializacija je vkljutevala redukcijo
obokane piknije in nastanek libriform-
skega vlakna ter eliminacijo lestvi¢aste
perforirane plo$¢ice (slika 2).

Omeniti je treba, da pri recentnih pte-
rofitih, ki nimjo kambija (razen pri
Ophioglossaceae), dolZine traheid ne

dolo¢a evolucijski status (polozaj), pa¢
pa stopnja elongacije (podali$evania)
v organu, kjer jih najdemo (Carlquist
1988, str. 315). Podobno je z eno-
kali¢nicami. Tudi pri njih je dolZina
traheid in trahejnih ¢lenov odvisna od
elongacije organa. Pri storznjakih in

251

ginku dolzina traheid ustreza velikosti
drevesa ali grma. Traheide so kratke v
klicah, v deblu pa vse dalige. Dolzine
traheid v vejah so priblizno v razmerju
z njihovo debelino (Carlquist 1988,
str. 316). Tudi pri storznjakih potem-
takem ni zveze med dolZino traheid in
filetskim statusom. Izjema je morda
aravkarija. Pri breztrahejnih kritose-
menkah je dolzina prav tako v kore-
laciji z dolzino debla.

O¢itno pa so se razmere povsem
spremenile s pojavom trahejnih ¢le-
nov. Ti so priblizno tako dolgi kot fuzi-
formne kambijeve inicialke, iz katerih
so nastali (njihova ekstrakambijalna
oz. postkambijalna rast v dolZino je
neznatna, velika pa je v preni sme-
ril). Skraj$evanije fuziformnih inicialk
pomeni enega osnovnih trendov v
lesni evoluciji. Z napredujoto ksilo-
tomsko specializacijo so se skraj$evale
kambijeve inicialke in z njimi dolzina
trahejnih &lenov. Skraj$evanje inicialk
in trahejnih ¢enov je spremljalo pro-
gresivno ekstrakambijalno podaljse-
vanje vlaken. To je omogocilo velike
razlike v velikosti in obliki kambijevih
derivatov. Relativen porast dolzine
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Slika 2. Povzetek glavnih evolucijskih trendov (pustice) perforiranih in neperforiranih elementov v lesu kritosemenk; desno:
progresivna specializacija trehejnih tdlenov: teni postajajo vse krajsi, iz lestvitaste, motno nagnjene perforirane plostice se
razvije bolj vodoravna in enostavna enostavna; levo: progresivna specializacija vlaken od traheide do libriformskega viakna:
vlakna postajajo vse krajsa, obokane piknie pa vse bolj reducirane in malostevilne. (Modificirano po Baileyu & Tupperju, 1918

in Baasu 1986).
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vlaken glede na dolzino fuziformnih
inicialk zna3a pri primitivnih listavcih,
npr. pri ameriskem ambrovcu (Liqui-
dambar styraciflua), 37 %, pri napred-
ni robiniji (Robinia pseudoacacia) pa

kar 412 % (SuB 1967).

Kaj je povzrotilo skraj$evanie inicialk?
Morda su$nost. Kraj$i trahejni &leni so
mehansko trdnejsi in lazje kljubujejo
deformacijam zaradi tenzije v vodnih
stolpcih. Krajsi trahejni ¢leni z ved per-
foriranimi plo§¢icami na enoto dol¥ine
boljie lokalizirajo zra¢no embolijo kot
dalj8i, pa ¢eprav so perforirane plo-
$¢ice enostavne (to sicer ni v skladu s
prevladujocim mnenjem!). Antikline
delitve v krajgih fuziformnih inicialkah
utegnejo potekati lazje. Ta trditev prav
tako ni posebej prepricljiva, glede na
to, da so inicialke pri koniferah mno-
go dalj$e, pa vendar potekajo delitve
brez posebnih problemov (prim. npr.
Carlquist 1988, str. 318). Etazni kam-
biji imajo na splodno kraj$e fuziform-
ne inicialke, vendar ni tesne zveze
med etaznim kambijem in suhimi ha-
bitati C318. DolZina trahejnih ¢lenov
ni v zvezi z velikostjo rastline. Grmi
kalifornijske flore imajo krajse ¢lene
kot drevesa. Zimmermann (1978) in
Baas (1976) celo menita, da dolZina
trahejnih elementov s funkcionalnega
vidika ni pomembna, kar pa Carlquist
(1988) zavrada. Skrajdevanije fuzi-
formnih inicialk se kompenzira z bolj
ali manj izraZeno intruzivno rastjo (od-
visno od dosezene evolucijske stop-
nje).

Traheijni ¢leni so se razvili iz traheid in
so po svojem izvoru polifiletski. To po-
meni, da se je sposobnost tvoriti per-
foracije razvila ve¢krat. Trahejni ¢leni
se pojavljajo pri drezici (Selaginella),
preslici (Equisetum), pri $tirih praprotih
(med njimi pri orlovi praproti, Preridi-
um aquilinum) in pri treh zelo nena-
vadnih golosemenkah (Ephedra, Gne-
tum in Welwitschia) (slika 1).

Z izjemo nastetih primerov je razvoj
trahej in perforiranih plo3cic trdno ve-
zan na evolucijo kritosemenk. Vendar
se znotraj angiosperm niso razvile tra-
heje, dokler se niso pojavile dvokali¢-
nice (Bailey, 1966, Cheadle, 1953).
Se danes obstaja pet druzin brez tra-
hej, ki jih $tejemo med primitivno
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brezirahejne (angl. primitively vessel-
less) (Mauseth 1988, str.123): Ambo-
rellaceae (Monimiaceae), Chlorantha-
ceae (rod Sarcandra), Tetracentrace-
ae, Trochodendraceae in Wintera-
ceae).

Nekateri spet menijo, da so imeli
predniki angiosperm traheje in da so
nadtete druzine sekundarno brez tra-
hej (tj., da so izgubile sposobnost tvo-
riti traheje). Tako Young (1981) trdi,
da &e bi bile primitivne angiosperme
brez trahej, potem bi morale traheje
pri angiospermah nastati kar deset-
krat, ¢e bi Zeleli opravi¢iti njihovo da-
nadnjo porazdelitev oz. razsiritev! Car-
Iquist (1983) pobija to tezo in meni,
da so imele prvotne kritosemenke le
traheide (Mauseth 1988, str. 123).
Zal nimamo fosilnega zapisa zgodniih
angiosperm, ki bi pomagali razumeti
nastanek trahejnih &lenov. Kaze, da
so ozki in dolgi trahejni ¢leni, ki so
zelo podobni traheidam, relikino
primitivni. Pri tak3nih trahejnih ¢lenih
pogosto nastopajo zelo posevne
lestvi¢aste (skalariformne) perforirane
plo§cice, iz tesar je mogocle sklepati,
da so nastali iz lestvicasto u&vricenih
traheid. Od tod je 3el razvoj proti
kratkim, Sirokim trahejnim ¢lenom z
vodoravnimi enostavnimi perforiranimi
plo¥&icami, kar ni sporno (Bailey,
1953; Cheadle, 1953; Fahn, 1982)
(slika 2).

Zgradbene znadilnosti angiospermskih
cevnih elementov, ki so osnova za
preucevanje njihove evolucije, so na-

slednje (prim. Fahn 1974, str. 126):

1. Srednja dolzina traheid pri Trocho-
dendronu, dvokali¢nici brez trahe;,
ie 4.350 mm. Trahejni ¢leni pri na-
prednejdih vrstah so znatno kraijsi.
Na splo3no velja, &im krajsi so tra-
hejni ¢leni, bolj napredni so.

2. Premer traheid je manjsi od pre-
mera trahejnih &lenov.

3. Stena tipi¢ne traheide je tanka in je
enako debela po vsem obodu. To
lastnost lahko opazujemo tudi pri
primitivnih trahejnih ¢lenih.

4. Pogevne in dolge perforirane plo-
§¢ice z veliko perforacijami so pri-
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mitivne, medtem ko so enostavne,
horizontalne najbolj napredne.

5.V pre¢nem prerezu so traheide in
primitivni trahejni &leni oglati, na-
predni pa krozni.

6. Lestvi¢ast razpored pikenj velja za
primitivnega. Razvoj je Sel prek
vmesnih oblik, kjer se lestvi¢aste
piknje pojavliajo skupaj s kroznimi
in elipti¢nimi do oblik s samo kroz-
nimi ali elipti¢nimi piknjami. Na-
sproten razpored, kjer so piknje
razporejene v vzporednih nizih, je
primitivnej$i od izmeni¢nega raz-
poreda, kjer so piknje razporejene
vzdol? bolj ali manj helikalnih linij.
Pojav spiralnih oz. helikalnih ode-
belitev je napreden znak.

Cheadle (1953) je povzel domneven
izvor in specializacijo trahejnih &lenov
pri dvokali¢nicah in enokali¢nicah. Za
dvokali¢nice je ugotovil naslednie:

1. 10 lesnih rodov nima trahej. Pri-
padajo petim druzinam: Chloran-
thaceae, Winteraceae, Tetracen-
traceae, Trochodendraceae in Mo-
nimiaceae.

2. 52 botani¢nih druzin od skupno
147, ima izklju¢no lesne predstav-
nike. Te druzine vsebujejo eno ali
ved vrst, ki imajo le lestvi¢asto per-
forirane trahejne ¢lene (npr. Betu-
laceae, Magnoliaceae).

3. Od 82 druzin, ki imajo lesne in
zelne predstavnike, le 7 druZin vse-
buje eno ali vee vrst z izklju¢no
lestvi¢asto perforiranimi trahejnimi
&leni.

4. Zelnate rastline z lestvi¢astimi per-
foracijomi so naili le v petih dru-
zinah, pa $e v teh primerih je per-
forirana plo§¢&ica kratka z malo
perforacijami (torej ni preved primi-
tivna).

5. Od preostalih druzin z izkljuéno
zelnatimi predstavniki ima 61 dru-
7in predstavnike s samo enostavni-
mi perforacijskimi plo$¢icami, pri
20 druzinah pa so naleteli priloz-
nostno na frahejne ¢&lene z lestvi-
Castimi perforiranimi plog&icami.
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Sledi, da so se pri dvokali¢nicah tra-
heje pojavile najprej pri lesnih rastli-
nah v sekundarnem ksilemu in kasne-
ie v primarnem ksilemu. Razvile naj bi
se neodvisno veckrat, saj najdemo
breztrahejne predstavnike v ve¢ dru-
7inah. Zaradi naprednega znacaja
trahej v zelnatih rastlinah si je tezko
predstavljati, da bi se lesne rastline
razvile iz zelnatih. Traheje naj bi se
torej najprej pojavile v sekundarnem
ksilemu in $ele kasneje v metaksilemu.
Specializacija je torej postopoma na-
predovala iz sekundarnega v primarni
ksilem. Lahko domnevamo, da so se
zelnate rastline razvile iz lesnih z
redukcijo kambijeve aktivnosti $ele po
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nastanku trahejnih ¢lenov.

Iz preuevanija enokali¢nic je zakljudil,
da so traheje najprej pojavile v kore-
ninah in $ele nato v steblih in listih.
Enokali¢nice naj bi imele ve tipov
trahejnih ¢lenov, vsakega na drugaéni
evolucijski stopnji in vsak naj bi se
razvijal neodvisno. (Mauseth 1988,
str. 124). Danes to gledanje nekoliko
tezje sprejemamo. Vse celice rastline
imajo enak set genov. In vse celice v
rastlini, ki se za¢no diferencirati v tra-
hejne ¢&lene, imajo enak potencial.
Navzoénost dimorfnih perforiranih
plo$¢ic to potriuje. Bolj logi¢na razla-
ga za to, da imajo razli¢ni deli rastline
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Slika 3. Smeri evolucije neperforiranih cevnih elementov. Znatilna je delitev dela na prevodno bolj uinkovite elemente in
mehansko trdnejse elemente (libriformska vlakna). Mozne so $e druge smeri. Dimorfizem (pojav dveh oblik) vlaken vodi k
nastanku parenhimskih pasov v lesu, dimorfizem trahej pa k vlaknastim trahejnim elementom; mozni rezultat tak$nega
procesa je vazicentriéna traheida. Dimorfizem traheid in viaknastih traheid predstavljata alternativne poti, po katerih lahko
nastanejo vezicentriéne traheide (Risba po Carlquistu 1988, str.109).
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razli¢ne tipe trahejnih elementov in
perforiranih plo$cic zaradi razli¢nih
potreb za transport vode. Nevarnost
kavitacije zaradi tenzije ni enaka pri
nizkih mladih rastlinah in visokih od-
raslih. Seveda pa so ti koncepti v ana-
tomiji relativno mladi in jih starej$i
raziskovalci niso upostevali. Razmis-
liali o le z vidika najvecje prevodnosti.
Siréi elementi z velikimi perforacijami
naj bi bili bolj idealni. Trahejni ele-
menti, ki niso bili takdni so bili relikini
(razli¢ni evolucijski nivoji znotraj iste
rastlinel). Tako je Bailey (1944) menil,
da je primarni ksilem refugij primi-
tivnih znadilnosti, ne pa, da je visoko
prilagojen za potrebe klic, listov, cve-
tov plodov in rastnih vrii¢kov korenin
poganjkov. V osnovi pa Baileyevski
principi ostajajo.

Specializacija v smeri vlaken se kaze
v napredujo¢i redukciji obokanih pi-
kenj (slika 3) in skrajSevaniju.

Lesovi brez trahe| imajo traheide z
gosto zbitimi obokanimi piknjami. S
pojavom trahej so traheide zgubile
funkcijo primarnega prevajalnega tki-
va, vendar so zadrzale velik pomen,
ker zagotavljajo prevajalno varnost,
npr. v razmerah sugnosti (Casuarina-
ceae) ali zmrzali (Cornaceae). Lahko
bi rekli, da so traheide zaradi majhne
dolzine (povpre¢no 3.500 mm) in
majhnih (notranjih) premerov (pribl.
25 mm) varnostni cevni elementi. De-
javniki, ki zmanjdujejo moZnost kavi-
tacije so selektivno koristni. Adhezija
med vodo in celi¢no steno daje vodi
dodatno trdnost, ki zmanij$uje moZnost
kavitacije in s tem prekinitve vodnega
toka. V tem pogledu so ozki elementi,
kot so traheide, v izraziti prednosti.
Uevrstijo se prakfi¢no vse vodne mo-
lekule, tudi tiste v sredici vodnega
stolpca. V $irokih cevnih elementih
ostanejo molekule v sredini prosto
gibljive in elementi prej kavitirajo.
Stenska ué&vrstitev vodnih stolpcev je
pomemben dejavnik pri transportu
vode v kro%nje najvi§jih dreves (do
150 m). Vodni stolpci v kovinskih ali
steklenih kapilarah ne bi bili tako trd-
ni, saj izostane uévr§ujodi utinek za-
radi celi¢nih sten. Na su$nih rastigcih
(npr. vro¢a juzna in jugozahodna
skalna pobo¢ja, Mediteran) kjer vode
zmanijkuije, je vodni stres obicajen.
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Tukaj pomenijo ozke traheje in $e zla-
sti traheide selektivno prednost. Pred-
nost je tudi majhna dolZina v pri-
merjavi s trahejami (ki so lahko dolge
tudi ve¢ metrovl). Zaradi velike povr-
Sinske napetosti se embolija ustavi v
drobnih porah pikenjske membrane.
Izprazni se le traheida, kjer je prislo
do kavitacije. Ce kavitira trahejni ¢len,
se embolija razsiri po vsej trahe;jil
Med kserofite (rastline, ki uspevajo v
sudnih razmerah sodijo tudi iglavci
(struktura njihovih listov, iglic, nepo-
sredno potrjuje njihov kserofitski ka-
rakter v ¢asu nastanka in razvoja
(Mauseth 1995, str. 343). Nasprotno
pa imajo tropske rastline, ki rastejo v
razmerah dobre oskrbe z vodo, Siroke
traheje, saj u&vrstitev vodnih stolpcev
ni potrebna. Rastline zmernega pasu
imajo navadno dovolj vode v zacetku
vegetacijskega obdobja in tedaj tvo-
rijo $iroke traheje. Poletje je bolj suho,
zato ima kasni ali poletni les oZje tra-
heje ali celo samo traheide. Med sus-
nim poletiem, ko se tenzija v vodnih
stolpcih mo&no povela, $irsi elementi
kavitirajo. Podoben ucinek kot polet-
na sua imajo tudi zmrzovanie, vibra-
cije v vetru in insekti, ki vrtajo v les. V
kavitirane traheje nekaterih listavcev
lahko vra¢ajo parenhimske celice v
obliki fil (¢e velikost pikenj, zlasti med
trakovi in trahejami to dovoljuje) in jih
blokirajo. Drugod lahko izpraznjene
cevne elemente zapolnijo gume in
smole. Kavitacija in dreniranje lesne-
ga tkiva utegne imeti pomembno vlo-
go pri ojedritvi.

V girfem smislu sodijo med vlakna tra-
heide gimnosperm ter vlaknaste tra-
heide in libriformska vlakna lesnih an-
giosperm. V ozjem smislu uvr§¢amo
med vlakna le vlaknaste traheide in
librifornska vlakna, ki imajo debelejse
stene in bolj reducirane obokane pik-
nje od traheid, iz katerih so se razvile
(Esau 1965, str. 238). Najlazje si je
predstavljajti, da traheide, vlaknaste
traheide in libriformska vlakna pome-
nijo kontinuum, pri ¢emer so traheide
gosto posejane z razlo¢nimi oboka-
nimi piknjami, medtem ko so oboka-
ne piknje pri libriformskih vlaknih pov-
sem reducirane (enostavne) in malo-
gtevilne. Vlaknaste traheide so v tem
pogledu nekje vmes. Ker ni mogoce
jasno lotiti traheid od vlaknastih tra-
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heid in libriformskih vlaken, jih ko-
lektivno imenujemo neperforirani cev-
ni elementi (Bailey 1936, IAWA 1964,
Carlquist 1988).

Ne sme nas zato presenetiti, Ce raz-
li¢ni avtorji opisujejo osnovno tkivo
npr. bukve razli¢gno. Po Grosserju
(1977) naj bi bilo osnovno tkivo pre-
tezno iz libriformskih vlaken, vlakna-
stih traheid naj bi bilo manj, “tu in
tam pa se pojavljajo tudi traheide”.
Po Schweingruberju (1990) naj bi bilo
osnovno tkivo bukovega lesa iz vlak-
nastih traheid. Se ve¢, Braun (1963)
meni, da naj bi bi osnovno tkivo bu-
kovega lesa, tako kot pri iglavcih in $e
nekaterih listavcih, iz traheid. Jayme in
Azolla (1964) spet navajata, da ima
bukovina od 0,4 do 1,2 % traheid,
Schulz (1957) pa od 3,2 do 9,0 %.
Grosser (1977) poudarja, da je raz-
meroma visok ocenijeni delez traheid
posledica metode. Schulz je namret
doloceval delez traheid na pre¢nem
prerezu, kjer pa ni mogoce zanesljivo
lo¢iti ozkih trahej in konice $ir§ih tra-
hej od traheid. To seveda ne spremeni
bistva problema. Metcalfe in Chalk
(1950) namesto izraza neperforirani
cevni elementi uporabljata izraz vlak-
no in ga nato opredelita, npr. “vlakno
z enostavnimi piknjami”. Baas (1986)
lo¢i pri angiospermah le dve kategori-
ii: vlaknaste traheide in libriformska
vlakna. Razlogevalni kriterij je premer
pikeniske votline, ki ga je postavil na
3 mm. Baas (1986) in Reinders
(1935) omejujeta izraz traheida le na
traheide sekundarnega ksilema stor-
7njakov, gnetofitov in ginka. Podobno
sta izraz traheida omejila tudi Met-
calfe in Chalk (1950). Ta doslednost

pa prinasa tezave.

Bailey (1936) je razlikoval traheido od
vlaknaste traheide v filogenetskem
smislu (tfraheide so bolj primitivne od
vlaknastih traheid). Baileyeve traheide
kritosemenk so identi¢ne s traheidami
gimnosperm in breztrahejnih angio-
sperm.

Traheide lahko definiramo kot celice
oz. neperforirane cevne elemente, ki
so gosto posejani s povsem obokani-
mi piknjami in ki so zato usposobljeni
za prevajanje. Vlaknaste traheide ne
prevajajo ali vsaj v vegji meri ne. So
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neperforirani cevni elementi z manj pi-
kenj, njihove piknje pa imajo manisi
premer in manij$o $irino oboka. Car-
Iquist (1984) navaja dokaze, da tra-
heide prevajajo, vlaknaste traheide in
libriformska vlakna pa ne.

1. Traheide kot edini neperforirani
cevni element zmanj$ujejo tenden-
co grupiranja trahej (traheide so
pomozni prevajalni sistem, ki v svo-
ii u¢inkovitosti prekasa grupiranije
trahej).

2. Vazicentri¢ne traheide (kjer jih je
veliko), prav tako zmanjsujejo tez-
njo po grupiranju trahej.

3. Pri tipu branike (tip 5), kjer so tra-
heje v kasnem lesu redke ali jih ni,
so traheide ucinkovit prevajalni sis-
tem; takdnih branik ni v lesu z vlak-
nastimi traheidami in libriformskimi
vlakni (razen &e ni vazicentri¢nih

traheid).

4. Pri golosemenkah in breztrahejnih
kritosemenkah ne obstaja teznja po
nastajanju vlaknastih traheid poleg
traheid ali namesto njih; ¢e bi bile
vlaknasta traheide uéinkovite pre-
vajalne celice, potem bi lahko pri-
¢akovali njihov pojav v brezirahe-
inih skupinah.

5. Nepri¢akovano visoko &tevilo les-

nih dvokali¢nic v pu$cavah, Sredo-
zemlju in v gorah ima traheide.
Otitno zaradi varnostnih razlogov
(embolija se ne &iri iz celice v celi-
col). Na drugi strani pa kaZe to na
njihov prevajalni karakter. Vlakna-
stih traheid je v tej flori izrazito ma-
lo.

6.V lesovih s traheidami se trahejni
¢leni filetsko niso skrajsevali, pa¢
pa pri lesovih z vlaknastimi trahei-
dami ali libriformskimi vlakni. O¢it-
no so traheide bolj u&inkovit nadin
doseganja prevajalne varnosti.

7. Lesovi z vlaknastimi traheidami kot
osnovnim neperforiranim cevnim
elementom utegne imeti e vazi-
centri¢ne traheide. Ce bi viaknaste
traheide utinkovito prevajale, bi
bile vazicentri¢ne traheide odved.
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Slika 5. Natini hkratnega povetanja prevajalne utinkovitosti in prevajalne varnosti treh zgradbenih fipov s slike 4. Trahejni
tleni z enostavno perforacijo zagotavljajo utinkovito prevajanje, med tem ko prave traheide in vazicentricne traheide povetuje-

jo prevajalno varnost. (Risba po Carlsonu 1988, sir. 324).

Vazicentri¢ne traheide so tukaj defini-
rane kot traheide, ki se pojavljajo
poleg trahej pri lesovih, ki imajo bodi-
si vlaknaste traheide ali libriformska
vlakna. Vaskularne traheide so trahei-

de, ki nastanejo ob koncu kasnega
lesa. Ta definicija se nekoliko razlikuje
od definicije IAWA (“kratka, ne-
pravilno oblikovana traheida, ki po
obliki in polozaju spominja na majhen
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trahejni ¢len.” Sin. “nepopolni trahejni
&len”).

Trenda razvoja v smeri elementov, ki
so omogodali hitrejSe prevajanje in
mehanskih elementov, sta v veliki meri
antagonisti¢na, saj nekatere strukture,
ki povelujejo prevodnost, slabijo me-
hansko trdnost in nasprotno. Vendar
pa so se med evolucijo razvile struk-
ture, ki redujejo to nasprofije.

Delo Baileya in Tupperja je vplivalo
tudi na filogenetsko klasifikacijo an-
giosperm. Dickinson (1975) je povzel
splogno skladje med filogenetsko in-
terpretirano lesno anatomijo in klasi-
fikacijskimi sistemi Cronquista in Tak-
htajana. Kljub temu pa tudi novej3e
raziskave potrjujejo poglavitne Bai-
leyevske principe, npr. pri razvoju pre-
forirane plo3cice, pikenj v stenah vla-
ken in porazdelitev parenhima. Nobe-
nega dvoma naj ne bi bilo glede filo-
genetskega izvora primitivnih trahejnih
elementov iz dolgih traheid, ¢eprav
diskusija o fosilnem zapisu lesa an-
giosperm brez trahej iz spodnije krede
$e ni kon¢ana (Baas, 1982). Trahejni
&leni so se razvili iz traheid. Prvi trahe-
ini ¢leni so bili dolgi in ozki, vendar
pa ne smemo avtomatsko domnevati,
da so vsi takdni ¢leni relikini (Mauseth
1991). Oblika je zelo prilagodljiva v
razmerah vodnega stresa. Ceprav je
nedvomno glavni razvoj trend vodil k
skraj$evanju, ni razloga, da ne bi po-
stal zaradi prilagoditve dalj3i. Ireverzi-
bilnost ni nujna (Baas 1981, 1982;
Carlquist 1980). Na podlagi ekolos-
kih trendov in ob domnevi da ti ne
morejo vselej potekati z evolucijskimi,
je dopustna moZnost reverzibilnosti,
zlasti kvantitativnih znakov, kot so dol-
zina elementov, premer in frekvenca.
Enostavne perforirane plogcice so
domnevno nastale z izgubo preck lest-
vi¢astih perforiranih plos¢ic. lzgubili
naj bi se tudi geni za nastanek preck.
Iz enostavne perforirane plos&ice naj
se ne bi mogla spet razviti lestvi¢asta.
Vendar pa je ksilem $tevilnih rastlin
heterogen tudi v tem smislu, da ima
lahko hkrati lestvi¢aste in enostavne
perforirane ploédice. Ce katerikoli del
rastline (protoksilem, korenine, cve-
tovi) zadrzi lestvi¢aste perforirane
plos¢ice, potem genom najdemo v
vseh celicah in se lahko izrazi (ekspre-
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sira) v ksilemu drugih delov rastline,
¢e so se pojavile ustrezne mutacije
(Mauseth 1988, str. 125). Ni tako ne-
navadno, ¢e se znadilnosti, ki so zna-
&ilne za ksilem juvenilnih delov, po-
javijo v ksilemu bolj zrelih delov, &e se
okolje spremeni in postanejo selek-
tivno koristne. Ekspresija juvenilnega
znalaja v zrelem tkivu se imenuje pe-
domorfoza (paedomorphosis). Po-
vsem neznan vidik je mehanizem, ki
doloda dolzino trahej (ne trahejnih
¢lenov), saj njihova dolzina variira od
nekaj cm do nekaj metrov. Ne poz-
namo mehanizma nadzora dolZine.

(Mauseth 1988, str. 125).

Obstajajo tudi znaki, ki so le delno
povezani z glavnimi trendi ksilemske
evolucije, in znaki, ki niso (Carlquist
1988, sir. 332-348).

Med znake, ki so delno povezani, so-
dijo:

1. razmerje med dol%ino neperfori-
ranih cevnih elementov in dolZino
trahejnih ¢lenov (podrobneje obde-
lano v poglavju Evolucija lesnih
rastlin),

2. grupiranje trahej (por), prehod iz
oglatega (angularnega) prereza
traheje v ovalnega.

Znaki, ki niso v zvezi z glavnimi trendi

ksilemske evolucije in so povezani z
prevajalno ucinkovitostjo in varnostjo,

naj bi bili:
1. premer trahe;j,

2. dolzina trahej (ne trahejnih ¢&le-
novl),

3. gostota trahe;j,
4. branike,

5. trahejni dimorfizem, vlaknsate tra-
heje,

6. prevajalna povrdina,
7. helikalne skulpture,

8. pojav bradavic in izrastkov (angl.
vesturing),

Raziskave in razvoj

9. vazicentri¢ne traheide,
10. vaskularne traheide.

Obstajajo e drugi znaki, ki prav tako
niso v zvezi s poglavitnimi trendi ksi-
lemske evolucije (npr. mehanska trd-
nost, debelina neperforiranih cevnih
elementov, debelina sten trahejnih
¢lenov, odpornost proti $kodljivcem)
Slika 3 v ¢lanku Daljinski transport
vode v lesu - vodni potencial, ki je bil
objavlien v reviji LES 6/98 str 172,
prikazuje nacine doseganja prevajal-
ne varnosti v sunih razmerah, vendar
ti znaki niso povezani z glavnimi trendi
ksilemske evolucije.

Morda najpomembnej$a znatilnost
razvoja v najmlajsi zgodovini angio-
sperm je zmanj$evanje ali popolno
prenehanje kambijeve aktivnosti, ki je
vodila do nastanka zelnatih oblik. Pri
teh manjka sekundarna rast popolno-
ma ali pa je omejena le na eno ali
dve vegetacijski dobi. Zelnati pred-
stavniki angiosperm se pojavijo v ved-
jem $tevilu $ele s spodnjim miocenom.

Zgodovina kenozojske paleoklime $e
ni zadostno raziskana. Zdi se, da so v
miocenu in pliocenu v srednjih in vi§-
iih geografskih girinah zaradi selekcij-
skega pritiska neugodne klime nastale
manij$e rastline s skraj$ano reproduk-
tivno fazo, kar je slednji¢ privedlo do
zelnatega habitusa.

Mehanizem usihanja kambijeve aktiv-
nosti in anatomsko dokazljiv postopen
prehod od dokaj olesenelih zranih po-
ganjkov ali lesenih stebelc k zelnate-
mu habitusu, se je dal doslej dokazati
le na primerih recentnih rastlin. Dose-
danje raziskave kazejo, da izhaja po-
puicanje kambijeve aktivnosti vselej iz
pramenov lisinih sledi, torej iz mo¢no
parenhimskega kambijevega obmo¢-
ja, nato pa se postopoma Siri na tiste
dele kambijeve cone, ki producirajo
predvsem vlakna.

TeZnja, ki je slednji¢ privedla do pre-
nehanja kambijeve aktivnosti, se da
dokazati tudi na trakovih drevesnih
rastlin. Na podlagi raziskav na recent-
nem materialu Chattawayeva (1949)
meni, da je razvoj lesa potekal od (a)
traheidalnega lesnega telesa brez tra-
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kov prek (b) lesa s trakovi s stojecimi
celicami, se nadaljeval s (c) lesom s
heterogenimi trakovi s stojecimi in le-
ze¢imi celicami vse do lesa s (¢) ho-
mogenimi trakovi z izklju¢no leze&imi
celicami. Huber & Mégdefrau (1953)
sta to teznjo dokazala na fosilnem
materialu.

Tako Chattawayeva (1949) kot tudi
Huber & Mégdefrau (1953) sklepajo,
da je bil mozen tak3en razvoj le, ¢e
tvori kambij v obmo¢&ju trakov manj
celic kot drugod, ali drugace poveda-
no, ¢e je kambijeva aktivnost v ob-
modju trakov mocno zavrta. Usihajo-
¢a kambijeva aktivnost, povezana z
radialnim podaljgevanjem trakovnih
celic, se je v zgodovini rastlin ponovila
pri vseh doslej preiskanih rastlinskih
skupinah. Pri karbonskih kordaitih
(Cordaitopsida) je razmerje med delit-
venim tempom kambija v obmo¢ju
trakov in zunaj njega $e 1:1. Pri leso-
vih oblikovnega rodu Dadoxylon iz
zgornjega karbona 1:2, pri fosilnih
najdbah istega rodu iz perma znada
razmerje 1:4-7 in pri recentnih arav-
karijevkah 1:5-11. Tudi pri angiosper-
mah se je uveljavil podoben trend. Pri
primitivnih taksonih kot tudi pri homo-
ksilnih listavcih (Drimys, slika 1a), je
kambijeva aktivnost v obmogju trakov
in zunaj njih priblizno enaka. Z nara-
§¢aja¢o anatomsko specializacijo
kambijeva aktivnost v obmodju trakov
vse bolj usiha. Tako pride pri platani
(Platanus) na eno trakovno celico 9-
12 lesnih vlaken. Med recentnimi stor-
Znjaki so v tem pogledu vrste rodu
Abies z razmerjem med $tevilom tra-
kovnih celic in traheid 1:3-4 prvotnej-
$e od rodu Pinus z razmerjem 1:7-10
in rodu Picea z razmerjem 1:13. Tudi
pojav trakovnih traheid in smolni ka-
nali kazejo, da imajo vrste rodov Pi-
nus in Picea v primerjavi z vrstami iz

rodu Abies bolj razvit les. (SuB 1980).

Pri devonski progimnospermi Callixy-
lon (=Archaeopteris) je razmerje 1:4-
5, kar je zelo moderno in zato nepri-
¢akovano. Razvoj trakov je $el potem-
takem v smeri, ki je znatilna za mod-
erne (kenozojske) storznjake. Morda
ie v devonu izumrli rod Callixylon oz.
Archaeopteris konéni &len razvojne
linije, katere zacetka $e ne poznamo

(SuB 1980).
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Z glavnimi trendi ksilemske evolucije
in raznimi znaki, ki so delno povezani
ali nepovezani z njimi, je mogo&e po-
jasniti iziemno variabilnost anatomske
zgradbe lesnih dvokaliénic.
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Les - ekolosko gradivo

The wood - ecological material

Martina Zbasnik - Senegaénik’, Janez Kresal?

lzvlegek:

Vetina gradiv ima gkodljive vplive v vseh fazah Zivljen-
iskega ciklusa, posledice pa so vidne kot posegi v okolje,
velika poraba energije, $kodljive emisije ter odpadki v obli-
ki onesnazenosti s hlapi, prahom, vlakni in strupenimi ter
radioaktivnimi snovmi.

Les je naravno in zdravo gradivo, ki nima $kodljivih vplivov
na okolje in ¢&loveka. Nepravilne povriinske obdelave in
nekateri polizdelki iz lesa pa vsebujejo $kodljive substance,
ki onesnazujejo prostor in vplivajo na zdravje ljudi.

Ob preudarnem izboru velja les za najbolj ekolosko gradi-
vo.

Klju&ne besede: les, Zivljenjski ciklus lesa

Pregledni znanstveni &lanek (Preview Scientific Paper)

Abstract:

In general, materials which have been used in construction, have had
a negative influence in all the phases of the life cycle. The effects can
be seen in the form of tampering with the environment, overuse of
electric power, harmful emissions and wastes in the form of pollution
with vapors, dust, fibers, poisonous and radioactive matter.

The wood is natural and kind material which does not have any side
effects to the environment and mankind. Wrong surface finishing and
certain wood semi products contain harmful emissions which pollute
nature and has bad influences too the health of mankind.

But correct use makes the wood very ecological and user friendly
material.

Keywords: wood, life cycle of wood

1. UVOD

Clovekovo onesnazenje narave se v
zadnjih desetletjih mo¢no stopnjuje in
ie Ze preseglo kriti¢tno mejo. Med vse-
mi industrijami, ki obremenijujejo oko-
lie, ima svoje mesto tudi gradbena
industrija. Industrijska revolucija je pri-
nesla spremembo tudi na podrogju
gradbeni$tva in arhitekture. V zgodo-
vini uveljavljena naravna gradiva -
les, kamen in glino - so zacela nado-
mes&ati umetna gradiva, ki nastajajo
v zapletenih in dragih tehnoloskih pro-
cesih. Kovine, steklo, opeka, beton,
cement, toplotno-izolacijska gradiva,
plastitne mase... so upravi¢eno nasle
svojo konstrukcijsko funkcijo v sodob-
ni zgradbi, gledano v celoti, pa imajo

asist. dr. dipl. inZ arh., Univerza v Ljubljani, Fakulteta za arhitekturo;
Ljubljana, Zoisova 12
2 prof. dr. dipl. inz arh., Univerza v Ljubljani, Fakulteta za arhitekturo,

Ljubljana, Zoisova 12.

mnogo $kodljivih vplivov. Posledice se
odrazajo v obliki obremenjevanija
okolja in ¢lovekovega zdravja.

Pridobivanije surovin za gradiva je po-
vezano s posegi v okolje (povrSinski
kopi, rudniki, erozije, iztrebljanje goz-
dov, kréenje pragozdov), proizvodnia
umetnih gradiv zahteva velike koli¢ine
energije (poraba omejenih energet-
skih virov, segrevanje ozragja, kisle
padavine, smog), povzrota $kodljive
emisije, ki onesnazujejo zrak, zemljo
ter vodo in podtalnico s strupenimi in
gkodljivimi snovmi, prahom, dimom,
vlakni ter radioaktivnimi snovmi.
Umetna gradiva so problemati¢na tu-
di 8e po tem, ko odsluZijo svojemu
namenu, saj navadno konéajo na de-
ponijah in celo divjih odlagalis¢ih,
kier nenadzorovano razpadajo nedo-
locen &as.

Neposredni vpliv gradiv na ¢loveka se
kaze predvsem v zaprtih prostorih, kjer

so koncentracije onesnazenja veliko
vig§ie kot na odprtem v naravi. Skod-
live substance pridejo v telo prek ko-
7e, dihalnih poti in prebavnega trakta.
Posledice so vidne na ¢lovekovem
zdravju, nekatere bolezni so tudi smr-
tonosne. Povezavo bolezenskih tezav
je v&asih tezko povezati z negativnim
potencialom gradiv, saj tezavo obi-
¢ajno predstavlja dolga razvojna do-
ba bolezni, ki se lahko v dologenih
primerih pojavi $ele ¢ez desetletja.
Poleg tega velikokrat onesnaZenje ne
vpliva direktno na razvoj dologene
bolezni, ampak le oslabi imunski sis-
tem organizma, da je ta bolj obéutljiv
na druge vplive. Kljub temu pa vecino
bolezni in tezav, do katerih pride zara-
di obremenitve okolja, danes 7e lahko
dokazemo.

Zadnja leta, ko je ekoloska osvesce-
nost ¢edalje ve&ja, zopet prihajajo do
veljave gradiva in tehnologije brez
negativnega potenciala. Naravna gra-
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diva - les, kamen, glina - nimajo
gkodljivih vplivov na okolje in &loveka.
Posebej velja izpostaviti les, ki je v
nadem geografskem prostoru zelo raz-
girjen, dovolj kvaliteten za uporabo v
gradbenistvu in arhitekturi, ima zado-
voljive stati¢ne lastnosti ter je enosta-
ven za predelavo in obdelavo.

Les je kot naravni material zdravo in
ekologko gradivo, saj v celotnem Ziv-
lienjskem ciklusu nima negativnih vpli-
vov na okolje, na ¢loveka pa ima zelo
ugoden vpliv. Poudariti pa je vsekakor
potrebno, da to velja za doma¢ ma-
sivni les. Vecina tehnologkih predelav
lesa v uporabna lesna tvoriva zahteva
razne dodatke, ki lahko zmanijsajo
njegovo zdravstveno in ekolosko neo-
pore¢nost. V nadaljevanju so obde-
lane posamezne faze Zivljenjskega cik-
lusa lesa in izpostavljene negativne
lastnosti, ki so lahko vzrok za slabsge
pocutie in zdravje ¢loveka.

2. VPLIV LESA NA OKOLIJE IN
CLOVEKA

Les velja za naravno in najbolj zdravo
gradivo, ki ugodno vpliva na &loveka.
To je mnogovrstno gradivo, ki se zelo
veliko uporablja. Pri izbiri lesa so od-
lo¢ujote naslednje prednosti tega
gradiva:

nastaja pod pogoiji, ki so okolju
prijozni

v nadih klimatskih pogojih ugodno
uspeva, zato ga je dovolj (lokalna
raba)

predelava in transport ne zahtevata
veliko energije (omejene zaloge fo-
silnih goriv)

ugodno razmerje med teZo in trd-
nostjo

velik spekter izbire (veliko vrst lesa z
razli¢nimi lastnostmi, pojavnimi ob-
likami)

velika razporo?ljivost obdelovalnih
tehnik in sredstev

velika ponudba polizdelkov in
kompozitov iz lesa in lesnih odpad-
kov

Raziskave in razvoj
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Shema Zivljenjskega ciklusa lesa

Pri izbiri lesa lahko izpostavimo pred-
vsem pozitivne lastnosti, ima pa tudi
nekaj negativnega potenciala, ki ga
velija omeniti, ¢eprav je v primerjavi z
vec¢ino drugih gradiv zanemarljiv. Les
vpliva (tako kot vsako gradivo) na
okolje in &loveka v vsem svojem eksi-
sten¢nem ciklusu, ki ga lahko razde-
limo na Sest delov:

- pridobivanie surovin,

- proizvodnija polizdelkov,

- prodaja,

- vgradnja,

- uporaba,

- odstranitev.

Vsaka od navedenih faz ima neposre-
den vpliv na okolje in &loveka zaradi
narave procesa samega in posredne

zaradi porabe energije in transporta,
saj so posamezne faze pogosto loci-

rane na mestih, ki so med seboj zelo
oddaljena.

2.1. Pridobivanje surovin

Les spada k manjgemu $tevilu gradiv,
ki se sorazmerno hitro regenerirajo.
Nastaja v gozdu, ki ima poleg tega Se
nekaj ugodnih vplivov: proizvaja kisik,
filtrira prah, hladi, vpliva na klimo ter
sluzi za oddih in rekreacijo. Les ima
uravnotezeno CO9 bilanco: pri tvorbi
lesa v drevesu se porabi ravno toliko
COy iz zraka, kot se ga sprosti pri
razgradniji ali gorenju lesa.

Predelava lesa (podiranie, luplienje,
suenje, Zaganje, skobljanje, brugenije
itd.) je v primerjavi z drugimi gradivi

energetsko zelo varéna. Za 1 m3 lesa
potrebujemo le 240 kWh primarne
energije (4).

Sicer ima les v fazi prodobivanja suro-
vine lahko tudi nekaj negativnih vpli-
vov: izirebljanje gozdov in unicevanje
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pragozdov, zasaditev monokultur pri
pogozdovaniju (ki so bolj obéutljive na
napad $kodljivcev in na onesnaZen
zrak kot mesani gozdovi), porazdelitev
secnje skozi vse leto (namesto pozimi,
ko v lesu ni sokov in je moZnost za
napad gkodljivecev manisi), kontamina-
cija tal in zraka z zag&itnimi sredstvi
protfi lesnim $kodljivcem, izpugni plini
in hrup pri podiranju dreves, onesna-
7enje tal z oljem ter poskodbe tal z
motornimi Zagami in tezkimi stroji

(12).
2.2. Proizvodnja polizdelkov

Les ima nekaj neugodnih lastnosti, ki
velikokrat zmanij$ajo uporabnost na
dologenih mestih. S posebnimi teh-
nologkimi re$itvami nastanejo pol-
izdelki iz lesa oz. lesnih odpadkov, s
katerimi zmanj$amo ali odpravimo
delovanje lesa (krenje, Sirjenje),
dosezemo ve&jo trdnost na upogib in
odpornost proti $kodljivcem. Za pro-
izvodnjo lesnih tvoriv (slojnat les, ve-
zane plosce, lepliene plosce, vliak-
nene plo§ce) so potrebna razli¢na
lepila, ki so §e do nedavnega vsebo-
vala skoraj izklju¢no le formaldehid,
ki pa je zelo strupen in nevaren 3e
posebej zato, ker izhlapeva v prostor
$e dolgo ¢asa po vgraditvi.

lzdelki iz slojnatega lesa najveckrat
vsebujejo se¢ninsko melaminske smo-
le ali medanice smol skupaj z mela-
minsko formaldehidnimi smolami.
Deloma se uporabljajo tudi Zivalski
kleji na bazi kazeina. Koligine veziva
za proizvodnjo leplienega lesa pa so
bistveno manij$e kot pri ivernih plos-
¢ah.

Za leplienje vezanih plo3¢ najveckrat
sluzijo formaldehidne smole. Plosce,
ki so odporne na vremenske vplive, so
ve¢inoma lepliene s fenol- formalde-
hidnimi smolami.

Iverne plos¢e so lepliene z lepili, pri
katerih kot vezivo sluZijo umetne
smole, predvsem formaldehidne
smole in poliuretani, pa tudi mineral-
na veziva (magnezit, mavec, cement).
Iverne plos&e, ki vsebujejo formalde-
hidne smole, so najpomembnejsi vir
formaldehida v notranjih prostorih.

| Raziskave in razvoj

Goste vlaknenke vsebujejo veziva iz
umetne smole (formaldehidne ali poli-
uretanske smole), naravne smole ali
mineralna veziva (mavec, cement).
Mehke vlaknenke so lahko sestavljene
tudi brez veziva (le iz lesa in vode).

Za proizvodnjo gostih vlaknenk je po-
trebno od 800 do 1.500 kWh/t, meh-
ke vlaknenke pa porabijo od 590 do
785 kWh/t vgradne energije (12).

Pri predelavi lesa in lesnih tvoriv nas-
taja zdravju $kodljiv prah. Predvsem je
nevaren prah bukve in smreke, pri ka-
terem obstaja dolocen sum, da pov-
zro¢a raka. Prah plo¢ s cementnim
vezivom draZi sluznice. Veziva in topi-
la, ki se uporabljajo pri proizvodniji
lesnih tvoriv, v fazi proizvodnje pov-
zro¢ajo akutne zdravstvene tezave, ki
se pojavljajo tudi $e v fazi uporabe,
zato so vplivi posebej opisani v nada-
lievanju.

2.3. Prodaja

Prodaja lesa in lesnih polizdelkov se
navadno vr§i v specializiranih trgov-
inah, ki poleg prodajnih prostorov
zajemajo tudi obsezna skladi$¢a. Ne-
posrednih Zkodljivih vplivov v fazi pro-
daje ni, posredno pa vpliva na okolje
in &loveka zaradi porabe energije ter
potrebnega transporta.

2.4. Vgradnja lesa

Vgradnja lesa na kon&no mesto se
navadno zaéne v obrinigkih delavni-
cah (npr. izdelava pohi$tva iz lesnih
polizdelkov) ter nato nadaljuje na sa-
mem gradbi$¢u oziroma mestu, kjer
bo izdelek vgrajen. V fazi vgradnije
les neposredno nima neugodnih vpli-
vov. Posredni vplivi so odvisni od po-
trebne energije pri samem delovnem
procesu ter potrebnega transporta
zaradi oddaljenosti od gradbista.
Navadno so te koli¢ine energije maj-
hne.

2.5. Uporaba lesa

Uporaba je najdali$a faza Zivljenjske-
ga ciklusa vsakega gradiva. Uporab-
nost lesa je zelo $iroka, zato ga lahko
najdemo povsod - v eksterierju in in-
terierju. Oblikuje nage okolje v sta-
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novanju, na delovnem mestu, v javnih
zgradbah. ..

Les zelo dobro vpliva na ugodnije v
prostoru. Clovek zaznava vonj lesa
kot nekaj prijetnega. Les ima relativno
maijhno toplotno prevodnost, zato pri
gradnji ne prihaja do problemati¢nih
toplotnih mostov. Na oftip je topel,
odvod toplote je majhen. Akumulira-
no toploto zadrzuje, kar vpliva na
temperaturo povrdine. Neobdelan les
absorbira vlago iz zraka in jo oddaja
nazaj. Les deluje pozitivno na kvaliteto
zraka v prostoru. Absorbira $kodljive
pline v zraku.

Na tem mestu velja omeniti, da za
najbolj neopore¢nega velja le domag,
regionalni les. Eksofi¢ni lesovi imajo
ve¢ neugodnih vplivov na okolje in
¢loveka. Poleg izsekavanja tropskih
pragozdov, ki so plju¢a nadega plane-
ta, je tropski les zaznamovan tudi z
veliko porabo fosilnih goriv (energija)
zaradi dolgega transporta. Poleg tega
so opazni tudi patogeni ucinki trop-
skega lesa (3), ki se izraza kot perma-
nentno izparevanje in odcvetavanje
gkodljivih spojin iz takih lesov. Pri ek-
sofi¢nih lesovih se namre¢ zaradi hitre
in bujne rasti, klimatskih razmer in
specifi¢nosti tal v celice lesa (palisan-
der, mahagonij, ebenovina, iroko,
anigre, makore itd.) vgradijo soli raz-
liénih kovin kot CaCO3, CaO, P,Os,
SiO,, NayO, Ky0O, soli ogljikove ki-
sline, rastlinske barve, tanin, guma,
saponini, karotini, berberini ter celo
radioaktivni elementi. V celi¢nih votli-
nah lesa se formirajo kristalne tvorbe,
ki otezujejo mehansko obdelavo lesa,
nato pa iz teh mineralnih tvorb hlap-
liive sestavine in druge oblike delo-
vanja kasneje kontaminirajo prostor.
Ti sedimenti in pore pogosto zaprejo
kapilare in pore, tu preprecujejo ena-
komerno sudenije in ventilacijo lesa ter
s tem podaljdujejo ¢as spro3canja
gkodljivih snovi v prostor.

Po literaturi (7) lahko gkodljive snovi v
tropskem lesu nastanejo tudi po pre-
delavi, ko pod vplivom kisika, sonca
itd. nastajajo nove spojine, ki so lah-
ko %e agresivnej$e od prvih. Tako je
npr. ugotovlieno, da vetina eksoti¢nih
vrst lesa vsebuje stilbea chlorophorin,
povzrotitelja dermatitisa astme in
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alergij, poleg tega pa $e terpen in du-
Sikove spojine, ki delujejo kot narkotik
na krvni obtok in srce. Vsebujejo tudi
saponine in fomine, ki prav tako vpli-
vajo na alergije, dermatitis in iritacije.

Omenjene pozitivne lastnosti ima le
masivni les, ki je primerno povrsinsko
obdelan. Lesna tvoriva ter razli¢ne
povriinske obdelave lesu precej
zmanijajo ekologko neopore¢nost, te
iz njih izhlapevajo razli¢ne $kodljive
substance.

Formaldehid (brezbarven plin ostrega
vonja) je bolj ali manj prisoten v vezi-
vu pri proizvodnji skoraj vseh lesnih
tvoriv in izhlapeva v prostor $e dolgo
po vgraditvi. Plin je strupen in povzro-
¢a razli¢ne zdravstvene tezave. Pri
akutni kratkoroéni poveéani koncen-
traciji formaldehida v zraku (npr. ta-
koj po vgraditvi, ko lesna tvoriva vse-
bujejo e veliko tega plina) pride do
simptomov kot so draZenje o¢i, nos-
nih sluznic, grla, mo¢nega zbadanja v
nosu in grlu, kadelj, tezko dihanje.
Mnogo ve&jega pomena je kroni¢na
obremenitev zraka v prostoru v nizjih
koncentracijah, ko formaldehid po-
¢asi izhlapeva iz gradiva $e dolgo po
vgraditvi. Pod vplivom toplote, npr.
son¢nega sevanja ali ogrevanja pros-
tora, izhlapevanje formaldehida dra-
mati¢no naraste. Tudi v fazi, ko kon-
centracija Se ne preseze priporocene
mejne vrednosti in ga z vonjem $e ne
zaznamo, ta plin Ze lahko povzro¢a
tezave kot so glavobol, utrujenost ali
alergi¢ne reakcije. Formaldehid lahko
deluje kot alergen in povzro¢i vnetie
koze ali celo astmo. Razen tega lahko
tako poskoduje imunski sistem telesa,
da ta prekomerno obéutljivo reagira
na druge kemikalije pa tudi na narav-
ne snovi kot so pelod ali hrana. Zara-
di kroni¢ne obremenitve s formal-
dehidom se lahko pogkodujejo funk-
cije mozganov in zivénega sistema.

V zadnjem ¢&asu Ze izdelujejo lesna
tvoriva z zmanj$ano koli¢ino formal-
dehida ali celo brez njega, zato ne-
varnost akutne obremenitve ni ved
tako velika. Se dolgo ¢asa pa bodo
koncentracije tega strupenega plina
povisane v tistih bivalnih prostorih,
kier so vgrajena lesna tvoriva, ki e
vsebujejo formaldehid.

Raziskave in razvoj

Za povrSinsko obdelavo lesa in lesnih
tvoriv se uporabljajo razli¢ni laki, la-
zure, barve, politure, luzila, pa tudi
sredstva za negovanije in ciscenije, ki
izhlapevajo $kodljiva topila. Kot topilo
velikokrat sluzita toluol in ksilol, ki
preideta v telo z vdihavanjem in pov-
zrodata utrujenost, slabo pocutie, gla-
vobol, poskodbe koordinacijskih in
ravnoteznih organov, spremembo krv-
ne slike in sterilnost.

Les napadajo razne plesni, insekti in
glive. Za zad¢ito pred gkodljivci se les
obdela z raznimi sredstvi (impregnaci-
ie, premazi...), ki so lahko tudi $kod-
liiva. Za¢itna sredstva za les so prav-
iloma mesanice iz razli¢nih snovi, ki se
topijo v organskih topilih ali v vodi
(sredstva za zai¢ito lesa, topljiva v
vodi, postajajo v zadnijih letih Eedalje
bolj razsirjena). Zas¢itna sredstva na
vodni osnovi vsebujejo arzenove in
bakrove soli ter fluorove spojine (12),
ki varujejo les pred Zivalskimi in rast-
linskimi $kodljivci.

Arzenove soli so strupene. Kroni¢ne
zastrupitve povzro¢ajo poskodbe Zive-
nega sistema, slabost, otrplost v udih,
zakrnitev kostnega mozga, dokazano
povzrotajo raka. Arzenove soli se ne
smejo uporabljati v sredstvih za za$ei-
to lesa v notranjih prostorih.

Bakrove soli sprejeme telo prek pre-
bavnega trakta. Povzrodajo splogno
slabotnost, bruhanije in vnetja prebav-
nega trakta.

Fluorove spojine so zelo razjedajoce
in drazijo koZo in sluznice. Dolo&eni
fluoridi poskodujejo dihalne poti.

Sredstva za zai¢&ito lesa na bazi or-
ganskih topil najvetkrat vsebujejo
pentaklorfenol (PCP) in lindan, ki, po-
dobno kot formaldehid, $e dolgo po
vgraditvi izhlapevata v prostor.

PCP spada v skupino kloriranih oglji-
kovodikov. Uni¢uje lesne gobe, de-
loma tudi insekte, deluje kot bakteri-
cid in herbicid. PCP je zelo strupen.
Telo ga sprejme preko pljug, koze in
prebavnega trakta. Akutna obolenja
se kazejo v glavobolih, kreih, vriogla-
vici, slabosti, bruhanju, tezkem dihan-
ju, pospe$enem dihanju in srénem ut-
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ripu. Pri kroni¢nih obolenjih se poja-
vijo simptomi kot so draZenje koze,
o¢i in sluznic, utrujenost, glavobol,
poskodbe jeter, sprememba krvne sli-
ke in nevralgije.

Lindan je kloriran ogljikovodik, ki de-
luje kot insekficid. Veze se na prah v
prostoru, v telo pa pride skozi plju¢a
in prebavni trakt. Posledice so sla-
bosti, nemir, kr&i. Pri dalj§em delova-
nju so mozne poskodbe kostnega
mozga, jeter in imunskega sistema. V
novih izdelkih iz lesnih tvoriv lindana
ni ve¢, ker je njegova uporaba pre-
povedana, $e vedno pa lahko izhlape-
va iz e vgrajenih elementov.

2.6. Odstranitev lesa

Les je naravno gradivo, ki ga je mo-
goce ponovno uporabiti ali reciklirati.
Pri naravnem preperevanju ne pov-
zro¢a $kodljivih emisij, ¢e je neobde-
lan, zato se sme odvredi na deponije
za gradbeni material (z razpadanjem
se tvorijo votline, ki lahko ogrozijo
stabilnost deponije). Priporoc¢a se lo-
¢eno zbiranje lesenih gradbenih ele-
mentov ter ponovno uporabo ali reci-
klaZo v druga lesna gradiva. Neobde-
lan les se lahko brez ekoloskih posle-
dic uporabi kot gorivo za majhna ku-
ris¢a v privamnih hidah. Vedji problem
nastane pri obdelanem lesu ali poliz-
delkih iz lesnega tvoriva. Tak les se
naceloma obravnava kot posebni od-
padek in se mora odstraniti na po-
sebne deponije ali v specialne seZigal-
nice.

3. SKLEP

Les je naravno in najbolj zdravo gra-
divo, ki nima neugodnih posledic na
¢loveka in okolje. Kot surovina se les
obnavlja, ne zahteva veliko vgradne
energije, deluje pozitivno na bivalno
klimo v prostoru, njegova odstranitev
po koncu uporabe pa ne povzroca
gkodljivih emisij. Definicija veljo za
doma¢ masivni les, ki je pravilno
povréinsko obdelan. Ve& pomislekov
je pri izbiri eksoti¢nih vrst lesa ter
lesnih polizdelkov. Polizdelki iz ma-
sivnega lesa in lesnih odpadkov nam-
re¢ vsebujejo razne kemiéne substan-
ce, ki - odvisno od vrste in koncentra-
cije - $kodujejo ¢lovekovemu zdraviju,
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kar pa ne sme biti razlog za opustitev
teh gradiv. Ekologka osve$¢enost ljudi
ie v zadnjih letih pripeljala do tega,
da so nekateri proizvajalci Ze zaceli
izdelovati okolju in ¢loveku prijaznej$e
izdelke iz lesa (npr. iverke brez formal-
dehida, sredstva za povrinsko obde-
lavo lesa na vodni osnovi ipd.). Pre-
udarna izbira lesa in lesnih tvoriv, us-
trezne povrinske obdelave in primer-
no vzdrzevanje so zagotovilo za ugod-
no bivalno klimo v prostoru.
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Priznanje revije LES

Sredniji lesarski Soli za najcelovitejSo predstavitev svoje dejavnosti
na 9. ljubljanskem pohistvenem sejmu

Za leto 1998 ga prejme Srednja lesarska Sola Maribor

u'“

VENI
M

LJUBLJANSKI
SEJEM

Umetnisko sliko kot priznanje revije LES za najbolje predstavljeno srednjo lesarsko 3olo na letosnjem
Ljubljanskem pohistvenem sejmu je iz rok predsednika komisije Cirila Mraka prevzel ravnatelj srednje

lesarske $ole Maribor Ale§ Hus

ObrazloZitev:

Komisijo je navdusila raznolikost prikazanih
izdelkov z razli¢no zahtevnostno stopnjo.
Pestrost se odraza tudi v uporabi razli¢nih
tehnologkih ostopkov, ki so jih uporabili pri
izdelavi svojih izdelkov. Razstavlieni izdelki
odrazajo realen prikaz znanja dijakov. Razs-
tavni prostor je urejen in pregleden.

Pohvalo za urejenost in celovit prikaz izreka
komisija tudi Srednii lesarski $oli Nova Gori-
ca in Srednji gozdarski in lesarski $oli Postoj-
na.

Zirija je bila v sestavi:

Ciril Mrak, predsednik,

dr. Jasna Hrovatin - ¢lanica, Stane Kodar -
&lan, Igor Leban - &lan, Joze Meznarié - &Elan
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/ZNANJE 2a prakso

Poslovno okolje gospo-
darske organizacije
(111. del)

Nadaljevanie ¢lanka iz prejsnjih dveh Stevilk, kier si lahko preberete naslednja
poglavja:

1. SESTAVINE OZJEGA POSLOVNEGA OKOLIA ORGANIZACLE

1.1. Odjemalci

1.1.1. Obna3anje (ravnanje) potrodnikov

1.1.2. Dejavniki, ki vplivajo na nakupne odlotitve

1.1.3. Nakupni proces

1.1.4. Segmentacija trga, opredelitev trznih ciljev in umestanie (pozicioniranie) izdelkov
1.2. Dobavitelji

1.2.1. Viste nakupnih odlocitev

1.2.2. Nabavna strategija podjetja

1.2.3. Uveljavljanje partnerskih odnosov med kupdi in dobavitelji

1.3. Konkurenti

13.1. Koncept konkurence

1.3.2. Porterjev model dejavnikov, ki vplivajo na konkurenco v panogi
1.3.3. Analiza in zbiranje podatkov o konkurendi

1.3.4. SWOT analiza

1.3.5. Genericne poslovne strafegije

2. SESTAVINE SIRSEGA OKOLJA

Sirge poslovno okolie, v katerem deluje podietie (makro-
okolie), nenehno odpira trzniku nove moznosti. Trzniku naj
pomenijo problemi in krize svojevrsten izziv. Zanj je najpo-
membnej$e, da pravodasno zazna probleme. Tisti, ki ni
sposoben problemov opaziti, jih tudi premagati ne zna.

Ker stalne spremembe in z njimi povezani problemi silijo
podjetnika v nenehen proces spreminjanja in aktivnega
prilagajanja, je potrebno v podijetju in okolju aktivirati vse
ustvarjalne potenciale in zagotoviti ¢imved ustvarjalnih
posameznikov s sodobnim znanjem in podijetnigkimi last-
nostmi in vrednotami. Le na ta nacin je mozno zavredi
klasi¢ni koncept podietja, ki je zaprt ali delno zaprt enos-
transki, stati¢ni sistem, ki ni ve& sposoben dojemati stvar-
nosti. Uspeden podjetnik se danes prepusca konceptu
odprtosti, dinami&nosti in celovitosti. Zaradi tega se
nenehno poglablja v $tudij sestavin $irfega poslovnega
okolja, in sicer demografskih, gospodarskih, naravnih,
tehnologkih, pravnopoliti¢nih in kulturnih dejavnikov.

2.1. Demografski dejavniki

Demografski dejavniki imajo pomembno mesto s stalid¢a

dosegania ciljev in izvajanja marketingke strategije podijet-

ja. Spremembe, ki zadevajo demografijo - sestavo prebi-
valstva, so v Sloveniji prav zdaj ve¢ kot pomembne:

- prebivalstvo (starostna struktura, dohodek, velikost in
struktura druzin); pri starostni strukturi prebivalstva bele-
7imo v Sloveniji upocasnjevanje natalitete in
podali$evanie zivlienjske dobe;

- zvidevanije izobrazbene ravni;

- spol - spremenjena vloga Zensk v zvezi z vlogo v druZini
in delovnem procesu;

- drugi dejavniki - poznej$e poroke, manj otrok, vet
razvez, ved samcev in ve¢ zunajzakonskih skupnosti.

V Sloveniji se je, podobno kot v drugih razvitih evropskih
drzavah, spremenila narava obnavljanja prebivalstva. De-
mografski prehod ali prehod od visokih stopenj rodnosti
na nizke stopnje, se je v Sloveniji kon¢al pred dobrimi tre-
mi desetletji. Nasledil ga je “sodoben” nacin obnavljanja
prebivalstva in z njim povezano naértovanje druzine. Uvel-
javljeno je pravilo en do dva otroka na druZino, kar je sku-
paj s pari, ki nimajo otrok, dale¢ pod ravinjo, ki bi zago-
tavljala nemoteno obnavljanje prebivalstva.

2.2. Gospodarski dejavniki

Temelini kazalci gibanja v gospodarskem okolju, ki jih je

treba upostevati pri naértovanju trzenja, so:

- velikost druzbenega proizvoda in narodnega dohodka;

- konjunkturni ciklus;

- stopnja inflacije;

- stopnja brezposelnosti;

- visina diskrecijskega (o katerem nosilci odlo¢ajo po svo-
ii presoji) dohodka posameznih kategorij prebivalstva;

- razmerje feajev valut;

- razmerja med valutami;

- obrestne mere;

- vklju¢evanje v mednarodne gospodarske sisteme;

- gospodarske razmere v drzavi in panogi;

- strategija gospodarskega razvoja dezele itd.

Tako so npr. klju¢ni cilji strategije gospodarskega razvoja

Slovenije naslednii:

1. hitrej$a gospodarska rast z razvojnim dohitevanjem
razvitih evropskih drzav,

2. vedja konkurencnost slovenskega gospodarstva,

3. vklju¢evanije v evropske zdruzbe,

4. trajnost gospodarskega razvoja tako s stali§¢a varstva
okolja kot po socialni in narodnostno-kulturni plati.
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2.3. Naravni dejavniki

Za zadovoljevanije potreb so nujni naravni viri, ki ne obsta-
iajo v neomejenih koli¢inah. Clovek je z naravo nelogljivo
povezan, zato morajo naértovalci gospodarskega razvoja
zagotoviti ravnovesje med izkori$¢anjem naravnih virov
(naravnih bogastev, zemlje, prostora) in varstvom naravne-
ga okolja. V zadnjem &asu izstopa v ospredije tudi gibanije,
ki se bori za ohranjanje naravnega okolja (environmental-
izem).

Med naravnimi dejavniki so za trznika zlasti pomembni:

- omejenost prirodnih virov,

- porast strogkov energiie,

- obremenjenost naravnega okolja ter

- vpletenost druzbene skupnosti pri upravljanju z naravni-
mi viri.

V razvitih drzavah je skrb za varovanje naravnega okolja
med drugim vplivala tudi na spremembe v strukturi za-
poslovanja. Skoda, ki jo je okolie utrpelo v preteklih letih,
se je zatela zmanijevati, saj so se pojavila nova delovna
mesta, ki so jih zasedli strokovnjaki za tehnologijo varo-
vanja okolja. Ekologka kriza ni kriza ekologije, temvet kri-
za odnosa ljudi do okolja. Zelo tezko je namreé spremeniti
navade ljudi. Politiki in podietniki bi morali s tem v zvezi
razmi$ljati globalno in delovati lokalno. Pomembne so
informacije o $kodi, ki nastaja v okolju, kar je treba uskla-
diti z iskanjem razlicic do okolju prijaznega ravnanija v

druzbi.
2.4. Tehnoloski dejavniki

Vpliv tehnologkega okolja na gospodarsko poslovanije in

nadrtovanje trzenja je opazen zlasti na naslednjih pod-

ro¢jih:

- pospedena rast tehnologkih sprememb (zrelost starih in
uvajanje novih tehnologij),

- neomejene moznosti inoviranja izdelkov, storitev ter pro-
izvodnih in organizacijskih procesov,

- vedje osredototenie na $tevilne majhne izbolj$ave kot
na velike izume,

- povedanje $tevila predpisov glede uporabe potencialno
nevarnih izdelkov.

Tehnologka politika Slovenije zagotavlja krepitev industri-

isko tehnoloske konkurenénosti na petih podrogjih:

- skladnost raziskovalnega okvira, ki ga financira vlada,
in industrije.

- pospeditev pretvorbe rezultatov temeljnih raziskav v trz-
liive proizvode,

- konsistentna podpora naporom razikovalno-razvojnih
sluzb v majhnih in srednjih podjetjih,

- oblikovanije okvira predpisov in infrastrukture za pospe-
$evanije raziskovalnih in inovacijskih naporoy,

- izbolj$anje izobraZevalnega ciklusa, da se povela koli-
¢ina znanja sodobnih smeri in potreb v mladih gen-
eracijah v smereh, ki so relevantne za danasnjo stopnjo
trzno naravnanega gospodarstva.

2.5. Pravnopoliti¢ni dejavniki

Delovanije pravnopolititnega okolja na trZenje se nanada
na ustvarjanje zakonskih in drugih moznosti za ¢imvecje
spodbujanje gospodarskih gibanj, kar je $e posebej po-
membno za nastop na mednarodne trge. Med pravnopoli-
ticne dejavnike uvr§¢amo:

- porazdelitev modi,

- vedenie nosilcev modi,

- zakonsko ureditey,

- davéno poltiko,

- polti¢no stabilnost,

- vladno politiko,

- za§tito potrodnikov itd.

Kot primer navedimo varstvo potro$nikov po Zakonu o
trgovini iz leta 1990. Zakon ureja ve& za trg pomembnih
podrotij, kot so:

- varstvo potrognikov,

- prepoved monopolisti¢nega delovanja,

- prepoved nelojalne konkurence,

- prepoved 3pekulacije,

- prepoved omejevanija trga in

- posledice kriitev omenijenih prepovedi.

2.6. Kulturni dejavniki

Kultura je intelektualna in socialna dedi$¢ina dolo¢ene
druzbe. Kultura postavlja standarde obna3anja v druzbi in
predpisuje sankcije za deviantno vedenje. Kultura se spre-
minja, vendar zelo po&asi. Marketing zanima predvsem
vpliv kulture, njenih norm na preferiranje dolo¢enih izdel-
kov in vzorcev potrodnje. Kulturno-sociolodko okolje ses-
tavljajo:

- Zivljenjski stil,

- obiéaji in navade,

- mnenja / stali$¢a,

- odnos do okolja,

- izobrazbena struktura itd.

Kar je v dologenem kulturnem okolju sprejemlijivo, je lahko
v drugem tabu ali vsaj nespodobno. Tako imajo npr. barve
v dolo&enih drzavah povsem drug pomen. Bela barva na
Kitajskem, Egiptu in Siriji ponazarja Zalost, v Hongkongu je
nepriljubliena modra barva, na Tajskem &rna.

Trzniki morajo, e hocejo biti uspesni, upostevati razli¢nos-
ti, ki so sad kulturnega okolja, in vedenje potro$nikov, ki
ga tudi doloca kulturno okolje v najgirsem pomenu.

Literatura

Kesit, Dragan: Pomen nabavnega marketinga, Markefing magazin, marec 1995, (ZP
Delo, d.0.0.

Porter, Michael: Competitive Strategy, The Free Press, N.Y. 1980
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GOSPODARSKA ZBORNICA
SLOVENIJE

xdrugenje lesarstoa

Miklosiceva 38/11, 1000 [jubljana
Tel.: (+386 61) 310-596, 13-18-023, 13-07-450, n.c. 13-20-141; Fax.: (+386 61) 13-18-023

Informacue 5. 10198

Iz vsebine:
EUROPARTENARIAT - SPANIJA 1998
BREZPLACEN PROJEKT NIZOZEMSKE VLADE
IZHODISCNE PLACE V SEPTEMBRU 1998:
PONUDBE IN POVPRASEVANJA
STATISTICNI PODATKI
BLAGOVNA MENJAVA V OBDOBJU I. - VI. 1998 V PRIMERJAVI Z ISTIM OBDOBJEM LANI
REZULTATI ANKETE O POSLOVANJU LESNE INDUSTRIJE V 1. POLLETJU 1998

EUROPARTENARIAT - SPANIJA,
12.-13. november 1998

Program Europartenariat je leta 1987 sprejela Komisija Ev-
ropske skupnosti kot instrument svoje regionalne politike.
Oblikovan je bil s ciliem pospes$evanja razvoja manj razvi-
tih regij v obliki navezovanja poslovnih kontaktov med ma-
limi in srednjimi podietji vseevropske skupnosti in partner-
iev teh regij.

12.in 13. novembra 1998 bo v $panski Valenciji Ze devet-
najsto sre¢anje malih in srednjih podjetij EUROPARTENAR-
IAT, na katerem se bo predstavilo 518 podietij iz treh $pan-
skih pokrajin Valencije, Murcije in Balearskih otokov. Na
razpolago so 7e katalogi podijetij z opisom podietja in
Zelieno vrsto sodelovanja v angleskem in nemgkem jeziku.
Vsa zainteresirana podietia se lahko prijavijo in pridobijo
dodatne informacije na:

GZS - Oddelek Evropske unije

Slovenska 41

ga. Metka Preseren

tel.: 061/12 50 122 int. 348

fax: 061/219 536

IZHODISCNE PLACE V SEPTEMBRU 1998

Izhodi$¢ne place, objavljene v spodniji tabeli za lesarstvo,

se bodo uskladile, ko bo rast cen Zivljienjskih potreb3¢in od
1.1. 1998 dalje presegla 6,5 % (v prvih sedmih mesecih
znada rast cen Zivljenjskih potrebscin 4,9 %).

Tar.razr. 1. Il 1ll. Iv. Vi VII. Vil IX.

g(vSIT) 50.582 55585  62.154 69.229  93.484 106117 126.330 15].596.§

P PPN H

Vir: Zdruzenje delodajalcev Slovenije

BREZPLACEN PROJEKT NIZOZEMSKE VLADE

Projekt NMCP - Netherlands Management Cooperation
programme je projekt, s katerim Zeli nizozemska vlada
pomagati slovenskim podjetiem (pomo¢ je naravnana na
centralno in zahodnoevropska podjetja) zlasti na podro¢-
iih, ki so na Nizozemskem zelo uspegna.

Na osnovi vprasalnika, ki ga izpolni podietie, ki Zeli kan-
didirati v projektu, vodstvo projekta na Nizozemskem iz
baze strokovnjakov izbere strokovnjaka z izkugnjami iz de-
javnosti podjetja in iz podro&ja, kjer se zdi podjetju-kandi-
datu, da je najbolj potrebno strokovne pomodi in nasvetov
izkusenega podjetnika (npr. prodaja, tehnologija dela,
nomativi dela, evropski standardi, razvoj...). V povratni
informaciji se podietju predstavi strokovnjak, ki na osnovi
baze padatkov najbolj ustreza zahtevam podijetja-kandida-
ta. Po medsebojni uskladitvi glede izbranega strokovnjaka
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ie le-ta naceloma v zelo kratkem ¢asu pripravljen priti v
Slovenijo (naceloma 2-3 tedne po medsebojni uskladitvi).

Projekt lahko traja od nekaj dni do najve¢ dveh mesecev
dela v podietju. Projekt je brezplacen, podjetie-kandidat pa
mora poskrbeti za namestitev strokovnjaka v primernem
hotelu (prenocevanije in trije obroki) ter mu omogo¢i pri-
merno delovno okolje.

V nadalievaniju projekta pa lahko NMCP na osnovi ustrez-
ne prodnje slovenskega podietia (ki je Ze zakljuéilo osnovni
program) organizira enotedenski poslovni obisk predstav-
nika podietia na Nizozemskem. NMCP na¢eloma nosi vse
strogke obiska, podjetie samo nosi le stroske prevoza.

Projekt NMCP je bil uspesno izpeljan Ze v $tevilnih slovenskih
podietjih, kot npr.: KRKA Zdravili$¢a, d.o.o., Perutnina Ptuj,
Gorenijska predilnica Kranj, HIT, d.o.o0., Nova Gorica itd.

Vsa zainteresirana podietia si lahko priskrbijo vpra$alnike
na ZdruZeniju lesarstva, tel.: 061 310-596 ali 13-07-450.

PONUDBE IN POVPRASEVANJA

Stevilka PP 9231 / 02 (8556)

Indonezijski izvoznik kvalitetnih lesenih kuhinjskih stolov in
miz se zanima za poslovno sodelovanie.

Podijetie A-LAPP CONCEPTS SDN.BHD.

Kontaktna oseba g. Ong Chan Yeh

Ulica  SUITE 42A-11-3, BAM VILLAS, JALAN PRIA,
TAMAN MALU

Posta 55100

Kraj KUALA LUMPUR

Drzava INDONEZIJA

Telefon +6 /03 /983 3113 & 982 4849

Telefaks +6 /03 /982 0810

E-Mail  chanyeh@ tm.net.my

Stevilka PP 9287 / 01
Latvijsko podietie ponuja smrekov, borov in brezov les.
Podjetie MID LAND

Kontaktna oseba g. Dzintars Loza

Ulica BAZNICAS LAUKUMS 5
Posta 4729
Kraj SMILTENE

Drzava LATVIJA
E-Mail valdis@ lanet.lv

Stevilka PP 9314 / 01

Romunsko podijetie povprasuje po opremi za izdelovanie
drobnih lesenih izdelkov.

Podijetie GIROUETTE SRL

Ulica  T. VLADIMIRESCU 7

Posta 4800

Kraij BAIA MARE

Drzava ROMUNIJA

Telefon +40/62 /275955

Telefaks +40/ 62 /275 955

Stevilka PP 9325 / 02 (8612)

Jugoslovansko podietie povpraduje po gradbenem lesu in

lesu za izdelovanie lesenih zabojev.
Podietie ISRASIA TRADE
Kontakina oseba g. Henry Levy

Ulica YU BUSINESS CENTER, BLVD. M. PUPINA 10 Z’
222

Posta 11070

Kraij BEOGRAD

Drzava JUGOSLAVIJA

Telefon +381/11/311 6046

Telefaks +381 /11 /311 6451

E-Mail isratrad@ eunet.yu

Stevilka PP 9369 / 01

Cesko podietie nudi vetje koli¢ine lesenih briketov.
Podjetie OPAVSKA OBCHODNI SPOL S.R.O.
Kontaktna oseba g. Milan Simuni¢

Ulica  JIRASKOVA 691

Podta 75501

Kraj  VSETIN

Drzava CESKA

Telefon +420/65/76 13572
Telefaks +420/65/76 13 572
E-Mail  jpalate pegas.tm

E-Mail igor.skerlj@ siol.net

Stevilka PP 9491 /01

Nemsko podjetie povpraduje po lesenih paletah (6.000
kosov letno). Specifikacija v Infolinku.
Podjetie BOSSY-OHMEN GMBH
Kontaktna oseba g. Schollmeier
Ulica LUTKENFELDE 4

Posta 48271

Kraj EMSDETTEN

Drzava NEMCIJA

Telefon +49 /2572 /203 340
Telefaks +49 /2572 /203 349

Stevilka PP 9494 / 01

Romunski proizvajalec parketa (hrast, bukev...) debeline
22mm in drugih dimenzij nudi poslovno sodelovanie.
Podijetie BARLOVAN FOREST

Kontaktna oseba g. loan Borlovan

Ulica 42, MIHAI VITEAZU

Posta 1650

Kraj CARANSEBES

Drzava ROMUNIJA

Telefon +40/55/511 540

Telefaks +40/55/511 540

Stevilka PP 9495 / 01

Estonski dobavitelj furnirja, Zaganega lesa in vezanih plo$¢
(breza) i¥¢e kupce in zastopnike.

Podijetie HEISON SA

Kontaktna oseba ga. Julia Dunajeva

Drzava ESTONIJA

Telefon +372 /6 /380 931

Telefaks +372 /6 /380 930

Stevilka PP 9497 / 01
Latvijsko podijetje nudi Zagan les, stre$ne impregnirane
letve in lesene palete.
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Podietie MEZINIEKI
Kontakina oseba g. Imants Kucinskis

Ulica VABOLES PAG
Kraj DAUGAVPILS RAJ.
Drzava LATVIJA

Telefon 371 /936 1075
E-Mail  wtdbe@ fnet.lv

Slovensko podietie S.ETrading v Ljubljani, d.o.0. nudi in
omogota predstavnis$tvo drugih slovenskih podietij v AlZiriji.
Telefon / Fax: 61 322 533

STATISTICNI PODATKI

DD: Obdelava in predelava lesa
DN36: Proizvodnja pohistva, druge predelovalne
dejavnosti, reciklaza

¢ Elemeni

Obdobje/obdobje Indeksi
DD DN36
Obseg industrijske proizvodnie |.-VIL98/1.-VIL97 104,1 101,4
¢ Povpr. mes. bruto placa na zap. osebo* .-VI.98/1.-V1.97 110,5 1134

[.-VIL98/1.-VI1.97 99,0 94,6
[.-VIIL98/1.-VIIL97

Taposlene osebe skupaj

103,3 1061

Cene industrijskih izdelkov pri proizvajalcih

Vlr Statisticni urad RS

*DD: 113.969,00 SIT (bruto), povpredje junij 1998
DN 36: 109.083,00 SIT (bruto), povprecie junij 1998

BLAGOVNA MENJAVA V OBDOBJU 1.-VI.1998
PRIMERJAVI Z ISTIM OBDOBJEM LANI

Kriterij: glavna dejavnost blaga (v 000 USD)

Proizvodnja izvoz izvoz indeks ~ wvoz vz indeks  :
: 1.-V.97 [VI98 1-VI.987 LVI97 VIS8 I-VI.98/%7 i
Obdelova in predelava

i leso 158470 169715 1070 61.244 63257 1033
Proizvodnjo pohidiva ~ 238.031 255.448  107,3  60.029  59.181 98,6
Skupaj 396501 425.063 1072 121.273 122438 101,0
Delez v slovenski

blagovni menjoviv%  9,6% 9,7% 2,5% 2,5%

Vir: Statisfi¢ni urad RS

REZULTATI ANKETE O POSLOVANJU LESNE
INDUSTRIJE V 1. POLLETJU 1998

V anketi o poslovanju lesne industrije v 1. polletju 1998
glede na isto obdobije lani, ki jo je opravilo Zdruzenje le-
sarstva-GZS, je bil zajet vzorec priblizno 50 % vseh zapo-
slenih v lesni industriji. V obdelavo ankete smo zajeli vse
pravilno izponjene ankete, ki so prispele na Zdruzenje le-
sarstva najkasneje do 14. septembra 1998. Vsem se za so-

delovanije iskreno zahvaljujemo, v bodoge pa bi Zeleli re-
prezentativni vzorec $e povelati. Anketa kaZe naslednije re-
zultate o poslovanju v 1.polletju 1998 v primerjavi s 1.
pollet|em 1997 (gl. rezultate ankete v nadaljevanijul):
Prihodki v lesni industriji so v povpretju porastli za 9,0
%, od tega najbolj v proizvodniji pohistva (za 13,6 %) in
najmanj v proizvodnii Zaganega lesa (za 2,4 %); cene
Zivlienjskih potreb¥¢in pa so se v obdobju I-VI 98/1-VI 97
dvignile v povpre¢ju za 8,9 %, v skupini stanovanjska
oprema pa za 4,1 %;

Prihodki od prodaje na tujem trgu so v povpredju po-
rastli za 8,8 %, najbolj v raznovrstni proizvodnii (za 15,9
%) in najmanj v proizvodnji pohistva (za 3,2 %);
Odhodki pa so v povpregju porastli za 7,9 %, od tega
najbolj v proizvodniji pohistva (za 11,5 %), za 0,5 % pa
so se znizali v proizvodnii Zaganega lesa;

Cisti dobigek se je v povpregju povedal za 37,0 %, od
tega najbolj v proizvodniji furnirja in plo$¢ (za 92,2 %), v
proizvodniji stavbnih elementov pa se je zmanjdal za
36,4 %, na drugem mestu pa je proizvodnja aganega
lesa, kier se je Cisti dobi¢ek zmanijsal za 1,7 %;

Cista izguba se je v povprecju v lesni industriji povecala
za 49,0 %, od tega najbolj v proizvodnji pohi$tva (za
157,6 %), v proizvodnii furnirja in plo¢ pa se je znizala
za slabi dve tretjini;

Stevilo zaposlenih je ostalo v povpregju na istem nivoju
kot lani, najbolj se je povetalo v proizvodniji pohisiva
(za 4,8 %), zmanij$alo pa se je v proizvodniji stavbnih
elementov (za 4,8 %);

Investicije so se v povpre¢ju povelale za 34,9 %, od
tega najbolj v proizvodnii stavbnih elementov (za 441,8
%), znizale pa so se v proizvodniji pohi§tva (za tretjino);
Kazalnik prihodki/odhodki nam ponovno kaze na iz-
gubo lesne industrije, saj prihodki za odhodki zaostajajo
za 1,3 %;

Dele? tujega trga v prihodkih v povpregju znasa kar
58,4 %, od tega ima najvedji delez proizvodnja stavbnih
elementov (kar 71,4 %), najmanj pa proizvodnja Zaga-
nega lesa (30,7 %).

Kljub relativno slabim &asom, ki jih je lesna industrija pre-
Zivljala v zadnjem desetletju, pa se stanje v njej vsaj malo
izbolj$uje: $tevilo zaposlenih ostaja v povpreéju vsaj na
istem nivoju kot v istem obdobju lani, pa tudi investicije so
se povecale, z njimi vred pa lahko zasledimo tudi rahel
dvig produktivnosti.

Med osrednje probleme lesnopredelovalne dejavnosti pa
bi lahko nasteli:

* razkorak med gibanjem tecaja tolarja ter rastjo doma-
&ih strodkov,

previsoka domada inflacija,

prometni davek na prvi promet z lesom,

sivi trg,

previsoka obrestna mera,

iztroena tehnologija,

neza$¢ita domacega trga,

nizke place delavcev v lesni industriji,

razdrobljenost in nepovezanost slovenske lesne industrije.
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Dobicek glede na velikost
serije

Velike serije so tudi za lesarstvo preteklost. Zato je potrebno
stalno prilagajanje proizvodnie s trznimi moznostmi. Racional-
nejdo proizvodnjo v manj$ih serijah omogo&ata sodobna
tehnologija s kraj§imi nastavitvenimi &asi strojev in racunal-
nisko podprta organizacija, brez katere ne bi mogli pripraviti
tehni¢ne dokumentacije za izdelavo izdelkov in vodenie
proizvodnije. Vendar moramo upostevati, da so tudi pri mal-
oserijski proizvodnii variabilni stro$ki proizvodnje na enoto
izdelka odvisni od velikosti serije. Seveda ne govorimo veé o
velikih koli¢inah enovrstnih izdelkov, ampak o maloserijski
proizvodniji izdelkov v manj$em razponu velikosti serije. Pri
tem ugotavljaomo, da je izdelava enega kosa draga tudi pri
maloserijski proizvodnii.

V obravnavanem primeru imamo za izhodi$¢e povpreno
velikost serije 15 kosov, deleZ surovine in materiala 59,8 %,
pla¢ z reZijskimi strogki 37,7 % in dobi¢ka 2,5 % od prodajne
vrednosti. V izra¢unu je upodtevan delez odvisnih nas-
tavitvenih Casov pri velikosti serije 15 kosov 20,71 % in
hipoteti¢no 10,0 % izdelavnih ¢asov pri enaki stopniji dobicka.
Zaradi enostavnej$ega izracuna je upostevan delez teh ¢asov
pri isti velikosti serije enak, pri vseh obravnavanih, dokaj
sorodnih izdelkih. Dobicek serije torej bazira na izdelavnih
¢asih izdelkov v posameznih serijah kot posledica vpliva nas-
tavitvenih ¢asov na enoto izdelka v posamezni seriji. Drugi
vplivi na dobigek niso upostevani.

Tabela 1. Izdelavni ¢asi glede na velikost serie pri delezu nastavitvenih ¢asov 20,71 %

Velikost Operativni Nastavitveni Skupaj Upostevani  Indeks éasa glede na
i serje ko ts tos ts tos v izratunu sarijo 15 kosov
i 2 3 4 5 6

1 4,44 17,40 21,84 21,28 3,80

5 4,44 3,48 792 7,84 1,40

10 4,44 1,74 6,18 6,16 1,10

15 4,44 1,16 5,60 5,60 1,00
20 444 0,87 531 5,32 0,95

30 4,44 0,58 5,02 5,04 0,90
§50 4,44 0,35 479 4,82 0,86

Nastavitvene ¢ase, ki so odvisni od velikosti serije, izratu-
namo za izhodi¥¢no serijo 15 kosov. Od skupnega izde-
lavnega ¢asa za prvi izdelek 5,60 ¢asovnih enot (tabela 6)
znada vrednost nastavitvenega ¢asa na enoto izdelka 1,16
¢asovnih enot (kolona 3 za serijo 15 kosov) pri delezu teh
¢asov 20,71 %. Operativni izdelavni ¢as za ta izdelek, ki ni
odvisen od velikosti serije, je razlika 4,44 ¢asovnih enot,
oziroma skupaj na enoto pri tej velikosti serije 5,60 asovnih
enot. Skupni nastavitveni ¢asi za serijo znasajo 15 x 1,16 =
17,40 &asovnih enot. Nastavitvene ¢ase za posamezne
velikosti serije izratunamo z razdelitvijo skupnega ¢asovnega
fonda nastavitvenih ¢asov pri seriji 15 kosov na enoto izdelka
posamezne serije (kolona 3). Vsota kolon (2+3 = 4) pomeni
skupne izdelavne Case za en izdelek pri posamezni velikosti

serije. Upostevani ¢asi v izratunu finanéne ucinkovitosti so pri
maniih serijah od povpregja delno skrajdani in pri vegjih seri-
jah malenkostno pove&ani (kolona 4 in 5). Odstopanje ne
vpliva bistveno na rezultat.

Tabela 2. Dobitek glede na velikost serije pri delezu nastavitvenih ¢asov 20,71 %

Velikost  Faktor Koliting Fond Prodajna lostna  Dobitek glede na  Dobitek
i oserije tosa kosov toso wiednost vrednost ~ serijo 15kosov % od PC
1 2 3 4 5 6 7 8
: 1 3,80 100 361,03 100 201,14 -3.912,7 -96,2
: 5 1,40 100 137,29 100 114,45 -473,2 -11,6
10 1,10 100 109,32 100 103,61 43,3 -1
15 1,00 100 100,00 100 100,00 100,0 2,5
20 0,95 100 95,34 100 98,19 171,6 4,2
30 0,90 100 90,68 100 96,39 2433 6,0
50 0,86 100 86,95 100 94,94 300,6 74

V tabeli 2 je v drugi koloni prikazano razmerje izdelavnih
¢asov pri posamezni velikosti serije glede na izhodi$¢no serijo
15 kosov. Koli¢ina izdelkov je enaka, potrebni izdelavni fond
¢asa se poveca pri mani$ih serijah in zmanj$a pri vegjih od
izhodi$¢nega fonda &asa pri seriji 15 kosov (kolona 4). Iz ta-
bele je razvidno, da je potrebni izdelavni &as pri seriji 1 kosa
za 3,61-krat dalii od serije 15 kosov. Prodajna vrednost je
enaka ne glede na velikost serije. Lastna vrednost se povecuje
pri manj$ih serijah in zmanj$uje pri vegjih serijah od izho-
di§¢ne serije (kolona 6). Dobitek v koloni 7 je razmerje abso-
lutnih zneskov dobi¢ka posamezne serije z dobi¢kom izho-
di§¢ne serije. Dobitek v zadniji koloni je razmerje dobicka s
prodajno vrednostjo. Proizvodnija v velikosti serije samo enega
kosa v celoti ekonomsko ni upravi¢ena in je zaradi potrebne-
ga velikega fonda ¢asa prakfi¢no z isto tehnologijo neizvedl;i-
va, medtem ko so utemeljene serije med 1 in 50 kosi v struk-
turi velikosti posameznih serij, ki dajejo povpre¢no serijo 15
kosov in dobicek 2,5 %.

Tabela 3. Izdelavni tasi in dobitek glede na velikost serije pri delezu nastavitvenih éasov 10 %

i Velikost Operafivni ~ Nostavitveni ~ Izdelavni  Indeks Gusa glede  Dobicek %

Dobitek%
: serife {us {us {os naserijo 15 kosov  pri10,0 % del. pri20,71 % del. :
i 2 3 4 5 6 7 :
1 5,04 8,40 13,44 2,400 -46,9 -96,2
H 5,04 1,68 6,72 1,200 46 -11,6
10 5,04 0,84 5,88 1,050 0,7 1,1
i 5,04 0,56 5,60 1,000 25 25
20 5,04 0,42 5,46 0,975 33 42
30 5,04 0,28 5,32 0,950 42 6,0
50 5,04 0,17 521 0,930 49 7,4

Pri delezu nastavitvenih ¢asov 10 % so izdelavni &asi krajsi v
primerjavi delefzem 20,71 % pri posameznih serijah (kolona 4
tabela 3 in kolona 4 tabela 1). Dobi¢ek pri posameznih
delezih nastavitvenih Casov je razviden za posamezne serije v
kolonah 6 in 7. Pri 10 % delezu nastavitvenih ¢asov je
obcutljivost na velikost serije manj$a kot pri delezu 20,71 %.
Relativno se zmanj$a izguba pri manisih serijah, prav tako tudi
dobi¢ek pri ve¢jih serijah od izhodi¥¢ne serije. Pri seriji 10



LES wood 50 (1998) 9

Znanje za prakso

266

kosov je 0,7 % dobi¢ka, v primeru veljega deleza nas-
tavitvenih ¢asov je izguba -1,1 %.

Iz navedenega lahko sklepamo, da se z zmanjsevanjem de-
leZa nastavitvenih ¢asov v celotnem izdelavnem &Easu zmanijsu-
ie ob&utljivost velikosti serije na dobiéek. Pri ekstremno mini-
malnih nastavitvenih &asih bi bila tudi nihanja v dobitku pri
razli¢nih serijah ekstremno majhna.

Tabela 4. Dobitek glede na velikost serije pri delezu nastavitvenih ¢asov 10% in enakem obsegu

proizvodnje

Velikost ~ Fakior Kolitina Fond Prodajna losina  Dobidek glede na  Dobitek

i serije thsa (8. kosov) tosa vednost ~ wiednost  serijo 15 kosov % od PC
1 2 3 4 5 [ 7 8
1 2,400 100 230,52 100 150,57 -1.906,4 46,9
5 1,200 100 118,64 100 107,22 -86,6 -46
10 1,050 100 104,66 100 101,81 28,3 0,7
15 1,000 100 100,00 100 100,00 100,0 25
20 0,975 100 97,67 100 99,10 1358 33
30 0,950 100 95,34 100 98,19 171,6 42
50 0,930 100 93,35 100 97,41 200,3 49

Za doseganje enakega obsega proizvodnje pri posameznih
serijah je potreben razliten fond ¢asa, ki se giblie od 93,35 %
do 230,52 % &asa serije 15 kosov (kolona 4). Lastna vrednost
se giblie od 97,47 % do 150,57 % lastne vrednosti serije 15
kosov (kolona 6). Dobi¢ek v relativnem razmerju absolutnih
vrednosti je razviden iz kolone 7 in glede na prodajno vred-
nost v koloni 8.

Pri enakem fondu izdelavnega ¢asa (kolona 4) je obseg
proizvodnie (kolona 3) odvisen od velikosti serije. Veji obseg
proizvodnje omogo&a pri vedjih serijah od 15 kosov zaradi
krajsih izdelavnih &asov veé&jo prodajno vrednost in ve&jo
vrednost absolutnega dobi¢ka (kolona 7 tabela 5), v primer-

Tabela 6. Dobicek po skupinah izdelkov glede na velikost serije

Tabela 5. Dobitek glede na velikost serije pri deleZu nastavitvenih éasov 10 % in enakem fondu tasa

Vel Foktor  Kona  Fond Dobicsk glede o Dobitsk
: serje {usa kosov {usa Serijo 15 kosov % od PC

f 2 3 45 b 7 B

Lastna
viednost

Prodajna
viednost

1 2,400 580 100 4354 64,77 -799,08 -45,1
5 1,200 88,0 100 8387 8994 -156,88 -4,6
10 1,050 96,6 100 9539 97,12 26,60 07
15 1,000 100,0 100 100,00 100,00 100,00 25
20 0975 1018 100 102,48 101,55 139,52 33
30 0,950 1038 100 10509 103,18 181,12 4,2
50 0,930 1054 100 107,28 104,54 216,01 4,9

javi s kolono 7 tabelo 4. Pri seriji pod 15 kosov je obseg
proizvodnie zaradi dal$ih izdelavnih ¢asov manjsi, zato je tudi
izra¢unana izguba manjia.

Ekonomic&nost poslovania se na splo$no izboljduje, ¢e z dano
tehnologijo dosegamo v planiranem razpolozljivem fondu ¢a-
sa ¢im vetje povpredne serije. Lahko se tudi odlo¢amo za se-
rijo 10 kosov v primeru prodaje dolo¢enega izdelka samo 5
kosov mese¢no. Pri tem moramo izraunani dobicek zmanijiati
za stroske vezave kapitala in na podlagi tega opredeliti veli-
kosti posameznih serij v proizvodnii.

Iz tabele 6 so razvidne stopnje dobi¢ka po skupinah izdelkov
in za celotno koli¢ino glede na velikost serije pri delezu nas-
tavitvenih ¢asov 20,71 %.

Sklep
Iz navedenih izratunov je razvidno, da lahko pomembno vpli-
vamo na rezultat poslovanija z ustreznim izborom velikosti seri-

je tudi pri maloserijski proizvodniji.

Ciril MRAK, dipl.ing.

15 kosov 50 kosov 30 kosov 20 kosov 10 kosov 5 kosov 1 kos
Faktor ¢asa 1.0 Faktor ¢asa 0.86 Faktor ¢asa 0.90 Faktor ¢asa 0.95 Faktor ¢asa 1.1 Faktor ¢asa 1.4 Faktor ¢asa 3.80
Izd.|Dobicek Izd.|Dobicek Izd.|Dobicek Izd.|Dobicek Izd.|Dobicek Izd.|Dobicek Izd.|Dobicek
IZDELEK cas|po skup. &as|po skup. cas|po skup. cas|po skup. cas|po skup. cas|po skup. cas|po skup.
izd. % izd. % izd. % izd. % izd. % izd. % izd. %
H 18,99 16,33 17,09 18,04 20,89 26,59 72,16
¢ Skupina izdelkov 1 3,95 3,40 3,56 3,75 4,35 5,53 15,01
H 20,60 17,72 18,54 19,57 22,66 28,84 78,28
30,80 0,7 26,49 6,3 27,72 4,7 29,26 2,7 33,88 -3,2 43,12 -15,2 117,04 -110,8
1,63 1,40 1,47 1,55 1,79 2,28 6,19
Skupina izdelkov 2 1,63 1,40 1,47 1,55 1,79 2,28 6,19
1,63 -6,8 1,40 2,1 1,47 -0,5 1,55 -3,6 1,79 -13,1 2,28 -32,0 6,19
Izdelek 4 1,00 -6,3 1,00 -6,3 1,00 -6,3 1,00 -6,3 1,00 -6,3 1,00 -6,3 1,00
: 437 3,76 3,93 4,15 4,81 6,12 16,61
¢ Skupina izdelkov 5 3,95 3,40 3,56 3,75 4,35 5,53 15,01
3,95 4,8 3,40 6,9 3,56 6,3 3,75 5,5 4,35 3,3 5,53 -1,3 15,01 -37,4
4,80 4,13 4,32 4,56 5,28 6,72 18,24
Skupina izdelkov 6 4,90 4,21 4,41 4,66 5,39 6,86 18,62
: 4,90 -2,0 4,21 3,7 4,41 2,1 4,66 0,1 5,39 -6,0 6,86 -18,1 18,62
3,50 3,01 3,15 3,33 3,85 4,90 13,30
§ Skupina izdelkov 7 3,60 3,10 3,24 3,42 3,96 5,04 13,68
3,60 3,10 3,24 3,42 3,96 5,04 13,68
3,60 5,9 3,10 11,4 3,24 9.8 3,42 7.9 3,96 2,0 5,04 9.6 13,68 | -103,1
4,70 4,04 4,23 4,47 5,17 6,58 17,86
: Skupina izdelkov 8 9,90 8,51 8,91 9,41 10,89 13,86 37,62
12,00 9,8 10,32 13,3 10,80 12,3 11,40 11,0 13,20 7,2 16,80 -0,3 45,60 -60,9
§ Skupina izdelkov 9 3,60 3,10 3,24 3,42 3,96 5,04 13,68
H 3,70 0,3 3,18 5,7 3,33 4,1 3,52 2,2 4,07 -3,6 5,18 -15,2 14,06 -108,1
Skupina izd. 10 3,50 3,01 3,15 3,33 3,85 4,90 13,30
3,60 3,1 3,10 7,9 3,24 6,6 3,42 4.8 3,96 0,3 5,04 -10,7 13,68 93,4
2,5 7.4 6,0 42 11 “11,6 96,2
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Intervju

Pogovor s prvim mozem Svea
Zagorje, mag. Miroslavom

Strajharjem

Podjetia SVEA v sedanjem &asu ni po-
trebno posebej predstavljati, saj ste si s
kvalitetnimi kuhinjami Ze dobro utrli pot na
slovenskem in drugih trgih. Pa vseeno,
v&asih ni bilo tako. Ali nam lahko malo
opisete razvojno pot podjetia SVEA2

SVEA je imela pred 20 leti stabilen razvoj.
V letu 1979 je s svojo meni¢no afero za-
padla v stagnacijo, ne samo v finanéno,
posebej e v razvojno, tako v smislu razvo-
ja izdelka, razvoja tehnologije in razvoja
kadrov.

Z zamenjavo vodstva . 1984 smo priceli
stabilizirati podietie in prvi del finan¢ne
sanacije je bil dosezen ze leta 1985,
medtem ko drugi del $ele leta 1994. Naij-
manj toliko, kolikor je bilo potrebno za
finanéno sanacijo, je bilo potrebno anga-
Ziranje pri razvoju izdelkov, razvoju tehno-
logije, razvoju kadrov in trga. Postopno v
teh 15 letih smo ta podrogja privedli na
pri¢akovani nivo, tako da v zadnjih letih
lahko trdimo, da je podietie SVEA trdno.
Posebej pa 3e, da je v zadnjih letih prido-
bilo potrebno notranjo mo¢ za razvoj, ki ni
zapazen samo v poslovnih knjigah ampak
tudi pri zaposlenih in na trgu.

Podjetie Svea je pri¢elo s procesom last-

ninjenja ze pred 5 leti in letos v avgustu
smo Slovenski razvojni druzbi vplaéali zad-
nji delez. Tako imamo zaposleni prek 60
% lastnistva, 29 % skladi ter PID-i, ostal-
nek pa nekaj manijsih solastnikov.
Pomembno je tudi, da smo v januarju
1995 kot prvo pohistveno podietie v Slo-
veniji, pridobili certrfikat ISO 9001. Ob
razvoju kaze omeniti kot posebnost nakup
Brestove tovarne kuhinj in postavitev so-
dobnega prodajno-poslovnega centra.

Koliko &asa ste Ze na krmilu podjetia 2
Kateri so vasi principi dela in vodenja pod-
jetia?

Podijetie SVEA vodim Ze 15. leto. O vseh
detajlih mojega principa vodenja podjetfja
bi bilo preve¢ govoriti, vsekakor pa se ve,
da sem precej frmast, da imam veliko vol-
ie do angaziranega dela in da visoko cen-
im znanje in sodelavce. V vseh letih sem
bil posebej naklonjen izobraZevanju in
razvoju kadrov. Veseli me, da ima podiet-
ie SVEA moéno kadrovsko strukturo z ve-
liko mladimi ljudmi, saj je povpre¢na
starost 255-¢lanskega kolektiva 31 let.

Poleg tega, da ste prvi moz SVEE, ste
dejavni tudi drugje in ste s svojim delom
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postali priznan in ugleden gospodarstve-
nik. Za svoje delo ste prejeli tudi priznanja.
Katerega ste bili najbolj veseli2

Treba je vedeti, da mi ve¢ kot 8 ur dnev-
nega ¢asa vzame SVEA, sicer pa vodim
tudi Obmoéno gospodarsko zbornico,
sem podpredsednik branznega zdruzenija
LES in tudi &lan upravnega odbora Gos-
podarske zbornice Slovenije. V svojem
dolgoletnem delu sem prejel veliko priz-
nanj, med drugim sem tudi &astni ob&an
Zagorija. Vendar mi najve¢ pomeni nagra-
da GZ Slovenije, ki je res visoko priznanje
za iziemne dosezke, ki imajo trajnejsi po-
men za gospodarstvo.

Ali se tudi vi srelujete s poslovnimi part-
nerji in drugimi gospodarstveniki na golf
igris&ih, oziroma kako prezivite prosti &as,
& ga je sploh kaj2

Za igranje tenisa mislim, da sem Ze pre-
star, golfa ne obvladam, se pa najveckrat
sre¢am s prijatelji in partnerji na kakdnem
lovu. Zanimiv je tudi ribolov pri meni
doma in zdi se mi, da se ga moji prijatelji
vedno znova veselijo.

Ce se povrnemo na podietie SVEA, kako
ste zadovoljni z ekonomskimi rezultati v
lanskem letu ter kaksne rezultate priaku-
jete v tem letu@

Z ekonomskimi rezultati v letu 1997 sem
zadovoljen in takega mnenja so tudi so-
lastniki. V leto$njem letu dosegamo rezul-
tate v okviru pri¢akovanij, vendar je treba
reti, da je konkurenca tako domada kot
tuja, mo&na in da bomo tudi v nasledniih
letih o njej morali voditi ra¢una.

Véasih je bila trgovina pohistva in lesnih
izdelkov v rokah velikih trgovskih hi§ npr.
Slovenijalesa, Lesnine itd. Sadaj si proiz-
vodna podjetja utirajo lastne poti na trge,
tudi na zunanji. Kak$ne oblike oziroma
prodajne poti SVEA uporablja danes?

Res je, da se je partnerstvo s trgovci v zad-
njih letih mo¢no spremenilo, predvsem
sodelujemo v sedanjem &asu z mnogo
vedjim $tevilom trgovcev kot v preteklih
letih. SVEA danes uporablja tako rekot
vse mogne poti. Zelim pa poudariti, da je
nada dolgoro¢na opredelitev, da bomo
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trzili nase kuhinje predvsem s trgovskimi
partneriji.

Kak$no realizacijo je SVEA dosegla v
lanskem letue

Vletu 1997 je SVEA dosegla 29 mio DEM
realizacije, v letu 1998 naértujemo prek
33 mio DEM.

Na katere tuje trge ste najveé izvozili ter s
kaksnimi problemi se sreujete pri plasma-
ju vasega blaga na te trga 2

Ko govorim o tujih trgih in nadem izvozu,
bi dal v ospredje predvsem Hrvagko, Rusi-
io, Svedsko, Nemcéijo, Francijo in Bosno.
Pri izvozu vsekakor so problemi, posebej
me motijo neurejeni gospodarski in poli-
ti¢ni odnosi s ZR Jugoslavijo in nastali
poloZaj v ruski federaciji.

Slovensko trzis¢e je relativno majhno in
odprto tudi za tujo konkurenco. Zahodno-
evropski trg le ni tako odprt, kot se na prvi
pogled zdi. Res je, da carin praktiéno ni,
ampak zato uvajajo $tevilne druge pred-
pise, kot so razni certifikati ter atesti
kvalitete, predpisi o ekologi) itd., ki omeju-
jejo blago iz uvoza. Ali ni morda Slovenija
le preveé odprta?

Res je, da carin pri uvozu kuhinj ni. Poseb-
no pa me moti, da za nekatere reproma-
teriale Svea plaguje carino, kar je nelogi-
¢no. Carinski za$citi se nisem upiral, kaiti
prepri¢an sem, da carinska za$¢ita dolgo-
ro¢no ne bi pozitivno vptivala na na¥ raz-
voj. Verjamem pa, da bi morali v Sloveniji
ve¢ razmidliati o zunajcarinski za¥citi, kot
to po¢no drugje na tujih trgih.

Poleg dobre kvalitete, servisa in primerne
cene je za uspe$no prodajo pomembna
funkcionalnost in dober design izdelka.
Kako v vasem podjetju skrbite za to, da se
kuhinje po oblikovalski plati aktualne ter
za kupce privlagne? Ali imate lastni obliko-
valski oddelek, uporabljate tuje obliko-
valske storitve, ali ste pritegnili k sodelo-
vanju tudi nade visoko$olske zavode?

V SVEIl imamo lastne oblikovalce, in sicer
lastno projekino skupino za razvoj izdelka.
K sodelovanju pa ob&asno vabimo tudi
zunanje sodelavce, vkljuéno Biotehnigko

Intervju

fakulteto, Oddelek za lesarstvo. Sodeluje-
mo pa tudi $e z nekaterimi drugimi fakul-

tetami.

Vendar ko govoriva o kvalitetnem servisu
in sprejemljivih cenah, bi vendarle zelel
poudariti, da smo dosegli sposobnost pri-
lagajati se specifi¢nim potrebam potroni-
ka, kar pomeni, da poleg klasi¢nih ele-
mentov proizvajamo tudi izdelke, ki so
posebej proizvedeni za znanega kupca.

Koliko ljudem v Zasavski regiji daje kruh
podjetie SVEA, oziroma kak3no je sicer
sozitie med podjetiem in krajem v zagorski
dolini2

Ne moremo govoriti samo o Zasavski re-
giji, moramo omeniti $e Logko dolino na
Notranjskem, kjer imamo tovarno kuhinj
Gaber. Sicer pa sodim, da nas poznajo v
smislu dobrega sodelovanja z okoljem,
kier delamo. Ne navsezadnje: SVEA mar-
sikaj sponzorira. Dolgoro¢no pa se je
odlo¢ila sodelovati s pihalnim orkestrom
SVEA.

Imate tudi zelo popularen pihalni orkester,
ki je igral Ze na mnogih otvoritvah in
proslavah. Zaradi teZav, v katerih se je
znaslo gospodarstvo, je vedno manj
pripravlienosti za podporo kulturi in v SVEI
ste svetla iziema, vredni pohvale.

Prav imate, da je v gospodarstvu vedno
manj pripravljenosti za drustvene dejav-
nosti, zato fista podijetia, ki imamo nekaj
ve¢ volie za to dejavnost, dobivamo prev-
eliko 3tevilo vlog za sponzoriranie. Iz fega
razloga vam Zelim povedati, da kljub nasi
veliki sponzorski volji in pomo¢i drugtvom
ne moremo ugoditi vsem vlogam.

V svetu opazamo vedno veéjo koncen-
tracijo podjetij in njihovo povezovanje, tudi
v lesni panogi. V Sloveniji je $el proces v
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nasprotno smer. Proiz-
vodnja je zelo razdro-
bliena. Imamo tudi pre-
cej manjsih podjetij, ki
so $e vedno tretirana
kot obrtna, zato sploh
niso vélanjena v Po-
slovnem zdruZenju Les.

Da, v svetu zapazamo
vedno vetjo koncen-
tracijo podijetij in njihova povezovania,
kar se pri nas, v Sloveniji, ne kaze. No,
mi v SVEI smo se odlo¢ili za nakup
Brestove tovarne kuhinj, kar le pomeni
neko obliko koncentracije in dejstvo je,
da imamo v Sloveniji dale¢ najvegjo
proizvodnjo kuhinj. Proizvedemo 50
kuhinj za znanega kupca, in tudi ve¢, na
dan. Sicer pa je SVEA odprt poslovni sis-
tem in v dokaj$nji meri sodelujemo z
obriniki in podietniki.

V Ljubljani je spet vsakoletni pohistveni
sejem. V zadnijih letih sta kvaliteta in dizajn
dosegla viden napredek in nivo. Ali na ta
sejem vabite tudi svoje poslovne partnerje
iz tujine, ali je namenjen bolj kupcu - indi-
vidualistu?

Na ta sejem vabimo tako domace kot tuje
trgovce in v iziemno dobrem §tevilu nas
tudi obidejo. Sicer pa mene osebno vese-
li, da je sejem namenjen tudi konnemu
potro$niku in zapazate lahko, da je razs-
tavni prostor SVEE tako reko¢ vedno poln.
Tega sem vesel in na tak obisk sem vedno
tudi pripravlien z dovolj mo¢no ekipo svo-
iih sodelavk in sodelavcev.

Kot uspesen gospodarstvenik imate gotovo
postavljeno vizijo in razvoj podietja. Ali
nam jo za konec tega intervjuja lahko zau-
pate?

Vizija in razvoj podijetja kot tudi dolgo-
ro¢ni cilj Svee so meni in moji ekipi znani.
Zaupal bi vam le to, da SVEA v principu
vidi svoj dolgoro¢ni razvoj v znanju, trgu
in sodobni ter uinkoviti tehnologiji.

Hvala za povedano in v imenu bralcev
Zelim veliko uspeha vam in celemu ko-

lektivu SVEE.

Fani POTO(V:NIK, dipl. oec.



LES wood 50 (1998) 9

Iz nasih podjetij

Ob jubileju tudi naprej

Ob leto¥niji 50-obletnici ustanovitve
pohidtvene industrije Meblo v Novi
Gorici je Holding Mebla izdal repre-
zentativno publikacijo velikega forma-
ta na 140 straneh “Zgodba o Meblu:
prvih petdeset let: 1948 - 1998”, av-
torja Bena Vodopivca. Publikacija se
odlikuje s skrbno in premislieno pred-
stavljeno vsebino ter lepim in zanimi-
vim grafi¢nim oblikovanjem goriske
Krea design agency in prav tako kvali-
tetnim delom tiskarne Antiga.

V orisu nastajanja Mebla se hkrati se-
znanjamo tudi z utripom Zivljenja na
Goriskem po drugi svetovni vojni, $e
posebej pa s prizadevanji in trudom,
ki je bil vlozen v ta del slovenske po-
histvene industrije, ta pa je v dolode-
nem ¢asu pomenila na$ nacionalni
ponos. Meblu je v razmeroma krat-
kem casu uspelo osvoijiti trzis¢a v 50
drzavah vseh celin ter tako prispevati
k razpoznavanju slovenske industrijske
zmogljivosti nasploh. Vsekokor so v
procesu oblikovanja Mebla pomemb-

no vlogo odigrali lasti strokovnjaki,
ki so si tehnoloske, markentigke in
druge izkugnje pridobivali tako doma
ob vsakodnevnih izzivih problematike
nastajajocih novih izdelkov, kot so si
znanja nabirali tudi v tujini. Vsa ta
spoznanja so vklju¢evali v neposredno
delo hkrati pa jih prenasali svojim
mlajdim bodotim kolegom v industrij-
ski $oli za pohistveno stroko, ki je bila
s sre¢no roko ustanovliena Ze v zgod-
njih letih nastajanja Mebla.

V uvodu avtor Beno Vodopivec podaja
obetavno vzpodbudo s pri¢ujoo misli-
jo: “Zgodbe o Meblu ne pozna nih&e v
celoti. Sestavliena je iz mnozice zgodb,
od katerih vsaka skriva v sebi $tevilne
druge zodbe. Meblo bo z veseljem
zbral vse prispevke in gradivo, ki bodo
prispeli kot odmev na knjigo. Skupaj
bodo temelj za izdajo nove, dopol-
niene izdaje ob naslednii obletnici”.

Vabilo k beleZenju novih zgodb je zelo
umestno. V misli vzemimo komplek-
sno problematiko industrijskega obli-
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kovanija, procesa, pri katerem potre-
buje industrijski oblikovalec pomo¢
razli¢nih strokovnjakov, hkrati z ra-
zumevanjem in podporo vodilnih kad-
rov. Na kratko recimo temu zaupanje
lastnim ljudem, lastnim ustvarjalcem.

Zgodba, ki bi jo rada razpletla in ki $e
tudi ne bo kon&ana, pa je naslednja.

Leta 1964 se je v Meblu zaposlila
mlada arhitektinja Ljerka Finzgar. lz-
haja iz $ole pokojnega profesoria Eda
Mihevca, %ole, ki je poleg pristopov
javnih in stanovanjskih zgradb $e po-
sebej gojila oblikovanje pohistva, kot
nosilca oziroma elementa stanovani-
ske kulture. Ljerka, mlada, sijocih odi,
v debati hitrega refleksa z argumenti
ali protiargumenti, sama opisuje, kako
se je napotila v Meblo, misle¢, da bo
tam ostala le eno leto, nakar pa je iz
tega nastalo celo 25 let... Kaj se je
zgodilo v Meblu v 25 letih prisotnosti
bistre, dojemljive in nadarjene pohist-
vene oblikovalke Ljerke2 Ce pogle-
damno rezultate njenega dela v ta-
kratnem Ingtitutu na suhoparen, sta-
tisticen nacin, ugotovimo, da je Ljerka
v ¢asu svojega oblikovalskega opusa
prinesla Meblu 31 strokovnih priznan;
in nagrad, med katerimi prav gotovo
izstopa 6 Zlatih klju¢ev takrat naj-
pomembnej$ega vsakoletnega po-
histvenega sejma bivse Jugoslavije v
Beogradu v &asu od 1967 - 1988, 8
diplom Design centra Beograd (od
1972 -1979), 5 &astnih pohval BIO v

Proizvodi Mebla, ki so zaznamovali generacijo: sestavljivo pohisivo, vzmetnice, jogi, oblazinjeno pohistvo, svetila, Juréek, Gon-

dola...
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Forma 83

Liubljani (od 1978 -1981). Ce pa vza-
memo pod lupo te podatke na dru-
gacen nacin, se sre¢amo z vprasanii,
ki jih ne moremo kar tako spregledati,
saj publikacija Mebla ne vkljué¢uje
vsega, kot bi temu lahko rekli, zakulis-
nega nastajanja novih pohistvenih ele-
mentov, najsi bo to kompleksno
redevanje ploskovnega oziroma ses-
tavljivega pohidtva, kompleta jedilne
mize in stolov, sedeznih garnitur ali
foteljev.

Iz nasih podjetij

Forma 88

V ¢&em je torej fenomen tolikerih priz-
nanj Ljerkinim ustvaritvam v Meblu? Z
drugimi besedami, kateri so vzvodi za
ustvarjanje novih pohistvenih izdelkov,
s katerimi je Meblo uspeval in trgoval,
dozivel svoj vzpon na mednarodnem
prizori$¢u, ki ga bo ponovno tezko
zopet dosegel? Simbiozo sposobne
oblikovalke z zaledjem strokovnjakov
z lesnega in marketinskega podrogja
bi bilo vsekakor vredno in potrebno
analizirati, $e posebej danes, ko gle-
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damo propadanije slovenskih industrij.
Meblo bi lahko iz svoje, danes Ze zgo-
dovinske izkuenosti, izlu§¢il analizo
omenjenih 25 oblikovalskih let ter z
izsledki omogotil drugim slovenskim
industrijam dostop do modela, ki lah-
ko pove, kaj pomeni pravo ravnotezje
med oblikovanjem, proizvodnijo in tr-
Zenjem.

Mag. Janja LAP, dia.
Zarnikova 9, 1000 Ljubljana

BISTRE

Tudi danagnje vpradanie je zelo kratko:
Na sliki sta dve sredozemski rastlini, ki spominjata na Kristusovo trplienje. Kateri?

g/lave
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Bela omela

Strokovne vesti

Resitev uganke iz prejSnje stevilke

Uganka verjetno ni bila pretezka. Na
sliki je fipi¢na poskodba debla jelke, ki
jo povzrota grmicasta, epilitska, polza-
jedalska bela omela (Viscum album L.)
iz druzine omelovk (Viscaceae) ali
natanéneje ena od njenih treh podvrst
(Viscum album, ssp. abietis). V. album,
ssp. austriacum parazitira na rdeéem in
¢rnem boru, rugju in priloznostno na
smreki, V. album, ssp. album pa na lis-
tavcih, zlasti na joblanah in drugem
sadnem drevju, pa tudi na topolih,
vrbah, brezi, kostanju in robiniji. Pri
iglavcih bela omela parazitira pred-

vsem na deblu, zato je gkoda $e pose-
bej velika (pri listavcih se naseli na
vejah). Najve¢ $kode napravi prav na
ielkah v njenem naravnem arealu. Pike
na sliki so sledi havstorijev - &rpalnih
korenin, s katerimi rastlina &rpa vodo
in mineralne snovi iz sekundarnega
ksilema (lesa) gostiteljske jelke. Verjet-
no nadrpa tudi nekaj organskih snovi,
ki so prav tako v manjgih koli¢inah v
ksilemskem soku. Bela omela ima us-
nijate vednozelene, skoraj brezzilne lis-
te, ki asimilirajo. Cvetovi so dvodomni
in enospolni. Znatilno je simpodialno

it

Veja z belo omelo in havstoriji v prerezu

(Prerisano iz Schmeil 0./A. Seybold.1958. Lehrbuch der Botanik, |. del Quelle & Meyer, Heidelberg; str. 171)
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dihazialno razra¢anje. Vsaka razvejitev
ustreza enoletnemu poganijku oz. pri-
rastku. Plod je kot grah velika, najvee-
krat bela navidezna jagoda s sluzastim,
viskoznim mesom in enim samim seme-
nom. Razsirjajo jih pfice. Iz njih so pri-
pravljali pti¢je lepilo. Od tod tudi dru-
ga imena za bela omela: pti¢je zelje,
lepek, lim, pti¢ji klej, pti¢ji lim. Po ka-
litvi na skorji gostitelja se konica kore-
nine preobrazi v lepljivo pritrdilno plog-
¢o. Iz nje izraste havstorij, ki z encimi
prodre skozi skorjo do lesa. Kasneje
nastanejo pravokotno na havstorij
mocne stranske korenine (skorjine ko-
renine), ki se razdirijo v skorji in odze-
nejo nove havstorije (glej sliko). Zaradi
debelinske rasti les obrad¢a havstorije,
ki zato s¢asoma segajo vse globlje v
les. To je mogoce, ker havstoriji v
interkalarni meristemski coni, ki meji na
kambij gostitelja, naknadno rastejo in
tako sledijo debelinski rasti debla. Zdi
se, kot da bi havstoriji prodirali v
deblo, vendar jih les le obra$¢a. Ko
havstoriji odmro (praviloma ko odmre
rastlina ali ko posekajo gostitelja)
ostanejo v lesu gosto posejane, do 5
mm $iroke luknje, ki degradirajo les in
pospedujejo okuzbe. Omela doseze
starost tudi do 60 let.

Plinij Stares$i poro¢a, da druidom - kelt-
skim svecenikom - ni bilo ni¢ bolj svete-
ga od bele omele in drevesa, na kate-
rem je rastla, $e posebej, e je to bil
gréki hrast (Quercus aegylops L.). Se
danes marsikje, zlasti v Angliji, ob bo-
7i¢u obesijo belo omelo na strop. Dek-
le, ki stoji pod belo omelo, je treba
poljubiti.

N. TORELLI
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Vzgoja in izobraZevanje

Raziskovalna dejavnost - primerna
oblika pridobivanja dodatnega
znanja in izkusenj uspesnih

dijakov

Na osnovi mojih izkugenj bi v tem
prispevku rad nanizal nekaj misli in
sklepov, ki se mi zdijo pomembni pri
motivaciji dijokov za raziskovalno delo
in vzirajanju do uspe$nega konca zas-
tavlienih projektov.

Okolje ~e—> Raziskovalec (dijak) ali
raziskovalna skupina

Raziskovalna naloga

Mentor

Za ustvarjalno vzdugje in uspe$no raz-

iskovalno delo so v srednji $oli po-

membni naslednji vplivni udelezenci

raziskovalnega procesa:

- fema raziskovalne naloge ali projek-
ta,

- raziskovalec (dijok) ali 3e bolie raz-
iskovalna skupina,

- okolje,

- mentor.

Vloga mentorjev raziskovalne
dejavnosti v srednjih Solah

Najprej bom na kratko predstavil vlogo
mentorja, saj v srednji $oli ponavadi
prav le-ta sprozi neko raziskovalno de-
javnost in s svojim prizadevanjem ust-
vari primerne pogoje, ki pritegnejo
mlade v to delo.

Naloge mentorjev:
- zacetna moftivacija dijakov,

- spremljanje, usmerjanje in pomot
dijakom med potekom projekia,

- skrb za primerno predstavitev rezul-
tatov raziskave v ustreznih, zaintere-
siranih okoljih.

Za zatetno motivacijo dijakov mentor:

- uspesne dijake, ki jih zanima razi-
skovalno delo, seznani z raziskoval-
no dejavnostio (nacela, mozni pred-
meti raziskav, metodologija itd.),

- poskuda najti projekte in naloge, ki
zanimajo dijake, oziroma jih navdu-
§iti za svoje zamisli,

- nakaze oprijemljive rezultate, ki jih
bomo morda dosegli z delom, skrbi
za sestavo fakih raziskovalnih skupin,
v katerh se posamezniki uspesno do-
polnjujejo, dijakom predstavi ugod-
nosti in nagrade, ki jih lahko pri¢a-
kujejo na koncu posdtenega in trdega
dodatnega dela (priznan del zaklju¢-
nega izpita, nagrade in priznanja
uporabnikov rezultatov raziskave,
vedja moznost za zaposlitev, sodelo-
vanje na tekmovaniih, ipendija).

Spremljanje, usmerjanje in
strokovna pomo¢ med potekom
raziskave

Ko se oblikuje raziskovalna skupina in
doloti naloga ter motivira dijake, je
pomembno, da mentor pomaga dija-
kom oblikovati oprijemljive hipoteze in
izbrati primerne metode dela, s kateri-
mi bomo ta pri¢akovanja dokazali ali
ovrgli in fo lahko tudi ponovili.

Dijaki velikokrat potrebujejo nasvet,
vzpodbudo, prakfi¢no pomoé pri vzpo-
stavljanju zvez, re$evanju prostorskih in
finan¢nih problemov. Velikokrat Zelijo
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le slidati strokavno potrditev za svoja
razmidljanja in i¥¢ejo vzpodbudo za
nadalievanie dela.

Mentor mora biti pripravlien prisluhniti
in prakti¢tno pomagati v vsakem fre-
nutku, predvsem pri koordinaciji in
povezavi med vsemi udeleZenci pri raz-
iskavi. Mentor mora dati nasvet, naka-
zati reditev, poiskati zvezo, skratka vz-
podbuditi delo - v nasprotnem primeru
raziskave obi¢ajno ne pripeljemo do
konca.

Skrb za primerno predstavitev
rezultatov

Dijaku je doseZeni rezultat dela potr-
ditev, da zmore opraviti tudi tako kom-
pleksno nalogo in na osnovi takih pozi-
tivnih izkuenj bo s ustvarjalnim delom
nadaljeval.

Mentor mora poskrbeti, da bo dijak
imel moznost predstavitve rezultatov
svojega dela na %oli, na regijskih in na
drzavnem tekmovanju, v okolju, na ka-
terega se nanadajo rezultati raziskave
in v javnih medijih. Tako bo prejel jav-
no priznanje za svoj trud in bogate iz-
kunje pri zagovarjanju stali§¢, pred-
stavitvah in javnem nastopanju. Mentor
bo tudi poskrbel, da avtorji zelo us-
pednih raziskovalnih nalog prejmejo
ustrezno moralno, prakti¢no ali celo
denarno nagrado - posebno, ko je mo-
gole denarno ovrednofiti rezultate, ki
izvirajo iz dela dijaka.

Primerno priznanje mora prejeti tudi
raziskovalna naloga, s katero smo stro-
kovno ovrgli dologeno hipotezo, ki je
morda v nekem okolju celo veljala kot
pravilno razmidljanje.

Tema raziskovalne naloge ali
projekta

Pri izbiri tem pazimo, da:

- je tema za dijaka zanimiva in ob-
vladljiva;

- pri nalogi realno pri¢akujemo prak-
ti¢ne, oprijemljive in koristne rezul-
tate;

- najdemo okolje (npr. posameznika,
podietie ali geografsko okolje), ki je



LES wood 50 (1998) 9

zainteresirano za raziskavo in je pri-
pravlieno projekt tudi materialno in
fmanéno podpreti.

Raziskovalec - dijak ali skupina
dijakov

Upostevajmo, da:

- je delo v skupini obi¢ajno lazje, ust-
varjalnej$e in bolj motivira posamez-
nike (vihar idej itd. );

- se morajo posamezniki dopolnjevati
(posameznik obvlada bolje dologen
segment raziskave);

- obitajno uspedno vzirajajo pri razis-
kavah le motivirani, uspesnejsi dija-
ki, ni pa nujno, da so vzorni prav na
vseh podrogjih!

Okolje

Odziv okolja na raziskovalno delo dija-
ka je v vseh fazah raziskave zelo po-
memben.

Pomembno je, kako najozje delovno
$olsko okolje gleda na raziskovalno
dejavnost, kako podpira taka prizade-
vanja in nagrajuje dodatno delo dija-
kov in mentorjev. Spodbuda in pomo¢
starev, utiteljev in mentorjev je vse-
kakor nujna pri takem delu.

Okolie, na katero se raziskava nanasa,
ie lahko zelo razli¢no (delovna organi-
zacija, vas, $ola, drudtvo...). Dijak -
raziskovalec in to okolje naj bosta tesno
povezana (va$&an, $tipenditor...), kar
daje najbolj zainteresirane povezave in
motivira z obojestranskimi koristmi
(ve¢ja moznost za §tudij, ugled, moznost
zaposlitve, denarna premija ipd.).

Dijakom obi¢ajno najve¢ pomeni prav
priznanje in uspeh v tem - za raziskavo
zainteresiranem okolju.

Primeri raziskovalnih nalog -
SLS Nova Gorica v Solskem letu
1997/98

Na treh primerih bom poleg kratke vse-
bine raziskave poskual prikazati, kako
smo uspeli medsebojno povezati in
uskladiti vse vplivne udelezence raz-
iskovalnega procesa.

Vzgoja in izobraZevanje

I. Replika ali novo zivljenje
starega stola

Avtorji: Uro§ Pelenko (lesarski tehnik),
Valter Rustja in Iztok Suligoj (mizarja)

Mentoriji: Bojan Kovati¢, Marko Cesnik
in Davorin Poga¢nik (restavratorski
strokovni sodelavec)

Povzetek naloge

Avtorji so priblizno sto let star orehov
stol, klasicisticen posnetek neznanega
mojstra, popolnoma uni¢en, dokurnen-
tirali in ga strokovno za¥¢itili - konzervi-
rali. Na osnovi ostankov je Uro$ izdelal
vso potrebno dokumentacijo (tudi ko-
sovnice v merilu 1:1), mizarja - dijaka
tretiega letnika, pa sta v $olski delavnici
izdelala repliko iz orehovine.

Naloga sodi v prizadevanja $ole, da
ponudi zainteresiranim dijakom poseb-
no, zelo iskano znanje in izku$nje in
aktivno sodeluje pri re$evaniju lesarske
materialne dedigine.

Komentar

Nalogo so dijaki uspe$no in samosto-
ino opravili. Tema je bila zanje zan-
imiva in z nasveti mentorjev izvedljiva.
Clani raziskovalne skupine so opravili
vsak svoje delo in se dopolnjevali v
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zelo akfivno in ustvarjalno ekipo. Pri-
znanje in podpora raziskovalnemu
delu v %oli in za resitev stola zaintere-
sirani lastnik starine, so nudili ugodno
okolje za delo in zagotavljali potrebna
sredstva. Dijaki so se lahko kadarkoli
naslonili na mentorje, ki smo tudi
poskrbeli, da je bila ta in druge
naloge, javno predstavljena na %oli, v
lokalnih medijih, na sejmih, predvsem
pa, da so bili z delom dijakov seznan-
jeni strokovni delavci na tem podro&ju
(Gorigki muzej itd.). Avtorji so za nalo-
go na XXII sre¢anju mladih raziskoval-
cev letos prejeli 2. nagrado na pod-
ro¢ju lesarstva. Avtorji so bili dodatno
motivirani s priznanjem tega dela za
del zaklju¢nega izpita. Prakti¢no
izdelavo stola sta Valter in lztok tako
samostojno in profesionalno opravila,
da so ju opazili prav vsi mojstri, ki so
bili v Casu izdelave ali pri predstavit-
vah navzodi. Junija sta lahko izbirala
med ponudbami za delo.

2. Lesena maska pod Krnom
Avtor: David Kapitan (lesarski tehnik)

Mentorja: Bojan Kovati¢, Danilo Zega
(dipl. etnolog)

Povzetek naloge:

Avtor in domatin iz DreZnice je s po-
mocjo sovas¢anov zbral veliko novega
gradiva o starosvetnem in Zivem pusto-
vanju pod Krnom, raziskal in dokumen-
tiral je spreminjanje pustnega obitaja
in lesenih mask v zadnjem stoletju. Iz-
delal je leseno masko “ta grdega”, opi-
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sal izdelavo in tako posegel na zani-
mivo podrogje prakti¢ne etnologije.

Komentar

Dijak je bil neposredno povezan s
predmetom raziskave in tako kot &lan
fantovske drusdine, ki organizira pusto-
vanie, zelo motiviran. Okolje zelo ceni
tovrstna prizadevanja in je kriti¢no, zato
ie raziskovalec zelo pazil na verodostoj-
nost podatkov in dela. Vsestransko pri-
znanje in pomo¢ med raziskavo je av-
torja opogumila, da bo raziskavo na-
daljeval oz. rezultate uporabil pri izda-
janju vaske publikacije za turiste. Moti-
vacija za delo je med raziskavo na-
ra¢ala. Naloga je bila na lokalni ravni
uspesno predstavliena, David pa jo bo
kot mladi raziskovalec v jeseni zagovar-
jal na drzavnem sre¢anju mladih razis-
kovalcev - v skupini nalog s podrogja
etnologije.

3. Zaga in mlini na potoku
Tilnik

Avtor: Matjaz Feltrin (lesarski tehnik)
Mentor: Bojan Kovadic¢

Povzetek naloge:

V nalogi je Matjoz raziskoval zagarstvo
in mlinarstvo na Sentvigki planoti in kot
domatina ga je posebej zanimala uso-
da propadajote vodne 7age v Nartu.
Dokumentiral je stanje zage (pretezno
leseni elementi Zage venecijanke) in
predlagal, kako ta zanimiv tehni&ni
spomenik obnoviti in spraviti v pogon.
Tako bi poleg Ze obnovlienega mlina
(mlin Pod skalo) na istem potoku, imeli
dva delujota objekta iz nase nedavne
preteklosti, ki sta zanimiva tudi za turi-
sti¢no ponudbo in pou¢ne namene.

Komentar

Tudi pri tej nalogi so se srecali inferesi
okolja, predvsem posameznikov s Pla-
note in avlorja, ki je poleg drugih mo-
tivov (razdirjena diplomsko projekino
delo) zelel prispevati nekaj konkretnega
za svoje domade okolje. Taka naloga
se nehote razsiri, ni strogo samo lesar-
ska in upajmo samo, da bo sledilo na-

| Vzgoja in izobraZevanje

Skupinska slika avtorjev pri predstavitvi nalog

daljevanje - obnova objekta pred pro-
padom!

Sklep

Ta prispevek sem napisal zato, ker sem
sam ze nekajkrat obéutil veliko zado-
volistvo, ko sem opazoval mlade, ki so
po tezkem in negotovem zaletku, ob
nasi pomodi in razumevanja okolja
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vztrajali in pripeljali delo do konca.
Sledijo javne predstavitve in odzivi oko-
lia, ki so nagrada in mo¢an kamen v
oblikovanju samozavestnega, nemir-
nega in vedno i$¢olega mladega ¢lo-
veka s pozitivno samopodobo.

Bojan KOVACIC, dipl. inz.
SLS Nova Gorica
Erjav¢eva 4a, 5000 Nova Gorica

Dragi bralci revije "Les"

koliki meri brez vasih sporocil tezko izvemo.

Revija "Les" je vasa revija, mi sodelavai in uredniStvo se samo trudimo, da bi bila revija ¢im bolj zanimiva in
da bi v njej vi nasli vse tisto, kar vas s podro¢ja stroke in dogajanja okoli nje zanima. Ali vam to uspe in v

Opazili ste, da skoraj v vsaki $tevilki objavimo intervju s kaksno osebo, ki se nam zdi, da so njena pripove-
dovanja zanimiva, ali pa kak$no pomembno novico iz nasih podietij.

Verjamemo, da je med braldi, v nasih podjetjih in drugih institucijah, mnogo ljudi, ki s svojim delom prispeva-
jo k vetjemu razvoju in popularizaciji nase stroke tako doma, kot v svetu. Zato vas vabimo, da nam tudi z vase
strani predlagate osebe, za katero menite, da bi bil razgovor z njo zanimiv (npr. strokovnjaki, inovatorji,
poslovni partnerji tuji in domadi, itd.

Prav tako bomo radi pisali o zanimivih dogodkih, ki se dogajajo v vasem prostoru in je v zvezi z nato stroko.
Npr.: o obiskih, praznovaniih, uspehih, problemih, srecanjih itd.

Za vase vzpodbude in predloge o reviji in vsebini, vam bomo zelo hvalezni, v Zelji, da revija "Les" postane Se
bolj aktualna, 3e bolj zanimiva, skratka: $e bolj vasa

Vase predloge in sugestije nam lahko sporotite po telefonu 061/121-46-60, faksu 061/121-46-64 ali pisno
na UredniStvo revije Les, Karlovska 3, 1000 Ljubljana.

Za vase sodelovanie se vam Ze vnaprej najlepSe zahvaljujemo.
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Vzgoja in izobraZevanje

Razstava izdelkov dijakov SC
Poklicne gostinske in lesarske Sole
Slovenj Gradec na sejmu Prezenta

Razstavni prostor $ole na sejmu Prezenta

Slovenj Gradec, mesto sredi Mislinjske
doline, kier si Stajerska sega v roko z
bliznjo Korosko, je bil ze v preteklih sto-
letjih upodtevanja vredno obrtno in tr-
govsko sredis¢e. Naselbina se je ze v
12. stoletju razsirila okrog Grajskega
gri¢a in Ze leta 1251 se prvi¢ omenja

Stol iz jesena je kopija stola iz Prezihove baite. lzdelal ga je
Milan Strménik, dijak iz programa lesarski delovodja

1 i

16 % > 5 :
SC SLOVEN) GRADEC
POKLICHA GDSTINSKA I LESARSKA SOLA tm

kot trg, kmalu zatem pa je kraj omenjen
kot mesto, ki je pridobilo svoje mesine
pravice in sejemske privilegije. Mesto je
torej eno najstarej$ih v Sloveniji. Tukaj
so se krizale trgovske poti in njihov vpliv
se ob&uti $e v danadnji moderni dobi
trgovanija.

Dijak iz 3.0 Janez Zaze si je izdelal pisalno mizo iz kostanjeve-
ga lesa. Na nigj stoji maskota nasih dijakov - lubadar
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Zato ni presenetljiivo, da so se pred
nekaj lefi v kraju odlo¢ili organizirati
sejem za potrebe obrinitva in podjet-
nistva Koroke pokrajine in $irega
slovenskega prostora. Tako je bil letos
v ¢asu od 23. do 28. junija v Sloveni
Gradcu, mestu, ki s ponosom nosi
naziv Glasnik miru, organiziran Ze 6.
slovenjegraski in 2. kmetovaléev
sejem Prezenta 98.

Sejem je dobra priloznost, da se na
njem $irSi javnosti predstavi tudi $ola s
svojim delom. Tako smo bili lesarji letos
Ye pefi¢ zapovrstio na tej razstavi. Sola
pa se je prvi¢ predstavila kot celota, saj
so bili razstavljeni tudi pogriniki dijakov
iz gostinskega programa.

Razstavili smo izdelke dijakov zakljugnih
letnikov iz programov mizar in lesarski
delovodja. Vseh seveda ne, pa¢ pa fo-
liko, kolikor nam je dopustalo 21 m?
povriine. Vse razstavljene izdelke so di-
jaki izdelali za zaklju¢ni izpit. Precej dija-
kov je izdelke namenilo lastni uporabi in
so bili pri njihovi izdelavi $e bolj motivi-
rani. Eden takih izdelkov je kuhinjski to-
&ilni pult Stanka Jeharta, dijaka iz pro-
grama lesarski delovodja. Nekaj izdel-
kov je nastalo po lastnih zamislih dija-
kov in ti so bili pri svojem poizkusu obli-
kovanija kar uspesni.

Za vse izdelke so izdelovalci uporabili
masiven les, predvsem smrekovino in
borovino. Da pa je tudi jesen zelo lep
les, je dokazal Dusan Krajnc iz 3.a raz-
reda s klubsko mizico, ki jo je sam ob-
likoval in mojstrsko izdelal. Ve&ina iz-
delkov za notranjo uporabo je povrsin-
sko obdelanih s poliuretanskim lakom,
medfem ko so okna in vrata za$itena z
lazurnim premazom.

Obiskovalci sejma so se ob pogledu na
razli¢nost izdelkov lahko prepri¢ali, da
dijaki v $oli pridobijo veliko znanja in da
so dovolj ustvarjalni ter tako dobro pri-
pravlieni za poklic, ki so si ga izbrali.
Razstavlieni izdelki so zelo pritegnili
obiskovalce in zbujali veliko zanimania.

Milena SKODNIK, dipl. inz.
SC Poklicna gostinska in lesarska $ola
Slovenj Gradec
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Izdelajmo iz lesa

ﬁ“ = o \ s
Na SLS Nova Gorica smo od 24.08 d
27.08.1998 organizirali poletno rez-
barsko delavnico, z delovnim naslovom
NAREDIMO 1Z LESA. Delavnica, ki je
namenjena predvsem u&encem vijih
razredov osnovne $ole oziroma vsem, ki
iih zanima les kot plemeniti material in
oblikovanije v lesu, je del ponudbe $ole
v okviru projekta odprte 3ole, v katerega
smo v $olskem letu 1998/99 vkljugeni.

V $tirih dneh (8firi ure dnevno) smo ude-
lezencem (lefos jih je bilo sedem) ponu-
dili pester program in pri tem pazili, da
so mladi prav vsak dan nekaj naredili iz
lesa.

Najprej so spoznavali les, predvsem nje-
gove estetske prednosti, ter se seznanili
z osnovnim orodjem in stroji za obdela-
vo lesa v nasi delavnici.

Arhitektka Elza Pav§i¢ je mlade fante
seznanila s kanstruiranjem in risanjem -
nac¢rtovanjem izdelkov iz lesa s pou-
darkom na krasilni umetnosti, tako da
so znatilne ljudske motive kasneje tudi

Vzgoja in izobraZevanje

vzgali v svoje izdelke iz lesa.

Mladim smo poskusali predstaviti tudi
sodobno tehnologija, ki se uporablia v
lesarstvu (CNC tehnologija) in nasploh
uporabo ra¢unalnika na razli¢nih po-
drogjih lesarstva. Z velikim zanimanjem
so hitro razumeli princip delovanja
CNC rezkalnika, s katerim smo v les
rezkali zaletnice imen udelezencev
(mentor Bojan Kovaci¢).

Kot sem ze omenil, so u¢enci vsak dan v
delavnici pod vodstvom Marka Persi¢a
in Stojana Cigoja obdelovali les, kon-
kretno izdelali lesen pladeni, okragen z
vzganimi motivi po lastni zamisli, oziro-
ma so poiskali ideje v nadi bogati ljudski
krasilni dedi§¢ini. S pomo¢jo prizade-
vnih mentorjev in z zagnanim individual-
nim delom si je vsak udelezenec izdelal
zanimiv uporaben izdelek, ki je najbol;
oprijemljiv rezultat delavnice. Vsi ude-
lezenci so z novimi informacijami in z
lepim ob¢utkom, da znajo nekaj narediti
iz lesa, odhajali domov in spragevali, ¢e
bo delavnica tudi v zimskih pociticah.
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Na ta nacin in z drugagnimi oblikami -
npr. odprto delavnico USTVARJAIMO V
LESU - REZBARSTVO, poskusamo
delavci SLS Nova Gorica ponuditi vsem
zainteresiranim v okolici moznost, da
zadovoljijo svoja nagnjenja in hotenja -
ob¢utiti zadovoljstvo, ko izvabimo estet-
sko obliko iz plemenitega lesa.

Bojan KOVACIC, dipl. inz.
SLS Nova Gorica
Erjaveeva 4a, 5000 Nova Gorica

ALI STE vedeli 2

Stari Fric, vino in plate
akademikov

Johan Georg Sulzer (1720-1779) je bil pro-
fesor berlinske Univerze in ¢lan pruske
Akademije znanosti. Kralj Friderik Veliki
(“Stari Fric") je rad drezal v svoje akademike
s kompliciranimi vprasanii.

Nekot jih je povprasal, zakaj ima kozarec s
Sampanjcem distejSi zvok kot kozarec z bur-
gundcem. Duhoviti Sulzer se je zvito izognil
zastavljenemu vprasaniju in hkrati opozoril
na nizke dohodke akademikov: Odgovor je
mogot le na osnovi eksperimenta. Uposteva-
ie svoje nizke place, tlani Akademije nikakor
ne bi mogli izvesti tako dragega poskusa.

N.T.
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Obvestilo Lesarske zalozbe

Cenjene bralce revije LES obve$¢amo o novih izdajah in dovoljenih popravkih

cen.

i KONSTRUKCIIE Cena /SIT za izvod
i Utheniki za program tehnik:

£ Rozman, V. KONSTRUKCLJE 1 (TEHNICNO RISANE) 1.222,00
£ Rozman, V. KONSTRUKCIJE 2 (KONSTRUKCLISKI ELEMENTI) 2.041,00
£ Rozman, V.- KONSTRUKCIJE 3 (KONSTRUKCUE IZDELKOV) 1.633,00
© Rozman, V.: KONSTRUKCIJE 4 (OSNOVE KONSTRUIRANJA) 1.484,00
£ TEHNOLOGUA

i Utbeniki za program tehnik:

£ Pipo, R.. ANATOMIJA IN TEHNOLOGIJA LESA 993,00
i Cermak, M.: FURNIRJI IN PLOSCE 1.643,00
Gersak, M., Velustek, V., Medjugorac, N.: SUSENJE LESA 1.870,00
Utbenika za program obdelovalec lesa:

£ Grogel], A.: TEHNOLOGLIA DELOVNIH PROCESOV T 2.120,00
£ Groselj, A.: TEHNOLOGIJA DELOVNIH PROCESOV 2 1.789,00
i Prirotniki:

i Polanc, J.: POVRSINSKA OBDELAVA LESA (utbenik) 993,00
£ Polanc, J.: FURNIRANJE (utbenik) 784,00
£ Gorisek, Z. s sodel.. SUSENJE LESA 2.550,00
£ Merzelj, F.- EVROPSKI STANDARDI ZA ZAGAN LES 2.200,00
i Mihevc, S, Solar, A.: OBNOVIMO POHISTVO 1.000,00
© STROJI IN NAPRAVE

Utheniki za program tehnik:

£ Gersok, M.: LESNOOBDELOVALNI STROJI 898,00
i Gersak, M.: TRANSPORTNE NAPRAVE 867,00
i Gersak, M.: STROJI ZA PRIMARNO OBDELAVO 773,00
£ Gersok, M.: PNEVMATICNE IN HIDRAVLICNE NAPRAVE 679,00
£ Kovtit, J., Gersak, M.: ENERGETSKE NAPRAVE 951,00
Uthenik za program mizar:

£ Gersok, M., Progek, M, Groselj, A.: STROJI IN NAPRAVE V LESARSTVU 1.524,00
¢ ORGANIZACUA

Utheniki za program tehnik:

 Steblovnik, Z.: ORGANIZACLIA PROIZVODNE 3 1.453,00
£ Medjugorac, N. ORGANIZACLIA PROIZVODNJE 4 1.380,00
i Medjugorac, N.: PRIPRAVA PROIZVODNJE - VAJE 2.600,00
 Bizjok, J. Sketo, J, Zerounik, M. ORGANIZACLIA DELA (pr. usm. izobr.) 731,00
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NOVI IZDAIJI

V trznem gospodarstvu ni dovolj, da
obvladamo tehnologijo - znamo na-
rediti lep in kakovosten izdelek. Izde-
lek je potrebno izdelati po sprejemljivi
ceni in v zahtevanem roku. Slediti mo-
ramo novostim, se hitro prilagajati
spremembam trga ipd. Vse to pa nas
u¢i organizacija dela. Zato smo v le-
sarski zalozbi veseli izdaje dveh novih
utbenikov:
- Organizacija proizvodnje 3,

Z. Steblovnik, dipl. ing. les. in
- Organizacija proizvodnje 4,

N. Medjugorac, dipl. ing. les.

U¢benika sta namenjena programu
lesarski tehnik. Sistemati¢no in na us-

5

trezni strokovni ravni obravnata mo-
derno organizacijo dela, povezano z
znanjem o tehnologiji, ekonomiki in
poslovaniju v lesarski proizvodnji. Ob-
vladovanije teh vpradanj pa je potreb-
no vsem mizarjem in kadrom v velikih
in malih podietjih.

ORGANIZACIJA PROIZVODNJIE
3, aviorica Zdenka Steblovnik

Avtorica na zanimiv in vabljiv nagin
podaja vsebino ter s prakti¢nimi na-
sveti in primeri vodi ter pripravlja bral-
ca na pravilno organizacijo dela v
lesarski proizvodnii.
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Vsebina:

1. Uvod

2. Proizvodni sistem in njegovi ele-
menti

. Proizvodni in tehnolo$ki proces

. Studij dela

. Gospodarijenije

. Vaje in primeri

o O bW

Vsa poglavia so obravnavana siste-
mati¢no, tematsko zaokrozeno, z de-
janskimi primeri in dokumentacijo iz
lesarske proizvodnie.

U¢benik je velikosti B5, ima 170
strani, 48 slik in veliko grafi¢nih pri-
kazov raznih obrazcev in tabel, ki po-

—
MNerima Madjugoros

§ #. ORGANIZACIJA

__ PROIZVODNIE 4

nazarjajo vodenje proizvodnie, izra-
¢un strogkov, rentabilnosti ipd.

ORGANIZACIJA PROIZVODNIJE
4, avtorica Nerima Medjugorac

Uébenik obravnava tri pomembna
podro&ja organizacije:

1. organizacijo proizvodnje,

2. operativno pripravo proizvodnie in
3. kakovost

Ce zelite izvedeti:

- kako podietie deluje ¢im bolj u-
&inkovito in s &im manisimi strogki,

- kako vpliva na notranjo organizi-
ranost podietia izdelek, ki je v pro-
izvodnii,

- kako zunanji dejavniki vplivajo na

Strokovne vesti

poslovanije,
- kako doseti in obdrzati kakovostno
proizvodnjo,

vzemite v roke ulbenik avtorice Ne-
rime Medjugorac.

278

Ue¢benik je velikosti B5, ima 168
strani, 92 slik in grafi¢nih prikazov.

Vse knjige lahko narotite pri Zvezi
lesarjev, Lesarska zalozba, Karlovgka
3, 1000 Ljubliana, tel.: 061/121-46-
60, fax.: 121-46-64.

RDECI LES IN RDECI LESOVI

Ceprav sta oba izraza e sama po sebi ohlapna in vnasata zmedo v Ze tako zamotano terminologijo
lesov, je vendarle treba strogo lotiti edninsko in mnoznsko obliko.
1.V nemskem jeziku pomeni “Rotholz” les rdetega bora (Pinus sylvestris L.) in macesna (Larix

. Redwood je tudi komercialno ime za obalno sekvojo (Sequoia sempervirens Endl.).
. Kot “redwood” oznatujejo, vendar zelo nestrokovno, vrsto tropskih lesov z rdetkasto ¢rnjavo.

. L rdetim lesom popularno oznaénjemo reakcijski les iglavcev, tj. tlatni ali kompresijski les. Tvori

. L rdetim lesom so nekot oznatevali tudi npr. tudi barvilna lesova pernambuk (Guilandina echi-

decidua Mill.) iz Skandinavije, Finske in Rusie, podobno tudi angletko “redwood”, s katerim
AngleZi oznatujejo Zagan les rdeega bora in macesna kontinentalnega izvora. “Redwood”
Anglezi imenuijejo tudi “red deal” ali 3 krajSe “red”. Angl. deal med drugim pomeni desko iz
“mehkega” lesq, 1j. lesa iglavcev; v nasem primero borovine. Pomeni forej isto kot nem. Diele
ali slov. “dila”. Tukaj je treba omeniti, da se angleske provenience rdecega bora ne imenuijejo
“redwood”, temvet Scots pine!! Sicer pa se “rdeti les” v navedeni miselni zvezi uporablja kot
nasprotje “belemu lesu”. Nem. Weissholz, pomeni smrekovino (Picea abies Karst.) in jelovino
(Abies alba Mill.) iz Skandinavije, Finske in Rusije angl. “whitewood” pa, podobno, smrekovino
in jelovino (Zagan les) kontinentalnega izvora. Po analogiji z “red deal” se “white wood”
imenuje tudi “white deal” ali k “white”.

Indian redwood je chickrassy (Chukrasia tabularis A. Juss.; Meliaceae) iz jugovzhodp Azije,
Panama redwood je trebol (Platymiscium duckei Hub. in P. spp.; Leguminosae), Andaman red-
wood (Pterocarpus dalbergioides Roxb.; Leguminosae) je vrsta paduka in zambessi redwood je
mukusi (Baikiaea plurijuga; Leguminosae), itd, itd.

se na spodnji strani nagnjenih debel in vej in je rjaste barve.

nata Spreng, sin. Caesalpinia echinata Lam.) iz Brazilije in sapanovino (Caesalpinia sappan L.)
iz Azije. Glej clanek Les, po katerem je Brazilija dobila ime”, Les (50) 3/98, str. 55-56.

Z izrazom rdeti lesovi lahko “praktiki” oznatujejo
razlitne rdete lesove iz Afrike, ki so podobni
mahagonijevini. Gre predvsem za vet vrst khaye
(Khaya spp.), kosipo (Enfandrophragma candolei
Harms), sapelli (Entandrophragma cylindricum
Sprague), sipo (Entandrophragma ufile Sprague)
in tiama (Entandrophragma angolense C. DC.) ter
testo makore (Tieghemella heckelii, sin. Dumoria
heckelii A. Chev, sin. Mimusops heckelii Hutch. et
Dalz.). Izraz je zelo ohlapen in lahko pomeni tudi
druge rdeckaste lesove. Prim. (3).

Previdno z rdetimi lesovi"!
N. Torelli

Slika: Mogotni kosipo (Enfandrophragma candolei) iz ekva-
torialne Afrike
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BORZNE vests

P 1c PO,Pr LES

Ponudba in prodaja lesnih plosc

[ZDELEK/DIMENZIJA KOLICINA (ENA S POPUSTOM
LESONIT

2135x2745x3,2 MM 1172 m? 160,00 SIT/m?
2600 x 2050 x 3,2 MM 1081 m? 294,80 SIT/m?

2600x2130x 3,2 MM 863 m? 230,00 SIT/m?
2600 x 2130 x 4 MM 581 m? 234,65 SIT/m?

DF PLOSCE
2750 x 1840 x 19 mm 3md 49.900 SIT/m3

IVERNE PLOSCE
2750 x 2050 x 28 mm 1,579 m3 29.347 SIT/m3

FURNIRANE IVERNE PLOSCE
Furnirana hrast/hrast, kvaliteta A/C
2480 x 1200 x 19 mm 142 m?2

PANEL PLOSCE
VIROLA 3-slojna

1220 x 2440 x 15 mm 1,786 m3
1220 x2440x 16 mm 1,176 m3
5
&

1.780,17 SIT/m?

77.000 SIT/m3
77.000 SIT/m3
1220 x 2440 x 18 mm 1,018 m 77.000 SIT/m3
1220 x 2440 x 20 mm 1,488 m 77.000 SIT/m3

FURNIRANE PANEL PLOSCE
Furnir bukev, kvaliteta A/C, dodatni 15 % popust

2600 x 1850 x 19 mm 105,82 m? 3.391 SIT/m?
Furnir &e$nja, kvaliteta A/C
2600 x 1850 x 19 mm 105,82 m? 3.851 SIT/m?2

Furnir jesen, kvaliteta A/C, dodatni 15 % popust

2600 x 1850 x 19 mm 86,58 m?2 3.583 SIT/m?
Furnir jel¥a, kvaliteta A/C
2600 x 1850 x 19 mm 105,82 m?2 3.708 SIT/m?2

Kontaktna oseba:

IZDELEK/DIMENZIJA KOLICINA CENA S POPUSTOM
IMASIVNE TRISLOJNE PLOSCE

smreka, kvaliteta A - dodatni 10 % popust

3980 x 1220 x 18 mm 150 m2 2.578 SIT/m?
smreka, kvaliteta B

3480 x 1220 x 18 mm 33 m? 2.262 SIT/m?
smreka, kvaliteta A - dodatni 10 % popust

3980 x 1220 x 25 mm 106 m? 3.463 SIT/m?
smreka, kvaliteta B

3980 x 1220 x 25 mm 106 m2 3.045 SIT/m?
bor, kvaliteta A - dodatni 10 % popust

2980 x 1220 x 18 mm 109 m2 2.995 SIT/m?
bor, kvaliteta B

3500 x 1220 x 18 mm 132 m?2 2.641 SIT/m?

MASIVNE ENOSLOJNE PLOSCE
smreka, 1500, 2000, 2500 x 28 mm
3ms3 125.000 SIT/m3

VEZANEPLOSCE |
bukev, kvaliteta BB

2000 x 1250 x 4 mm 5 m3 155.000 SIT/m3
bukev, kvaliteta BB
2000 x 1250 x 5 mm 0,5 m3 155.000 SIT/m3

=<

Revija LES - KUPON ZA POPUST

EPIC d.o.0. daje naroénikom
revije LES 3% popust

Za V. r jini program

POPUST - EPIC - POPUST - EPIC

EPIC d.o.o., Trzatka 2, p.p. 152, 6230 Postojna, Edo PROGAR, tel. 067/25-101, fax.: 067/24-140
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BORZNE vests

IZDELEK/DIMENZIJA KOLICINA CENA S POPUSTOM
bukev, kvaliteta BB
2000 x 1250 x 6 mm 1,5 m3 154.735 SIT/m3
bukeyv, kvaliteta BB
2000 x 1250 x 8 mm 3,9 m3 154.7350 SIT/m?3
bukev, kvaliteta BB
2000 x 1250 x 10 mm 4 ms 152.500 SIT/m3
bukev, kvaliteta BB
2000 x 1250 x 12 mm 4 m3 149.000 SIT/m?3

bukev, kvaliteta BB/C

2200 x 1220 x 6,8,10 mm 10 m3
SMREKA, odporna proti vodi, kvaliteta CC
2440 x 1220 x 12 mm 10 m3
2440 x 1220 x 21 mm 1,25 m3
TAUARI, odporna proti vodi, kvaliteta BC
2440 x 1220 x 12 mm 1,8 m3
2440x 1220 x 15 mm 1,786 m3

80.000 SIT/m?

86.000 SIT/m3
86.000 SIT/m3

139.000 SIT/m?3
139.000 SIT/m?3

[ZDELEK/DIMENZIJA KOLICINA CENA S POPUSTOM

OKOUME - dodatni 15 % popust
2500 x 1700 x 6 mm
2500 x 1700 x 10 mm 2,5m

3]
3]

2500 x 1700 x 12 mm 2,5m3 185.000 SIT/m?3
3

2500 x 1700 x 20 mm 2,5m 185.000 SIT/m3
OKOUME - odporna proti vodi, dodatni 15 % popust

185.000 SIT/m?3
185.000 SIT/m?3

2500 x 1700 x 8 mm 2,5m3 198.000 SIT/m?3
2500 x 1700 x 10 mm 2,5m3 198.000 SIT/m?3
2500 x 1700 x 12 mm 2,5m3 198.000 SIT/m?3
2500 x 1700 x 20 mm 2,5m3 198.000 SIT/m?3

furnirana TEAK, odporna proti vodi, kvaliteta AB - dodatni

10 % popust

2440 x 1220 x 5 mm 5 na- 330.000 SIT/m3
furnirana OREH, odporna proti vodi, kvaliteta AB - dodatni
10 % popust

2440 x 1220 x 3,6 mm

2,8 m3 290.000 SIT/m?3

CENE VELJAJO ZA NAKUP CELOTNE KOLICINE!
ZA NAKUP MANJSIH KOLICIN SE CENE DOGOVORIJO POSEBEJ
PLACILO PO DOGOVORU

Kontaktna oseba:

EPIC d.o.0., Trzadka 2, p.p. 152, 6230 Postojna, Edo PROGAR, tel. 067/25-101, fax.: 067/24-140

9. ljubljanski pohistveni sejem v Stevilkah

Stevilo razstavljalcev:

domai tuji skupaj
neposredno prisotna podiefja 235 13 248
zastopana podiefja 4 72 76
£ Skupai 239 85 324

Razstavne povrsine: Ljubljanski pohistveni sejem se je letos
odvijal na 11.300 kvadratnih metrih neto razstavnih povrsin, v
vseh halah ljubljanskega sejmii¢a ter $e v treh dodatnih,
montaznih sejemskih halah.

PRIMERJAVA S PREJSNJIMI SEJMI

late leto Jeta et
199G | 7992 | 1894 | 1004 fani etos
razstavne povrsding 2000 | BOOG | BGGO | 10500 | dras0 11300
rarstavifalel - skupnn T ’
Aravilc T, 154 247 342 J6{ 334
razstaviialcd « meposnedni
- Skupaf 125 154 208 267 275 248
« o] 118 1ad 193 247 261 235
- 7 10 12 0 4 0 13
razstavifalci - zasiopani .
- skupaf boaz 75 | 48 i
- domeaci .- - 7 i
- tufi i o4z 7E 78 T
Stevilo driav if 7 21 17
- neposratnn prisoing 5 , & 7 ¥
Sravilo abiskovaleew Z00 | 4000 | §R009 | FAMAT | REQOQ
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| Diplomske naloge

Diplomske naloge diplomantov
Oddelka za lesarstvo Biotehniske fakultete

v letu 1998

Majda MIKLIC

RAZVOJ ZAOBLIENJA POHISTVENIH
OBLIK

Development of roundish furniture
forms

Visoko$olska diplomska naloga
Obseg: XI, 78's., 140 sl., 37 ref.
Mentor: prof. dr. Vinko Rozman
Recenzent: doc. dr. Jasna Hrovatin
Datum zagovora: 24.4.1998
Sign.: DN 627

lzvledek:

Spremljali smo razvoj zaobljenja pohiStvenih oblik od
kulture starih Egip¢anov do dana3njih dni, hkrati pa
poskusali na podoben natin slediti razvoju oblikovanja
pohistva v priblizno 30-letnem obdobju podjetja Alples.
Na osnovi upostevanja razvoja tehnologije obdelave lesa
in 30-letnega razvoja tehnologije v podjetju Alples smo
potrdili, da je, poleg stilnega razvoja, splosnih kulturnih
trendov in mode, na zaoblienje pri pohistvu motno vpli-
vala tudi razpolozljiva tehnologija in njena smiselna
raba. Analizirali smo znacilne pohistvene programe
oziroma sisteme pohiStva, zasnovane v omenjenem
obdobju in jih primerjalno analizirali s so¢asno tehno-
logijo in porablienimi materiali, zatem pa nakazali
mozne bodoce trende, ki naj bi nasledili sedanje stanje
na podrotju zaoblienih oblik pohistva.

Marko VODOPIVEC
KONSTRUKCISKO-TEHNOLOSKI
RAZVOJ SISTEMA PISARNISKEGA
POHISTVA

Office furnishings-constructional and
technical development
Visoko3olska diplomska naloga
Obseg: X, 62's., 56 sl., 15 tab., 20
ref.

Mentor: prof. dr. Vinko Rozman
Recenzent: doc. dr. Jasna Hrovatin
Datum zagovora: 24.4.1998

Sign.: DN 628

lzvledek:

Opremljanje pisarnigkih prostorov je vedno sledilo smer-
nicam, ki jih je narekovala industrija pohiStva s svojimi
oblikovalskimi timi, ob upostevanju vseh ergonomskih,
socioloskih in psiholoskih zakonitosti. V pisariskem delu
zahtevamo enako delovno uspe$nost in visoko produk-

tivnost kot v proizvodnii, zato razumemo pisarnisko
pohistvo kot delovno sredstvo, ki mora delovni proces do

najvecje mozne mere podpirati, olajSevati in pospesevati.

V diplomski nalogi smo prikazali ve¢ pomembnih
dejavnikov, ki vplivajo na oblikovanie pisamiskega
delovnega prostora z vidika standardov, ergonomije do
oblikovania. Prikazali smo tudi potek razvoja celotnega
programa pisarniskega pohistva od ideje do oblikovanja,
dimenzioniranja, reSevanja konstrukdije, izbire materi-
alov in navsezadnie tudi priprave proizvodnje. Naloga je
bila kontana z vzoréno izvedbo pisarniskega pohisiva,
razstavljenega na Ljubljanskem pohistvenem sejmu.

Bojan BALAZIC

USPESNOST PREDSTAVITEV SLOVEN-
SKIH POHISTVENIH PODJETI) NA
LJUBLJANSKEM POHISTVENEM SEJ-
MU 97

Rating of Slovenian furniture manu-
facturers regarding the success of
their presentations at the furniture fair
of Ljubljana 97

Visoko$olska diplomska naloga
Obseg: X, 63s., 6:sl., 14 tab., 2
pril., 11 ref.

Mentor: prof. dr. Mirko Tratnik
Recenzent: doc. dr. Jasna Hrovatin
Datum zagovora: 24.4.1998

Sign.: DN 629

lzvlecek:

Analiza uspesnosti sejemskih predstavitev je zajela 10
slovenskih proizvajalcev pohistva, ki so razstavljali na
Ljubljanskem pohiStvenem sejmu ‘97. Ocenjevanie raz-
stavnih prostorov je potekalo z ankefiranjem obiskoval-
cev sejma; osnovne podatke o predstavitvi podjetij pa so
podali njihovi predstavniki na sejmu. Koncna analiza je
bila opravljena z vetparametrskim odlocitvenim mode-
lom, racunalniko podprtim s programskim paketom
DEX. Podjetja so se na sejmu razlicno uspesno predstavi-

la. Z najslabso oceno ni bilo ovrednoteno nobeno podiet-

ie, najboli3o oceno pa je dobilo le 1 podietie, ki mu je
sejemsko predsfavitev organizirala in izvedla profesion-
alna insfituija.

Bostjan NOVAK

VPLIV HIDROTERMICNE OBDELAVE
NA KRCENJE BUKOVINE (Fagus sil-
vatica L.)

281

Influence of hydrothermal treatment
on shrinkage beech wood (Fagus sil-
vartica L.)

Visokogolska diplomska naloga
Obseg: XVIll, 59 's., 24 sl., 13 tab.,
16 pril.,30 ref.

Mentor: doc. dr. Zeljko Goridek
Recenzent: prof. dr. dr. h. c. Niko
Torelli

Datum zagovora: 29.5.1998

Sign.: DN 630

lzvleek:

Doloceni so bili linearni skrcki bukovine (Fagus silvatica
L) pri suSenju na prostem, komorskem susenju, susenju
v susilniku in susenju v polju visoke frekvence, hkrati za
parjene in neparjene elemente. Razlike v kréenju med
susilnimi postopki niso bile statisticno signifikantne. Par-
jeni vzordi so se vselej manj kicili kot neparjeni. Celotni
skrcek je bil pri neparjenih vzorcih 5,08 % v radialni in
11,27 % v tangencialni smeri, pri parjenih vzorcih pa
4,94 % in 10,59 %. Linearni in volumenski skrcki ter
diferencialno nabrekanie so le neznatno narastali z gos-
tofo.

Urban KOLMAN

DOLOCANJE FUNGICIDNE
AKTIVNOSTI ALKILAMONIJEVIH
DIMETILDITIOKARBAMATOV IN
DIMETILAMINOPROPIONITRILA
Determination of fungicidal activity of
alkylammonium dimethyldithiocarba-
mates and dimethylaminopropionitrile
Visokogolska diplomska naloga
Obseg: IX, 68s., 8sl., 15 tab., 4
graf., 26 ref.

Mentor: doc. dr. Marko Petri¢
Recenzent: prof. dr. Franci Pohleven
Datum zagovora: 29.5.1998

Sign.: DN 631

lzvleek:

S hitrim presejalnim testom smo dolocili fungicidno
delovanie spojin: natrijev N,N-dimetilditiokarbamat,
dimetilalkil (C12-C14) amonijev N,N-dimetilditiokarba-
mat, benzildimetilalkil (C12-C14) amonijev N,N-
dimetilditiokarbamat in N,N-dimetilaminopropionitril,
na rast gliv pisane ploskocevke (Trametes versicolor) in
kletne gobe (Coniophora puteana). Kot hranilno gojiste
smo uporabili krompirjev dekstrozni agar, ki smo mu
dodali raztopine testnih snovi. Ugotovili smo, da rast
micelija obeh lesnih gliv najmotneje zavirata dimetilalk-
ilamonijev in benzildimetilalkilamonijev N,N-dimetil-
ditiokarbamat in to Ze pri koncentraciii 1,0x10* mol//;
pri koncentraciji 1,0x103 mol/1 pa rast micelijo popol-
noma zaustavita. Druge spojine so pokazale slabso
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fungicidnost. Fungicidnost spojin smo testirali tudi z
metodo majhnih vzorcev. Impregnirane smrekove vzorce
smo izpostavili delovanju kletne gobe (Comiophora
puteana), bukove vzorce pa delovanju pisane plosko-
cevke (Trametes versicolor).  metodo majhnih lesnih
vzorcev smo potrdili rezultate hitrega presejalnega festa.

Branko VODOPIVEC
OCENJEVANJE SUSENJA Z VIDIKA
POSTOPKA IN KAKOVOSTI LESA
Estimating of drying from the view-
point of process and wood quality
Visoko%olska diplomska naloga
Obseg: XI, 66's., 22 sl., 2 pril., 35
ref.

Mentor: doc. dr. Zeliko Gorisek
Recenzent: prof. dr. dr. h. c. Niko
Torelli

Datum zagovora: 24.6.1998
Sign.: DN 632

lzvledek:

1 anketo je bila izdelana analiza izvajanja kontrole
kakovosti susenja lesa v Sloveniji, presoja njene
ustreznosti oziroma zadostnosti fer presoja njene sklad-
nosti s priporocili za ocenjevanje kakovosti susenj, ki jih
predlaga EDG (European Drying Group). Na osnovi teh
podatkov, razgovorov s susilnicarii in Ze omenjenih pri-
porodil, je bila izdelana metodologija za spremljanie
postopka tehnicnega susenja lesa z vidika kakovosti
suSenja oziroma kakovosti posusenega lesa. Glavni del
mefodologije je zapisnik za spremljanje susenja z vidika
kakovosti. Metodologija je namenjena vsem susilnicar-
iem, ki Zelijo kakovost susenja izbolj3ati.

Andrej BRDNIK

VPLIV VLAZNOSTI IN OBREMENITVE
NA LEZENJE

Influence of moisture and load on
creep deformation

Visoko%olska diplomska naloga
Obseg: XIl, 42 s., 28 sl., 8 tab., 3 ref.
Mentor: prof.dr. dr. h. c. Niko Torelli
Somentor: doc. dr. Bojan Bucar
Recenzent: doc. dr. Zeliko Gorigek
Datum zagovora: 24.6.1998

Sign.: DN 633

lzvlecek:

Ugotavljali smo velikost lezne deformacije smrekovega
lesa pri lesni viaznosti u = 7 % inu = 19 % in pri
napetostih 25, 50 in 75 % meje proporcionalnosti (MP).
Vzorci so bili vzeti iz jedrovine. Lezna deformadija je bila
najniZja pri napetosti 25 % MP in viaznosti u = 7 %
najvisja pa pri napetosti 75 % MP in viaznosti u =19 %.

Diplomske naloge

Alenka BALON

VPLIV VRSTE LESA IN VRSTE LAKA NA
SPOREMEMBO BARVE MED UV-
OBSEVANJEM

Sort of wood and varnish and their
influence on colour during the UV-
irradiation

VigjeSolska diplomska naloga

Obseg: X, 33s., 17 sl., 14 tab., 6
ref.

Mentor: vi§. pred. mag. Branko Knehtl
Recenzent: prof. dr. Vekoslav Mihevc
Datum zagovora: 14.6.1998

Sign.: VN 306

lzvleek:

Leseni izdelki, so poleg mehanskih obremenitev, med
uporabo izpostavljeni tudi spremembam naravne barve.
Spremembo barve smo raziskovali na lesovih hrasta,
bukve, jelse in smreke. Vzorce smo premazali z dvema
razlicnima premaznima sistemoma in jih primerjali z
nezastitenimi. Z barvno diferencno napravo smo ugo-
tovili, da se med razlicnimi intervali W-obsevanja
spreminja barvni ton vzorcev. Najvecje spremembe so
bile izmerjene pri smrekovini, najmaniSe pa pri lesu
jelSe.

Franc GOLOB

VPLIV DEBELINSKEGA SORTIRANJA
HLODOVINE NA IZKORISTEK
Influence of log thickness sorting on
yield

VigjeSolska diplomska naloga
Obseg: X, 50s.,12sl., 18 tab., 5
graf., 7 ref.

Mentor: prof. dr. Franc Merzel;
Recenzent: prof. dr. Vekoslav Mihevc
Datum zagovora: 24.6.1998

Sign.: VN 307

lzvleek:

Za deske dolocene debeline so bili izratunani optimalni
debelinski razredi, po katerih b sortirali hlodovino s di-
liem, da se izbolj3a kolicinski izkoristek lesa. Za kolicino
hlodovine, ki jo na obratu predelajo, je bila narejena
primerjova med izraCunanimi in sedaj uporabljanimi
debelinskimi razredi. Primerjava je pokazala, da bi's sor-
tiranjem v debelinske razrede, ki so bili izra¢unani, izko-
ristek lesa zvisali.

Franc SPEH

VPLIV PROIZVODNEGA PROGRAMA
NA SORTIRANJE HLODOVINE
Impact of production programme on
sorting of logs

VigjeSolska diplomska naloga
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Obseg: IX, 72 5., 28 sl., 56 tab., 6
ref.

Mentor: prof. dr. Franc Merzelj
Recenzent: prof. dr. Vekoslav Mihevc
Datum zagovora: 24.6.1998

Sign.: VN 308

lzvlecek:

Izkoristek lesa je pomemben za vsak vedji Zagarski
obrat. Zato smo analizirali kolicinske in vrednostne izko-
ristke glede na proizvodni program za dolocene debe-
linske razrede sortirane hlodovine. Rezultati kaZejo, da
bi z manjSimi razlikami med debelinskimi razredi in
racionalnej$o uporabo hlodovine vrednostni izkoristek
lahko povecali za povprecno 2,5 %.

Marieta GORSIC, dipl. in%.

ALI STE vedeli 2

Anglescina za lesarje

Homofoni so besede, ki se sicer razlicno pisejo,
vendar enako izgovarjajo. Njihov pomen je
povsem razliten, npr. bear (medved) in bare
(gol, sleten), izg. ber ali pa not (ne) in knot
(grta), izg. mot. VEasih utegne priti do nespo-
razumov, zlasti po felefenu:

Customer: “I've complaint to make. The beards
you delivered last week are fool of holes."
Salesman: “They're knot holes, if you ask me.
That's normal."

Customer: “Are you kidding? Well, if they're not
holes, what are they?'

Knot hole = luknja v deski, nastala zaradi iz-
pada grée (izpadna gria).

N.T.
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Anotacije
Bilten INDOK sluzbe
Oddelka za lesarstvo

Biotehniske fakutete
21 (1998) &. 7

ANATOMUA, TEHNOLOGIJA IN
SUSENJE LESA

dr. Zeliko Gorisek, dr. Katarina Cufar, Ale$ Straze, dipl.
inz.

ZIELONKA, P; DOLOWY, K.:
Microwave drying of spruce: Moisture
content, temperature, and heat energy
distribution

Mikrovalovno sugenje smrekovine:
lesna vlaZnost, porazdelitev tempera-
ture in toplotne energije

Forest Products Journal 1998 48(2):
77-80 (en. 9 ref.) A.S.

Segrevanie in tudi susenje lesa z mikrovalovi se v zad-
njem obdobju izkazuje kot mozna altemnativna
tehnologija, predvsem tudi zaradi do nekaj desetkrat
kraigih ¢asov takSnega natina susenja ter dosegania re-
|ativno konstantne susilne hitrosi v celotnem postopku.
Sam postopek ima kar precej omejitev tako glede
kolicine porabljene elekiritne energije, potrebne
sorazmemo drage in natancne tehnoloske opreme, ome-
jitve pri velikosti naprav ter glede Stevila drevesnih vrst,
ki morajo ob zadovoljivi kakovosti susenja vzdrZati
bistveno vije susilne hitrosti.

V raziskavi so uporabili les smreke (Picea abies Karst.)
dimenzij 30 x 100 x 150 mm, ki so ga susili v mikrova-
lovni komori primemih dimenzij (360 x 360 x 247 mm)
z vetmodalnim virom mikrovalov moi 300 W in
frekvence 2,45 GHz. V postopku susenja je bilo izvedeno
diskontinuirano (=3 min) doloanje mase preizkusan-
cev fer zajemanie temperature po preseku s termocleni,
postavljenimi pravokotno na vir mikrovalov.

Ugotovitve raziskave kaZejo sorazmerno konstantno
susilno hitrost v celotnem postopku susenja z mikrovalo-
vi, tudi takrat, ko lesna viazZnost preizkusancev pade
pod. t.i. krititno vlaZnost, fo je pod obmotje nasicenja
lesnih viaken. Dejstvo je mogoce pripisati ucinkovitemu
prenosu toplome energije vodnim molekulam v lesu, ki
pa lahko zaradi morebitne prevelike intenzitete privede
tudi do lokalnih prekoracenj temperature in s tem
moznim pooglenitvam lesnega tkiva (.. runaway
effect). Zunanje povrSine susencev absorbirajo najvetje
kolicine energije, vendar pa se maksimalna temperatura
v obdelovancu pojavi fik pod povrsjem, kar je posledica
intenzivnega izparevanja vodne pare in s tem hlajenjo
zunanjih povrSin. Najvedji viaznostni gradient se pojavi

Prebrali smo za vas

ob zunanjih plasteh obdelovancev, ki so direktno
izpostavljene mikrovalovanju.

Raziskave kazejo primernost hitro-susecih se vrst lesa
(redkejSi lesovi, permeabilni/difuzivni iglavci) in tudi
bukve fer jesena za susenje z mikrovalovi. Les hrasta
(Quercus spp.), kot predstavnik potasi suecih s vrst
lesa, pa je v fa namen manj primeren.

KREBER B., FERNANDEZ, M.,
McDONALD, A.G.:

Migration of kiln brown stain precur-
sors during the drying of radiata pine
sapwood

Gibanje znanilcev obarvanosti
borovega Zaganega lesa pri postopku
tehni¢nega suenja

Holzforschung 1998 52(4): 441-446
(en. 18. ref.) AS.

Sveza beljava vrste ameriskega bora (Pinus radiata D.
Don) je enakomerne, svetle barve, vendar pa s pri
tehnicnem susenju pogosto nezazeleno, ¢okoladnorjavo
obarva. To obarvanje se obicajno pojavi na periferiji, tik
pod povrSino sorfimentov (0,5-2 mm), ki lahko ostane
neobarvana, redkeje tudi do 3 mm globoko. Obarvanje
obicajno odkrijemo Sele po nadaljnji mehanski obdelavi
in povzrodi zaradi estetske napake v lesu precejSnje
ekonomske izgube.

To vrsto obarvanja razlagajo kot premestanje in
kopicenie sladkorjev ter dusikovih spojin iz sredice sorti-
mentov proti periferiji, kjer pri nujni medsebojni reakciji
(Amadori-Maillardova reakija) nastajajo rjavo obarvani
produkti.

V delu so spremljali migracijo v vodi topnih komponent v
precnem prerezu (100x40 mm) beljave borovih desk v
dveh rezimih tehnicnega susenja (pocasni - 90/60 °C,
hitri 120/70 °C). V pocasnejsem susilnem postopku so
po 6 urah ugotovili gradient koncentracije ogliikovih
hidratov 10,7-1,3 g/kg,,,, po debelini sortimentov (peri-
ferija - sredica). V hitrejSem susilnem posfopku je kon-
centracija ogljikovih hidratov na periferiji po 6 urah
narasla za 45 % na 19,8 ¢/kg,, ob 3-kratmem zni-
Zonju koncentracije v sredici (od 10,7 na 3,6 g/kg,, ),
po 12 urah pa je koncentracija sladkorjev na periferiji
znasola Ze 39,0 o/kg,,,, (v stedici le 2,1 g/kg, ). Spre-
membe koncentracije sladkorjev so bile opazne v
obmotju proste vode, pod obmocjem nasicenja celicnih
sten pa zanemarljivo majhne. V obeh susilnih postopkih
ie hkrati priglo tudi do povecanja koncentracij dusikovih
spojin na periferiji (od 0,035 na 0,135 g/kg,,,, pri
pocasnem in od 0,042 na 0,113 g/kg, pri hifrem
susenju) ter zmanjSanja koncentracije dusikovih spojin v
stedici sorfimentov.
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V ekstraktih so prevladovali predvsem 4 sladkorii:
sukroza, glukoza, frukioza in arabinoza, ki so zaradi svo-
jih redukcijskih lustnosti sposobni reagirati z dusikovimi
spojinami, predvsem z aminokkislinami. Povecane kon-
centracije sladkorjev in aminokislin ob peridferiji sorti-
mentov so lahko vzroki rjavega obarvanja povrin, kot
rezultata Maillardove reakdije, znacilne in vidne pred-
vsem pri kuhanju hrane.

PATOLOGIJA IN ZASCITA LESA
dr. Franci Pohleven, dr. Marko Petri¢

PERNAK, J.; ZABIELSKA-MATEJUK, J.;
URBANIK, E.:

New quaternary ammonium chlorides
- wood preservatives

Novi kvaterni amonijevi kloridi -
zad&itna sredstva za les
Holzforschung (1998) 52 (3) 249-
254 (en., 25 ref)

Kvaterne amonijeve soli spadajo v skupino alkilamonije-
vih zasCitnih sredstev za zasfito lesa. Te spojine so fopne
v vodi in zaradi nizke toksitnosti za sesalce primere za
izdelavo okolju prijaznih pripravkov za zastito lesa.
Avtorji ¢lanka so sintetizirali in testirali tri nove alkilom-
onijeve kloride. 3-alkoksimetil-1-benzilimidazolov, 1-
alkil-3-benziloksimetilimidazolov in 1-alkil-3-(3-fenil-
propoksimetil)imidazolov klorid so pri biotestiranju
pokazali dobro fungicidno delovanie proti glivam Tram-
efes versicolor, Coniophora puteana in Chaetomivm glo-
bosum. Dolocili so tudi mejne vrednosti novih spajin ter
analizirali zvezo med njihovo kemijsko strukturo in
biolosko utinkovitostjo. Fungicidnost imidazolovih Klori-
dov je odvisna od dolZine verige in njihovih hidrofobnih
lastrnosti.

HIGHLEY, T. L.; ANANTHA PADMAN-
ABHA, H. S.; HOWELL, C. R.:
Control of wood decay by Trichoder-
ma (Gliocladium) virens. Il. Antibiosis
Za¥¢ita lesa pred trohnenjem z glivo
Trichoderma (Gliocladium) virens. |l.
Antibioza

Material und Organismen (1997) 31
(3) 157-166 (en., de., fr., 5 ref)

Gliva Trichoderma (Gliocladium) virens izkazuje antago-
nistitno delovanje proti pravim razkrojevalkam lesa tako
pri testih na hranilnem gojis¢u z agarjem kakor tudi z
lesnimi vzorci. Zaradi tega lahko izolate te glive uporab-
liamo za zasito lesa, brez sinteticnih kemicnih biocidov.
Inano je, da T. virens sprosca glioktoksin, ki zastitno
deluje profi nekaterim rastlinskim boleznim, manj pa je
bilo znano njegovo antagonistitno delovanje proti gli-
vam, pravim razkrojevalkam lesa. Zato so preucevali
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fungicidno sposobnost izolatov T. virens, ki tvorijo
gliotoksin (GLT-+) kakor tudi mutantov, ki gliotoksina
ne sprostajo (GLT-). Les, inficiran z izolati GLT+- je bil
zaditen pred rjavo in belo trohnobo, les, okuzen z GLT-
pa samo pred rjavo trohnobo.

ZAGARSTVO
dr. Franc Merzelj

MAKAS, M.; SCHUMACHER, P;
WEGENER, G.:

Das Ziel: Halbtrockenes Qualitéts-
bauholz

Rundholzirocknung in Lagenpoltern -
Ein alternatives Verfahren zur Erzeu-
gung vorgetrockneten Bauschnitt-
holzes

Cilj: polsuh, kvaliteten gradbeni les
Sudenje okroglega lesa v zloZajih na
skladis¢u - Alternativni postopek za
proizvodnijo predsugenega gradbene-
ga zaganega lesa

Holz-Zentralblatt (1998) 124 (16)
246 (0 ref)

Vgradnja svezega konstrukcijskega lesa vecjih profiloy,
kot je to na primer pri tramih in moralih, je problema-
titna, saj ta les razpoka, pogosto se zvija, nastopajo pa
lahko tudi obarvanja zaradi delovanja gliv. Zato se
pojavljajo zahteve po vgradnji suhega konstrukdjskega
lesa, tehnicno susenje lesa velikih presekov pa je dolgo-
trajno in zato tudi zelo drago. Dosedanje izkusnje pri
susenju okroglega lesa pa kaZejo, da je tuko susenje
veliko cenejse in tudi dovolj hitro. Dolgo hlodovino
Zloijo v zlozaje, pri katerih je na vsako vrsto hlodov
precno polozen hlod kot distancnik in nanj zopet vrsta
hlodov; hlodi so Ze v gozdu olupljeni in se v kupu susijo.
Po kontroli susenja je tako zloZena hlodovina po dveh
mesecih susenja imela v zunanjem delu vlaznost okoli
30 % in v sredini od 40 do 50 %, po treh mesecih
susenja pa je bila viaznost lesa v celotnem preseku
izenacena na 20 do 30 %. Po 4,5 mesecih so prekon-
trolirali kvaliteto hlodovine in ugotovili, da je ta enaka,
kot je bila v zaGetku susenja. Cas za kontrolo kvalitefe je
bil izbran tako, da bi se v tem ¢osu lahko normalno
razvile glive. Po preizkusu primemosti natina susenja so
bile izdelane tudi kalkulacije in so stroski takega susenja
atali od 15 do 20 DEM/m?, kar je polovico manj kot
pri katerem koli drugem sistemu susenja.

KOHLER, G.:

Ein platzsparendes Schnittholz - Kap -
und - Beséumsystem fir Klein - und
Mittelbetriebe der Ségeindustrie
Sistem &eljenja in robljenja na majh-
nem prostoru za male in srednje
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7agarske obrate
Holz-Zentralblatt (1998) 124 (16)
248, 249 (0 ref)

Polnojarmeniska tehnologija je v primerjavi z iverilno
zostarela po mnenju nekaterih strokovnjakov “muzej-
ska”, vendar se v malih in srednje velikih obratih 3e
uporablja. Polnojarmenike v malih in srednje velikih
zagarskih obratih obnavjajo in kupujejo nove, ker
ustrezajo zahtevam proizvajalcev in so primemi za
proizvodnjo posebnih zahtev in majhnih narotil. Vsaka
inovacija v tehnologii pa je dobrodosla, saj omogota
racionalneSo proizvodnjo, kar je posebno pomembno za
te manjSe obrate. Tak racionalizacijski poseg je tudi
uvedba novega avtomatskega sistema za Celjenje in
robljenje Zaganega lesa v staro Zagalnico. Sistem je
prostorsko nezahteven in kar je pomembno, deluje
avtomatsko in ima dovolj programov za vse vrste in
natine obdelave desk.

FRONIUS, K.:

Europas Ségeindustrie wandelt sich
gewaltig (2)

Evropska zagarska industrija se
mocno spreminja (2)
Holz-Zentralblatt (1998) 124 (22)
329, 332 (0 ref)

Moderni Zagarski obrati v Avstriji kaZejo, da je ta drzava
postala prava “Zagarska Meka”. Avstrija letmo poseka
priblizno 20 milijonov m® lesa, ki ga enakomerno
dobavljjo na zagarske obrate. Vstopno merjenje hlodov
rabi za potrebe prevzema in sortiranja hlodovine po
debelinskih razredih. Vso hlodovino tudi olupio, ji
reducirajo korenicnike in je tako pripravljena za razzago-
vanje. Polovico Zaganega lesa proizvedejo na iverilnih
linijah, drugo polovico pa na visoko mehaniziranih pol-
nojarmeniskih, produkfivnost na prvih je 8.000 m? letno
razzagane hlodovine na zaposlenega, pri polnojarme-
nikih pa 2.000 m® hlodovine na zaposlenega. Pri dragi
aviomatizaciji je potrebno dosegati visoko produkfivnost,
zato upravljald strojev samo kontrolirajo ustrezen nacin
zaganja hloda in normalni tek strojev, usmerjanje hlodov
v stroj, njihovo centriranje in dolocanie podajalne hitrosti
pa poteka aviomatsko. Zaradi velikih kolicin Zaganic v
proizvodnii poteka sortirane centralnih in stranskih desk
loteno, sortiranie je tudi aviomatizirano, vendar pa je
potrebno kvaliteto dolocuti osebno, vsaka deska se
oznati, kar omogota avtomatsko uvajanje desk v sorfime
hokse. Vise bolj je v veljavi tehnicno susenje Zaganega
lesa, saj Zagarski obrati niso vet sposobni imeti velikih
zalog na skladistih Zaganega lesa. Osusene deske so
oznatene s kodami, na katerih je oznatena wrsta,
kvaliteta, dimenzije in kubatura, na ta nacin lahko
kupec s italcem prekontrolira vsako posiliko. Zagan les
prodajajo v Italijo, Nemdijo, Levant in v zadnjem asu
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vse vet na Japonsko. Stroske proizvodnie so sposobni
spremljati z racunalniki, tako lahko proizvajalci vsak
trenutek natancno dolocajo stroske za posamezni
proizvod ali narotilo.

RATHKE, K. H.:

Das “U” - Zeichen - eine Heraus-
forderung an die Ségeindustrie

“U” znak - izzivanje 7agarske industri-
ie

Holz-Zentralblatt (1998) 124 (32)
465, 466, 468 (0 ref.)

Pri uvedbi novih predpisov za gradbeni les ¢akajo na
enotne predpise Evropske unije, vendar pa teh Se nekaj
tasa ne bo, zato za neméke deZele uvajajo znak “0”.
Inak prakficno pomeni, da je gradbeni les sortiran po
DIN normi 4074. Ta znak mora proizvajalec dati na
proizvod ali na paket ali v spremni dokument. V znaku
mora biti navedeno ime proizvajalca in standardi, po
katerih je les klasiran. Na ta nacin proizvajalec Zagane-
ga lesa prevzema odgovormost, da ima les ustrezne
karakteristike, ki zagotavljajo njegovo primernost
uporabe.

HASCHKE, P:

Forstliche Energieholzpotentiale in
Deutschland und Aspekte ihrer zukin-
figen Nutzung

Energijski potenciali gozdov v Nem¢iji
in aspekti njihove bodoce izrabe
Holz-Zentralblatt (1998) 124 (53)
801, 806 (14 ref)

Pomembnost lesa se ne kaze le v njegovi univezalni
uporabi za izdelavo razlinih proizvodov, pat pa tudi v
energefski izrabi. VV prognozah bi do leta 2020 morali
napravifi veliko glede na prihranke energije kakor tudi
glede na zamenjavo energefskih virov. Kaksno vlogo
lahko dobi les v energetski bilandi drzave, pa lahko ugo-
tovimo le na ta nacin, da ocenimo, kateri del lesne mase
lahko uporabimo za energetsko izrabo. Po oceni lesa, ki
je tanjsi od 10 oziroma od 7 cm, zaradi napak neu-
porabnega lesa za tehnicne namene in lubja, je v
Nemdiii letno na razpolago 34 milijonov m® lesne mase,
primeme za uporabo v energetiki. lzratunana Stevilka je
nekje med teoreticno in prakticno vrednostjo celomega
potenciala “energetskega” lesa, to Stevilko lahko $peku-
lativno zmanjSamo za 20 % in ugotovimo, da je fo real-
na tehnitna vrednost kolicine lesa, primemega za ener-
gefsko izrabo.

Marieta GORSIC, dipl. in%.





