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NOVI RELEJI

Artur Predan

1. UvODb

Za elektromehanske releje je bilo Ze velkrat napovedano,
da bodo odmrli pa so le-ti svoj prostor med elektronskimi
komponentami ne samo obdrZali, ampak ga 8e kar naprej
utrjujejo in bodo tudi v bodolnosti vazen gradnik med kr-

milnimi in delovnimi tokokrogi.

Za izpolnjevanje razlicnih nalog obstajajo tudi razlicne
izvedbe relejev. NajosnovnejSi veji sta stikalni releji in

merilni releji.

Stikalne releje uporabljajo za krmiljenje motorjev, magne-
tov, ventilov, luci, grelnih elementov, signalnih, naviga-
cijskih, alarmnih in varnostnih naprav. V novejSem dasu
releje vgfajujejo tudi v naprave informacijske tehnike, bi-
rotehnike, telefonije, obdelave podatkov,‘obdelovalnih stro-
jev, avtoelektrike, bele tehnike, zabavne tehnike, indus-

trije igra¢ in v druge naprave za Siroko porabo.

Merilni releji skrbijo za varnost obratovanja naprav,
skrbijo za varnost oseb, varujejo viSjo in visokonapetostno
mrezo pred kratkosti¢nimi tokovi in preobremenitvami,

ti releji spoznajo napadno delujole in kratkosti¢ne pove-
zave ter na ta nadin prepredujejo totalni izpad, elektrié-
nim motorjem vzdrzujejo delovno stanje in pri dosegu
kriti¢nih temperatur izklopijo dovod toka, v medicinski
uporabi pa izolacijsko nadzorne naprave $¢itijo pred po-

Skodbami pacientov.

Releji se torej pojavljajo tudi tam, kjer danes nastajajo
mikroelektronska vezja. Rezultate logi¢nih procesorjev
je treba pretvoriti v dejanja in tu nastopa rele kot oja-

C¢evalec $ibkih signalov elektronike.

Porazdelitev proizvodnje nekaterih najpomembnejsih rele-
jev po namembnosti prikazuje slika 1, trend narascanja
proizvodnje stikalnih in merilnih relejev na zahodnem tr-

ziscu pa prikazuje slika 2.
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relejev po namembnosh
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st.2- Trend proizvodnje stikalnih in merilnih relejev

2. PREDNOSTI ELEKTROMEHANSKIH RELEJEV

Galvanska lolitev vhodnega in izhodnega tokokroga (lo-
Citev potencialov), galvanska loditev stikalnih kontak-

tov, galvanska lolitev od potrodnika.
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Veliko obmod&je kontaktne obremenljivosti od 1 mA - kompatibilnost z .drugimi releji istega tipa
do 16 A in modi od 1 mW do 2000 VA. - odpornost na udarce in vibracije
Velika izolacijska upornost (Tera Ohm podrodje) in - negorljivo ohisje

® majhna kontaktna upornost (Milli Ohm podrodje). - ustreznost raznim mednarodnim normam

Vs . Ly . - majhna cena izdelave
Velika neobcutljivost na klimatske, elektricne in

’ mehanske vplive. Vse te izboljSave so imele tudi velik ekonomski uci-

Bistabilni releji obdr#ijo dolofeno stanje releja brez nek, saj so se strofki pri uporabi relejev modno

porabe energije. zmanjsali, kar prikazuje sl. 3.

Velika zanesljivost delovanja pri nibanju napetosti,

. . Anih £ in.
temperature in drugih motilni aktorji 4. POGOIT TZDELAVE

Opisane zahteve postavljajo proizvajalcem nove pogo-
. ZAHTEVE UPORABNIKOV L Lo . . . . .
3. ZAH je izdelave, ki jih ni lahko izpolnjevati. Na primer:
Kljub opisanim prednostim pa so bile v borbi za dalj$a Zivljenska doba releja zahteva posebne zlitine za
AN

obstanek potrebne nadaljnje izbolj¥ave, tako na raz- kontaktne materiale, miniaturizacija zahteva oZje tole-

.« s . rance izdelave vseh sestavnih delov, vse vel garantira-
vojnem, kot na tehnoloskem podrodju in sicer: » g

nih karakteristik zahteva tolne izdelovalne, justirne

- miniaturizacija releja . . : i
J J in kontrolne naprave, nizka cena zahteva velikoserijs-

- Ynost direktnega spajkanja na tiskana vezja . ) . -
mounos 9 bal ! ! ko proizvodnjo, nove kompleksnejse zahteve funkcio-

- ¥nost vtikanja v DIP podstavke . . . . Y )
moznost vii J p nalnosti releja zahtevajo racur:lniSko podprto snovanje,

- majhna vgradna viSina : L .
J 9 ¢ konstruiranje in kontrolo releja.

- odf)ornost proti vplivom spajkanja

- odpornost na pranje spajkalne tekodine Vse vedje zahteve po zanesljivosti pa terjajo izredno

e - s kakovostno izdelane -sestavne dele z uvedbo novih teh-
- zmanj$anje porabe za vzbujanje releja

daljia #ivijenska doba » ustresznejSo izvedbo in nologij npr. lasersko varjenje, ultrazvotno spajanje,

ustreznejéimi materiali sestavnih delov razplinjevanje plasti¢nih delov, brezpraino montaZo,

_ zmanjSanje priteznega, odpadnega tasa in Sasa polnjenje notranjosti releja z inertnim plinom, 100 %

odbijanja kontaktov medfazno in konéno kontrolo dimenzij ter drugih fi-

zikalnih karakteristik.

Vedja zanesljivost zahteva predvsem uvedbo polavto-

matskih in avtomatskih delovnih postopkov s ¢im manj

A ';250/0 roénega dela, kar pa je pogojenoc z velikimi financ-
o8,
/ nimi vliaganii.
13.8%
+158.3%
0,
15,4% 5. RAZVOJ RELEJEV V ISKRI AVTOMATIKI
S
- V tej delovni organizaciji smo se od leta 1984
Ublﬁajﬂi fe‘Bji Mﬂdemi re‘eji dalje lotili posodabljanja obstojecih relejev in osva-

janja novih relejev, ki naj bi izpolnjevali zgoraj opi-
E'j nabavna Cena proslorski strosk sane zahteve. Tako smo se s podro¢ja miniaturnih
relejev odlodili osvajati rele TRK 22 s podrolja sred-

B N

[:] sirodki lastne porabe stroski  reklamac)

nje modénih relejev TRM 29, TRM 30 in TRK 36/37

sl.3 — Primerjava strodkov ter s podroéja industrijskih relejev TRP 68/69.




Na osnovi zahtev iz trzne analize so bili v letu

1984 izdelani prvi osnutki konstrukcijskih risb. Ker
je v svetu Ze ved proizvajalcev takih relejev, je bilo
treba izbrati taksne konstrukcije, ki bi bile konkuren-
¢ne tujim, z vsemi zahtevanimi karakteristikami in
takfne, ki bi jo nasa proizvodnja ob sedanji tehno-
loski sposobnosti tudi bila zmozna izdelati ter zago..
tavljati stalno kvaliteto. Predvsem pa je morala

e konstrukcija omogoditi velikoserijsko, avtomati-
zirano proizvodnjo, saj edina ta zagotavlja nizko
ceno izdelka. Prve prototipne serije so bile izdelane
v zaletku leta 1985. Ker so bili prototipi izdelani

iz pravih materialov so bile Ze na njih izvedene na-
slednje meritve: funkcionalnost, elektri¢ne in me-
hanske karakteristike vzbujalnega in kontaktnega sis-
tema, trdnost in spajkljivost prikljuckov, odpornost
proti toploti spajkanja, tesnost zalivke, dielektri¢na
trdnost ter izolacijska upornost. Te meritve so bile
izvedene v nasSem laboratoriju. Na institutu za kakovost
in metrologijo pa so bile izvedene Se naslednje me-
ritve: udarci, vibracije, odpornost na suho in vlaZno
vroCino ter odpornost na slano meglo. Vse meritve
so bile izvedene v skladu z IEC predpisi in so sestav-
ni del tipskega preskusa, ki se je pozneje na serijskih

relejih spet ponovil.

va izvedbo serijske proizvodnje je najteZje delo
odpadlo na tehnologijo, saj je bilo potrebno za dane
okoliscine pripraviti najoptimalnejso tehnologijo izde-

lave.

Formiran‘i so bili teami ter dololeni nosilci in so-
delavci /a posamezne naloge. Postavljeni so bili tudi
terminski plani za posamezne faze, od razvoja pa vse
do prve poskusne serije. Ker v zaletni fazi ni bilo
mogoCe radunati na popolne avtomatske linije, je bilo
treba izdelati veC variant delnih linij. Izdelati je bilo
treba orodja za razrez, krivljenje, varjenje, orodja
za brizganje plastike, orodja za montaZo, zalivanje ter
kontrolo in justiranje in sicer taksna, ki omogocajo

vkljufevanje v avtomatske linije.

Na novo je bilo treba urediti vsa delovna mesta, od
priprave materiala, dotoka materiala, delovnih ope-
racij do odlaganja in kontrole po koncanih operacijah.

Zagotoviti je bilo treba delovne prostore, ki bodo
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ustrezno Cisti in klimatsko urejeni, ker so releji zelo

obcutljivi na prisotnost tujih delcev.

6. TEHNICNE KARAKTERISTIKE

Miniaturni rele TRK 22

TRK 22 je nevtralni monostabilni, elektromagnetni rele
miniaturne izvedbe z dvema preklopnima kontaktnima

sistemoma. Rele ima majhno porabo ter zanesljivo de-
lovanje tudi pri minimalnih obremenitvah kontaktnega

sistema.

Ostale karakteristike so:
- enosmerno vzbujanje
- direktna vgradnja na tiskana vezja

vgradnja prek DIP podstavkov: raster 2,54 mm

i

obratovalna napetost: max 150 V enosm., 125 V

izm.

minimalni preklopni tok: 50 mikro A

100 mV

minimalna stikalna napetost:

minimalna stikalna mod¢: 20 mikro W

vzbujalna napetost: 4,5 V do 48 V

1

poraba navitja: 0,2 Wdo 0,5 W

preklopni tok: max 1,25 A

zmogljivost kontaktov: 30 X/50 VA

kontaktno gradivo:AgPd 30 + Au

podvojeni kontaktni profili
- kriZni dotik kontaktnih profilov

60 mOhm

kontaktna upornost:
- preizkusna napetost: 500 V eff 50 Hz med
navitjem in kontakti

~ 30 stop. C do + 75

temperatura okolice:
stop. C
- dopustnie vibracije: 100 m/s; 10 do 55 Hz

- dopustni udarci: 300 m/s; sigurno delovanje;

1000 m/s, vzdriZljivost

t

pralno tesna izvedba: IP 67 po IEC 529
negorljivo plastiéno ohiSje: V-O po UL 94

odzradevanje med delovanjem

I

elektricna Zivljenska doba: 5 x 100.000 delo-
vanj - mehanska Zzivljenska doba: 10.000.000
delovanj

- poljubna lega vgradnje

- masa releja: 4,7 g
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Ostale karakteristike so:

20,2max,
é z" - stikalna obremenljivost: do 4000 VA izm,
a:‘ 1] - nazivna mo¢ navitja; 0,5do 0,7 W
:;'_ 05 . 0,3 v ] - prebojna trdnost: 4 kV izm.
bt 7,62 508 _ 82 M‘/ S - nazivna napetost navitja: 5 V do 110 V enosm.
- preklopni tok kontakta: maks. 16 A
SL.4 Dimenzije in vezalna shema TRK 22 - kontaktno gradivo: AgCd0
’ - obratovalna napetost: 250 V izm.
Miniaturni jakoto¢ni rele TRM 29 - mehanska Zivljenska doba: lo.oco.ooo delovanj
- elektri¢na Zivljenska doba: loo.ococo delovanj
TRM 29 je pevtralni, monostabilni, elekiromagnetnt - pralnotesna izvedba: IP 67 po IEC 529
rele 2z visoko stikalno obremenljivostjo in enim - direktna vgradnja na tiskana vezja ali prek
preklopnim kontaktnim sistemom. podstavkov TLK 16: raster 2,5 mm
- dopustne vibracije: 100 m/s, 10 do 50 Hz
ngax Z'Bmé& - dopustni udarci: 150 m/s, sigurno delovanje;
. o
) - ‘ ; 1000 m/s vzdrzljivost
l U‘.“ T - negorljivo plasti¢no ohisSje: V - O po UL 94
= - poljubna lega vgradnje
E - odzradevanje med obratovanjem
&
- masa releja 18 g
! T""”' ""]" u u Miniaturni jakotoéni rele TRM 30
w2 o -
T 1 | TRM 30 je neviralni, monostabilni, elektromagnetni
L i
> - rele z visoko stikalno obremenljivostjo in dvema prek-
POQ?E’G 5 siran prfl\!.’l'.,l(v:kOV: lopnima sistemoma.
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SI.5 Dimenzije in vezalne
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Ostale karakteristike so:

~ stikalna obremenljivost: do 2500 VA izm.

- nazivna moé navitja: 0,5 do 0,7 W

- prebojna trdnost: 4 kV izm.

- nazivna napetost navitja: 5 Vdo 110 V enosm.

- preklopni tok kontakta: maks. 10 A

- kontaktno gradivo : AgNi 10

- obratovalna napetost: 250 V izm.

- mehanska Zivljenska doba: 10.000.000 delovanj

- elekiri¢na zivljenska doba: 100,000 delovanj

~ pralnotesna izvedba: IP 67 po IEC 529

- direktna vgrédnja na tiskana vezja, ali prek
podstavkov TLK 16 : raster 2,5 mm

- dopustne vibracije: 100 m/s, 10 do 50 Hz

- dopustni udarci: 200 m/s, sigurno delovanje;
1000 m/s vzdrzljivost

- negorljivo plasti¢no ohisje: V - O po UL94

29 max .. £'6 m ax

AN

TRM 3003
TRM 3013

/-——--hl [ w

5TTH) 1
b1+t o ’
LA '
1o+ ¢
o M H va ‘[ ! ) g
o~ T : 4. —-—»1 l[ ; ! [
bttt 4 - N , o
LER T b
T N [QN]
B

;\@,}13 +O,]—
SI.6 Dimenzije

in vezalne

- poljubna lega vgradnje
- odzracevanje med obratovanjem

- masa releja: 18 g

Miniaturni stikalni rele TRK 31/36

TRK 31/36 je nevtralni, monostabilni, elektromagnetni
rele z enosmernim vzbujanjem in enim preklopnim sis-

temom.

Ostale karakteristike so:

- vzbujalna napetost: 5 V do 60 V enosm.

- nazivna moc¢ navitja: 0,5 W

- preklopni tok kontakta: 8 A

- stikalna obremenljivost: 2200 VA/250 W

- kontaktno gradivo: AgCu 3, Ag Cdo

- obratovalna napetost: max 250 V izm.

- elektri¢na Zivlijenska doba: 100.000 delovanj

- mehanska Zivljenska doba : 10,000.000 delovanj

- pralnotesna izvedba: IP 67 po IEC 529

- dopustne vibracije: 50 m/s; 10 do 55 Hz

- dopustni udarci: 100 m/s sigurno delovanje ;
1000 m/s vedrzljivost

- prebojna trdnost: 4 kV izm.

- vgradnja: na tiskano vezje, raster 2,5 mm

polozaj poljuben
- odzradevanje med obratovanjem

~ masa releja: 14 g

TRM 3007
TRM 3012

TRM 3001 -
TRM 301"

sheme TRM 30
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SI.7 Dimenzije in vezalne sheme TRK3

Industrijski rele TRP 68/69

TRP je neviralni, monostabilni rele za enosmerno in

i zmenitno vzbujanje. Rele ima krozno razporejene

4 5
2, 710) °°
- 3 B 6
: O .
1 08
TRP X XX4
TRP681

1

IHIN 11

I

54

priklju¢ke ter ima eno ali dve signalni znacki, ali
signalno lucko.
Ostale karakteristike so:

- &tevilo priklopnih kontaktov: 1-2-3

4 5
4 8 Lo ot
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2 T © 1 8
TRP 693 TRP 682
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Si.8 Dimenzije in vezalne sheme TRP 6
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- kontaktno gradivo: AgCdO Zaradi finannih teZav Se vedno niso dokonfana vsa orodja,
- obratovalna napetost: maks. 250 V izm. . ki bi omogoCala bolj avtomatizirano izdelavo, montazo ,

- preklopni tok: 10 A ) kontrolo in justiranje. Kljub vsem tefavam se tehnoloSki

- stikalna mod: 2000 VA proces izdelave nenehno razvija, izpopolnjuje in dogra-

- mehanska Zivljenska doba: 10.000.000 delovanj juje. lzvajajo se tudi ukrepi va zamenjavo drazjih materi-
- preskusna napetost: 2000 V eff izm. alov s cenejSimi in zamenjavo uvo¥enih materialov z

- izolacija (VDE 0110): Gr. C-250 V domadimi.

~ nazivna napetost: 6 do 220 V Pred nami je Se veliko dela, saj je treba odpraviti

- obmocje delovanja: 80 do 110 % Un Se precej pomanjkljivosti, predvsem pa izvesti avtoma-

- lastna moC releja: ca. 1,3 W =/ca. 2 VA tizacijo izdelave relejev do konca, ker le ta zagotavlja

-~ temperatura okolice: ~ 25 stop. C do 55 stop. C kratek Cas izdelave, boljo in stalno kakovost in s tem

v

- masa releja: 75 g ) tudi vedjo konkurendnost na tr¥i&fu.
- vrsta delovanja: C JUS N.K. 6.030
- razred delovanja: 1IEC 255-1
Artur Predan, dipl. ing.

7. ZAKLJUCEK Iskra Avtomatika
Vsi omenjeni releji so sedaj v proizvodnji na lokacijah TOZD Razvojni inStitut
TOZD TELA, TOZD Stikalni elementi in TOZD Releji. Ljubljana, Savska c. 3

KOMPLETI LETNIKOV INFORMACIJ MIDEM

Ce Zelite dopolniti svojo zbirko Informacij MIDEM, oz. Informacij SSESD
s Stevikami prej&njih letnikov, ali letnikov, ko Se niste bili &lani drus-
tva, piSite na naslov tajni$tva, ali pa telefonirajte Paviu Tepini. Poslali
vam bomo kompletni letnik. Po povzetju boste placali 5,000 din za

letnik.

fzkoristite popust: zbirko letnikov 1985, 1986 in 1987 skupaj dobite samo

za 8.000 din, zbirko letnikov 1985, 1986 pa za 7.000 din.

Ponudba velja do razprodaje.






