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Ovaji se pronalazak odnosi na pobolj-
Sanja, koja se izvode pri postupku za raz-
laganje hidrogenacijom ugljeni¢nog ma-
terijala, i to se naroCito odnosi na postu-
pak za hidrogenaciju ugljovdonika viso-
ke tacke kljucanja, i njihovih derivata, iz-
laganjem dejstvu vodonika ili gasova,
koji sadrze vodonika, kao na primer, vo-
deni gas, na visokoj temperaturi i priti-
sku, da bi se time dobili ugljovodonici =a
nizom tackom kljutanja, nego sto su je
imali ugljovodonici ili njihovi derivati,
preradeni na ova] nacin. Lgljeni¢ni ma-
terijal, odnosno, materijal, koji sadrzi
uglienika, a moze se preradivati prema
ovom postupku, obuhvata katran kame-
nog uglha, naltu asfalt, bitumen, teska u-
lja i uljane frakcije dobijene iz tih mate-
rijala. U pogledu derivata ugliovodonika,
mogu  se upotrebljavati  fenolna tela
uopste.

Jedna od glavnih odlika oveg prona-
faska jeste Cinjenica da se ceo postupak
hidrogenacije izvodi na neprekidan nacin,
napajanjem i dodavanjem ugljovodenika
visoke tacke Kkljucanja, koji se ima pre-
raditi, i hidrogenirajuceg gasa reakcionoj
zoni, i izvlacedi zatim dobijene proizvode
napolje van zone, sve to na potpuno ne-
prekidan nacin, pri ¢emu se pojam »ne-
prelidan postupake razume na taj nacin,
Sio se dodavanije sirovog materijala i va-
denje debijenog  produkta vrit bez ika-
kvog prekida.

Predlozeno je mnogo nacina za po-
boliSanje hidrogenacije materijala, koji
sadrzi ugljenika, i to putem katalizatora,

ali smo mi sada nasli da se mnogo boljf
rezultati  dobijaju  upotrebljavajuc¢i kao
katalizator bazitne soli titanijama aktivi-
rane kiseonikom. Ove soli imaju to do-
bro preimudstvo, Sto se nijihova aktivnost
ne eubi mnogo u neprekidnoi upotrebi.

Prema tome ovaj pronalazak obuhva-
ta jedan neprekidan postupak za hidroge-
naciju ugljovodonika visoke tacke klju-
Canja ili njihovih derivata, u kome se taj
materijal podvrgava dejstvu vodonika ili
wasa koji sadrzi vodonika, i to na visokoj
temperaturi i pritisku, a u prisustvu Kkata-
lizatora, koji se sastoji ili sadrzi bazisne
soli titanijuma kao takve ili postale kao
proizvod redukeije ili konverzije tih soli
Katalizator moze da sadrzi bazisne tita-
nijumove soli Kiselina, koje odgovaraju
izvesnim elementima pete i Seste grupe
periodicne klasifikacije, na primer, bazis-
ne soli kao: fosfat, vanadat, hromat, mo-
libdat 1li tungstat titanijuma.

Kao primer sastava tih jedinijenja na-
vodimo bazisni molibdat, C¢ija je formula
2TiO.. MoO. (normalni molibdat, kada bi
postojao, bio bi Ti(MoO,)., posto se tita-
nijum tu cjavlja u cetvorovalentnom
stanju.

Isto to vazi i za ostala jedinjenja, od
koiih je bazisni titanijum fosfat, 2TiO..
P.O.. H.O vec¢ opisan u literaturi, ali dru-
o¢ soli nisu ranije pominjane. Titanijum
vanadat 2Ti0Q,. V.0O.. 8H.O vrlo je dobro
odreden c¢lan te serije.

Katalizator se najradije upotrebljava
¢ obliku zrnevlja ili sacme, pripremljene
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gnjecenjem ili seckanjem vlazne bazisne
soli, posle Cega se ista ostavi da se osusi.
Alternativno, zrnevlje ili satma moze se
pripremiti i meSanjem Dbazisne titaniju-
move soli sa nekim inertnim vezujudini
sredstvom, kao na primer, glinom, posle
Cega se vlazna mesavina gnje¢i i sitni.

Neprekidan postupak hidrogenacije u
kome se upetrebljava bazisni titanijumski
katalizator, moZe se izvoditi u ma kojoj
vrsti pogodnog aparata. Na primer, mesa-
vine vodonika 1li gasa, koii sadrzi vodo-
nika, 1 materijala, koji sadrzi ugljenika,
moze se podesiti da pod pritiskom prola-
zi Kroz narocito zagrejanu komoru, koja
sadrzi ¢vrsti katalizator. Reakcija se naj-
radije moZze izvoditi pod pritiskom od
preko 50 atmosfera i na temperaturi iz-
medu 350" do 550°C. Titanijumski katali-
zatori (za razliku od drugih katalizatora,
Koji su ranije predlagani za hidrogenaciju
ugljeni¢nog materijala) ne mogu se zapr-
ljati sumporom, te je tako moguce, a ne-
kad i poZeljeno da se upotrebe gasovi,
Kkoji sadrze sumpora, na primer, sumpor
vodonik. Fostoje izvesne indikacije da
hloridi smanjuju aktivnost bazisnih tita-
nijumskih katalizatora, te je prema tome
potrebno da se svi hloridi uklone iz kata-
lizatora, kada se takve materije upotrebe
pri spravljanju bazisne soli.

Bazisni titanijumski Kkatalizatori se
mogu dobiti, na primer, tretiraju¢i rastvo-
re titanijumovog hlorida sa rastvorima
natrijumskih soli odgovarajucih kiselina.
Prema tome, ako nam je potrebna bazisna
se tungstenske Kkiseline, onda se moZe
rastvor titanijum hlorida tretirati sa ra-
stvorom natrijum tungstata. Alternativno,
titanijumov hidroksid se moze prokuvati
sa rastvorima odgovarajucih kiselina. Ta-
ko na primer titanijumov hidroksid se mo-
z¢ prokuvati sa hromnom kiselinom da bi
se dobio bazisni titanijumov hromat.

Ovde opisani bazisni titanijski katali-
zatort mnarocito su pogodni za preradu
onih materijala, koji su teéni na obinoj
temperaturi ili koii su lako topljiva tela.

U sledecem izlozi¢emo, primera radi,
nckoliko nacina za pripremu i upotrebu
bazisnih titanijumskih katalizatora prema
ovom pronalasku:

Prvi primer: Rastvor titanijuin hlori-
da tretira se sa rastvorom natrijum vana-
data. Zuti lalog, koji se sastoii od hidra-
tisanog bazisnog titanijum vanadata (2
TiO,.V,0;.n.H,0) ispira se sve dok se
potpuno ne oslobodi hlorida, pa se zatim
usitni, pomesa sa glinom i izmrvi u zrnev-
lie, koje se zatim upotrebljava, u reakcio-
nom sudu pod velikim pritiskom, za pre-
radu izvesne kreozotne frakcije, dobijene

od katrana kamenog uglia. Propustajudi
500 em® sirovog materijala po litru kata-
lizatora na sat, i to na 475'C., dobija se
proizvod u kome se nalazi sastojaka za
36% koji kljucaju ispod 180"C.

Drugi primer: Ovim se primerom pri-
kazuje pripremanje bazisnog titanijum
1iromata bez potrebe da se za to upotrebi
titanijum klorid. 3.5 delova titanijum hi-
droksida digestira se sa rastvorom, koii
sadrzi jedan deo hromne kiseline. Mesa-
vina se ispari dok se ne dobije pasta, koja
se posle izmrvi i usitni i tako dobijeno zr-
nevlje osusi.

U jednom primeru upotrebe ovog ka-
talizatora, tretira se Kreozotno ulie, dobi-
jeno od katrana na visokoj temperaturi, i
pod pritiskom od 200 atmosfera i na tem-
peraturi izmedu 460" i 475°C., a u prisu-
sivu vodonika i zrnevlja bazisnog titani-
jum hromata.

Fri propustanju od 500 cm® na sat pe
litru katalizatorskog prostora, dobija se
proizved, kojl sadrzi od 35 do 40% lakih
ulja, koja kljucaju ispod 180°C.

Trec¢i primer. Bazisni titanijumm hro-
mat pripremi se kako je opisano u pri-
meru II, pa se upotrebi za katalizator pri
tretiranju nekog katranskeg ulja na tem-
peraturi od 460"C. i pritisku od 200 at-
mosfera. Sa propustanjem od 500 cm® na
sat po litru katalizatorskog prostora, do-
bija se proizvod, koji sadrZi 459 sasto-
1aka, Koji kljucaju ispod 180"C.

Cetvrti primer. Bazisni titanijum-mo-
libdat se pripremi rastvaraniem 15 grama
titanijum hlorida u 500 cm®, vode na 60°C.,
pa se zatim taj rastvor tretira sa vodenim
amonijakom sve dok se talog ne potne da
stvara, posle cega se rastvor tretira ra-
stvorem od 4 do 5 grama natrijum molib-
data u 100 cm®., vode. Beli talog ba-
zisnog titanijum molibdata ispere se i
usitni, pa se zatim nacini zrnevlie bilo od
ciste scli ili pomeSane sa glinom ili ko-
iim drugim vezujucim sredstvom. Ovo se
zrnevlje unese u reakcionu komoru, koja
se napuni sva tim zrnevliem. Radeéi na
temperaturi od 460°C i 200 atmosfera pri-

tiska, dobija se od katranskog ulja, pri
propustanju  od 500 c¢m® na sat po litru

katalizatora, proizvod, od kojeg 60% klju-
¢a ispod 180"C. Pri dvaput jatem propusta-
niu sirovog materijala, sadrzaj lakih sa-
stojaka bio je svega 457%.

Peti primer. Sa bazisnim titanijum
rmoliddatom, pripremljenim kako je opi-

szno u cetvriom primeru, tretira se iz-
vesna kreozotna frakeija nekoge visoko-
kljucaju¢eg Kkatrana, na temperaturi od

460°C., i 200 atmosfera pritiska, i pri pro-
pustanju od 500 cm® na sat po litru kata-



lizatora, dobijeno je 489 sastojaka, koiji
su kljucali ispod 180°C.

Sesti primer. Sa Kkatalizatorom pri-
premlienim kako je opisano u Cetvrtom
primeru, t.i. sa titanijum molibdatom, tre-
tira se gasno ulje na temperaturi od 480°C
i pritisku od 200 atmosfera, i pri propu-
Stanju od 1 litra na sat po litru kataliza-
tora, dobijeno je 55-607% lakih sastojaka,
koji klju¢aju ispod 180°C.

Sedmi primer. Bazisni titanijum tung-
stat, dobijen od titanijum hlorida i natri-
jum tungstata po postupku slicno kako je
opisano u Cetvrtom primeru, upotreblien
je da se tretira kreozot (kao Sto je opi-
sano u petom primeru) na temperaturi od
460°C. Pri propuStanju od 500 c¢m®, na sat
po litru katalizatora, pretvaranje u lake
sastoike, koji kljucaju isped 180°C. izno-
silo je od 35 do 40%.

Ako se u gornjem primeru ili ma ko-
irm od ranijih primera zamene bazisne ti-
tanijumove soli mesavinom od titanijum
oksida i oksida drugih elemenata, koji su
napred bili pomenuti, onda se procenat
pretvaranja uglijovodonika visoke tacCke
klju¢anja u ugljovodonike niske tatke
klju¢anja vrlo znatno smanjuje.

Ocevidna je stvar, da se ovim prona-
laskom obuhvata i upotreba bazisnih tita-
nijumovih soli pomesanih sa, ili staloZenih
na ma kakav inertan materijal, a takode i
upotreba mesavina bazisnih titanijumskih

soli jednih s drugim, ili sa drugim katali-
zalorima ili pospeSivacima.

Patentni zahtevi.

1) Neprekidan postupak za razlaganie
hidrogenacijom ugljovodonika visoke ta-
¢ke Kkljucanja, ili njihovih derivata, nazna-
cen time, Sto se ugljeniéni materijal pod-
vrgava dejstvu vodonika ili gasa, koji ga
sadrzi i to na visokoj temperaturi i priti-
sku, a u prisustvu nekog katalizatora, koii
sadrzi neku bazisnu so titanijuma, ili pro-
izvod redukcije ili konverzije te soli.

2) Postupak prema zahtevu 1, nazna-
C¢en time, Sto pomenuti katalizator sadrii
bazisnu so titanijuma kao Sto su: bazisni
fosfat, vanadat, hromat, molibdat ili tung-
stat (volframat).

3) Katalizator za upotrebu u postup-
ku prema zahtevu 1 ili 2, naznafen time,
sto sadrzi bazisnu oksigeniranu so titani-
juma, koja je dobijena me3ajuci rastvor ti-
tanijum hlorida sa rastvorom neke ra-
stvorljive soli odgovarajucih kiselina: fos-
forne, vanadijumske, hromne, molibden-
ske ili tungstenske.

4) Katalizator za upotrebu u postup-
ku prema zahtevu 1 ili 2, naznaden time,
flo sadrzi bazisnu so titanijuma, priprem-
ljenu iskuvavaniem hidroksida u rastvoru
odgovarajucéih kiselina.







