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Uvodnik

Tekstilec, 2023, 66(Priloga 1), SI 5-6

Reviji Tekstilec je bil v bazi Web of Science (WoS)
letos prvi¢ dodeljen faktor vpliva (Journal Impact Factor, JIF)

V tem uvodniku Zelimo bralce seznaniti z novostmi,
ki so pomembne za avtorje znanstvenih ¢lankov. So
dobrodosla informacija slehernemu bralcu revije, da
razume njeno vlogo in pomembnost v slovenskem
strokovnem okolju.

Revija Tekstilec je edina nacionalna revija, ki v slo-
venskem jeziku zagotavlja aktualne strokovne in
znanstvene informacije o tehnologiji in oblikovanju
tekstilij in oblacil. Ze od samih zacetkov ima $iroko
vsebinsko zasnovo, kar omogoca, da bralce seznanja
z aktualnimi informacijami, danes predvsem z vidi-
ka izbolj$anja zdravja, digitalizacije, zelene energije,
gospodarjenja s kmetijskimi odpadki in zmanj$anja
obremenitve okolja s tekstilnimi odpadki.
Predhodnica revije Tekstilec je bila revija Tekstilni
razgled, ki je prvic izsla leta 1952 in prenehala
izhajati leta 1957. Z letom 1958 je zacel izhajati
Tekstilni obvescevalec, ki je pod tem imenom iz-
hajal do leta 1972. Leta 1973 se je preimenoval v
revijo Tekstilec.

Revijo sofinancirajo Javna agencija za znanstveno-
raziskovalno in inovacijsko dejavnost Republike
Slovenije (ARIS) kot znanstveno publikacijo in uni-
verzi v Ljubljani in Mariboru. Pomembno finan¢no
podporo zagotavljajo reviji $e vedno njeni bralci -
naroc¢niki revije in sponzor Predilnica Litija.

V svojem 66-letnem obstoju se revija nenehno raz-
vija in posodablja. Zdaj na leto loceno izidejo §tirje
zvezki z znanstvenimi ¢lanki, ve¢inoma v angleskem
jeziku in s slovenskimi naslovi, izvlecki in klju¢nimi
besedami, in v slovenskem jeziku dve prilogi s stro-
kovnimi ¢lanki in novostmi na podrocju tekstilstva
in obladilstva.

Od leta 2014 izhaja revija Tekstilec tudi v elektron-
ski obliki (e-Tekstilec ISSN 2350-3696), ki jo poleg
tiskanega izvoda lahko prejeme vsak naro¢nik. Vsi
znanstveni ¢lanki so objavljeni na spletu: med leto-
ma 2012 in 2022 je bila aktivna spletna stran revije
<www.tekstilec.si>, ki je zdaj arhivirana. Z letom
2023 je revija Tekstilec postala del Zalozbe Univerze
v Ljubljani in gostuje na njenem spletnem portalu,
na spletni strani <https://journals.uni-lj.si/tekstilec>.

Zalozba UL zagotavlja boljSo prepoznavnost revi-
je Tekstilec v akademskem prostoru in strokovno
podporo, e posebno pri uporabi odprtokodnega
programskega sistema OJS <https://pkp.sfu.ca/> za
recenziranje akademskih revij, ki smo ga zaceli upo-
rabljati januarja letos. Na stari spletni strani Se vedno
objavljamo strokovne ¢lanke in arhiv strokovnih pri-
log <http://www.tekstilec.si/¢page_id=266>.
Ustvarjalci revije si prizadevamo za zanesljive stro-
kovne in znanstvene informacije, rabo slovenske
strokovne terminologije, kakovosten jezik in lepo
oblikovana besedila. Kakovost revije se kaze tudi v iz-
polnjevanju bibliometri¢nih zahtev pomembnih sve-
tovnih podatkovnih baz, v katerih so indeksirani tudi
znanstveni ¢lanki, objavljeni v reviji Tekstilec: Web
of Science (od leta 2015 v bazi ESCI), SCOPUS (od
leta 1989), Leiden University‘s Center for Science &
Technology Studies (od leta 2001) in DOAJ (od leta
2012).

V letu 2021 je bil v bazi WoS uveden nov indeks JCI
(Journal Citation Indicator) za ocenjevanje citiranosti
znanstvenih ¢lankov. Faktor JCI bo za leto 2023 ob-
javljen junija 2024. Izra¢unan bo na podlagi vsote
citatov v obdobju 2020-2023, ki so jih prejeli ¢lanki
revije, objavljeni v letih 2020-2022.

Leto 2023 je za revijo Tekstilec prelomno, ker ji je bil
prvi¢ izrac¢unan faktor vpliva, JIF (Journal Impact
Factor), na podlagi katerega je revija Tekstilec uvr-
$¢ena na seznam najboljsih svetovnih znanstvenih
revij, v JCR (Journal Citation Report), na kar smo zelo
ponosni in nam daje dodaten zagon za delo.

Faktor vpliva (JIF) zajema citiranost ¢lankov, obja-
vljenih v zadnjih dveh letih. JIF bo za leto 2023 izra-
¢unan v juniju 2024 na podlagi ¢lankov, objavljenih v
letih 2021 in 2022 in citiranja teh ¢lankov v letu 2023
v revijah, ki so indeksirane v bazi WoS:

Citati

]IF _ leto x
leto x Objavljeni clanklleta X71+Ob]avl]enl clankllem 2

Citati

]IF 2023

2023 Objavljeni élanki2022+0bjavljeni Elanki2021
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Izvlecek

Sejem Heimtextil v Frankfurtu je najpomembnejsi mednarodni dogodek, na katerem so prikazane tehni¢ne in
oblikovalske novosti in smernice na podrocju tekstilij za interier in notranjo tekstilno opremo. Na njem se srecujejo
izdelovalci, trgovci in oblikovalci tekstilij za interier. Tradicionalno je organiziran vsako leto na zacetku koledarskega
leta, kar je dovolj zgodaj, da s prikazom novih izdelkov in smernic daje kreativni zagon razstavljavcem in obiskoval-
cem zvsega sveta. Na sejmu so predstavljene tekstilije za razli¢na podrocja uporabe: zavese in dekorativne tekstilije,
tapete in stenske obloge, namizne in kuhinjske tekstilije, posteljne tekstilije vklju¢no z vzmetnicami in vzglavniki,
kopalniske tekstilije ipd. V ¢lanku so predstavljene oblikovalske smernice in materiali za sezono 2022/2023 s sejma
Heimtextil 2022, ki je bil zaradi pandemije covid-19 iziemoma organiziran junija skupaj s sejmoma Techtextil in
Texprocess, ter smernice, materiali in trajnostni koncepti za sezono 2023/2024 s sejma Heimtextil 2023, ki je bil
ponovno organiziran na zacetku leta. Za oba sejma je klju¢na rdeca nit trajnost.

Klju¢ne besede: Heimtextil 2022, Heimtextil 2023, notranja oprema, tekstilije za interier, hisne tekstilije, oblikovalske
smernice

Abstract

The Heimtextil exhibition in Frankfurt is the most important international event where technical and design innova-
tions, and trends in the field of interior textiles and textile home furnishings are shown, and manufacturers, dealers
and designers of home textiles meet. It is traditionally held at the beginning of every calendar year, early enough to
give a creative boost to exhibitors and visitors from all over the world with new products and trends. Textiles for various
fields of application are presented at the fair: curtains and decorative textiles, wallpapers and wall coverings, table and
kitchen textiles, bed textiles, including mattresses and pillows, bathroom textiles, etc. This paper presents design trends
and materials for the 2022/23 season from the Heimtextil 2022 fair, which was exceptionally held in June, together with
the Techtextil and Texprocess exhibitions, due to the COVID-19 pandemic, as well as trends, materials and sustainable
concepts for the 2023/24 season from the Heimtextil 2023 exhibition, which was held again earlier this year. The com-
mon thread for both trade shows is sustainability.

Keywords: Heimtextil 2022, Heimtextil 2023, interior design, interior textiles, home textiles, design trends.

1 Uvod cijska platforma za izdelovalce, trgovce in oblikoval-

ce tekstilij za interier. Organiziran je vsako leto, po
Sejem Heimtextil v Frankfurtu je najpomembnej$i  navadi januarja, zato s prikazom novih izdelkov in
mednarodni dogodek na podro¢ju hisnih tekstilijin ~ smernic zacenja prihajajo¢o sezono ter daje kreativni
notranje tekstilne opreme; je poslovna in informa-  zagon razstavljavcem in obiskovalcem z vsega sveta.
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Na sejmu so predstavljene tekstilije za razli¢na pod-
ro¢ja uporabe: zavese in dekorativne tekstilije, tapete
in stenske obloge, namizne in kuhinjske tekstilije,
posteljne tekstilije vklju¢no z vzmetnicami in vzglav-
niki, kopalniske tekstilije ipd. Heimtextil zdruzuje
dobavitelje in kupce, tj. trgovce na drobno, veletr-
govce, arhitekte in oblikovalce interierja, ter $tevilne
druge strokovnjake s podrocja tekstilij za interier.
Heimtextil je bil pred letom 2022 nazadnje prirejen v
zivo leta 2020, tik pred izbruhom epidemije v Evropi.
Leta 2021 je bil z januarja preloZen na poletje, potem
pa na januar 2022. Tudi ta, zimska izvedba je bila
odpovedana zaradi $e vedno trajajo¢e pandemije in
prestavljena na junij 2022. Tako je bil Techtextil 2022
izjemoma organiziran hkrati s sejemskim dvojcem
Techtextil/Texprocess. Frankfurtski sejem je s tem
poskrbel, da je bil dogodek $e bolj vabljiv za oblikoval-
ce interierja, ki jih zanimajo predvsem najsodobnejsi
tekstilni materiali, barvne smernice, vzorci in inova-
tivno okrasevanje bivalnih prostorov. Razstavljavciin
kupci so zaradi sinergije vseh treh sejmov pridobili ce-
lovitej$e informacije, saj sodobne hisne tekstilije sega-
jo tudi na podro¢je tehni¢nih tekstilij (hometech) ter
med drugim dopolnjujejo tekstilije za gradbenistvo in
arhitekturo (buildtech), zas¢ito (protech) ipd.
Vodilna tema sejma je bila trajnost, ki sta jo podpirala
vodnik za razstavljavce Green Directory ter platforma
za posvetovanje in razprave Green Village. S konfe-
renco Heimtextil Sleep & More je bil obiskovalcem na
voljo obsezen program predavanj s podro¢ja zdravija,
trajnosti in hotelirstva. Strokovnjaki so v $tirih dneh
spregovorili o najnovej$ih dognanjih, razvoju in tren-
dih na podrocju zdravega spanja z razli¢nih vidikov.
Predstavitve novosti z ogledom smernic so bile na
razstavnem prostoru Trend Area. Organizirana so
bila tudi predavanja Interior. Architecture. Hospitality
s podrodja arhitekture in oblikovanja notranje opre-
me. Obiskovalci so lahko pomembne razstavljavce
sejma sistemati¢no spoznali v okviru vodenih ogle-
dov. Na sejmu so se poleg znanih podjetij predsta-
vili tudi $tevilni obetavni mladi talenti in start-upi.
S programom New & Next so dobili priloznost, da
ponudijo sveze ideje in izdelke ter tako prispevajo k
vecplastnosti sejma.

Sejem Heimtextil 2022 je bil izjemoma organiziran
poleti, kar je, poslovno gledano, prepozno. Odrazal je
hiter tempo tekstilne industrije, obravnaval je vpra-
$anja sodobnosti: trajnost, upravljanje vodnih virov,
mikroplastika, recikliranje itd. Po prisilnem premo-
ru zaradi epidemije je postala o¢itna velika potreba
industrije po osebnih sre¢anjih, vtisih, pridobljenih

»V Zivo, ter novi inventivnosti in kreativnosti, pri-
lagojeni pokoronskim razmeram.

Letosnji sejem Heimtextil 2023 je bil spet organi-
ziran samostojno in na zacetku leta, tako kot pred
pandemijo. Tudi letos je bila osrednja tema trajnost.
Platforma za razpravo Green Village je obiskoval-
cem ponudila informacije o najnovejsih dosezkih
in razvoju na podro¢ju oblikovanja interierja in o
pridobivanju certifikatov. Organizirani ogledi sejma
Green Tours so zainteresirane obiskovalce popeljali
do izbranih razstavljavcev, da bi kaj ve¢ izvedeli o nji-
hovi trajnostni strategiji in izdelkih. Leto$nja Future
Materials Library je bila del predstavitve smernic na
razstavnem prostoru Trend Space, selektor je bila
tudi tokrat agencija FranklinTill, ki je bila odgovorna
tudi za njegovo postavitev in zasnovo. Z Manifestom
materialov (angl. Material Manifesto) se je zaveza-
la k ¢im bolj trajnostnemu oblikovanju razstavnega
prostora, uporabi pretezno recikliranih materialov in
strogemu izogibanju nastajanja odpadkov.

Slika 1: Osrednji del lanskega sejma Hemitextil 2022 s
prikazom smernic (vir: https://heimtextil. messefrankfurt.
com/frankfurt/en/press/press-releases/heimtextil/final-

report-2022.html)
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Slika 2: Osrednji prostor letosnjega sejma Hemitextil
2023 s prikazom smernic (vir: https://heimtextil.
messefrankfurt.com/frankfurt/en/press/photos.html)




2 Trajnostna strategija na podrocju
hisnih tekstilij in notranje tekstilne
opreme

Onesnazevanje okolja, mikroplastika in velika po-
raba vode ter ¢edalje ve¢ja splosna poraba, gledano
trajnostno, zelo prizadenejo tekstilno industrijo. Za
proizvodnjo tekstilij je znacilna velika poraba ma-
terialnih in energijskih virov, kar je v ¢asu narasca-
nja cen in ozkih grl v ponudbi in dobavi velik izziv.
Industrija tekstilij za interier se Ze vec kot deset let
ukvarja s koncepti kroznega gospodarstva, skusa
varcevati z viri ter narediti proizvodnjo in izdelke
bolj trajnostne. Materiali se ob koncu Zivljenjske
dobe izdelka ne zavrzejo, temvec ostanejo v obto-
ku v okviru razumnega recikliranja in se ponovno
uporabijo v novih izdelkih. Zmanjsujejo se koli¢ina
odpadkov in izpusti CO,. Izdelovalci hisnih tekstilij
in notranje tekstilne opreme sledijo konceptu kro-
Znega gospodarstva in se osredinjajo na zmanj$evanje
porabe, energetsko u¢inkovitost, ponovno uporabo
in recikliranje.

Ze na sejmu Heimtextil 2022 so $tevilni razstavljavci
predstavili trajnostne koncepte in inovacije. Spanski
proizvajalec Francisco Jover S.A. npr. proizvede 99 %
potrebne energije s pomocjo lastnega fotovoltai¢nega
sistema in reciklira vso uporabljeno plastiko, papir in
karton. Vecina tekstilij, ki se uporabljajo pri izdelavi
pohistva, je izdelana iz poliestra. Poljsko podjetje
Lech Fabrics med surovine, ki jih uporablja, vklju¢uje
visokokakovostna reciklirana PET-vlakna, pri cemer
v primerjavi z uporabo novih vlaken prihrani 60 %
energije in 32 % izpustov CO,.

Ob zacetku sejma Heimtextil 2022 je bila orga-
nizirana panelna razprava z naslovom Sprozanje
impulzov v zahtevnih ¢asih (angl. Pioneering im-
pulses in challenging times), v kateri so sodelova-
li: Lucie Brigham, vodja urada urada ZdruZenih
narodov za partnerstva in soustanoviteljica mreze
Conscious Fashion and Lifestyle Network, Matthew
Drinkwater, vodja agencije za inovacije v ustanovi
London College of Fashion, Elgar Straub, general-
ni direktor zdruzenja VDMA Textile Care, Fabric
and Leather Technologies Association, in Olaf
Schmidt, podpredsednik skupine Textiles & Textile
Technologies pri Frankfurtskem sejmu. Razpravo
je moderirala Alexandra Bohn, direktorica stil-
ske vsebine revije Frankfurter Allgemeine Zeitung
Quarterly. Razpravljali so o pomembnosti sodelo-
vanja pri razvoju inovacij, o izzivih kot poslovnih
priloznostih, pa tudi o tem, da trajnost vedno bolj
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postaja poslovno kriti¢en dejavnik v tekstilni indu-
striji. Teme pogovora so bile tudi klju¢ne strateske
odlotitve v ludi Strategije EU za trajnostne in kro-
zne tekstilne izdelke (https://environment.ec.eu-
ropa.eu/strategy/textiles-strategy_sl) in zacetek
veljavnosti Zakona o dobavni verigi. V svojem osre-
dnjem nagovoru je Lucie Brigham poudarila pomen
sodelovanja pri prepoznavanju strateskih trznih
priloznosti na podro¢ju trajnosti. Poudarila je, da je
mobilizacijo strokovnega znanja, inovacij, tehnolo-
gije in virov mogoce doseci le z mo¢nimi partner-
stvi. Govorniki so poudarjali, kako digitalni razvoj
na novo opredeljuje procese oblikovanja/nacrtova-
nja in utira pot inovacijam, od 3-D simulacij teksti-
lij in strojnega ucenja, proizvodnje brez odpadkov,
do uporabe tehnologije veriZenja blokov za bolj$o
preglednost dobavne verige. Nastajajoce tehnologije
vodijo tekstilno in oblacilno industrijo v novo dobo,
spreminjajo nacin ustvarjanja, komuniciranja in
porabe izdelkov, na novo definirajo procese obliko-
vanja ter uvajajo sledenje virom vzdolz tekstilne in
oblacilne vrednostne verige. Hkrati narasc¢ajo tudi
zahteve izdelovalcev opreme za tekstilno in obladil-
no industrijo po avtomatizaciji in digitalizaciji pro-
izvodnih procesov.

Panelna razprava uvodne tiskovne konference iz leta
2022 je v celoti na voljo na spletni strani Texpertise
Network (https://texpertisenetwork.messefrank-
furt.com/frankfurt/en.html) in na spletnih straneh
Techtextila, Texprocessa in Heimtextila (https://
heimtextil. messefrankfurt.com/frankfurt/en/press/
press-releases/heimtextil/re-start-textiel-trade-show-
trio.html).

Tudi na otvoritveni tiskovni konferenci nedavnega
sejma Heimtextil 2023 so bili osrednja tema trajnost
ter z njo povezane dobavne verige, krozni pristopi,
zelene inovacije in druzbena odgovornost. Detlef
Braun, ¢lan izvrsnega odbora Frankfurtskega sej-
ma, je poudaril pomen sejma kot poslovnega modela,
ki ima pozitiven u¢inek na globalna partnerstva in
okolje. Tudi tokrat je panelno razpravo moderira-
la Alexandra Bohn, sodelovali pa so: Caroline Till,
direktorica in soustanoviteljica FranklinTill Studia,
prof. dr. Anabel Ternés von Hattburg, futurologinja
in izvr$na direktorica Mednarodnega instituta za
trajnostni menedzment, in Olaf Schmidt, podpred-
sednik skupine Textiles & Textile Technologies pri
Frankfurtskem sejmu, ki je sodeloval Ze leta 2022.
Rdeca nit razprave je bila preobrazba, usmerjena k
trajnosti, obravnavana z ve¢ vidikov; poudarjen je
bil predvsem holisti¢ni koncept trajnosti. Ponovno
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je bil govor o nujnosti povezovanja. V razpravi je so-
delovalo tudi ob¢instvo; vprasanja so se nanasala na
vlogo blagovnih znamk in njihovo odgovornost za
nove zahteve v dobavnih verigah, ki ne priznavajo
dodatnih stroskov. Razpravljavci so se dotaknili tudi
vloge razvitih drzav in njihove pomo¢i drugim delom
sveta pri prehodu k trajnostnim praksam. Posnetek
razprave je dostopen na spletu: https://www.youtube.
com/watch?v=b5pR3fEpAS5E.

Podkast sejma Heimtextil je dostopen na povezavi:
https://heimtextil-podcast.com/, podkast).

3 Portal Nextrade

Frankfurtski sejem ponuja tudi poslovno digitalno
storitev, portal za upravljanje naro¢il in podatkov
Nextrade. Poslovna komunikacija med trgovci, do-
bavitelji in kupci tekstilij za interier je na voljo: 24/7.
Stevilne blagovne znamke tekstilij za interier imajo
prodajne salone, kjer svojo ponudbo predstavljajo vse
leto, predstavitev na sejmu pa je omejena le na nekaj
dni. Nextrade omogoca zajemanje in digitalizacijo
realnega razstavnega prostora s posebno kamero.
Predstavitev blagovne znamke je neposredno pove-
zana s trgovino Nextrade B2B. Na podlagi obseznih
podatkov o izdelkih in slik v bazi Nextrade.Data
kupci dobijo vse informacije, ki jih potrebujejo za
preprosto digitalno narocilo.
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Slika 3: Shema delovanja portala Nextrade (vir: https:/
www.cutes-magazin.de/news/markt/16-02-2022-
nextrade-will-re-order-unkompliziert-unterstuetzen/)

4 Mreza Texpertise Network

Texpertise Network (https://texpertisenetwork.mes-
sefrankfurt.com/frankfurt/en.html) je platforma
za povezovanje tekstilnih sejmov, ki jih organizira
Frankfurtski sejem. Ponuja informacije o 58 dogod-
kih po vsem svetu in se usmerja v podnebju prijazen
razvoj tekstilne industrije. Obravnava aktualne teme,
trende in dogodke ter povezuje ve¢ kot 500.000 ljudi z

vsega sveta. Od leta 2019 Texpertise Network povezu-
je Frankfurtski sejem z mrezo Conscious Fashion and
Lifestyle Network in Uradom ZdruZzenih narodov za
partnerstva. Skupni namen je cilje trajnostnega ra-
zvoja Zdruzenih narodov (Sustainable Development
Goals - SDG) prikazati na vseh tekstilnih dogodkih,
ki jih Texpertise Network organizira po vsem svetu.

5 Digitalna knjiznica
Future materials 2021/2022

Digitalna knjiznica Future Materials Library 2021,
predstavljena na sejmu 2022, je dostopna na spletu
(https://heimtextil.messefrankfurt.com/frankfurt/

en/programme-events/future-materials-library-2021.
html) in vkljucuje izbor trajnostnih inovacij na po-
drodju tekstilnih materialov, predstavlja pa tudi iz-
delke in koncepte izbranih izdelovalcev. Pripravljena
je bila Ze za sejem leta 2021, ki je bil odpovedan in
nato premaknjen na sredino leta 2022.

Skrbnik knjiznice je FranklinTill, londonska raz-
iskovalna agencija, ki sodeluje z globalnimi bla-
govnimi znamkami in organizacijami na podroéju
inovativnega oblikovanja, materialov in barv, ki so
okoljsko ozaves$¢ene in podpirajo prehod iz linear-
nega v krozno gospodarstvo. Materiali za interier,
predstavljeni v knjiznici, so zbrani v §tirih klju¢nih
skupinah: Obnovljive polj$¢ine, Predelana vlakna,
Zbrani raznovrstni odpadki in Trajnostna barva.
Skupaj navdihujejo in privabljajo izdelovalce in
kupce, da se pridruzijo kroznemu konceptu. Izbrani
videoposnetki ogledov sejma z avdiovodniki so do-
stopni na zahtevo.

Obnovljene poljsc¢ine (angl. Regenerative crops)

Klju¢no vprasanje je, ali lahko pridelujemo tekstilne
surovine tako, da hkrati obogatimo okolje. Odgovor
na to ponuja skupina materialov Obnovljene polj$¢i-
ne. Sodobna pridelava tekstilnih vlaken ima pogosto
mocne okoljske u¢inke: porusijo se ekosistemi, vrhnja
plast tal je osiromasena, $irijo se puS¢avska obmo-
¢ja, povecla se onesnazevanje, hkrati pa se porabijo
velikanske koli¢ine vode in kemikalij. Pri kmetijski
pridelavi tekstilnih vlaken se za obnavljanje upora-
bljajo trajnostne tehnike »od tal do tal (angl. soil to
soil)«, ki omogocajo, da se pridelki vrnejo v okolje,
v katerem so zrasli. Te metode kmetovanja bogatijo
zemljo, spodbujajo biolosko raznolikost, absorbi-
rajo ogljik iz ozra¢ja in pogosto vodijo do veéjega
donosa kot tradicionalni nacini pridelave. Zavestno



pridobivanje vlaken iz rastlin, kot so konoplja, lan in
kopriva, bogati krajino.

Svicarski proizvajalec Freitag je npr. razvil 100-od-
stotno naravne tekstilije, primerne za kompostiranje,
F-abric, zasnovane tako, da se biolosko razgradijo v
nekaj mesecih. Izdelane so iz mes$anice lanenih in
konopljinih vlaken ter modalnih vlaken iz bukovega
lesa. Vse tri rastline gojijo v Evropi in so bile izbrane
zaradi svojega trajnostnega potenciala. Konoplja us-
peva v skoraj vseh razmerah, pri gojenju niso potreb-
ni pesticidi, hkrati se porabi zelo malo vode. F-abric
je udobna, trpezna in zra¢na tekstilija s termoregu-
lacijskimi lastnostmi.

Slika 4: F-abric (Freitag) (vir: https://heimtextil.
messefrankfurt.com/frankfurt/en/programme-events/
future-materials-library-2021/regenerative-f-abric-
freitag.html)

Prenovijena viakna (angl. Remade fibres)

Skupina materialov Prenovljena vlakna je odgovor na
vprasanje, ali lahko ustvarimo zaprt, krozni sistem
za podaljsanje Zivljenjske dobe tekstilij. Tekstilije, ki
so bile neko¢ zavrzene brez premisleka, so danes vir
izdelkov z oznako »iz starega novo«. Nove in razvi-
jajoce se tehnologije preusmerjajo industrijske in po-
tro$niske tekstilne odpadke, ki bi bili sicer namenjeni
seziganju ali odlaganju, v nove proizvodne verige in
tako omogocajo naprednim blagovnim znamkam,
proizvajalcem in socialnim podjetjem, da te vire (po-
novno) uporabijo.

Avstrijski Lenzing se npr. ze dolgo zavzema za vzpo-
stavitev kroznega gospodarstva. Razvil in patentiral
je tehnologijo Refibra™ za recikliranje bombaznih
tekstilnih odpadkov, pomesanih z lesno celulozo iz
trajnostno gojenih dreves. Podjetje uporablja lasten
okolju prijazen proizvodni proces za pretvorbo teh
materialov v visokokakovostna vlakna Tencel™ x
Rrefibra™ Vlakna trenutno vsebujejo do 30 % reci-
kliranih surovin, Lenzing pa namerava v prihodnjih
petih letih to povecati na do 50 % recikliranih bom-
baznih tekstilnih popotro$niskih odpadkov. Vlakna
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Tencel™ x Refibra™ so izjemno visoke kakovosti, kar je
nenavadno za vlakna, ki vsebujejo recikliran naravni
material. So popolnoma bela, idealna so za razkosne,
udobne posteljne in kopalnigke tekstilije. So biolosko
razgradljiva in jih je mogoce kompostirati.
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Slika 5: Lenzingova tehnologija Refibra za recikliranje
bombaznih odpadkov (vir: https://heimtextil.
messefrankfurt.com/content/dam/messefrankfurt-
redaktion/heimtextil/future-materials/remade/01_
Refibra.jpg.transform/1920w/image.jpg)

Zbrani raznovrstni odpadki

(angl. Harvesting waste streams)

Iz industrijskih odpadkov lahko pridobimo drago-
cene surovine. Spreminjajo¢i se pogledi na odpadke
vodijo oblikovalce in inovatorje k ponovnemu razmi-
sleku o tekstilnih materialih. Produktivna uporaba
popotrosniskih odpadkov in industrijskih ostankov
se ¢edalje bolj kaze kot izvedljiva resitev za prehod v
trajnostno proizvodnjo. Odraz tega je skupina mate-
rialov Zbiranje raznovrstnih odpadkov.

Britansko podjetje Doppelhaus npr. Zeli dose¢i spre-
membe v smeri kroznega gospodarstva s trajnostno
proizvodnjo volnenih ploskih tekstilij. Cloudwool®
je stranski proizvod trajnostne in eti¢ne reje ovac po
vsej Evropi. Volna pastirjem redko prinasa dobicek,
a ovce je vseeno treba stri¢i. Volno pogosto sezgejo ali

N

Slika 6: Cloudwool® (vir: https://heimtextil.
messefrankfurt.com/frankfurt/en/programme-events/
future-materials-library-2021/harvesting-cloudwool-
doppelhaus.html)
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zavrzejo. Vsestranska tekstilija Cloudwool® je izdela-
na z inovativno tehnologijo, ki je $e v postopku paten-
tiranja in ne vklju¢uje uporabe kemikalij. Cloudwool®
je mogoce ob koncu zivljenjske dobe reciklirati ali
kompostirati po nadelu »od zibelke do zibelke«. Ker
se tekstilija proizvaja blizu vira volne, je proizvodna
veriga u¢inkovita, ekoloska in pregledna. Podpira

.....

vosti, in hkrati izboljsuje kakovost in rodovitnost tal.

Trajnostna barva (angl. Sustainable colour)
Pomembno vprasanje je tudi, ali lahko zmanj$a-
mo vpliv barvanja tekstilij na okolje in druzbo. Na
to vprasanje ponuja odgovor skupina materialov
Trajnostna barva. Proizvodni procesi v tekstilni in-
dustriji so vse bolj pod drobnogledom. Trajnostne
prakse barvanja tekstilij proucujejo izdelavo in upo-
rabo sinteti¢nih barvil, ki zahtevajo veliko vode ter
so nevarna za zdravje in okolje. Po¢asni postopki
barvanja z naravnimi barvili ponujajo reitev - obar-
vanje s subtilnimi, pomirjajo¢imi odtenki. Kmetijski
stranski proizvodi so novi in bogati viri za ekstrak-
cijo barvil.

Slika 7: Eksperimentiranje z naravnimi barvili iz
odpadkov hrane (vir: https://www.cozystylishchic.
com/2022/07/home-textile-and-color-trends-for-2023-
heimtextil-2022-overview/)

Spansko podjetje Organic Cotton Colors se Ze tri-
deset let ukvarja s pridelavo naravno obarvanega
bombaza. Ponuja preje ter tkanine in pletiva le v
odtenkih ekri, zelene in rjave barve, ki jih je ustva-
rila narava. Neposredno sodeluje z druzinskimi
pridelovalci bombaza in tako zagotavlja pregledno
dobavno verigo brez izkori$¢anja. Biodinami¢na na-
Cela pridelave bombaza, brez kemi¢nih postopkov
in brez namakanja, razen naravne dezevnice, zago-
tavljajo popolnoma ekoloski izdelek, ki je ob koncu
svoje prve zivljenjske dobe biorazgradljiv. Naravno
obarvan bombaz se uporablja za preobleke vzmetnic,
posteljnino in brisace.
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Slika 8: Ekoloski bombaz, ki ga prideluje in predeluje
podjetje Organic Cotton Colors (vir: https://heimtextil.
messefrankfurt.com/frankfurt/en/programme-events/
future-materials-library-2021/sustainable-colour-
organic-cotton.html)

Po podatkih podjetja Food Textile se na Japonskem,
kjer ima podjetje sedez, vsako leto zavrze priblizno 28
milijonov ton hrane - Zivilski odpadki so seveda sve-
tovni problem. V sodelovanju z velikimi zivilskimi
podjetji, japonskimi in mednarodnimi, Foof Textile
zbira odpadke, kot so npr. odve¢ne borovnice, rdece

Slika 9: Tekstilije Food Textile, obarvane z naravnimi
barvili, pridobljenimi iz Zivilskih odpadkov (vir:
https://heimtextil. messefrankfurt.com/frankfurt/en/
programme-events/future-materials-library-2021/
sustainable-colour-food-textile.html)



zelje, kava in ¢aj matcha, ter uporablja edinstven pa-
tentiran postopek za proizvodnjo naravnih, barvno
obstojnih barvil za tekstilije. Na voljo je priblizno
petdeset razli¢nih odtenkov barv za hisne tekstilije
in oblac¢ila.

6 Smernice za sezono 2022/2023
Next horizons

Smernice oblikovanja hisnih tekstilij in opreme
za interier za sezono 2022/2023 so bile na sejmu
Heimtextil 2022 razstavljene na zgo$¢enem razstav-
nem prostoru v hali 4.0. Ena od postaj sistematic-
nega prikaza trajnostnih oblikovalskih usmeritev
je bila namenjena barvanju z naravnimi barvili,
pridobljenimi predvsem iz odpadkov hrane, in pri-
kazu kakovosti tovrstnega obarvanja razli¢nih ma-
terialov, npr. obstojnosti proti drgnjenju. Prikaz je
sovpadal s prikazom skupine trajnostnih materialov
Trajnostna barva in je pritegnil veliko pozornosti,
za tekstilne tehnologe pa je deloval malce naivno
in precej hobijsko. Heimtextil je vendarle sejem, na
katerem se predstavlja industrijska, serijska proizvo-
dnja hi$nih tekstilij in opreme za interier. Seveda pa
Ze obstajajo nekatera (za zdaj le redka) podjetja, ki
se lotevajo proizvodnje naravno obarvanih tekstilij
in barvil iz odpadkov zivilske industrije, ki delujejo
na industrijski ravni.

Heimtextil 2022 je poleg obi¢ajne predstavitve na
razstavnih prostorih ponudil tudi vrsto digitalnih
storitev, ki so o¢itno posledica dobrih izku$en;j iz
koronskega obdobja, ko je bilo kar nekaj sejmov
organiziranih na daljavo. Smernice za oblikova-
nje in nac¢rtovanje hisnih tekstilij z bogatimi ilu-
stracijami, oblikovalskimi elementi in kratkimi
filmi so bile prvi¢ na voljo tudi v digitalni obliki,
dosegljivi na spletni strani www.heimtextil-tren-
ds.com.

Koncept usmerjenosti v prihodnost je podprl naslov
smernic Prihodnja obzorja (angl. Next horizons),
ki poudarja trajnostne prakse in kroznost ter po-
membnost dialoga med preteklimi, sedanjimi in pri-
hodnjimi generacijami. Tako kot na drugih tekstilnih
in oblacilnih podro¢jih tudi na podro¢ju oblikovanja
in nacrtovanja interierja skrb za okolje ni ve¢ le iz-
bira, ampak postaja samoumevna. V preteklosti je
Heimtextil trajnostna vpra$anja obravnaval pred-
vsem z vidika proizvodnje tekstilij. Pomembno novo
spoznanje je, da je edina sprejemljiva in izvedljiva
dolgoro¢na trajnostna resitev holisti¢en sistem, ki ne
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ustvarja odpadkov in gospodarske prakse povezuje
z naravo.

Odbor za pripravo smernic za tekstilije za inte-
rier - Heimtextil Trend Council so sestavljale tri
mednarodne oblikovalske agencije: SPOTT trends
& business iz Danske, Stiljinstituut Amsterdam ter
FranklinTill iz Londona. Heimtextil smernice za
sezono 2022/2023 so zdruzene v §tirih skupinah.

Oddaljena narava — ponovna vzpostavitev
ravnotezja s ponovnim ucenjem

(angl. Deep nature — rebalance by relearning)

V preteklosti smo nepremisljeno proizvajali, trosili
in onesnazevali, pri ¢emer smo iz narave neskonéno
jemali, ne da bi ji dali kaj v zameno, dokler nismo
nazadnje porusili naravnega ravnotezja. Zdaj ga mo-
ramo s prilagajanjem in ponovnim povezovanjem
z naravo znova vzpostaviti, kar vklju¢uje uporabo
naravnih in biorazgradljivih tekstilij, harmoni¢nih,
umirjenih, zeli$¢nih barvnih odtenkov in virov, ki so
bistveni za delovanje kroznega koncepta. Ponovno
se moramo nauciti, kako dostopati do naravnih
dobrin, jih uporabljati in zagotoviti njihovo kroze-
nje. Smernica Oddaljena narava raziskuje strategije
nasega ekosistema; narava je hkrati nasa zapusc¢ina
in prihodnost. Ponovno moramo spoznati, kako se
prepustiti neukroceni teksturi, po¢asnemu tempu,
naravnim strukturam in Zivim barvam. Oddaljena
narava je dolgoro¢na transformacija in hkrati ucenje,
kako ponovno uravnoteziti naravni svet za precis-
¢eno prihodnost. Barvna lestvica Oddaljene narave
je mehka in harmonic¢na, vzorci razgibani. Zatohli,
zeli$¢ni toni in nezni toni modre in rdece ustvarijo
miren, zemeljski ob¢utek.

Hiper narava — ponovna povezava z naravo

s pomocjo tehnologije (angl. Hyper Nature —
reconnect with nature via technology)

Moto smernice Hiper narava je sinergija narave in
tehnologije. V danasnjem svetu se digitalna real-
nost zdruzuje z realnostjo, ki ni povezana s sple-
tom. Ceprav se morda zdi nenavadno, ta zveza ne
pritegne le mlajsih, ampak Siroko odpira nove moz-
nosti povezave in izmenjave z naravo. Smernica je
digitalni pospesevalec delovanja narave in postop-
nega ustvarjanja boljse prihodnosti. Vzdusje Hiper
narave ustvarjajo odzivni materiali, tehni¢na vlakna,
prelivajoci se vzorci in mikrostrukture. Inspiracija
je bioznanost, ki jo simbolizirajo svetle in lucidne
barve z zabrisanimi odtenki zelene in sive. Odsevi
in umetna svetloba ustvarjajo nove zaznave naravnih
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barv. Smernica Hiper narava poudarja barve koral,
lososa in svetle maline.

Onkraj identitete — ceni vec kot le fizicne lastnosti
(angl. Beyond identity — values more than physical
attributes)

Trajnost ni nujno medla. Prihodnje generacije bodo
zagotovo zelo glasne, da bi le bile sliSane. Na novo
bodo definirale pravila, ki bodo odrazala upanje in
pozitiven odnos do prihodnosti. V interierju in pri
hisnih tekstilijah se ta smernica odraza v mehkobi
in pastelnih barvah. Smernica Onkraj identitete je
primerna za mlado, komunikativno ob¢instvo, ki se
izraza samozavestno, mo¢no kljubuje obstoje¢im pra-
vilom in spreminja svojo identiteto. Za to smernico
so na podro¢ju hi$nih tekstilij in interierja znacilne
reciklirane sinteti¢ne tekstilije, starodobna (vintidz)
svila in saten, tekstilije v naravnih barvah in sodob-
ne tekstilije iz celuloznih vlaken, tudi regeneriranih
in modificiranih. Modni so u¢inki, ki nastanejo pri
nenadzorovanem postopku barvanja pastelnega vi-
deza in simbolizirajo stalen pretok. Barvna lestvica
obsega $irok razpon pastelnih tonov, dopolnjen s sivo
in bledo kaki barvo.

Opolnomocena identiteta — opolnomocenje
rokodelstva za ohranjanje kulture (angl.
Empowered identity — empower artisanship to
sustain culture)

Opolnomocena identiteta spodbuja trajnostne kul-
turne povezave, ki sprozajo nove navdihe za rokodel-
ce in obrtnike. Dedi$¢ina je sestavni del oblikovalske-
ga aktivizma, katerega cilj je ustvarjanje pozitivnih
druzbenih sprememb. Povezovanje s preteklostjo je
usmerjeno v oblikovanje prihodnosti. Reciklirane
in zgodovinske tekstilije so nadgrajene z obrtnimi

RS
Slika 10: Smernice Heimtextila za oblikovanje
interierja 2022/2023 (Franklin Till) (vir: https://
heimtextil. messefrankfurt.com/frankfurt/en/press/
photos.html#trends22)

tekstilnimi tehnikami. Na podro¢ju hi$nih tekstilij in
interierja to pomeni radovednost in eksperimentira-
nje s tradicionalnimi roénimi tehnikami, od taftanja,
prek $ivanja aplikacij, do vezenja. Primarne barve
dopolnjujeta sivo-vijoli¢asta in koralna. Ve¢barvnost
je klju¢nega pomena.

7 Digitalna knjiznica
Future materials 2023

Knjiznica Future Materials Library 2023, katere skrb-
nik je FranklinTill, predstavlja radikalne oblikovalce
ter inovativne in okoljsko ozave$cene proizvajalce, ki
pomagajo trenutni, linearni sistem proizvodnje in
porabe spremeniti v krozni model. Tekstilije in drugi
materiali za notranjo opremo, predstavljeni v knjizni-
ci, so za sezono 2023/2024 zbrani v §tirih skupinah,
ki sovpadajo z oblikovalskimi smernicami za isto
sezono. Materiali in smernice za notranjo opremo so
za sezono 2023/2024 razdeljeni v skupine: Izdelava
in prenova (angl. Make and remake), Neprekinjeno
(angl. Continuous), Od zemlje dano (angl. From
Earth) in Naravno zasnovano (angl. Nature engine-
ered). Digitalna knjiznica Future Materials Library
2023 je dostopna na spletu https://heimtextil.mes-
sefrankfurt.com/frankfurt/en/programme-events/
future-materials-library-2023.html.

Izdelava in prenova (angl. Make and remake)
Skupina materialov Izdelava in prenova je odgovor
na vprasanje, kako lahko uporabimo barve in vzorce
za ozivitev materialov, za katere je neko¢ veljalo, da
so na koncu svoje zivljenjske dobe. Izvirne tehnike
lahko »pomladijo oz. oZivijo« rabljene materiale,
neuporabne zaloge surovin in celo ostanke ter tako
zmanjsajo odlaganje odpadkov in ohranjajo narav-
ne vire. Mednje spadajo pretiskanje, prebarvanje in
presivanje ter sestavljanje in krpanje.

Oblikovalka Simone Post se npr. ukvarja z barvami,
povrsinami in tiskom. Sodeluje z vodilnimi blagov-
nimi znamkami, kot so Kvadrat, Vlisco in Adidas,
ter jim pomaga spremeniti odpadne in odve¢ne ma-
teriale v nove trzne predmete. Temelj njenega dela
je trajnost, prizadeva pa si tudi za ohranjanje roko-
delskih tehnik. Za kolekcijo Wildflowers — A New
Beginning je bombazne odpadke preoblikovala v
preproge, pri ¢emer je uporabila tehniki laserskega
rezanja in zgibanja.



bombaznih odpadkov - kreacija Studia Simone Post,
Nizozemska (vir: https://heimtextil. messefrankfurt.
com/frankfurt/en/programme-events/future-
materials-library-2023/make-remake-studio-simone-
post.html)

Primer prenove je tudi po¢asna modna znamka Hul
Le Kes, ki se ukvarja s storitvami in pomaga ljudem
podaljsati Zivljenjsko dobo najljubsih izdelkov. S teh-
niko vidnega popravljanja (angl. visual mending) po-
veca ¢ustveno in estetsko vrednost izdelkov. Stranke
si lahko izberejo barvo niti, s katero se popravijo/
okrasijo poskodovani ali odsluzeni izdelki. Izdelke
vidno obnovijo zaposleni ali prostovoljci, med kate-
rimi jih je veliko na rehabilitaciji zaradi fizi¢nih ali
psihi¢nih tezav.

Slika 12: Vidno popravljanje tekstilij v studiu
Hul Le Kes, Nizozemska (vir: https://heimtextil.
messefrankfurt.com/frankfurt/en/programme-events/
future-materials-library-2023/make-remake-hul-le-
kes.html)
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Neprekinjeno (angl. Continuous)

Skupina materialov Neprekinjeno je povezana z vpra-
$anjem, kako ustvariti tekstilne procese z zaprtim
krogom, ki omogocajo neprekinjeno in neomejeno
recikliranje materialov. Preprecevanje odlaganja
odpadkov in podalj$evanje uporabe izdelkov teme-
ljita na modularnosti in moznosti razstavljanja, ki
omogocata, da se komponente vedno znova vracajo v
predelavo in uporabo. Izdelava in predelava iz enega
samega materiala olaj$a recikliranje in zmanjsa vpliv
na okolje. Postopki predelave so tehni¢no ¢edalje bolj
napredni, zato obnovljeni materiali ohranijo prvotno
kakovost. Osrednjega pomena je dolga Zivljenjska
doba, omogoca pa jo nenehno ponavljajoce se nacr-
tovanje ponovne uporabe.

Koncept oblikovanja materialov NexTex podjetja
Loop Factory npr. temelji na stalni predelavi tekstil-
nih ostankov in odpadkov v nove materiale. Podjetje
obravnava tok tekstilnih odpadkov kot tok surovin;
tkalske odpadke prevzema naravnost iz lokalne
proizvodnje, kar zagotavlja stalen in neprekinjen vir
materiala, ki je Ze opremljen s certifikatom Ecolabel.
Material je obarvan in ga zato ni treba dodatno bar-
vati. Proizvodni cikel NexTex je pregleden, ekono-
micen in uc¢inkovit.

Slika 13: Netkane tekstilije iz bombaznih tkalskih
odpadkov, ki jih izdeluje Svedska The Loop factory
(vir: https://heimtextil. messefrankfurt.com/frankfurt/
en/programme-events/future-materials-library-2023/
continuous-loop-factory.html)

Od zemlje dano (angl. From Earth)

Skupina materialov Od zemlje dano je usmerjena v
predelavo in uporabo naravnih materialov ob hkrat-
nem spostovanju okolja in omejevanju ekoloskega
odtisa. Delovanje skladno z naravo in ne proti njej
omogoca ponovno povezavo z naravnim svetom.
Spostovanje naravnih sprememb in obnovitvenih
procesov, naravna barvila in postopki brez uporabe
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kemikalij vodijo do biorazgradljivih materialov, ki
se ob koncu zivljenja neskodljivo vrnejo v naravo.
EarthColors so barvila iz odpadkov, ki jih po pa-
tentiranem postopku izdeluje §vicarsko podjetje
Achroma. Sintetizirana so iz neuzitnih kmetijskih
ali zeli§¢nih industrijskih odpadkov, npr. listov in
lupin. Primerna so za barvanje celuloznih vlaken,
npr. bombaza, viskoze in lanu. Z uporabo pametnih
tehnologij so barvila EarthColors v celoti sledljiva.
Podjetje Achroma razvija inovativne izdelke in pro-
cese, ki so varni za potrosnika in okolje, trajnostni
in cenejsi.

Slika 14: Trajnostna barvila Earth Color $vicarskega
podjetja Achroma (vir: https://heimtextil.
messefrankfurt.com/frankfurt/en/programme-events/
future-materials-library-2023/from-earth-earthcolors-
archroma.html)

Naravno zasnovano

(angl. Nature engineered)

Skupina materialov Naravno zasnovano temelji na
sodelovanju z naravo in povecevanju potenciala
naravnih materialov z mehansko funkcionalizaci-
jo, ki izbolj$a njihove uporabne lastnosti ter hkrati
ohranja odnos z naravo in ¢im manj vpliva na oko-
lje. Materiali te skupine so kombinacija bioloskih
materialov rastlinskega izvora, npr. pridobljenih z
najsodobnejs$imi proizvodnimi postopki iz konoplje
ali micelija. So izrazito trajnostni in uporabni na §te-
vilnih podro¢jih.

Svicarsko podjetje Qwstion je razvilo tkanino bana-
natex iz vlaken, pridobljenih iz trajnostno gojenih
bananovcev. Tkanina ima nanos iz naravnega cebe-
ljega voska, da je vodoodbojna. Oblikovanje in razvoj
izdelka potekata v Svici, tkanina pa se izdeluje po
vsej Aziji, kar tamkaj$njim kmetom daje zaposlitev
in dohodek, hkrati pa ohranja nizek okoljski odtis;
bananovci za rast ne potrebujejo dodatne vode in se
hitro obnavljajo. Tkanina bananatex je trpezna in po-
polnoma biorazgradljiva ter je trajnostna alternativa

vodoodbojnim tkaninam iz sinteti¢nih vlaken, ki
danes prevladujejo na trgu.

{ ]
Canpnpret

Slika 15: Vodoodbojna tkanina bananatex Svicarskega
podjetjia Qwstion iz bananinih vlaken (vir: https://
heimtextil.messefrankfurt.com/frankfurt/en/programme-
events/future-materials-library-2023/nature-engineered-
qwstion.html)

Inovativno tekstilno podjetje Pyratex izdeluje rege-
nerirana in reciklirana naravna rastlinska vlakna
iz bambusa, kapoka, morskih alg in kmetijskih od-
padkov pri zetvi koruze, kasave, sladkornega trsa
in sladkorne pese. Proizvodni postopki ohranjajo
naravne lastnosti vlaken, npr. zra¢no prepustnost. Za
barvanje se uporabljajo barvila z majhnim okoljskim
vplivom, voda se vraca v postopek, proizvodni proces

Slika 16: Pyratex izdeluje trajnostna regenerirana in
reciklirana tekstilna viakna za tkanine in pletiva (vir:
https://heimtextil. messefrankfurt.com/frankfurt/en/
programme-events/future-materials-library-2023/
nature-engineered-pyratex.html)



pa je popolnoma sledljiv. Pyratexovo temeljno nacelo
je »tekstilna odgovornost«, ki vklju¢uje ohranjanje
kakovosti tal, varstvo zivali in socialno pravi¢nost
pri pridobivanju surovin.

8 Smernice za sezono 2023/2024
Textiles Matter

Smernice Heimtextil 2023/2024 pod naslovom
Textiles Matter poudarjajo predvsem koncept kro-
znega gospodarstva. V okviru kroznega gospodarstva
se materiali nenehno ponovno uporabljajo. To po
eni strani zmanj$uje potrebo po novih surovinah,
po drugi pa zmanjsa koli¢ino odpadkov. Krozni kon-
cept je mogoce ponazoriti z dvema krogoma, anor-
ganskim oz. tehni¢nim in organskim oz. biologkim.
V okviru tehni¢nega kroga se anorganski materiali
reciklirajo ne da bi se kakovost poslabsala, v okviru
bioloskega kroga pa se organski materiali vrnejo v
naravo.

Slika 17: Smernice za sezono 2023/2024 Textiles
Matter: tehnicni in bioloski krog (vir: https://heimtextil.
messefrankfurt.com/frankfurt/en/programme-events/
trends.html)

Jedro smernic za sezono 2023/2024 so nacela krozne-
ga oblikovanja: cikli¢nost, razstavljanje na sestavne
dele, obnova in prepre¢evanje nastanka odpadkov.
Tudi razstavni prostor, namenjen prikazu smernic,
je januarja 2023 skusal odgovoriti na vprasanja, po-
vezana z naravo in trajnostjo. Kako lahko tekstilije
proizvajamo na trajnosten nacin? Katere moznosti
recikliranja obstajajo? Kaksno je optimalno recikli-
ranje tekstilnih izdelkov?

Klju¢ne prioritete pri na¢rtovanju razstavnega pros-
tora Textiles Matter so sovpadale z oblikovalskimi
smernicami, pri postavitvi razstavnih elementov so
bila upostevana naslednja nacela in prioritete:

o ponovno odkrivanje in uporaba obstoje¢ih mate-

rialov, izdelkov in predmetov,
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« izogibanje uporabi novih, $e neuporabljenih ma-
terialov in velikih povr$in materialov,

o uporaba najetih in izposojenih materialov in
izdelkov,

« sodelovanje z lokalnimi dobavitelji in partnerji,

« razmislek o naslednjem zivljenjskem ciklu in moz-
nosti recikliranja vseh razstavnih elementov,

 navdihovanje obiskovalcev in razstavljavcev za
premik v krozno prihodnost in

o ustvarjanje platforme za predstavitev inovativnih
primerov kroznih materialov in izdelave.

Smernice za notranjo opremo so torej za sezono

2023/2024 razdeljene v dva kroga in $tiri skupine:

tehni¢ni krog sestavljata skupini Izdelava in preno-

va (angl. Make and remake) in Neprekinjeno (angl.

Continuous), biologki krog pa smernici Od zemlje

dano (angl. From Earth) in Naravno zasnovano (angl.

Nature engineered).

Izdelava in prenova (angl. Make and remake)
Smernica, imenovana Izdelava in prenova, poudarja
pomen ponovne uporabe in preporoda ter je hkrati
vesela, energi¢na, domiselna in iznajdljiva me$ani-
ca barv, potiskov, vzorcev in tekstur. Svetla barvna
paleta simbolizira obnovljene in prenovljene barve.
Dopolnjujejo jo nasiceni barvni odtenki, ki kazejo
na vpliv staranja, obrabe in sprememb v toku ¢asa in
uporabe. Skupina zivih in dinami¢nih barv skupine
Izdelava in prenova izpodbija prepri¢anje, da trajno-
stna ozave$c¢enost pomeni zadu$ene in zatemnjene
barvne tone.

Slika 18: Predstavitev smernice barv in materialov
Izdelava in prenova (vir: https://heimtextil.
messefrankfurt.com/frankfurt/en/press/press-releases/
heimtextil/trends-23-24.html#download)

Neprekinjeno (angl. Continuous)
Smernica Neprekinjeno simbolizira izdelke, ki so
zasnovani tako, da se lahko razstavijo. Pomeni za-
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klju¢ene zanke, oz. ni¢ odpadkov (zero-waste) in
popolno kroznost. Kolekcije, zasnovane po nacelu
neprekinjenosti, so prakti¢ne, zadrzane, univerzalne
in brez¢asne. Hkrati so modularne in minimalisti¢-
ne. Iz¢i$¢ena in umirjena barvna paleta vkljucuje
temeljne sodobne barvne tone, od svetlece bele, prek
toplih sivih in modrozelenih tonov, do prefinjenih
in klasi¢nih modrih tonov ter »skoraj« ¢rne. Jedro te
kolekcije je tradicionalnost.

Slika 19: Predstavitev smernice barv in materialov
Neprekinjeno (vir: https://heimtextil. messefrankfurt.com/
frankfurt/en/press/press-releases/heimtextil/trends-23-24.
html#tdownload)

Od zemlje dano (angl. From Earth)

Smernica Od zemlje dano odraza globoko sposto-
vanje do narave, njenega bogastva in raznolikosti.
Raznolikost in groba tekstura dajeta ekoloskemu
videzu rokodelski pridih. Tekstilije iz kolekcije Od
zemlje dano so prijetne na otip, imajo vidno teksturo,
opazne pomanjkljivosti in delujejo kot neobdelane.
Zemeljska barvna paleta vklju¢uje organske snovi
in naravna barvila, tj. tople, nezne in zadusene ra-

Slika 20: Predstavitev smernice barv in materialov Od
zemlje dano (vir: https://heimtextil. messefrankfurt.com/
frankfurt/en/press/press-releases/heimtextil/trends-23-24.
html#tdownload)

stlinske barve, od olivnih in limetinih do toplih bez
in roza ter mo¢nega indiga. Poudarek je na naravnih
in organskih barvnih tonih.

Naravno zasnovano (angl. Nature engineered)
Smernica Naravno zasnovano poudarja uporabnost
organskih materialov, doseZeno s pomoc¢jo mehan-
skih sredstev. Tekstilije so nebarvane in nebeljene,
a mehke, privla¢ne in prefinjene. Delujejo naravno
oz. obnovljeno, so pametne in funkcionalne. Sirok
spekter sodobnih nevtralnih barv, ki nadomesca-
jo hladno, trdo sivino mestne krajine, daje svez in
razsvetljen pogled na arhitekturo. Inzenirski, narav-
ni, ¢isti in prefinjeni barvni toni odrazajo nov, sode-
lujo¢ in cveto¢ odnos z naravo. Topli bez, kozni do
zelenorjavi in rjavozeleni barvni toni simbolizirajo
sinergijo narave in ¢loveskega inzeniringa.
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Slika 21: Predstavitev smernice barv in materialov
Naravno zasnovano (vir: https://heimtextil.
messefrankfurt.com/frankfurt/en/press/press-releases/
heimtextil/trends-23-24.html#download)

9 Digitalna knjiznica Interior.
Architecture.Hospitality

Digitalna knjiZnica Interior.Architecture. Hospitality,
pripravljena za sejem Heimtextil 2022, je dostopna na
spletni strani www.textile-library.com in dopolnjuje
knjiznico iz leta 2020. Za sejem Heimtextil 2023 je
bila pripravljena povsem nova izdaja, ki je vidna na
isti spletni strani; izbrati je mogoce letnico izdaje.

Razgirjena strokovna zirija je 30. novembra 2022 iz-
brala funkcionalne tekstilije za interier, ki so pred-
stavljene v knjiznici 2023. Izmed velikega $tevila pri-
javljenih je bilo izbranih 85 razstavljavcev, ki so svoje
izdelke predstavili v hali 4.0. Razstavljene tekstilije
so bile pregledno oznacene z imenom in $tevilko
razstavnega prostora izdelovalca. Lastnosti predsta-



vljenih tekstilij za interier so bile razvr§¢ene v pet
kategorij: odpornost proti gorenju, absorpcija zvoka,
odpornost proti svetlobi, protimikrobnost in vodo-
odbojnost. Pri izbiri so strokovnjaki poleg funkcio-
nalnosti upostevali tudi oblikovanje in inovativnost.

T
|

Slika 22: Knjiznica funkcionalnih tekstilij za interier
Interior.Architecture.Hospitality (vir: https://textile-
library.com/)

Sklep

Sejem Heimtextil je bil leta 2022 drugacen kot
navadno, organiziran v nenavadnem, poletnem
¢asu in skupaj s Se dvema pomembnima sejmoma
funkcionalnih tekstilij, zato ga ni mogoce primer-
jati s prej$njimi, samostojnimi Heimtextili. Sejem
Heimtextil 2023 se je ¢asovno in organizacijsko
vrnil v stare tirnice. Predstavil je celovit pregled
inovacij na podrocju tekstilij za interier: od vlaken,
prej, tekstilij za oblazinjenje, dekorativnih tekstilij,
prek funkcionalnih tekstilij, tekstilij za uporabo na
prostem, umetnega usnja in tapet, do posteljnih in
kopalnigkih tekstilij, vzmetnic, spalnih sistemov in
zaves. Med najpomembnejsih deset drzav, ki so raz-
stavljale na sejmu, spadajo: Kitajska, Indija, Turcija,
Pakistan, Italija, Nem¢ija, Spanija, Portugalska,
Francija in Velika Britanija. Najbolj so bili obiskani
nemsKki, italijanski, turski, ameriski, britanski, fran-
coski, nizozemski, $§panski, pakistanski, indijski in
grski razstavni prostori.

Vecplastni podporni sejemski program je ponudil
priloznost za osebno izmenjavo mnenj, celovit navdih
na podrocju oblikovanja tekstilij za interier in prido-
bitev sodobnega znanja o funkcionalnih tekstilijah
za notranjo opremo, arhitekturo in gradbenistvo.
Podpora razstavi tekstilij je obsegala vodene oglede
sejma, odmevna predavanja, razli¢ne spremljevalne
dogodke in razprave. Vabljeni strokovnjaki in ude-
lezenci so razpravljali o $tevilnih temah, usmerje-
nih v prihodnost, npr. o smernicah pri oblikovanju
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hotelov ali o trajnostni uporabi visokokakovostnih
funkcionalnih materialov. Prvi¢ je bil na enem mestu
zgo$¢eno predstavljen izbor vlaken in prej za izdelavo
tekstilij za interier.

Heimtextil sledi trajnostni strategiji, se razvija, pri-
lagaja in zdruzuje. Naslednji sejem Heimtextil bo od
9. do 12. januarja 2024.
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Izvlecek

Na sejmu Texprocess 2022 so bili prikazani trendi v oblacilni industriji in industriji za predelavo gibkih tekstilnih
materialoy, ki jih na kratko lahko povzamemo kot preoblikovanje celotne panoge zaradi posledic pandemije in
svetovnih geostrateskih razmer. Se vedno je velik poudarek na digitalizaciji in trajnostni proizvodniji. V prispev-
ku so opisane novosti, ki so bile na sejmu nagrajene s Texprocess Innovation Award 2022. V kategoriji Nove
tehnologije so bile nagrade tri. Podjetje Vetron Typical Europe GmbH je bilo nagrajeno za robotizirano hladno
varjenje sivov, kjer se povsem samodejno izvaja hladno utrjevanje Sivov z adhezivnim trakom. Podjetje ZSK
Stickmaschinen GmbH je bilo nagrajeno za nov tip vezilne glave s posebnim mehanizmmom za kompenzacijo
masnih sil v vertikalni smeri, kar omogoca obratovanje pri visokih hitrostih in po trditvah podjetja s tem 80
odstotkov vegjo ucinkovitost. Podjetje Juki Central Europe pa je bilo nagrajeno za razvoj naprave AW-3S za
avtomatsko navijanje sukanca in zamenjavo ¢olnicka na Sivalnem stroju. V kategoriji Nove digitalizacije je pre-
jelo nagrado podjetje Durkopp Adler za modul programske opreme "QONDAC Guided Working’, ki zdruzuje
vodenije in nadzor proizvodnje. V nadaljevanju je podanih e nekaj utrinkov s sejma.

Klju¢ne besede: Texprocess 2022, digitalizacija, trajnost, nagrajene tehnologije

Abstract

Texprocess 2022 highlighted trends in the apparel industry and flexible textile processing, which can be succinctly
summarised as the transformation of the entire industry due to the impact of the pandemic and the global geostra-
tegic situation. Exhibitors continued to focus on digitalization and sustainable production. This article describes the
innovations that received the Texprocess Innovation Award 2022 at the show. There were three winners in the ‘New
Technologies’ category. Vetron Typical Europe GmbH was recognised for its robot-assisted cold-seam gluing system,
in which cold gluing with adhesive tape is fully automated. ZSK Stickmaschinen GmbH was recognised for a new type
of embroidery head with a special mechanism for balancing mass forces in the vertical direction, which enables high-
speed operation and, according to the company, an 80% increase in efficiency. Juki Central Europe was recognised for
the development of the AW-3S for automatic bobbin thread winding and replacement of the lower thread on a sewing
machine. In the ‘New Digitalisation’ category, Diirkopp Adler was recognised for the software module QONDAC Guided
Working’, which combines production management and control. Below are some more highlights of the trade show.
Keywords: Texprocess 2022, digitalization, sustainability, award-winning technologies
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1 Uvod

Na Texprocessu so bili prikazani zadnji tehnolo-
$ki dosezki na podroc¢ju procesiranja tekstilnih in
drugih gibkih materialov, avtomatizacije in digita-
lizacije procesov. Vec kot 50 razstavljavcev je ogla-
$evalo inovacije in novosti [1]. Tematsko je sejem
predstavil naslednja podrocja: CAD/CAM, priprava
in organizacija konfekcijske proizvodnje, oblikova-
nje in razvoj tekstilnih izdelkov ter avtomatizacija,
rac¢unalniske tehnologije krojenja, fiksiranje, razli¢ni
konfekcijski stroji, vezilne tehnologije, tehnologije
$§ivanja in varjenja tekstilnih materialov, proizvodni
in dodelavni procesi, pomozni materiali, logistika v
tekstilstvu, testiranje in zagotavljanje kakovosti, od-
laganje tekstilnih odpadkov, energetika, recikliranje
in varstvo okolja ter svetovanje, servisne storitve in
izobrazevanje. Na sejmu so se predstavili ponudniki
strokovne literature in periodi¢nih publikacij ter na
podrocju izobrazevanja $tevilni instituti, univerze in
tehni¢ne strokovne visoke $ole. Texprocess je prvic
potekal tudi virtualno v platformi Digital Extension.
Struktura obiskovalcev se je razlikovala v primer-
javi s prej$njimi leti zaradi vzporedne razstave
Heimtextil Summer Special, vendar v vsestransko
korist. Obiskovalci so lahko obiskali vse tri sejme in
se pri tem seznanili tudi z lokalnimi razstavljavci,
ki so ponujali bolj trajnostne proizvode in na upo-
rabnika osredinjene storitve, kar je tudi posledica
globalnih sprememb po pandemiji. Ceprav se je zde-
lo, da nekatera podjetja manjkajo in da imajo druga
precej okrnjene razstavne prostore z le virtualnimi
predstavitvami, je frankfurtski sejem s zdruzenima
Techtextilom in Texprocessom po $tevilu razstav-
ljavcev in obiskovalcev Se vedno vodilni mednarodni
dogodek za podroéje tehni¢nih tekstilij in za izdelo-
valce oblacil ter drugih konfekcioniranih izdelkov.
V EU je priblizno 160.000 tekstilnih podjetij, katerih
povezanost v evropsko dobavno verigo je zelo po-
membna, zato je sodelovanje na sejmu pomembno.
S predvideno 4,4-odstotno rastjo do leta 2026 je
tekstilna industrija $e vedno ena najpomembnejsih
svetovnih industrij [2].

Ob sejmu so se poleg standardnih razstavnih aktiv-
nosti odvijali tudi drugi dogodki s poudarkom na
trajnostnih resitvah: Texprocess Innovation Award,
Texprocess Forum, Denim Future Lab, Texprocess
and Techtextil Campus, Job Exchange in Techtextil
&Texprocess Global/Texpertise Network.
Najpomembnejsi trend letosnjega Texprocessa je bila
trajnost za uspe$no prihodnost. Na sejmu pred tremi
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leti se je veliko govorilo o Industriji 4.0 in digitaliza-
ciji ter trajnostnem vidiku glede zmanj$anja porabe
energentov, kemikalij in odpadkov v proizvodnji.
Leto$nji glavni cilj sejma je bil pripomoc¢i k trajnos-
ti s $tevilnimi inovacijami ponudnikov opreme za
konfekcijsko in modno industrijo ter hkrati okrepiti
zavedanje trajnostnega obnasanja potro$nikov. Na
glavni novinarski konferenci, ki je bila vsebinsko
osredinjena predvsem na trajnostno modo, je bila
med govorci tudi Lucie Brigham, soustanoviteljica
spletne platforme CFLN (Conscious Fashion and
Lifestyle Network) pri Zdruzenih narodih in vodja
Urada za partnerstva. Med predstavitvijo organiza-
cije je podala nekaj zanimivih podatkov o obnasanju
potrosnikov, ki zavrzejo velike koli¢ine tekstilnih
izdelkov in tako bistveno vplivajo na onesnazeva-
nje, kar odraza aktualen odnos svetovne druzbe do
hitre mode. Spletna platforma za ozave$¢eno modo
in zivljenjski slog je namenjena zainteresiranim de-
leznikom iz industrije, medijem, vladam in organom
sistema ZN, ki z mobilizacijo znanja, inovacij, tehno-
logij in trajnostnih virov pospesujejo doseganje ciljev
trajnostnega razvoja [3].

Na leto$njem sejmu je bilo zaznati nove smernice pri
razvoju celotne panoge kot posledice pandemije in
svetovnih geostrateskih razmer. Na novinarski kon-
ferenci in v razpravah na forumu so govorniki veckrat
opozorili na krizo v tekstilni in modni industriji, ki je
posledica prekinjenih transportnih poti, posledi¢no
izjemno dragega transporta, visokih cen energentov
in pomanjkanja usposobljene delovne sile. Skoraj po-
lovica dobavnih poti je bila prekinjena, zato so bili
proizvajalci prisiljeni poiskati dobavitelje v blizini,
vendar to ne pomeni nujno tudi nizjih stroskov ali
izpustov zaradi krajsega transporta. Opozorili so na
primere, ko je bilo treba preusmeriti kontejnerski
transport z ladjo na transport z vlakom, s tem pa so
bili stroski transporta tudi do desetkrat viji, izpusti
pa do $tirikrat vedji. To je prisililo $tevilna podje-
tja, da se med pandemijo preusmerijo in postane-
jo bolj fleksibilna, inovativna ter vzpostavijo krajse
dobavne verige z dobavitelji, ki so lokacijsko blize.
Posledice pandemije imajo tudi pozitiven uc¢inek, saj
so se $tevilna podjetja usmerila v bolj trajnostno in
gibko proizvodnjo, kar mo¢no pripomore k zmanj-
$anju onesnazevanja okolja in posledi¢no podnebnih
sprememb. Najbolj o¢itna posledica pandemije je bil
pravi razcvet spletne prodaje, ki je mo¢no pospesila
digitalizacijo v celotni proizvodni verigi. Z digitaliza-
cijo nastanejo potrebe po novih znanjih, kar zahteva
dodatno investiranje v zaposlene.
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Na Texprocessu 2017 in 2019 smo bili pri¢a odmev-
nim prikazom razli¢nih mikrotovarn (Microfactory),
zato je bilo tri leta pozneje zanimivo poslusati raz-
pravo nemskih strokovnjakov na forumu, da je potre-
ben dodaten razvoj za popolno uporabo virtualnega
okolja in popolno digitalizacijo proizvodnje oblacil-
nih izdelkov. Osnovni cilj snovalcev ideje o mikro-
tovarnah sta bila implementacija v vecje konfekcijske
proizvodne obrate (npr. Adidas, Puma, ipd.) in sa-
mostojno obratovanje. Proizvodnja individualizira-
nih naro¢il v mikrotovarnah bi si verjetno v dejanski
konfekcijski proizvodnji tezko utrla pot predvsem
zaradi zaetne investicije [4]. Na novo predstavlje-
na zamisel, da bi mikrotovarne delovale kot odpr-
ti “oblikovalski laboratoriji”, je veliko privla¢nejsa.
Oblikovalci bi v takem laboratoriju lahko ustvarjali,
na voljo bi imeli vso opremo in tehnologijo ter hitro
preverili svoje zamisli najprej virtualno, pozneje pa
z izdelavo oblacil in drugih izdelkov.

2 Nagrajene tehnologije

Na sejmu so podeljevali nagrade za najboljse inova-
cije TEXPROCESS INNOVATION AWARD 2022
v dveh kategorijah. V kategoriji Nove tehnologije so
podelili tri nagrade: podjetju Vetron Typical Europe
GmbH (Nemcija) za robotizirano hladno utrje-
vanje $ivov, podjetju ZSK Stickmaschinen GmbH
(Nemcija) za nov tip vezilne glave in tretjo podjetju
Juki Central Europe (Poljska) za razvoj naprave AW-
3S za avtomatsko navijanje sukanca in zamenjavo
¢olnicka na $ivalnem stroju. V kategoriji Nove digi-
talizacije je prejelo nagrado podjetje Diirkopp Adler
(Nemcija) za modul programske opreme "QONDAC
Guided Working” [5].

+ Robotizirano hladno lepljenje/utrjevanje Sivov -
Vetron Typical Europe GmbH je prejel prvo na-
grado za avtomatsko hladno lepljenje $ivov s po-
modjo robotizirane glave, slika 1. Robot povsem
samodejno izvaja hladno utrjevanje $ivov z adhe-
zivnim trakom. Hladno utrjevanje $ivov se upo-
rablja pri $tevilnih aplikacijah, npr. za okrasne
$§ive na armaturnih plos§¢ah vozil ali za utrjevanje
vodoneprepustnih Sivov pri vrhnjih obla¢ilih, na-
menjenih za zunanjo uporabo. Tehnologije hlad-
nega lepljenja Sivov do zdaj zaradi ro¢nega rezanja
adhezivnega traku ni bilo mogoce zdruziti z vi-
soko avtomatiziranimi procesi. Novost robotske
glave je, da s posebnim rezalnikom samodejno

odreze trak in s tem omogoca avtomatizacijo
procesa, ki je posebej pomembna v avtomobilski
industriji. Odrezani konec traku robotska glava
fiksira tako, da je pripravljen za naslednjo apli-
kacijo. V proces ni ve¢ vkljucena ro¢na faza, zato
je lepljenje hitrejse in bolj zanesljivo, obenem se
zmanjsa odpadek traku zaradi predolgih odreza-
nih dolzin.

Slika 1: Robotizirano hladno lepljenje Sivov Vetron
Typical Europe

o Nova vezilna glava - ZSK Stickmaschinen GmbH
je prejel drugo nagrado v kategoriji Nova tehno-
logija za novo vezilno glavo s posebnim meha-
nizmom za kompenzacijo masnih sil v vertikalni
smeri, kar omogoca obratovanje pri visokih hitro-
stih in po trditvah podjetja s tem 80 odstotkov vec-
jo u¢inkovitost. Zasnova vezilne glave ,,R-head®
omogoca hitrost vezenja do 2000 vbodov/min. kar
je precej ve¢ od 1200 vbodov/min. pri klasi¢nih
vezilnih strojih z ve¢ glavami. Kompenzacija sil
zmanj$a vibracije osnovne konstrukcije vezilnega
stroja in okvirjev, posledi¢no sta natan¢nost veze-
nja in zanesljivost tudi pri visokih hitrostih boljsi.
Manjse vibracije pripomorejo tudi k zmanj$anju
hrupa v delovnem okolju.

o Avtomatska naprava za navijanje colni¢ne niti
AW-3S - Juki Central Europe (Poljska) je s to
inovacijo povecala produktivnost, saj omogoca
$ivanje brez zaustavitev in zmanj$a obremenitev
operaterja Sivalnega stroja. Naprava AW-3S, sli-
ka 2, omogoca avtomatsko menjavo ¢olni¢ne niti
na strojih za vzor¢no $ivanje s presivnim vbodom,
kar zmanjsa Stevilo zaustavitev stroja zaradi ro¢-
ne menjave, ki sicer traja priblizno 30 sekund za
vsak ¢olni¢ek. Naprava avtomatsko navije sukanec
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Slika 2: Naprava AW 38§ Juki za avtomatsko navijanje in menjavo colnicnega sukanca [6]

na ¢olni¢ek med obratovanjem stroja. Ko je treba
zamenjati spodnji sukanec, se §ivanje ustavi, pra-
zen Colnicek se avtomatsko zamenja s polnim in
$§ivanje se nadaljuje. Pri menjavi vzorca Sivanja se
avtomatsko izra¢una potrebna dolzina ¢olni¢nega
sukanca in $e pred zac¢etkom $ivanja stroj doloc¢i,
ali je mogoce izpeljati celotno operacijo $ivanja
naslednjega Sivanca s preostalo dolzino sukanca
na ¢olnic¢ku. S tem se zmanjs$a poraba sukanca,
saj ni pred¢asne menjave ¢olnickov. Delavcu se ni
treba sklanjati pod stroj zaradi menjave spodnjega
sukanca, kar pripomore k zmanj$anju obremeni-
tev delavca ter omogoca, da se delavec bolj pos-
veti §ivanju. Ena od prednosti je tudi ta, da tako
avtomatiziran stroj lahko upravljajo manj vesci
delavci. Z napravo je mogoce nadgraditi tudi stroje
z ro¢no menjavo.

Pospesevanje digitalizacije na podrocju in-
dustrijskega $ivanja - za programski modul
»QONDAC Guided Working®, Diirkopp, so pre-
jeli nagrado za modul, ki vklju¢uje vodenje in nad-
zor proizvodnje. "QONDAC Guided Working”,
slika 3, naj bi v interakciji s $ivalnimi stroji, ki jih je
mogoce programirati, postal povezava med nacr-
tovanjem proizvodnje, operativnim osebjem in de-
lovnimi mesti, saj podpira procese od nacrtovanja
proizvodnje do zadnjega opravila na kon¢nem de-
lovnem mestu. Poleg tega je preprosto mogoce v
omrezje vkljuciti tudi delovne postaje, kjer poteka
ro¢no delo, ali navadne $ivalne stroje, ki niso di-
gitalizirani. Sistem omogoca visjo produktivnost
in bolji pregled nad delovanjem strojev. Sistem
oskrbuje delovne postaje z vsemi informacijami

o trenutnem izdelku ob pravem ¢asu ter usmerja
potek dela. Z analizo podatkov delovnega procesa
je mogoce $e izboljsati produktivnost in se takoj
odzvati na spremembe v proizvodnji, ki so vzrok
organizacije dela ali okvare strojev ali ozkih grl v
proizvodnji.

Slika 3: Delovno okolje programskega modula
Qondac Guided Workflow

3 Utrinki s sejma

Nemski podjetji Pfaff Industrial in KSL sta skupaj s
podjetjem Diirkopp Adler GmbH (DA skupina) na
800 kvadratnih metrov velikem razstavnem prostoru
predstavili strojno opremo in inovativne resitve za
spajanje tekstilij in usnja, slika 4.

Med $tevilnimi stroji bo v nadaljevanju omenjenih
le nekaj novosti. Podjetje Pfaff Industrial, Kaisersla-
utern/Nemcija, je predstavilo nov stroj Pfaff 3834
za véitje sestavljenih ali nesestavljenih rokavov z
moznostjo programiranja, ki zagotavlja visoko ka-
kovost $ivanja in enakomerno porazdelitev polnosti



rokava. Stroj odlikujejo ergonomska zasnova delov-
nega mesta, moznost uporabe za $irok nabor tkanin,
natanéno oblikovanje $ivov in konstantna dolzina
$§ivov tudi pri $ivanju obcutljivih tkanin, progra-
miranje $§ivanja z ucenjem ter $tevilne druge moz-
nosti nastavitev. Novost je nadzor napetosti niti, ki
samodejno prilagaja napetost niti trenutni debelini
$ivanca. Funkcija zaznavanja debeline $ivanca in pri-
lagajanja v realnem ¢asu zagotavlja optimalno obli-
kovanje $ivov tudi pri Sivanju predelov s spremenje-
no debelino. Z uporabo pritisnega valja, ki tece blizu
igle, sta zagotovljena natancen transport in $ivanje
materiala, slika 5.

valja ob Sivalni igli [7]

Za novi enoigelni stolpic¢asti $ivalni stroj Pfaff 1591
je znacilna samodejna regulacija napetosti sukanca,
ki se prilagodi debelini $ivanca. Zaznavanje in pri-
lagajanje debeline materiala poteka v realnem casu s
360°-nadzorom. Stroj je opremljen z rezalnikom su-
kanca s kratkimi dolzinami in zagotavlja tak zacetek
$§ivanja, da ne nastajajo gnezda zgornje niti.

Med §tevilnimi novostmi in izbolj$avami strojev zgo-
raj omenjenih izdelovalcev je treba omeniti opcijo

b)
Slika 4: Razstavni prostor treh nemskih podjetij: a) Diirkopp Adler, b) Pfaff Industrial in KSL

PFAFF CONNECT, saj je podjetje Pfaff Industrial
prvi¢ predstavilo omrezno povezavo za $ivalne in va-
rilne stroje. Zahvaljujo¢ strezniku VNG, ki je vgrajen
v nadzorno plosc¢o $ivalnega stroja, je mogoce prek
omrezja kadar koli preveriti in spreminjati vse funk-
cije stroja. Z uporabo moznosti BoxPc je mogoce vse
podatke o delovanju stroja in proizvodnji preveriti
tudi na posebni spletni strani.

Stroj za lepljenje $ivov PFAFF 8303i je spadal med
najsodobnej$e v kategoriji toplozra¢nega varjenja s
popolnim nadzorom osnovnih parametrov procesa,
kot so pretok zraka, pritisk, temperatura in hitrost.
S triosnim nadzorom polozaja $obe so dodali se
zadnji manjkajodi ¢len za celovit nadzor procesa in
PFAFF 8333 je prvi, ki omogoca, da se vsi pomembni
parametri delovanja stroja vnaprej nastavijo na do-
lo¢ene varilne programe. Prehod med programi je
mogoce opraviti s preprostim pritiskom na gumb in
za to niso potrebne izku$nje operaterja.

Podjetje KSL, Bensheim/Nemcdija, je sinonim za
robotsko podprto proizvodnjo. Robotska enota KL
500 je namenjena 3-D S$ivanju, ki se uporablja za iz-
delavo armaturnih plos$¢ za vozila po vsem svetu.
Robotska roka omogoca $ivanje celotne armaturne
plosce z visoko ucinkovitostjo, natan¢nostjo in po-
novljivostjo. Enota vklju¢uje robotsko roko, sistem
Vision, drzala za komponente, vrtljivo indeksno mizo,
$ivalne glave (dvoigelni dvojni verizni vbod) ter zas¢i-
tno ograjo. Pri menjavi oblike izdelka niso potrebne
obsezne predelave enote, zamenjati je treba le drzala
za komponente in po potrebi $ivalno glavo.

V italijanskem paviljonu je izstopalo podjetje Macpi, ki
ze od leta 1961 izdeluje strojno opremo za oblacilno in-
dustrijo. Poznani so po avtomatiziranih strojih za fiksi-
ranje, linijah za medfazno in kon¢no likanje/finisiranje
za vrhnja obladila, jeans, pletenine, hlace, srajce, in po



specialnih strojih za industrijsko pranje ter strojih za
brezs$ivno spajanje/varjenje tekstilnih materialov. Na
sejmu so prikazali digitalizacijo strojev in digitalizacijo
njihovega poslovanja. Potencialnim strankam posku-
$ajo predstaviti stroje z digitalnimi katalogi in vide-
opredstavitvami, resnej$im kupcem pa predstavijo de-
lovanje strojev neposredno v proizvodnji. Na sliki 6 je
prikazano dodatno likanje, tj. fini$iranje suknjica.

Slika 6: Dodatno likanje suknjica na likalni napravi
Macpi

Avtomatizacija delovnega procesa je bistvenega po-
mena za standardizirano in ekonomi¢no proizvo-
dnjo oblaéil. Svicarsko podjetje Ziind je na sejmu
predstavilo programsko opremo in visokozmogljiv
digitalni rezalni stroj, ki omogocajo avtomatizacijo
krojenja. Programska oprema MindCUT Studio je
Zindov modularni paket, ki v osnovni razli¢ici za-
jema vse bistvene funkcije za pripravo krojne slike
in optimizacijo krojenja ter je namenjena pripravi
standardiziranih datotek za digitalni razrez mate-
riala, podpira pa tudi analizo proizvodnje in krmili
postopek razreza. Uporablja se v oblacilni industriji,
tudi pri izdelavi usnjenih izdelkov, tehni¢nih tekstilij,
kompozitov, pri izdelavi embalaZe in drugih grafi¢-
nih procesih.

Na sejmu so predstavili rezalnik Ziind D3, ki z dve-
ma neodvisno delujo¢ima nosilcema z rezalno glavo
bistveno poveca produktivnost in hitrost krojenja.
Nosilca sta lahko opremljena s tremi moduli re-
zalnega orodja, ki se uporabijo glede na material.
Inteligentni nadzorni sistem rezalnika optimalno
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porazdeli opravila med oba nosilca in s tem zagotavlja
najveéjo produktivnost, slika 7.

Slika 7: Digitalni rezalnik Ziind D3 [8]

Pomen programskih paketov ERP (enterprise resour-
ce planning) za nadzor poslovnih virov in poslovanja
v podjetju je pri digitalizaciji in avtomatizaciji enak
pomenu trajnosti. Podjetje INFOR je predstavilo pro-
gramski paket Infor® Fashion ERP, ki omogoca pre-
gledno digitalno upravljanje celotne vrednostne ve-
rige v oblacilni industriji in je nepogresljiv v vsakem
hitro rasto¢em podjetju [9]. Programski paket omo-
goca optimiziranje poslovnih procesov in znizanje
stroskov poslovanja s funkcijami, kot so upravljanje
finan¢nih sredstev, delo s kadri, vodenje finan¢ne in
kadrovske evidence ter evidence osnovnih sredstev.
Omogoca preglednost in nadzor celotne dobavne ve-
rige z enotno povezavo v partnersko mrezo, ki omo-
goca boljse sodelovanje z dobavitelji, podpira avtoma-
tizacijo e-izdajanja ra¢unov in obveznosti, urejanje
prevozov, spremljanje in upravljanje posiljk. To in Se
veliko ve¢ ponuja programski paket le v “enem oknu”,
podpira tudi narocila oblacil po meri in prilagajanje
izdelkov strankinim zahtevam. Omogoca 2-D ali 3-D
vizualizacijo izdelkov, avtomatizirano posredovanje
narocil in strankinih zahtev, kar izbolj$a u¢inkovitost
prodaje in zadovoljstvo strank.

Avtomatizirano napovedovanje in na¢rtovanje vseh
procesov ni majhen podvig, saj od blagovnih znamk
zahteva, da ustvarijo in vzdrzujejo digitalni ekosis-
tem, ki vsem deleznikom zagotavlja moZnost pove-
zovanja sistemov, procesov, podatkov in oddelkov,
zaposlenih in drugih udelezencev v enotno omrezje,
kar omogoca do 50 odstotkov krajsi ¢as razvoja iz-
delkov in podporo trajnostnim poslovnim modelom
krozne mode.

Med manj$imi razstavljavci, ki so pritegnili precej po-
zornosti, je nemsko podjetjie WarmX. Podjetje izdeluje
pametna oblacila z razli¢nimi funkcijami, na sejmu
so predstavili grelna obla¢ila [10]. V pleteno spodnje
perilo so integrirali prevodna, s srebrom prevlecena
poliamidna vlakna v tiste dele obladila, ki jih Zelijo



S/ 28 Tekstilec, 2023, 66(Priloga 1), SI 22-29

ogrevati, slika 8. Pletivo je elasti¢no in z gibanjem tele-
sa se pletenina razteza oz. spreminja obliko, pri ¢emer
se upornost spreminja, zato je potreben mikroproce-
sorsko voden vir napajanja, ki ves ¢as spremlja spre-
minjanje upornosti pletenine in ustrezno uravnava
grelni uc¢inek. Trenutno je to najnaprednejsi sistem
ogrevanja oblacila, ki ga lahko nosimo neposredno na
kozo, je pralen (brez mikroprocesorske enote) in tudi
komercialno dostopen. Cena je temu primerna, npr. za
najcenej$o spodnjo majico z ogrevanjem v ledvenem
delu je treba odsteti 192 evrov. To spodnje perilo je
namenjeno za poklice, v katerih so delavci izpostav-
ljeni mrzlemu okolju, npr. gozdarjem, v kmetijstvu,
re$evalcem, za delo v hladilnicah ter za aktivnosti na
prostem, za motoriste, lovce in razli¢ne $porte.

= . /
Slika 8: Grelno spodnje perilo podjetjia WarmX

4 Sklepi

Na leto$njem sejmu je bilo zaznati nove smernice
pri razvoju celotne panoge kot posledice pandemije
in svetovnih geostrateskih razmer, ki se kazejo kot

usmeritev podjetij v digitalizirano, trajnostno in gib-
ko proizvodnjo. Digitalizacija proizvodnega procesa
izdelovalcem oblacil omogoca vedjo avtomatizacijo
proizvodnje, vzporedno pa tudi optimizacijo pre-
toka podatkov. U¢inki so vidni kot bistveno ve¢ja
zmogljivost, manj napak in nizji proizvodni stroski,
kar posledi¢no omogoca veliko vec¢jo konkurenénost.
Trajnostno delovanje in ozave§¢anje kupcev o traj-
nostnih oblacilih sta za podjetja v modni industriji
¢edalje pomembnejsi cilj. Posledi¢no se vedenje po-
tro$nikov spreminja v smeri iskanja blagovnih znamk
s celostno izku$njo, kar modne blagovne znamke sili
v prilagajanje novim okoli$¢inam in pri¢akovanjem.
Za modno industrijo to pomeni vklju¢evanje v traj-
nostne dobavne verige, ki izpolnjujejo obljubo bla-
govne znamke ne glede na trenutne izzive v panogi.
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Izvlecek

V prispevku je obravnavano interdisciplinarno podrocje tkanih sr¢no-zilnih vsadkov, za izdelavo katerih je poleg
tekstilnega znanja potrebno tudi natan¢no in ustrezno razumevanje delovanja ¢loveskih organov. Lastnosti
teh poskusajo posnemati pri izdelavi vsaditvenih medicinskih tekstilij, ki pri razli¢nih obolenjih podpirajo ali
nadomescajo funkcije organov. Predstavljene so osnovne znacilnosti tkanih Zilnih vsadkov in sr¢nih zaklopk
in najpogosteje uporabljene strukture za njihovo izdelavo. Pomemben del prispevka je novost, ki je bila pred-
stavljena na sejmu Techtextil 2022, prva tkana sréna zaklopka, ki ne potrebuje dodatnega Sivanja oz. spajanja.
Tema sr¢no-Zilnih bolezni je v danasnjem svetu zelo aktualna, saj zaradi njih umre ali pa se z njimi sreuje velik
del ¢loveske populacije.

Klju¢ne besede: tkani vsadki, zilni vsadki, sréna zaklopka, novost Techtextil 2022

Abstract

The paper addresses the interdisciplinary field of woven cardiovascular implants, which require not only textile expertise
but also a detailed and adequate understanding of the functioning of human organs. Their properties are attempted
to be mimicked in the fabrication of implantable medical textiles that support or replace organ functions in various
diseases. The basic properties of woven vascular grafts and heart valves are presented, as well as the most commonly
used structures for their fabrication. An important part of the paper is the innovation presented at Techtextil 2022, i.e.
the first woven heart valve that does not require additional sewing or joining. Cardiovascular diseases represent a very
topical issue in today’s world, with a large proportion of the population dying from or being affected by it.
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1 Uvod

Zgodovina uporabe tekstilnih materialov za medi-
cinske namene sega kar 2000 let pred nase Stetje, v
anti¢no Kitajsko in Egipt, ko so naravna vlakna upo-
rabljali za $ivanje ran. Med drugo svetovno vojno in
po njej so v medicinske namene zaceli uporabljati
tudi sinteti¢na vlakna [1]. Danes je podro¢je medi-
cinskih tekstilij eno najhitreje rasto¢ih med tehni¢-
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nimi tekstilijami. Medicinske tekstilije delimo na
implantate in neimplantate. Implantati se uporabljajo
za zdravljenje in popravilo prizadetih organov v tele-
su osebe, zato mednje $tejemo Sive, vsadke za mehka
tkiva, ortopedske vsadke, kardiovaskularne vsadke
itd. Navadno so izdelani iz biorazgradljivih tekstilnih
materialov, ki se v telesu razgradijo v dveh do treh
mesecih [2]. Kardiovaskularni vsadki se naprej delijo
na vaskularne vsadke in umetne sr¢ne zaklopke [3].
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Medicinske tekstilije, ki jih ne uporabljamo kot vsad-
ke, so namenjene zunanji uporabi. Mednje uvrs¢amo
povoje, izdelke za oskrbo in nego ran, oblize itd. [2].
Za zunanjo rabo se najveckrat uporabljajo tekstilni
materiali, ki niso biorazgradljivi [2]. Vsadki iz tkanin
so posebej primerni za medicinsko uporabo, saj je
¢lovesko telo v veliki meri sestavljeno iz materialov,
ki so podobni vlaknatim strukturam [4].

2 Zilni vsadki

Osnovni namen Zilnega vsadka je, da deluje kot na-
domestek za obolelo arterijo. Njegova dolgoro¢na
zdravilna funkcija je odvisna od sposobnosti posne-
manja mehanskega in bioloskega obnasanja arterije.
Za izdelavo tekstilnih Zilnih vsadkov se uporabljajo
tehnike tkanja, pletenja, prepletanja in elektroprede-
nja. Njihov razvoj in doseganje podobnih lastnosti,
kot jih ima ¢loveska zila, je zahteven proces, kar je
posledica heterogene strukture arterije, ki Zilni steni
daje edinstvene mehanske znacilnosti, kot so neline-
arno, viskoelasti¢no in anizotropno obnasanje. Pri
nizkih tlakih je odziv arterije na obremenitev zelo
majhen, s povecevanjem tlaka pa se njen elasti¢ni
modul strmo povecuje, kar oznac¢ujemo kot neline-
arno obnasanje. Hkrati je geometrijska razporeditev
strukturnih komponent v steni Zile vzrok za znacilno
anizotropno mehansko obnasanje. Sinteti¢ni tkani
arterijski nadomestki imajo v primerjavi z naravno
arterijo bolj homogeno strukturo, ki ima nizko ela-
sti¢nost in relativno linearen odziv na obremenitev
pri podobnih deformacijah. Viskoelasti¢nost je Se ena
pomembna lastnost, ki dolo¢a hemodinamiko arte-
rijske Zile in jo je prav tako tezko posnemati v sinte-
ti¢nem vsadku. Ko je arterija izpostavljena cikli¢nim
obremenitvam, se na te obremenitve ne odzove takoj,
temve( se arterija zaradi svoje viskoelasti¢nosti pri
spremembah tlaka in volumna odziva z zamikom,
ki je znan kot pojav histereze, slika 1. Poleg zgoraj
omenjenih biomehanskih lastnosti ima pri zilni me-
haniki odlo¢ilno vlogo tudi radialna raztegljivost
arterije v obmodju fizioloskega tlaka (80-120 mmHg)
[5]. Pri sinteti¢nih vsadkih je ta lastnost neposredno
povezana s strukturo in lastnostmi materiala, zato jo
je mogoce spreminjati. Arterija je sestavljena iz treh
glavnih plasti, v katerih se nahajajo tudi elastinska
in fibroinska vlakna, ki imajo razli¢en modul ela-
sti¢nosti [6, 7].

Rajendran [8] navaja, da so Zzilni vsadki izdelani
iz razli¢nih sinteti¢nih materialov, najpogosteje
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Slika 1: Primerjava spremembe premera sinteticnega
implantata in arterije v odvisnosti od spremembe
pritiska (prirejeno po viru [5])

polietilentereftalata (PET), ekspandiranega PET-a
(ePET), ekspandiranega politetrafluoroetilena (eP-
TFE) in poliuretana (PU), saj njihova visoka krista-
lini¢na struktura preprecuje hidrolizo. Pri napove-
dovanju polimernih povrsinskih interakcij s tkivom
in krvjo igra pomembno vlogo tudi njihova hidro-
fobnost [8]. Kanevicha et al. v ¢lanku poleg uporabe
polietilentereftalata (PET) navajajo tudi uporabo
politetrafluoretilena (PTFE) in polipropilena (PP)
[9]. Preje iz PETa izkazujejo dobre mehanske in
higroskopske lastnosti, odporne so proti visokim
cikli¢nim obremenitvam, kislinam in alkalijam.
PTFE-preja je biolosko stabilna, izkazuje tudi dob-
re mehanske lastnosti ter je odporna proti velikim
obremenitvam, v ¢loveskem telesu izkazuje antitrom-
bogene lastnosti. Povr§ina PTFE-vsadka je prevle-
¢ena z raztopino sinteti¢nih polimerov (silikon) ali
z razli¢nimi bioloskimi snovmi (kolagen, albumin).
Polipropilenska preja ima relativno nizko gostoto in
izkazuje visoko trdnost, vendar se njene mehanske
lastnosti pod vplivom cikli¢nih obremenitev pos-
labsajo. Zaslediti je mogoce uporabo kombinacije
poliestra in poliuretana, ki izkazuje odli¢ne elasti¢ne
lastnosti. Poleg tega se uporabljajo sinteti¢ni bioraz-
gradljivi materiali na osnovi polimerov organskih
kislin, na primer iz organske polilaktatne mle¢ne
kisline je izdelan polilaktat (PLA), iz glikolne kisline
pa poliglikolid (PGA) [9]. Najpogosteje se uporabljajo
preje z okroglim pre¢nim prerezom in trilobalne pre-
je. Te namre¢ zagotavljajo vecjo specifi¢no povrsino,
vendar pa so nagnjene k mehanskim poskodbam.
(10, 11]

Zilni vsadki morajo zagotavljati ustrezno poroz-
nost, saj s tem omogocajo rast tkiva in tvorbo tanke
plasti na osnovi fibroina za odpornost proti krvnim
strdkom. V primerjavi tkanih in pletenih Zilnih
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protez tkani vsadki izkazujejo visoko dimenzijsko
stabilnost v smeri osnove in votka, visoko trdnost
in nizko poroznost. Zaradi nizke poroznosti in vis-
je trdnosti se proteze uporabljajo brez dodatnega
premaza v arterijah z velikim pretokom in veliko
obremenitvijo. Pletene proteze so ve¢inoma iz snut-
kovnih pletiv, kjer na trdnost in poroznost vsadka
vpliva struktura pletiva. Pleteni vsadki imajo obicaj-
no visoko poroznost in manjso trdnost kot tkani [8].
Stene zilnih implantatov morajo simulirati biome-
hanske lastnosti ¢loveske krvne Zile in omogoc¢iti
ponovno vzpostavitev normalne hemodinamike po
vkljucitvi vsadka v celoten kardiovaskularni sistem.
Stena vsadkov mora biti elasti¢na, porozna, vodood-
porna in mehansko stabilna, hkrati pa morajo biti
taks$ni vsadki zdruzljivi s ¢loveskim telesom, anti-
trombogeni, odporni proti okuzbam, antikancero-
geni, netoksi¢ni in nealergeni. Vec¢ina implantatov,
ki se uporabljajo zdaj, je precej bolj toga kot naravne
¢loveske krvne Zile in imajo tudi visji modul elasti¢-
nosti. Poleg tega se premer ¢loveske Zile pod vplivom
krvnega pritiska poveca tudi do 10 %, medtem ko se
pri sinteticnem implantatu poveca le za 1 % do 3 %.
Posledi¢no lahko pride tudi do raztrganine na spoju
sinteti¢nega implantata z naravno Zilo [9]. Za tkanje
zilnega vsadka Dacron uporabljajo temeljne vezave,
kot so platno, keper in atlas, slika 2 [5, 12].

Vezave Zilnega
vsadka Dacron®
SR
§E i
PLATNO

Slika 2: Vezave Zilnega vsadka Dacron (prirejeno po
viru [5])

Fizikalnomehanske lastnosti tkanine je mogoce na-
értovati s spreminjanjem gostote osnovnih in vot-
kovnih niti, s finostjo uporabljene preje in vezavo
[13]. V vezavi platno se osnovne in votkovne niti iz-
meni¢no prepletajo, zato je tkanina dobro odporna
proti obrabi, vendar je zaradi tega najmanj elasti¢na.
Prevezovalne tocke v vezavi keper tvorijo v tkanini
posevni Zarek, manj prevezovanja med nitmi omo-
goca boljso elasti¢nost. Pri vezavi atlas je flotiranje
niti vedje, ima najmanj prevezovalnih tock, zato
je tkanina mehkejsa, vendar slabse odporna proti

obrabi [12]. Chen et al. so izdelali prototip tkane Zil-
ne proteze z dvoslojno steno, z izbolj$ano radialno
raztegljivostjo/skladnostjo z obnasanjem naravnih
arterij [14]. Radialna skladnost je strukturna lastnost
vsadka, ki se odraza kot dimenzijska sprememba pri
spremembi intraluminalnega tlaka [15]. Za izdela-
vo prototipa tkane Zilne proteze z dvoslojno steno
so za notranji sloj tkanine v smeri osnove uporabili
filamente (poli)trimetilen tereftalata (PPT) in s tem
povecali radialno skladnost notranje stene. V zuna-
njem sloju so v osnovi uporabili filamente (poli)etilen
tereftalata (PET) in s tem zagotovili mehansko bolj
odporen in bolj tog zunanji sloj proteze. Dvoslojna
tkanina je dvojna tkanina, ki je zdruzena aksialno po
dolzini proteze s posebnim na¢inom prevezovanja,
podobnim prevezanim dvojnim tkaninam, slika 3
[14].

Maesto prevezovanja Dwvoslajna tkanina brez previezovanja

Slika 3: Votkovni rez dvojne tkanine s prikazom pre-
vezanega in neprevezanega dela (prirejeno po viru [14])

Izdelani so bili razli¢ni raztegljivi zilni vsadki
z zankasto povrsino, slika 4 [16]. Kancevicha &
Lukyanchikovs opisujeta tkani Zilni vsadek iz po-
liestrske in poliuretanske preje z uporabo posebne
votle vezave. Osnova tkanine je vezava platno. S po-
mocjo enega grabila sta v isti zev so¢asno poloZeni

el

Slika 4: Zilni vsadek (vir slike: [16])



dve votkovni niti, ena raztegljiva poliuretanska in
ena poliestrska, s ¢imer dobimo videz vezave rips.
Poliuretanske niti so pri vnosu v zev raztegnjene za
50 %. Po izhodu iz tkalskega podrocja se poliuretan-
ska preja skr¢i v prvotno stanje, pri skréenju se nee-
lasti¢ne poliestrske niti dvignejo iz povrsine tkanine
in tvorijo valovito steno vsadka, slika 4 [16].
Zasnovan in izdelan je bil elasti¢en zilni vsadek iz
poliestrskih in poliuretanskih niti z zankasto struk-
turo, slika 5. Zunanja stena ima povrsino podobno
dvojnemu velurju, notranja povrsina cevke je gladka.
Po tkanju so bili vsadki termi¢no stabilizirani in ste-
rilizirani ter impregnirani z raztopino bioaktivnih
snovi v vakuumski komori. Rezultat poobdelav je, da
se je na steni vsadka oblikovala elasti¢na neprepustna
membrana [16].

wothovne nitl  uogkowne nitl

Slika 5: Shematski prikaz vezave (prirejeno po viru

[16])

3 Umetne sréne zaklopke

Srce ima dve strani, levo in desno, vsaka pa je raz-
deljena na dve votlini, preddvora in prekata. Sréne
zaklopke locujejo preddvore in prekate. V srcu ima-
mo §tiri zaklopke: aortno, mitralno, trikuspidalno in
pulmonarno. Zaklopke imajo nalogo, da kri spus¢ajo
po to¢no doloceni poti in tudi po to¢no dolo¢enem
vrstnem redu. Tako je npr. naloga aortne sréne zak-
lopke nadzorovanje enosmernega pretoka krvi med
levim srénim prekatom in aorto. V enem dnevu se
odpre vec kot 100.000-krat, pri cemer je izpostavljena
razli¢nim striznim napetostim, upogibnim silam,
deformacijam in obremenitvam [17, 18]. V primeru,
ko sréna zaklopka preneha opravljati svojo funkcijo
[19], tj. preprecevati, da bi kri tekla v nasprotno smer
[20], jo je mogoce nadomestiti z mehanskimi ali bio-
loskimi razli¢icami, slika 6 [19]. Prednost mehanskih
srénih zaklopk je predvsem njihova vzdrzljivost in
posledi¢no manjsa verjetnost potrebe po zamenjavi.
Po drugi strani se uporabniki lahko srecajo tudi s
pomanjkljivostmi tak$nih naprav, npr. z njihovim
glasnej$im delovanjem. Poleg tega obstaja poten-
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cialna verjetnost, da se na zaklopki tvorijo krvni
strdki, zaradi ¢esar je potrebno dosmrtno zdravlje-
nje z antikoagulatnimi zdravili. Pri bioloskih srénih
zaklopkah je potencialna nevarnost tvorbe krvnih
strdkov manjsa [21], vendar imajo krajso Zivljenjsko
dobo. Umetne sréne zaklopke so lahko narejene tudi
iz tekstilnih materialov, pri ¢emer so tkanine zaradi
trdnosti in stabilnosti strukture najprimernejse [22].

~igF

Slika 6: Mehanska in bioloska sréna zaklopka (vir slike
[23])

Tekstilije izkazujejo velik potencial za izdelavo ume-
tnih sr¢nih zaklopk za neinvazivno zdravljenje, saj so
izjemno fleksibilne in obenem trdne, zato se prepros-
to zloZijo v majhne premere za vstavljanje s pomocjo
katetra. Dokazano je, da lahko tekstilni material, iz
katerega je narejena umetna sr¢na zaklopka, zdrzi ve¢
kot 200 milijonov ciklov. Po drugi strani pa zaradi
svoje poroznosti omogoca vrasc¢anje fibroti¢nega tki-
va [24]. Ugotovljeno je bilo, da se z ve¢jo poroznostjo
materiala prepuscanje krvi skozi zaklopko poveca,
manj$a debelina zaklopke pa povzrodi, da je le-ta bolj
prozna in se hitreje zapira. Tkana sr¢na zaklopka
mora dosegati ustrezno upogibno togost za zagota-
vljanje dobre odpornosti proti utrujanju materiala
in dobro ortotropno natezno togost, ki je bistvenega
pomena za prenasanje obremenitev [25].

Surovina, ki se najveckrat uporablja za izdelavo tka-
nih srénih zaklopk, je poliester (PET) [25-28]. Na
lastnosti konénega izdelka poleg izbire surovine in
strukture vplivajo tudi lastnosti preje. Za mono-
filamentno prejo je znacilna bolj gladka povrsina,
vendar je z mehanskega vidika bolj toga, medtem
ko je multifilamentna preja na otip bolj hrapava,
a mehansko bolj prozna. Razli¢ne raziskave sicer
navajajo, da hrapavost lahko omeji celi¢no rast. V
raziskavi Vaeskena et al. so primerjali lastnosti ka-
landrirane multifilamentne preje, nekalandrirane
multifilamentne preje in monofilamentne preje pri
uporabi za umetne sréne zaklopke. Izkazalo se je, da
je fibrozo, tj. reaktivno ali reparacijsko razras¢anje
veziva, najmanj spodbujala nekalandrirana multi-
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filamentna preja [27, 29]. Pri monofilamentni preji
je zaradi ve¢jih por med nitmi sledilo spodbujanje
rasti in razmnozevanja fibroblasta, glavne aktivne
celice vezivnega tkiva [27, 30]. Pri obremenjevanju
do 40 milijonov ciklov je bilo mogoce opaziti prve
znake pretrgov pri monofilamentnih in kalandri-
ranih prejah, medtem ko pri multifilamentnih pre-
jah ni bilo vidnih znakov poskodb. Izkazalo se je,
da na vzdrzljivost same tkanine vplivata postopek
izdelave in tudi vrsta preje ter da je multifilamentna
preja bolj$a izbira [31]. Lastnosti tkanih vsadkov se
lahko spreminjajo s spreminjanjem osnovnih kon-
strukcijskih parametrov, tj. uporabljene surovine in
strukture preje, gostote osnovnih in votkovnih niti,
in vezave, slika 7 [13]. Od uporabljene vezave, finosti
preje in gostote niti, ki med drugim dolo¢a razdaljo
med nitmi, so odvisne karakteristike kon¢nega izdel-
ka, kot npr. debelina, trdnost, poroznost, raztegljivost
in odpornost tkanine [13, 32]. Najveckrat uporabljena
vezava v tkanih srénih zaklopkah je zaradi kompak-
tne strukture platno [27-30].

Slika 7: Razlicne izvedbe srénih zaklopk: vezava
platno, panama in atlas (vir slike [13])

4 Novost

Ena od pomanjkljivosti tekstilnih izdelkov za vsad-
ke so bili vedno spoji oz. §ivi, saj se tako zapletenih
oblik, kot je sréna zaklopka, do sedaj ni dalo stka-
ti brez dodatnih obdelav [19]. Resitev za omenjeno
pomanjkljivost je prva tkana sr¢na zaklopka, ki ne
potrebuje dodatnega $ivanja oz. spajanja, slika 8.
Predstavljena je bila na sejmu Techtextil 2022, ki se
je odvijal med 21. in 24. junijem 2022 v Frankfurtu.
Ta inovacija, ki je na sejmu zbudila veliko zanima-
nje, je prejela nagrado Techtextil Innovation Award
2022 v kategoriji Novi izdelki (New Product). Razvili
so jo raziskovalci In§tituta za tekstilne stroje in teh-
nologijo visoko zmogljivih materialov (Institute of
Textile Machinery and High Performance Material
Technology) na Tehni¢ni univerzi Dresden v so-
delovanju z izdelovalci medicinskih pripomockov

in srénimi kirurgi iz Kardiovaskularnega centra
Wiirzburg in Univerzitetne bolnis$nice Wiirzburg
[33]. Izdelava sréne zaklopke brez dodatnih spojev
je mogoca s kombinacijo trakotkalskega stroja s
¢olnicki in zakarskega mehanizma, ki so ga poime-
novali zakarsko cevasto tkanje, in omogoca tkanje
zaklopke v »enem kosu«. Del raziskav je bil vklju-
¢en v diplomsko delo z naslovom ,,Razvoj cevaste
strukture z vgrajeno funkcijo zaklopke« diplomanta
Mathisa Brunsa, za kar je prejel tudi nagrado Peter
Dornier Foundation Prize 2022, ki nagrajuje komple-
ksne tkalske resitve [34]. Prednost tkane zaklopke,
ki je bila predstavljena na sejmu Techtextil 2022, je
zdravljenje z minimalno invazivnim kirur$§kim po-
stopkom, saj je mogoce zlozeno zaklopko s pomocjo
katetra vstaviti skozi ozilje do kon¢ne pozicije v srcu
in jo tam razpreti [34].

Slika 8: Tkana sr¢na zaklopka kot novost na sejmu
2022 Techtextil (avtorica slike prof. dr. Matejka Bizjak)

5 Sklep

V ¢lanku so predstavljeni primeri Zilnih vsadkov in
sr¢nih zaklopk, ki omogocajo boljse Zivljenje njihovih
uporabnikov. Osr¢je ¢lanka je opis prve tkane sréne
zaklopke, ki ne potrebuje dodatnega spajanja, kar
izkazuje velik potencial tkalske tehnologije za izde-
lavo tridimenzionalnih tkanih struktur zahtevnih
oblik za uporabo v medicini [34]. Poleg razvoja tek-
stilne tehnologije za iskanje kompleksnejsih resitev
je za koncen rezultat klju¢nega pomena tudi uspesno
vklju¢evanje biomimetike.
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BIEN 2023 & Folklora. Favna. V parku.

Na leto$njem bienalu tekstilne umetnosti BIEN
2023 v Kranju so se $tudenti smeri Oblikovanje
tekstilij in oblac¢il Oddelka za tekstilstvo, grafi-
ko in oblikovanje Naravoslovnotehniske fakulte-
te Univerze v Ljubljani predstavili na samostojnih
in skupinskih razstavah. Sonce kot krovno temo
bienala so interpretirali skozi svojstvene vsebi-
ne, prepletene z eksperimentalno-umetniskim
pristopom razli¢nih zvrsti oblikovanja teksti-
lij, pojmovanja prostora in razumevanja tekstilne
materije. Nekateri projekti so s krovnim podnas-
lovom Folklora. Favna. V parku. nastali v okviru
projekta Evropska no¢ raziskovalcev 2022-2023 -
Humanistika, to si til, kjer se je tematika sonca
prepletla s favno in parkom kot prostorom sre¢anja
in sobivanja razli¢nih zivljenjskih oblik.

Folklora. Favna. V parku.: pretkana narava

Studenti so skozi prakti¢no ucenje osnovnih tkalskih
vezav spoznavali jezik tkalske govorice oblikovanja
tekstilij. Sonce kot glavni vir Zivega je razsvetlilo
njihovo poglabljanje v pojem osebne folklore, pove-
zanost s favno in s parkom kot prostorom sre¢anja
in sobivanja razli¢nih zivljenjskih oblik. Lastne izku-
$nje, spomine in zgodbe so vtkali v miniaturne, ro¢-
no tkane tekstilije - »grebencke«. Ob meditativnem,
a hkrati zbranem in doslednem ponavljanju osnovnih
vezav so si postopoma pustili intuitivno raziskovati,
eksperimentirati in interpretirati kompleksna tkalska
pravila ter jih dopolniti v lastnem izrazu razumevanja
izbranih vsebin. Z veliko spro$c¢enostjo in srénostjo
so se predali ro¢nemu delu ter ustvarili raznolike
tkalske govorice in nareéja. Nekatera pripovedujejo
o medvedu, pa o komarju, golobih in ribicah, druga
o bajeslovnih bitjih dobrih in slabih navad, tretja o

¢arobnosti narodnih parkov, ohranjanju naravne
dediscine in bogastvu biodiverzitete, cetrta o sanjah.

Mentorici: izr. prof. mag. Katja Burger Kovi¢ in asist.
mag. Arijana Gadzijev

Tehni¢na sodelavka: Marjeta Cuk

Studenti prvega letnika pri predmetu Oblikovanje
tekstilij 1: Eli Arapova, Julia Arnsek, Tasa Blatnik,
Ema Cestnik, Brina Coti¢, Amalija Cerne, Urban
Dereani, Larisa Gregor, Ivona Ivanovska, Neza
Kav¢i¢, Ida Krizni¢, Akir Lati¢, Lia Sara Likar, Zala
Mareolt, Filip Minoski, Tina Mohor¢i¢, Julija Mubhic,
Zarja Pertoci, Patricija Petri¢, Sara Petrushevska,
Julija Poto¢nik, Alja Rojko, Taja Sejdi¢, Valentina
Sinkovi¢, Hana, Stankovi¢, Eva Strnad, Zala Sogki¢
in Tara Urban¢

Folklora. Favna. V parku.: razrast mehkobe

Ob spoznavanju tehnike taftanja tekstilij so se $tu-
dentom razkrile $tevilne moznosti manipuliranja
tekstilne povrsine, ki so jih spretno uglasevali skozi
raznolike barvne palete izbranih vzorcev in podob.
Te so nastale ob raziskovanju pomena sonca in nje-
govega vpliva na folkloro, favno in park. Stik med
¢lovekom in Zivaljo je v dana$njem svetu povratek k
prvinski izkusnji, prilika spoznavanja svojega izvora
in vpliva na danasnji Zivi svet. Izkori§¢anje Zivali,
betonska dZungla, mnozice ljudi, Zivalski obiskoval-
ci v mestu, futuristi¢na nadvlada narave in pristno
otrosko (za)¢udenje nad zivim so teme, ki so §tudente
navdihnile k materializaciji taftanih tekstilij. Ov¢jo
volno, osnovni gradnik tekstilije, so $tudenti ro¢no
barvali z ostanki hrane. Nezne, naravno pridoblje-
ne barvne tone, so spretno kombinirali z zivahni-
mi barvnimi kombinacijami drugih prej in z njimi

Slika 1: Tkana tekstilija, prvi letnik. Foto: arhiv KOTO
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o : 5 :
Slika 2: Levo in desno: taftani tekstiliji, drugi letnik; sredina: taftani objekti, drugi letnik. Foto: arhiv KOTO

»risali« po tekstilni povrsini, ki se je razrasla v tridi-
menzionalno obliko in botrovala nastanku skulptur
in uporabnih predmetov.

Mentorici: izr. prof. mag. Katja Burger Kovi¢ in asist.
mag. Arijana Gadzijev

Strokovna sodelavka: doc. dr. Mateja Kert
Tehni¢na sodelavka: Nina Glavi¢

Studenti drugega letnika pri predmetu Oblikovanje
tekstilij 2: Anamarija Bac¢ani, Matej Fijacko, Zala
Gorenc, Iva Hajdinjak, Tia Jelen, Maxim KaluZa, Ana
Krek, Milana Lacevi¢, Masa Macedoni, So¢a Melik
Filipi¢, Tim Pongrac, Alina Skralovnik, Katja Sarlija,
Ana Volenik in Kim Zerdin

Folklora. Favna. V parku.: vez s soncem

Prvo vez s tekstilijami $tudenti prvega letnika $tu-
dija ustvarijo z vezenjem. Na videz preprosto pre-
badanje igle in vodenje niti skozi tekstilno povr-
$§ino so najprej ustvarjali ro¢no, pozneje pa so jo s
spoznavanjem racunalniskih programov prenesli v
strojno vezenino. Vzporedno z mojstrenjem v ro¢-

nem delu, tej prvinski povezavi med roko in misle-
¢o glavo, so vsak zase razvili tudi vez z glavno temo
leto$njega bienala — Soncem. Individualnim skicir-
kam in ro¢nim vezeninam je sledila serija na for-
mat in belo veziljsko podlago poenotenih strojnih
vezenin, ki se v prostoru kot tekstilni listi zdruZijo
v skupno kompozicijo.

Mentorici: izr. prof. mag. Katja Burger Kovi¢ in asist.
mag. Arijana Gadzijev

Tehni¢na sodelavka: Nina Glavi¢

Studenti prvega letnika pri predmetu Oblikovanje
tekstilij 1: Eli Arapova, Julia Arngek, Tasa Blatnik,
Ema Cestnik, Brina Coti¢, Amalija Cerne, Urban
Dereani, Larisa Gregor, Ivona Ivanovska, Neza
Kav¢ié, Ida Kriznié, Akir Latié, Lia Sara Likar,
Zala Marolt, Filip Minoski, Tina Mohor¢ic,
Julija Muhi¢, Zarja Pertoci, Patricija Petri¢, Sara
Petrushevska, Julija Poto¢nik, Alja Rojko, Taja
Sejdi¢, Valentina Sinkovi¢, Hana, Stankovi¢, Eva
Strnad, Zala Sogki¢ in Tara Urban¢

Slika 3: Levo: vezenina, Ida Kriznié; sredina: vezenina in tisk, Akir Latié; desno: vezenina, Urban Dereani.
Foto: arhiv KOTO
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Slika 4: Tkanine, drugi letnik. Foto: Milana Lacevié

Zakardni zarek

Ko $tudenti usvojijo osnovne tkalske vezave, ki jih
v prvem letniku prakticirajo z ro¢nim tkanjem na
malih statvah in ve¢jih listovkah, se v drugem letniku
srecajo s kompleksnostjo in tekstilno Visoko pesmijo,
zakardno tkanino. Motivika leto$njega dialoga med
oblikovalcem in zakardnim strojem je bila stkana s
proucevanjem Sonca kot vira svetlobe, toplote in Ziv-
ljenja, pa tudi njegovega ve¢nega nasprotja — teme in
smrti. Nasprotji se zdruzita v tekstilnem Zakardnem
zarku in se kot predimenzionirana nit sprehodita po
prostoru grajskega stolpa. Nastale Zakardne tkanine
so produkt $tudijskega procesa na laboratorijskih
zakardnih statvah.

Mentorici: izr. prof. mag. Katja Burger Kovi¢ in asist.
mag. Arijana Gadzijev

Tehni¢na sodelavka: Marjeta Cuk

Studenti drugega letnika pri predmetu Oblikovanje
tekstilij 2: Anamarija Bacani, Matej Fijacko, Zala
Gorenc, Iva Hajdinjak, Tia Jelen, Maxim Kaluza,
Ana Krek, Milana Lacevi¢, Masa Macedoni, So¢a

Melik Filipi¢, Tim Pongrac, Alina Skralovnik, Katja
§arlija, Ana Volenik, Kim Zerdin, Tijana Jamnik,
Maximilian Preisig, Claudia Patrascu

Sorlijeva tekstilna streha

Projekt tiskanja velikanske tekstilije za Sorlijevo
ponjavo so $tudenti izpolnili z dvema vzporednim
aktivnostma. Studirali so arhitekturne spomenike
Marjana Sorlija in hkrati ustvarjalno preizkusali raz-
li¢ne tehnike ro¢nega tiskanja tekstilij ter oblikovali
tekstilne vzorce po izbranih motivih. Likovno so
analizirali arhitekturne risbe, na¢rte in fotografije
Botani¢nega vrta, PreSernovega gaja in neboti¢nika,
ki so tri najbolj poznane Sorlijeve stvaritve v Kranju.
Ko so spoznali grafi¢no pripravo likovnih motivov za
tisk, so razvili vsak svoje sito ter se lotili potiska veli-
kanske tekstilne strehe ¢ez dobrsen del Presernovega
trga, dobrodosle sence v poletni pripeki.

Mentorica: prof. Marija Jenko
Tehni¢ne sodelavke: Mojca Kosir, Nina Glavi¢ in
Alenka More

A R

’.

Slika 5: Sorlijeva ponjava, tretji letnik. Foto: arhiv KOTO
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Studenti tretjega letnika pri predmetu Oblikovanje
tekstilij 3: Matic Ber$nak, Ana Berwanger, Tamara
Bizjan, Nina Bolhar, Katja Brada¢, Zarja Cerne, Tilen
Gorenjak, Valentina Grebeniuk, Kelly Gucek, Jovana
Gunjova, Zala Jenc¢ek, Monika Koncar, Eva Krizaj,
Lara Krnc in Katarina Toms3ic¢

Samostojni projekti magistrskih $tudentov

Magistrski $tudenti so se predstavili s samostoj-
nimi tekstilnoumetniskimi deli in obseznimi in-
stalacijami, ki prikazujejo teme, kot so ob¢utki ob
pomanjkanju svetlobe, sence kot kontrast soncu,
veli¢astnost Sonca in njega mo¢, ki obuja Zemljo
k Zivljenju, misti¢ni praodnos ljudi do Sonca, kot
tudi pomen in vpliv Sonca na ljudsko tekstilno
umetnost, mitologijo in dedis¢ino. Raziskovali
so probleme globalnega segrevanja, se ukvarjali z

odnosom med ¢lovekom in naravo, opozarjali na
temeljno neenakost med spoli ter se poglabljali v
kontraste nasega vsakdanjega Zivljenja, predstavlje-
ne kot rekonstrukcija nasprotja med digitalnim in
rokodelskim.

Mentorice: prof. Marija Jenko, izr. prof. mag. Katja
Burger Kovic, asist. mag. Arijana Gadzijev in doc.
Petja Zorec

Strokovna sodelavka: doc. dr. Mateja Kert
Tehni¢ne sodelavke: Nina Glavi¢, Mojca Kosir in
Marjeta Cuk

Studenti etrtega in petega letnika pri predmetih
Oblikovanje tekstilij 4 in 5: Teja Ster, Borjan Litovski,
Rebeka Pajek, Kaja Cufer, Kaja Cotar, Kaja Urankar,
Lan Krebs, Tasja Videmsek, Hana Tav¢ar, Katarina
Ekart in Zala Hrastar

Slika 6: Levo: Teja Ster: Pravica do sonca; desno: Katarina Ekart: Habitat Bryophyta. Foto: arhiv KOTO

Slika 7: Levo: Borjan Litovski: Aurora; sredina: Lan Krebs: Soncni kozmicni ples;
desno: Rebeka Pajek: Prislovi ¢asa. Foto: arhiv KOTO
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Slika 8: Levo: Hana Tavcar: Umazani posli; desno: Tasja Videmsek: Tam, kjer sonce vedno sije
(Folklora. Favna. V parku.) Foto: arhiv KOTO

Slika 10: Levo: Kaja Cotar: Molekule; desno: Zala Hrastar: Vrtickanje, prtickanje. Foto: arhiv KOTO

Projekti so nastali s podporo in sodelovanjem Pripravila in uredila: asist. mag. Arijana GadZijev
Zavoda Carnica, podjetja Vigred d.o.o., Sklada

Univerze v Ljubljani za umetni$ko podro¢je in s Besedila: prof. Marija Jenko,
projektom Evropska no¢ raziskovalcev 2022-2023 - izr. prof. mag. Katja Burger Kovic in

Humanistika, to si til, ki ga financira Evropska unija. asist. mag. Arijana GadZijev
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Sobivanje
svetlobna instalacija

Soteska, Ljubljana // od 17. maja do 17. junija 2023
Sodelujoci: Matea Atanasoska, Matic BerSnak, Ana
Berwanger, Katja Bradac, Valentina Grebeniuk, Eva
Krizaj, Ana SrSen in Katarina Vujaci¢

Mentorji: prof. Marija Jenko (UL NTF), asist. Mina
Hir$man (UL FA) in Janez Groselj, m. i. a.
Kuratorica: Katarina Mirovi¢

Producent: Strip Core/Forum Ljubljana

Projekt Sobivanje, ki je bil letos predstavljen v
Ljubljani na mednarodnem festivalu Svetlobna gve-
rila 2023 z osrednjim naslovom Prostor, je skupinsko
delo studentov Naravoslovnotehniske fakultete in
Fakultete za arhitekturo Univerze v Ljubljani: pod
okriljem mentorjev je nastalo monumentalno delo,
ki poudarja prostorsko transformacijo te mikroloka-
cije ter s pomocjo svetlobe osvetljuje in animira dani
ambient. Sodelujoci so zasnovali lebdeco strukturo

voluminoznih stolpicev — polprosojnih lestencev, ki
narekujejo ritem prostora in sledijo njegovi funkci-
onalni rabi; kot pravijo avtorji projekta, pod nebo
vpete strukture na tleh oblikujejo funkcionalno sli-
ko senc, ki se ponoci spremeni v svoje nasprotje — v
svetlobo, kar $e poudarja dualno prostorsko ureditev
majhnega trga.

Voluminozni lestenci imajo reflektivno povrsino in
so nagubani v zanimive draperije. Globoko pogre-
znjeni v volumen ozkega urbanega trga Soteske po
bles¢ecih kanelurah usmerjajo pretok svetlobe z
modrega neba k tlom. Pono¢i, ko se v njih prizgejo
lu¢i in mnozica drobnih odbleskov, ki prodrejo skozi
polprosojno opno, zamigeta v medprostoru, ¢aroben
efekt vsakogar prevzame.

Prof. Marija Jenko

Povezave: https://www.ntf.uni-lj.si/oto/news/svetlobna-gverila-2/
in http://www.svetlobnagverila.net/team-members/ntf-ul-katedra-za-oblikovanje-tekstilij-in-oblacil-

fakulteta-za-arhitekturo-ul-sobivanje/
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Mesto nagovarja mescane.
Vurnikovi vzorci v urbani komunikaciji

Avtorji: Manca Drusany, Katarina Ekart in Rebeka Pajek (UL NTF), Klemen Kav¢i¢ in Hana Omahen

(UL ES), Lara Koros$ec in Ajda Prsina (UL FA) in Valentina Goli¢ (FD)
Mentorji in sodelavci: prof. Marija Jenko in asist. Alenka More (UL NTF), doc. dr. Marjan Jenko in asist.
dr. Tomaz Pozrl (UL FS), mag. Dusan Janji¢ (Robotina d. 0. 0.) in Barbara Viki Subic ter Nives Corak (Center

arhitekture Slovenije)
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Arhitekt Vurnik je bil tudi predan pedagog, zato
Krajevna skupnost Radovljica k soustvarjanju
Vurnikovih dni vsako leto povabi $tudente razli¢nih
fakultet, ki odstirajo nove poglede na delo Ivana in
Helene Vurnik ter skozi poustvarjanje spoznavajo po-
men slovenske arhitekturne dedi$¢ine. Letos so Studen-
ti, ki so sodelovali pri projektu, izbranem na javnem
razpisu “Projektno delo za pridobitev prakti¢nih izku-
$enj in znanj Studentov delovnem okolju 2022/23”, ki
ga sofinancirata Republika Slovenija in Evropska unija
iz Evropskega socialnega sklada, za Vurnikove dneve
pripravili razstavo, triptih urbanih ponjav, zastavi ter
videoprojekcijo.

Razstava je bila odprta od 1. do 30. junija v gale-
riji Sivéeva hisa na Linhartovem trgu 22, medtem
ko je bila so¢asno vsak vecer na Vurnikovem trgu
v Radovljici predvajana videoprojekcija, ki je bila v
avgustu 2023, ko je trg veliko bolj Ziv - obiskujejo ga
mladi in turisti -, uspe$no ponovljena.

Razstava Mesto nagovarja meséane. Vurnikovi
vzorci v urbani komunikaciji je nastala v sodelo-
vanju Studentov in mentorjev Naravoslovnotehniske
fakultete, Fakultete za strojnistvo, Fakultete za ar-
hitekturo Univerze v Ljubljani, Fakultete za dizajn
ter Centra arhitekture Slovenije in Robotine, d. o. o.
Ob tej priloznosti so na Vurnikovem trgu v novem
delu Radovljice pripravili videoprojekcijo tekstilnih
vzorcev, ustvarjenih po izrodilu zakoncev Vurnik, in
ga na ta igrivi nacin povezali s kulturno dedi$¢ino.
S ponjavo so mladi ustvarjalci Zeleli poudariti ka-
rakteristike glavnega Linhartovega trga v starem
mestnem jedru in vanj pripeljati Vurnikove elemen-
te. Prostorska postavitev intervencije nakazuje po-
vezavo med Sivéevo higo kot osrednjo hiso razstave
in mestno palaco kot glavnim prostorom prireditve,
hkrati pa prisotnim daje prijetno senco. Razgiban
triptih ponjav bo, upamo, postal prepoznaven znak
vsakoletnih Vurnikovih dni v Radovljici. Spremlja
ga duet barvitih interaktivnih zastav s QR kodo,
vpeljano kar v tekstilna vzorca, ki prihajata mes¢a-
nom nasproti tudi po interaktivni poti.

Mestno okolje si prizadeva izboljsati kakovost ziv-
ljenja v mestih tako, da jih naredi u¢inkovitejsa,
odzivna, dinamic¢na, trajnostna in prijazna do upo-
rabnikov, katerim so namenjene tudi interaktivne
javne umetniske instalacije, kjer uporabimo QR kode,
aktuatorje in druge tehnologije za ustvarjanje zani-
mivejSega in prepricljivega dozivetja.

Pripravila: prof. Marija Jenko

Povezava: https://www.ntf.uni-lj.si/oto/
news/vurnikovi-vzorci/
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Razstava zaklju¢nega projekta ZEP
Vzorci tkanin, oblikovani s tehniko ro¢nega tkanja, uporabljeni za zep

V sklopu predmeta Tkanine, ki se je izvajal v letnem
semestru prvega letnika visoko$olskega $tudijskega
programa TO], so $tudenti pri vajah z uporabo ro¢-
nih statev natkali tkanine, pri katerih so uporabili in
zdruzili pridobljeno teoreti¢no, tehnolosko in prak-
ti¢no znanje.

Pod mentorstvom prof. dr. Matejke Bizjak, doc. dr.
Klare Kostajns$ek in asist. Alenke More so nastale
zanimive tkanine, ki so jih so $tudenti uporabili za
izdelavo Zepov na torbah in srajcah.

Foto: Uros$ Bati¢, Klara Kostajnsek
Pripravila: doc. dr. Klara Kostajnsek
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Modni dodatki Katje Bradac iz tekstilnih kompozitov

Katja Bradac¢ je $tudentka Oblikovanja tekstilij in
oblacil na Naravoslovnotehniski fakulteti Univerze
v Ljubljani. To $tudijsko leto zakljucuje tretji letnik,
naslednje leto pa, kot pravi, »bo ¢as absolventske-
ga staza namenila izdelavi diplomskega dela in
potovanjemc.

Studij ji je vie¢, ker ima priloznost poskusiti ve¢ raz-
li¢nih smeri oblikovanja. Zanima jo veliko podrocij, a
se bolj nagiba k oblikovanju oblacil kot tekstilij, saj je
koncala ze Srednjo $olo za oblikovanje in fotografijo,
smer Modno oblikovanje, kjer je vzljubila Sivanje,
modeliranje in krojenje. Tudi pri projektih tekstilij,
npr. razvoju vzorcev, razmislja, kako bi jih uporabila,
povezala z oblacili v celoto, saj se ji zdi pomembno, da
je kon¢ni izdelek uporaben in funkcionalen.
Sodelovala je Ze pri razli¢nih fakultetnih projektih in
razstavah, kot so Bienale tekstilne umetnosti, modna
revija in prodajna razstava v Skucu. Obla¢ila $iva zase
in za prijatelje. To so navadna in eksperimentalna
oblacila, delala pa je tudi kostume. Pomembno se ji
zdi, da je obla¢ilo nosljivo in vsakodnevno uporabno.
Inspiracija za modne dodatke iz tekstilnih kompo-
zitov je bil moc¢virski tulipan oziroma mocvirska
logarica (Fritillaria melagris), v Sloveniji za$¢itena
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po Uredbi o zavarovanih prosto zivecih rastlinskih
vrstah in kot prizadeta vrsta uvr$¢ena na Rdeci se-
znam praprotnic in semenk. Se vedno jo ljudje ogro-
Zajo z nabiranjem za Sopke zaradi ¢udovitih cvetov
v obliki zvona s Sestimi listi $krlatno-rdece barve z
vzorcem $ahovnice.

Nakit je izdelan iz tekstilnih kompozitnih lamina-
tov. Katja Bradac¢ je oblikovane vzorce z motivom
mocvirskega tulipana s pomocjo transfernega papirja
prenesla najprej na blago in to nato laminirala z epo-
ksismolo. Iz laminatov je z laserskim zarkom izrezala
nakit, pri ¢emer je sledila oblikam mocvirskega tu-
lipana. Oblike spominjajo na cvetove, liste in stebla
rastline, vkljucila je $ahovnico krogov, ki je vidna
na cvetovih rastlin. S sestavljanjem izrezanih delov
je izdelala trirazseznostne oblike cvetov. Nastala je
raznolika kolekcija nakita, posvecena ¢udovitemu
mocvirskemu tulipanu.

Razstavo v Mitnici pred stavbo Naravoslovnotehniske
fakultete na Sneznigki 5 v Ljubljani sta konec junija
postavili prof. Marija Jenko in Mojca Kosir, diplo-
mirana oblikovalka tekstilij in oblacil (UN),, men-
torica pri izdelavi kompozitnih laminatov pa je bila
izr. prof. dr. Tatjana Rijavec.
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Avtorica fotografji modelov z nakitom (sliki desno zgoraj in levo spodaj) je Nina Bradac.
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Kolekcija nakita in torbic
Almire Nemtsove na razstavi v Mitnici

Almira Nemtsova prihaja iz Kazahstana. Je poklicna novinarka z deset-
letno kariero na televiziji. Ob delu na televiziji se je zacela zanimati za
modo in razvijati svoj slog. Naucila se je $ivati, vesti in oblikovati vzorce
vezenin. Sprva je oblikovala in izdelovala oblacila in torbice le zase in za
ozek krog znancev, kmalu pa so zacela prihajati narocila. Njene kose so
ve¢inoma kupovale stranke, ki so cenile njene izvirne vzorce z anagrami
in njeno trdo delo.

Almira danes zivi v Sloveniji, kjer na Univerzi v Ljubljani, na
Naravoslovnotehnigki fakulteti, Oddelku za tekstilstvo, grafiko in obli-
kovanje $tudira tekstilno in oblacilno inZenirstvo. Tu je dobila nova
znanja za razvoj svoje ustvarjalnosti, kar ji je odprlo nove priloznosti:
na novo je zacela ustvarjati nakit z epoksidno smolo in izvirne vzorce za
tiskanje tekstilij. Te priloZnosti so rezultat njenega $tudija na univerzi in
podpore profesorjev, ki verjamejo v njeno zeljo po uéenju kljub starosti
in jezikovnim oviram.

Almira pravi: »Moja zgodba je zgodba o ustvarjalnosti, samorazvoju in
premagovanju izzivov. Zivljenje je nepredvidljivo in véasih se moramo pri-
lagoditi in spremeniti. Toda moja strast do ustvarjalnosti in priloznosti,
ki so pred mano, me silijo, da se razvijam in ustvarjam edinstvene stvari.
Vse to pomeni, da je ustvarjalnost nekaj neskonénega in da lahko, ¢e
imamo ambicije in sposobnosti, dosezemo velike vi$ave v ustvarjalnosti.«

Almira je ponosna na svoje delo in na to, da lahko svoje ustvarjalne
zamisli spremeni v resni¢nost.

Rocno izdelane torbice in nakit iz epoksismole so do konca avgusta razstavljeni v Mitnici pred stavbo
Oddelka za tekstilstvo, grafiko in oblikovanje, na Snezniski 5 v Ljubljani.

Razstavo sta postavili prof. Marija Jenko in Mojca Kosir, diplomirana oblikovalka tekstilij in oblacil (UN).



S/48 Tekstilec, 2023, 66(Priloga 1), SI 48-53

Studenti oblikovali na temo Odgovorna moda

Studenti $tudijskega programa Tehnologije tekstil-
nega oblikovanja Fakultete za strojni$tvo Univerze
v Mariboru so oblikovali kolekcije obla¢il na temo
Odgovorna moda. Sodelovalo je 21 $tudentov, kiso s
$tudijem trajnostnih praks in izzivov sodobne druzbe
na podlagilastnega dozivljanja teme oblikovali serijo
razli¢nih konceptov. Ti v svojih kreacijah prepletajo
inovativne in unikatne, tehnolosko izpopolnjene traj-
nostne reitve. Nagovarjajo k uporabi naravnih mate-
rialov, pigmentov in barvil, k ponovni uporabi zavr-
zenih obladil in drugih netekstilnih materialov in k
njihovi revitalizaciji v novih oblikah. Trajnostna na-
¢ela zajemajo tudi multifunkcionalnost, ohranjanje
lokalnih vrednot in kulturne dedis¢ine. Individualna
dozivljanja teme pripovedujejo zgodbe oblik in se
razgibano prepletajo skozi kreacije.

Modeli so bili predstavljeni na Mesecu mode v mu-
zeju maja 2023, ki ga je Ze tradicionalno deseti¢ orga-
nizirala Maja Hren Brvar, kustodinja v Pokrajinskem
muzeju Maribor. Na modnih revijah so sodelovali
dijaki treh srednjih $ol in Studenti treh fakultet.
Naloge, ki jih s kreativnimi izzivi dobivajo $tudenti
oblikovanja v ¢asu $tudija, vplivajo na njihov odnos
do izpostavljene teme. Raznolikost tem razgiri njiho-
va znanja na razli¢nih podro¢jih dela, fokusirano raz-
iskovalno delo ene tematike pa znanja poglobi, zato se
senzibilnost do obravnavane teme poveca. Prav tako
$§tudente pritegnejo teme, ki temeljijo na izzivih trga
ter odsevajo realno stanje na podrodju $tudija. Za
$tudente je pomembno tudi vkljucevanje partnerjev

a)
Slika 1: Trajnostni modeli Studentke Lucie Gérlichove. Foto: Patrik Kociper

iz gospodarstva, kar razsiri njihov pogled, znanja in
kompetence za prihodnost. Tema Odgovorna moda
je Studente mo¢no pritegnila, zato upamo, da bodo
odgovorno oblikovali tudi v prihodnje, na lastni ka-
rierni poti.

Prav gotovo je raziskovanje trajnostnih praks pred
leti zaznamovalo $tudentko Lucie Gérlichovo, ki je
svojo kariero zacela graditi vzporedno z magistrskim
$tudijem. V Mariboru uspes$no trzi v lastnem buti-
ku Luci. Skozi nevtralne kreacije iz ekoloskih tek-
stilnih materialov oblikuje modele oblacil, ki niso
obremenjeni s trendi in so tudi zato aktualni daljsi
¢as. Ob tem pa postavlja v ospredje tudi modele brez
ostankov tekstilij pri krojenju. Predstavljeni modeli
so plod raziskovanja v okviru magistrskega dela, s
katerim je zakljucila $tudij oblikovanja na Fakulteti
za strojnistvo (slika 1).

Redizajn je pogosta tema pri Studentih oblikovanja,
saj ponuja $tevilne moznosti, poleg tega pa zavrzeni
modeli dobijo novo priloznost za ponovno uporabo.
Da bi dobili ve¢ji nabor srajc in jeansa, smo se pove-
zali s podjetjem Saubermacher komunala Murska
Sobota d. o. 0. Na podarjene modele srajc so $tudenti
prvegaletnika TTO pri predmetu Kreativna delavni-
ca natisnili tekstilne vzorce (slika 2), ki so jih razvijali
sami, prav tako pa so motive nadgradili in jih prisili
na torbe. Studenti so kombinirali razli¢ne tehnike
preoblikovanja tekstilnih povrin s $ivanjem, sitoti-
skom, zra¢no ¢ipko, vezenjem in z uporabo drugih
tehnik.
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Slika 2: Redizajn srajc s potiskanimi vzorci s tehniko sitotisk, dela Studentov prvega letnika:
modeli (a) Ajle Garibovié, (b) Monike Muhic, (c) Kristiana Hercoga in (¢) Nine Pintari¢. Foto: Patrik Kociper

Tudi $tudentke drugega letnika so v okviru krovne
teme izbrale redizajn oblacil iz jeansa, ki so ga kom-
binirale z zavrzenimi srajcami. Nastala je kolekcija
obla¢il, ki so jih na modni reviji dopolnjevale razli¢ne
torbe prvih letnikov (slika 3).

a)

Studenti tretjega letnika TTO so se teme lotili iz zelo
razli¢nih zornih kotov. Vera Smari¢ (slika 4) in Ana
Maria Varga (slika 5) sta oblikovali po dva modela
kot redizajn iz jeansa. Z modeli poudarjata proble-
matiko zavrzenih oblacil.

¢)

Slika 3: Oblikovanje oblacil in torb: (a) oblacilo Mase Zivko, torba Kristiana Hercoga, (b) oblacila Nives
Munda, torba Tinkare Kramer, (c) oblacilo Nives Munda, torba Ane Zadravec, (¢) oblacilo in torba spredaj
Mase Zivko, torba v roki Nike Levstik. Foto: Patrik Kociper

Slika 4: Redizajnirana modela studentke Vere Smari¢, ki sama nosi model hla¢. Foto: Patrik Kociper
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a) b)
Slika 5: Redizajnirana modela Studentke Ane Marie Varga. Foto: Patrik Kociper

Ana Maria Varga pravi, da je njena kolekcija nastala
»v ¢udovitem svetu trajnostne mode, kjer strast za
ustvarjanje ne¢esa novega zdruZuje zavest o onesna-
zevanju okolja in iskanju trajnostnih resitev.« Vsa
oblacila njene kolekcije so izdelana iz zavrzenega
jeansa (slika 5), ki jim je podaljsala Zivljenjski cikel.
Navdih je nasla v globoko zakoreninjenem sposto-
vanju do nasega planeta in z zavedanjem posledic,
ki jih povzroc¢a barvanje jeansa v okolju. Ana nada-
ljuje: »Z vsemi ¢ustvi in strastjo sem se podala na
pot ustvarjanja trajnostne mode, ki ne ogroza nasega
dragocenega okolja. Vsak kos kolekcije pomeni zave-
zanost odgovornemu ravnanju z viri in zmanj$anju
ekoloskega odtisa. Barvni odtenki oblacil v kolekciji
so rezultat uporabe razli¢nih zavrzenih izdelkov iz
jeansa. Vsak detajl je premisljeno zasnovan tako, da
izrazi strast do ustvarjanja, obenem pa pripoveduje
zgodbo o varovanju okolja. Moja kolekcija je od-
raz vizije bolj$e prihodnosti, kjer moda ni le na¢in
izrazanja, temve¢ tudi instrument za spodbujanje
trajnosti. Zavedamo se, da lahko vsakdo prispeva
k pozitivnim spremembam in nase oblacilo posta-
ne simbol te premisljene izbire. Vsaki¢, ko oblecete
kos iz kolekcije, nosite zgodbo zavesti in upanja.
Ustvarjajmo spremembe, ki jih Zelimo videti v sve-
tu mode.«

Maja Vita Onic je raziskovala barvanje tekstilij s kavo
in vzorec kave uporabila na razli¢nih delih oblacil in
v razli¢nih tehnikah (slika 6).

Z barvanjem tekstilij se je ukvarjala tudi Tina
Zupandic, ki je preizkusila paleto razli¢nih zdrav-
ju neskodljivih barv. Studentka pravi: »Kolekcija je
razdeljena na kolekcijo oblek in korzetov, ki omo-
gocajo prilagajanje na ve¢ velikosti. Z oblekami sem
predvsem Zelela predstaviti naravno padanje tekstilij

¢)

in preproste oblike. Naravne materiale sem po Ste-
vilnih poskusih barvanja obarvala z jedilno, mo¢no
rdeco barvo, ki predstavlja vse intenzivne barve v
naravi. Obleke so kombinirane s kolekcijo korzetov,
ki so mo¢no navdihnjeni iz industrijske mode in
mode steam punk, kar je vidno v obliki korzetov in
v njihovih ¢istih ravnih linijah. Korzet in nadkrilo
sem obarvala v beli barvi z efektom starane teksti-
lije. Ideja izhaja iz mode steam punk, ki ima veliko
odtenkov rjave barve, dobljene z barvanjem z rjo.
(slika 7).

Tinka Krizman pravi o svojih modelih naslednje:
»Odgovorna moda je zame nacin Zivljenja z manj
odpadki, ne le v vsakdanjem Zzivljenju, ampak v ce-
lotnem procesu proizvodnje obla¢il, in érpanje idej
iz narave in zgodovine. To seveda odpre popolnoma
nov svet potencialnih modelov obla¢il. Pri tem pro-
jektu sem se odlo¢ila, da bom navdih ¢rpala iz na-
rave. Vedno mi je bilo vée¢, kako se barve mesajo in
prelivajo v rozah, in to sem Zelela ponoviti v svojem
dizajnu.« (slika 8).

Sara Silak se je poigrala s principom multifunkcio-
nalnosti v oblikovanju. Gumbi na ve¢delnih oblaéilih
omogocajo zapenjanje modelov na razli¢ne nacine,
in s tem pa se pove¢a moznost njihove uporabe v ve¢
kombinacijah (slika 9).

Valeryja Lyubchyk izhaja iz Ukrajine in ravno kul-
turna dedi$¢ina njene deZele ter naravne tekstilije
predstavljajo idejno zasnovo za kolekcijo oblacil z
vezenimi motivi (slika 10a, 10b in 10c). Modele je
predstavila tudi Lavra Stanci¢, ki je kombinirala ¢rno
in belo z zebrastim vzorcem (slika 10¢).

Amadeja Prijatelj je o svojih modelih zapisala:
»Glavna inspiracija kolekcije Call of Nature je bilo
varovanje gozdov. Gozdovi so glavni vir kisika, ki
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Slika 6: Razvoj kolekcije (a-c) in modeli z motivi kave Studentke Maje Vite Onic (c-e).
Foto: Maja Vita Oni¢ (a—c), Patrik Kociper (¢-e)

ga ljudje potrebujemo za Zivljenje, vendar se veliko
ljudi na to ne ozira. Sekanje gozdov je velik problem,
prav tako tudi onesnazevanje gozdov. V svoji kolek-
ciji sem uporabila 100-odstotni lan, ki ni obdelan s
kemikalijami in ni barvan. Onesnazenost gozda sem

ponazorila s ¢rnim tilom in z “odpadkom” - delom
ploc¢evinke, imenovanim “sntntnt”, ki je na$it na
oblacilo, ter dodala bréljan, ki uprizarja Zivljenje ne
glede na okolje, v katerem je.« (Slika 11)

)
Slika 7: Studentka Tina Zupanci¢ v svojih modelih. Foto: Patrik Kociper
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o) ¢)
Slika 8: Modela Tinke Krizman. Foto: Patrik Kociper

a)
Slika 9: Multifunkcionalni modeli Sare Silak in studentka pri oblacenju pred modno revijo.
Foto: Patrik Kociper

c
Slika 10: Modeli Studentke Valeryje Lyubchyk (a-c) in model Lavre Stanci¢ (¢).
Foto: Patrik Kociper



d)
Slika 11: Modeli Call of Nature Studentke Amadeje Prijatelj
in Amadeja pri oblacenju modela (foto: Patrik Kociper)

Sodelovale so $tudentke in $tudent $tudijskega pro-
grama Tehnologije tekstilnega oblikovanja Ajla
Garibovi¢, Lejla Geci, Kristjan Herzog, Tinkara
Kramer, Tinka Krizman, Nika Levstik, Valeryja
Lyubchyk, Monika Muhi¢, Nives Munda, Maja Vita
Oni¢, Nina Pintari¢, Amadeja Prijatelj, Tamara
Rakulj, Lavra Stanci¢, Sara Silak, Vera Smari¢, Ana
Maria Varga, Ana Zadravec, Tina Zupancic in Masa
Zivko. Svojo kolekcijo je predstavila tudi $tudentka
Lucie Gorlichova, ki je v preteklem mesecu s svojo
kolekcijo zakljuc¢ila magistrski §tudij in svoje modele
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ze trzi vlastnem butiku Luci, katerega koncept temelji
na trajnostnih obla¢ilih.

Studentke in $tudenta so skozi oblikovanje in ra-
zvoj modelov vodile mentorice izr. prof. dr. Sonja
Sterman, izr. prof. dr. Andreja Rudolf in vi§. pred.
mag. Silva Kresevi¢ Vraz. Tehni¢no podporo je nudila
Sanja Veli¢kovi¢, inz. tekst. konf. tehnol.

Prispevek so pripravile izr. prof. dr. Sonja Sterman,
izr. prof. dr. Andreja Rudolf
in vis. pred. mag. Silva Kresevi¢ Vraz.
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Tekstilna dela Fakultete za dizajn na
drugem bienalu tekstilne umetnosti BIEN 2023

Na bienalu tekstilne umetnosti BIEN 2023, ki od 31. maja do 10. avgusta 2023 poteka v Kranju, s spremljevalnimi
razstavami pa tudi v Skofji Loki, na Jesenicah in v Novi Gorici, se predstavlja 75 umetnic, umetnikov in kolektivov,
11 samostojnih in 18 skupinskih razstav Studentov ter 19 sodelujocih na simpoziju BIEN. Kot so zapisali
organizatorji bienala, Bien skozi tekstilno umetnost, oblikovanje in krajinsko umetnost razmislja o dediscini,
ohranjanju in trajnosti. V obliki razstav, sodelovalnih umetniskih povezav, delavnic in strokovnega programa
BIEN razvija platformo za raziskovanje tekstilne kulture in umetnosti. Crpa iz bioloske, geoloske in arheoloske
danosti prostora, okolja, identitet, industrijske kulture in tradicionalnih znanj ter oblikuje nove, sodobne izraze.
Letosnja osrednja tema bienalne razstave je sonce, ki je na razlicne nacine interpretirano v tekstilnih in drugih

delih stevilnih umetnikov in tudi Studentov Fakultete za dizajn, samostojnega visokosolskega zavoda.

Na Bienu 2023 so v Kranju in Skofji Loki razsta- ki so jih ustvarjali pod mentorstvom doc. Jane
vljena tekstilna dela Studentov Fakultete za di- Mr$nik, izr. prof. Tanje Devetak, doc. Tamare
zajn iz smeri Moda in tekstilije, Notranja oprema, Hajdu, doc. Almine Durakovi¢ Koro$ec in visje
Vizualne komunikacije in Dizajn management, predavateljice Martine Sustersi¢.

Slika 1: Prostorske tekstilije Studentov tretjega letnika in magistrske Studentke smeri Moda in tekstilije
(a - Eva Glavan in b - Ana Omahen (klet Mestne hise v Kranju), c - Marija Stojkovska (stolp Loskega muzeja
na Loskem gradu), d — Lara Turnsek in Leana Stasny Kernjus (kavarna Layerjeve hise v Kranju),
e in f- Eva Rogl Meznar in g - Karin Golobic (3. nadstropje, Globus, Kranj); foto: Masa Pirc/ BIEN 2023, Jana Mrsnik)
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V Kranju (tretje nadstropje Globusa, klet Mestne
hige in kavarna Layerjeve hige) in Skofji Loki (stolp
Loskega muzeja na Loskem gradu) se s projektom
Prostorska tekstilija pod mentorstvom doc. Jane
Mrsnik predstavljajo $tudentke tretjega letnika
in magistrska Studentka smeri Moda in tekstilije.
Mentorica doc. Jana Mrsnik poudarja, da sta reci-
klaza in nadciklaza tekstilnih odpadkov v zadnjih
letih postali pomembna in zaZelena trajnostna ele-
menta pri oblikovanju in izdelavi tekstilnih izdelkov.
Studentke so na temo sonca raziskovale razli¢ne teh-
nike snovanja prostorskih tekstilij, tako klasi¢ne kot
popolnoma eksperimentalne, odpadne tekstilne kose
pa kombinirale tudi z drugimi materiali. Vsak izdelek
je avtoric¢in osebni zapis in njena lastna interpretacija
pomena sonca, ki se prek intimnih izpovedi odraza
na razli¢nih, tudi simbolnih ravneh.

Narava s svojo zivostjo je bila izhodis¢e za obliko-
vanje tekstilnih vzorcev, katerih osnovni namen
je uporaba v prostoru. Vzorci so zasnovani na av-
torskih fotografijah, ro¢nih risbah in kolaZziranjih,
ki so jih $tudenti digitalno preoblikovali v barvite
predloge za digitalni tisk. Tekstilni vzorci, ki so
jih pod mentorstvom doc. Jane Mrsnik oblikovali
$tudenti smeri Moda in tekstilije in Dizajn ma-
nagement, so predstavljeni v Kranju na razstavi
Zivljenje oblik, in sicer v dveh delih: kot slike na
steklenem vhodu stavbe Globus in kot tekstilne

gamas$e mestnih dreves, ki usmerjajo korak k raz-
stavam bienala.
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V Turisti¢no-informativnem centru (TIC Kranj),
Layerjevi hi$i in Medprostoru Layerjeve hise v Kranju
ter dnevnem prostoru Loskega muzeja v Skofji Loki
so razstavljena avtorska tekstilna svetila, ki so jih
pod mentorstvom doc. Jane Mr$nik in doc. Tamare
Hajdu oblikovali $tudenti drugega letnika smeri
Moda in tekstilije ter Notranja oprema. Osrednja
tema raziskovanja Ucenje z naravo je $tudente vodi-
la pri oblikovanju sodobnih, lasersko izrezanih tek-
stilnih svetil, izdelanih iz ognjevarnega tekstilnega
materiala Trevira CS. Elementi izrezanih ¢ipk pov-
zemajo vsebine letnih ¢asov. Svetila so poklon jeseni,
ki naj bi kot letni ¢as zaradi globalnega segrevanja
pocasi izginjala.

V Medprostoru Layerjeve hie v Kranju so pod men-
torstvom doc. Jane Mr$nik predstavljena tekstilna
dela $tudentov smeri Moda in tekstilije, Notranja
oprema, Dizajn management in Vizualne komuni-
kacije. Son¢ni tisk ali cianotipija je vrsta rezervne-
ga vzorcenja, pri katerem kemikalije, nanesene na
povrsino, reagirajo s son¢no svetlobo. Ime izhaja
iz znacilne modre barve, ki nastane po izpostavitvi
UV-svetlobi. Studenti so raziskovali razli¢ne nacine
ustvarjanja motivov, pri katerih so izhajali bodisi iz
ro¢ne risbe bodisi iz fotografije. Izhodis¢a so ¢rpali
pretezno iz svojih osebnostnih karakteristik, motive
pa digitalno pretvorili v ustrezne predloge za vzor-
¢enje na tekstil. Nastali tekstilni kosi predstavljajo
osebne, v¢asih premisljene, veckrat pa tudi spontane
in nepric¢akovane likovne zapise.

19
Slika 2: Tekstilni vzorci za prostor Studentov drugega in tretjega letnika ter magistrske Studentke, razstavljeni
pred vhodom v Globus (a) in kot tekstilne gamase na drevesih v Kranju (b in ¢); foto: Masa Pirc/ BIEN 2023
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Slika 3: Tekstilna svetila Studentov drugega letnika smeri Notranja oprema ter Moda in tekstilije;
foto: Masa Pirc/ BIEN 2023

Slika 4: Tekstilna dela v tehniki soncnega tiska razstavljena v Medprostoru Layerjeve hise v Kranju;
foto: Masa Pirc/ BIEN 2023, Jana Mrsnik
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S tekstilnimi formami Lost#But#Not#Found, izde-
lanimi v tehniki kvac¢kanja, so pod mentorstvom izr.
prof. Tanje Devetak v tretjem nadstropju Globusa v
Kranju predstavljena dela $tudentov prvega letnika
smeri Moda in tekstilije. Kvackanje je rokodelska teh-
nika, ki zaradi narave snovanja ustvarjalcu omogo-
¢a sprotno prilagajanje oblike konceptualni zasnovi
brez posebnega nacrtovanja oblikovalskega procesa.
Eksperimentalne tekstilno-oblacilne forme so izha-
jale iz preproste oblike ¢rke T, povzete po ploskov-
nem izrisu majice T-shirt. Koncepti oblikovalskih
zasnov temeljijo na raziskovanju pomena sonca v
abstraktnem simbolnem kontekstu, kot so npr. ¢rne
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luknje in nastanek Sonca, poskodbe na kozi zara-
di vpliva sonca, religije idr. Studenti prvega letnika
smeri Moda in tekstilije se pod mentorstvom izr.
prof. Tanje Devetak in gostujoce profesorice Ljiljane
Petrovi¢ v Globusu predstavljajo Se s projektom Vsi
drugacni,_Vsi enakopravni. Konceptualna zasnova
oblacilnih form izhaja iz kratkega zbiranja in sooce-
nja idej in snovanja na inspirativni podlagi desetih
besed: zalost, ptice, ljudje, lakota, meja, strah, vojna,
selitev, pobeg in druzina. Studenti so z mesanimi teh-
nikami besede prenesli v vizualne oblikovalske pris-
podobe in ustvarjene forme, ki se opirajo na nacelo
ni¢nega odpadka.

Slika 5: Tekstilne forme lost#but#not#found v tehniki kvackanja Studentov prvega letnika
smeri Moda in tekstilije, razstavljene v 3. nadstropju Globusa v Kranju; foto: Masa Pirc/ BIEN 2023

Slika 6: Konceptualne oblacilne forme vsi drugaéni,_vsi enakopravni Studentov prvega letnika

smeri Moda in tekstilije, razstavljene v 3. nadstropju Globusa v Kranju; foto: Masa Pirc/ BIEN 2023
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Slika 7: Potiskana tekstilna dela moj NEB svet Studentov drugega letnika
smeri Moda in tekstilije, razstavijene v 3. nadstropju Globusa v Kranju; foto: Masa Pirc/ BIEN 2023

S potiskanimi tekstilnimi deli moj NEB svet se pod
mentorstvom doc. Almine Durakovi¢ Koro$ec in izr.
prof. Tanje Devetak v tretjem nadstropju Globusa v
Kranju predstavljajo $tudenti drugega letnika smeri
Moda in tekstilije, ki so abstraktne vzorce razvijali
neposredno na belih tekstilnih povr$inah. Izdelke
so oblikovali iz papirja ter jih ve¢plastno nanasali
na povrsino. Eksperimentalnost kolorita je izhajala
iz naklju¢nega preizkusanja mes$anja pigmentov in
njihovega prenosa na tekstilijo ter raziskovanja raz-
li¢nih nosilcev pri ro¢nem tiskanju s siti.

S stolom Sonce se pod mentorstvom doc. Jane Mrsnik
v tretjem nadstropju Globusa v Kranju predstavljata
$tudentki drugega letnika smeri Notranja oprema,
ki sta kovinsko ogrodje odsluzene mizice preobliko-
vali v uporaben naslanja¢. Rumena vrvica ilustrira
son¢ne zarke, ki se v tehniki tkanja prepletajo skozi
kovinsko konstrukcijo ter ustvarjajo mehko in toplo
tekstilno prevleko.

V parku Loskega muzeja v Skofji Loki so pod men-
torstvom vigje pred. Martine Sustersi¢ razstavljene
tekstilne instalacije Refleksije studentov prvega in
drugega letnika smeri Moda in tekstilije, ki so raz-
iskovali odnose med razli¢nimi tekstilnimi materi-
ali in tradicionalnimi ro¢nimi tehnikami, znadil-
nimi za slovenski prostor. Mentorica poudarja, da
jih je Sonce kot glavna inspiracija navdihovalo pri
izdelavi del ve¢jega formata, kjer se prepletajo raz-
li¢ne ro¢ne tehnike, odprti in zaprti medprostori,
negativi in pozitivi itd. Makramé, tkanje, kvacka-
nje, pletenje in polstenje dajejo Sirok spekter razli¢-
nih tekstur, od zaprte povrsine, nezne ¢ipke, grobe
in debele teksture, videza fine pajkove mreze, teze,
do lahkotnosti in prosojnosti. Refleksije, ki nasta-
jajo ob presevanju in plastenju del ter pronicanju
son¢ne svetlobe skoznje, so svojevrsten odsev doje-
manja razli¢nih vplivov sonca na ¢loveka in okolje
skozi o¢i §tudentov.
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Slika 8: Stol Sonce, razstavljen v tretiem nadstropju Globusa v Kranju; foto: Jana Mrsnik
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Slika 9: Tekstilne instalacije Refleksije Studentov prvega in drugega letnika smeri Moda in tekstilije,
postavljene v parku Loskega muzeja v Skofji Loki; foto: Masa Pirc/ BIEN 2023

Poleg razstavnega programa so v sklopu bienala pote-
kali Se spletni pogovori z umetniki, simpoziji, okrogle
mize, delavnice in $tevilni drugi dogodki. Program,
razstave in drugi dogodki bienala BIEN 2023, ki je
potekal v organizaciji Layerjeve hi$e Zavoda Carnica,
Naravoslovnotehniske fakultete Univerze v Ljubljani

in Fakultete za dizajn, samostojni visokosolski zavod
ter v soorganizaciji $e drugih institucij in partnerjev,
so objavljeni na spletni strani: https://layer.si/bien/.

Pripravili izr. prof. dr. Damjana Celcar
in doc. Jana Mr$nik.
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Predstavitev oblacil za Sport in prosti ¢as na modni reviji
MODA IN MLADI v sklopu »Meseca mode v muzejuc
v Pokrajinskem muzeju Maribor

Studenti Fakultete za dizajn, samostojnega visokosolskega zavoda, so se 25. maja 2023 z obla¢ili za sport
in prosti ¢as ter torbami diplomantke Tine Vranes predstavili na modni reviji MODA IN MLADI
v Pokrajinskem muzeju Maribor, ki je potekala v sklopu MESECA MODE V MUZE]JU.

Studenti drugega letnika in absolventka smeri
Moda in tekstilije so pod mentorstvom izr. prof. dr.
Damjane Celcar in s strokovno pomoc¢jo Lidije Rotar
oblikovali in razvili obla¢ila, namenjena za razli¢ne
$portne dejavnosti in prosti ¢as, kot so pilates, fitnes,
joga, boks, ritmi¢na gimnastika, balet in plavanje. Pri
razvoju oblacil za $port in prosti ¢as so raziskovali
oblacilne detajle in tekstilije, ki so jih oplemenitili z
digitalnimi avtorskimi vzorci ali izdelali s pletenjem.
Od oblacil za $port in prosti ¢as se namre¢ poleg mo-

d)

Slika 1: Oblacila za $port in prosti ¢as, predstavijena na modni reviji Moda in mladi:

a) Martina Vogel, b) Gaja Zadravec, ¢) Nina Treven, ¢) Ulla Podnar, d) Ajlana DZafi¢,
e) Nagaya Florjan-Gorjup. Foto: Igor Porekar, arhiv Pokrajinski muzej Maribor

dnosti pricakuje tudi funkcionalnost, zato sta izbor
tekstilije in pocutje, ki ga dajejo taka oblacila, izje-
mno pomembna. Predstavitev oblacil so na modni
reviji $tudenti popestrili s torbami diplomantke Tine
Vranes$ in ¢evlji Deichmann.

Sodelujoci studenti: Martina Vogel, Nina Treven,
Ajlana Dzafi¢, Ulla Podnar, Armin Ferizovi¢, Gaja
Zadravec in Nagaya Florjan-Gorjup.

Pripravila izr. prof. dr. Damjana Celcar.
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Priznanje DOS Daljnogled 2022
in Rozmanovo priznanje Studentki Fakultete za dizajn

Studentka modnega in tekstilnega oblikovanja s Fakultete za dizajn Manca Udovic je prejela priznanje
Daljnogled Drustva oblikovalcev Slovenije (DOS) za leto 2022 in Rozmanovo priznanje Fakultete za dizajn
za oblikovalske dosezke.

Manca Udovic je $tudentka smeri Moda in teksti-
lije in je v Solskem letu 2021/2022 z odliko zaklju-
¢ila 3. letnik $tudija. Odlikujejo jo minimalisti¢no
oblikovanje, natan¢nost izdelave in premisljen izbor
materialov. Z zaklju¢no kolekcijo Zenskih obla¢il
Iuzija mehkobne prihodnosti, ki jo je oblikovala pod
mentorstvom izr. prof. Matee Benedetti in izdelala s
strokovno pomocjo Lidije Rotar, se je uvrstila v finale
natecaja Stylo 2022 in se oktobra 2022 predstavila
na modni reviji STYLO 2022 v Kopru. S kolekcijo
oblacil se je v ¢asu od 11. oktobra do 6. novembra
2022 predstavila na pregledni razstavi izbranih del
$tudentov Fakultete za dizajn Ustvarjalni prepleti
2021/2022 v Galeriji Drustva likovnih umetnikov
Ljubljane (DLUL) v Ljubljani. Za isto kolekcijo oblacil
je prejela priznanje Daljnogled Drustva oblikoval-
cev Slovenije (DOS) za mlado oblikovalko v starosti
do 30 let. Njena kolekcija oziroma modna zgodba je
bila izbrana tudi za objavo v reviji Gloss (december
2022). Na oblikovalskem izzivu programa Ekosole je
Manca Udovi¢ v letu 2022 prejela priznanje za zasno-
vo oziroma oblikovanje trajnostne resitve Unikatno
oblacilo iz odsluzenih mogkih oblek. Unikatno
oblacilo je bilo aprila 2022 predstavljeno na modni
reviji Fakultete za dizajn v sklopu ljubljanskega tedna
mode - LJFW 2022.

»Elegantna kolekcija zenskih oblacil Iluzija mehko-
bne prihodnosti je domisljena zdruzitev elementov
arhitekture in modnega oblikovanja. V zahtevnih
in hkrati skrbno in natan¢no ukrojenih obla¢ilnih
kosih se ukrivljene, mehke linije kompaktne poli-
estrne tkanine premisljeno izmenjujejo z nevsiljivo
strogimi, ravnimi linijami pliseja. Kolekcija je obliko-
vana s prefinjenim obcutkom za eleganco, detajle in
celovitost ter izdelana z veliko mero potrpeZljivosti,
jasnosti in odlo¢nosti. Posrecena likovna artikulacija
vizije robotizirane in tehnizirane prihodnosti, kjer
se strogi geometrijski elementi zmehéajo v udobje
nosljivosti, izkazuje avtoric¢in obcutek za sodobno
modno oblikovanje in hkrati otipljivo avtorsko noto.
Prepric¢ljiva, dodelana, oblikovalsko domisljena in
zrela kolekcija Zenstvenih oblacil, katerih iz¢i$¢ene in
hkrati drzne estetike se ne bi razveselili le na razsta-
vah, temvec tudi v oblacilnih trgovinah.« Utemeljitev
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priznanja Daljnogled za kolekcijo Iluzija mehkobne
prihodnosti, ki jo je zapisala doc. Jana Mrsnik, in
dosezki studentke dokazujejo, da je Manca Udovi¢
perspektivna mlada oblikovalka, ki si zasluzi pohva-
lo in priznanje. Za svoje oblikovalske dosezke je na
Fakulteti za dizajn januarja 2023 prejela Rozmanovo
priznanje.

Prispevek pripravili izr. prof. dr. Damjana Celcar
in doc. Jana Mrsnik.

Slika 1: Nagrajena kolekcija oblacil Iluzija
mehkobne prihodnosti Studentke Mance Udovic.
Foto: Manca Udovic¢, modna zgodba za revijo Gloss.
Mentorica modnega editoriala:
visja pred. Tea Hegedus. Objava v reviji Gloss,
december 2022
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Spodbujanje industrijskih digitalnih in zelenih inovacij

v napredni tekstilni industriji z novimi pristopi k u¢enju in usposabljanju
Advancing industrial digital and green innovations

in the advanced textile industry through innovation in learning and training

1 Uvod

Projekt AddTex [1], referen¢na Stevilka projekta
101056303, ki traja od julija 2022 do junija 2025,
izvaja podjetje Titera d.o.o. (www.titera.tech/sl/) v
sodelovanju z dvanajstimi partnerskimi organizacija-
mi iz desetih evropskih drzav (Portugalska, Spanija,
Nemcija, Ceska republika, Italija, Gréija, Romunija,
Svedska in Irska) (slika 1).

Cilj projekta Addtex je prepoznati in povezati potre-
be tekstilnih podjetij ter poklicnih in visoko$olskih
izobrazevalnih institucij pri vzpostavljanju sodelo-
vanja v spodbujanju inovacij ter digitalnih in zelenih
spretnosti za potrebe novih trgov.

Povprasevanje po znanjih, usmerjenih v zelene, di-
gitalne in pametne tehnologije, se povecuje, zato sta
ozaves§¢anje in povezovanje med klju¢nimi akterji, od
$tudentov do podjetij, izjemno pomembna. Projekt je
usmerjen v ustvarjanje pretoka znanja za zagotavlja-
nje prihodnosti evropskega socialno-ekonomskega
tekstilnega okolja.

W

2 Cilj projekta AddTex

Napredni tekstilni materiali so tematika, kateri v oko-
lju tekstilne panoge namenjamo ¢edalje ve¢ pozornos-
ti. So izjemno mocan del tekstilnega in oblac¢ilnega
ekosistema in imajo velik trzni potencial. Inovacije na
tem podrodju so klju¢nega pomena za graditev odpor-
nosti in konkurencnosti evropskega tekstilnega trga,
na katerega pomen nas je opozorila tudi pandemija
covida 19. Posodobitev digitalizacije in nalozbe v ze-
lene inovacije sta glavna trenda, prek katerih lahko
dosezemo izbolj$anje trajnosti v panogi, vzporedno
pa upostevamo tudi podnebne spremembe.

Spremembe na podro¢ju digitalizacije vklju¢ujejo uva-
janje umetne inteligence (AI), strojno uéenje (Mach.
Learn.), napredno analitiko in obdelavo podatkov ter
hitro prilagajanje digitalnih spretnosti posameznika.
Znanja s teh podrodij in implementacija digitalizira-
nih procesov delovanja bodo vplivali na stopnjo spo-
sobnosti in odpornosti evropske tekstilne industrije.
Rezultati $tudij, izvedenih v okviru preteklih evrop-
skih projektov [2, 3], kazejo splosno pomanjkanje

B clutex
B

Slika 1: Sodelujoci partnerji pri projektu Addtex
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strokovnega znanja digitalnih orodij, ki presegajo
uporabo tradicionalnih programov za upravljanje
stikov s strankami (CRM) in za naértovanje razvo-
ja podjetij (ERP) v majhnih in srednjih podjetjih.
Projekt je zasnovan v skladu s strateskimi nalogami
akcijskega nacrta za digitalno izobrazevanje (2021-
2027) [4], saj se v njem poskusa upostevati potrebe
po vkljuc¢evanju $tudentov, uciteljev in akademikov v
izobrazevalnih institucijah in vodilnih kadrov v tek-
stilni industriji, da stopimo na pot digitalne, zelene
in pametne preobrazbe.

Prednostna naloga EU zdaj in v bliZnji prihodnosti
je upostevanje okoljskih in podnebnih sprememb.
Celoten tekstilni sektor bo v prihodnjih letih obc¢u-
til pritiske za spremembo delovanja, da bodo ¢im
bolj usklajeni z evropskim zelenim dogovorom (EU
Green Deal). Projekt prepoznava in spodbuja upo-
rabo inovativnih praks, da bi na eni strani $tudenti
in ucitelji, na drugi strani pa zaposleni v tekstilni in-
dustriji lahko postali resni¢en vir sprememb. Ceprav
trajnost in z njo povezane teme dobivajo ¢edalje vedji
pomen, zal veliko podjetij $e vedno ne izkoristi digi-
talnega potenciala pri na¢rtovanju novih proizvodov
in nabavi vhodnih surovin, da bi kon¢ni izdelki lahko
bili ¢im bolj trajnostno naravnani.

Projekt je usmerjen v prepoznavanje potreb po speci-
fi¢nih znanjih v tekstilni industriji in prepoznavanju
trenutnih u¢nih vsebin v izobrazevalnih instituci-
jah za razvoj digitalnega vozli$¢a, na katerem bodo
dostopni u¢ni moduli razli¢nih znanj in spretnosti.
Namen platforme je hiter pretok znanja in ve§éin
med industrijo in akademskimi skupnostmi. Cilj
platforme je zagotoviti moznost direktnega preto-
ka ves¢in, ki so potrebne za industrijo v povezavi s
konkretnimi inovacijami na podro¢ju naprednih tek-
stilnih materialov ter digitalnih prehodov na zelene
in pametne tehnologije.

Razvoj spletnih u¢nih modulov (Massive Open
On-line Course - MOOC) bo omogocal izobra-
zevanje in usposabljanje na podlagi prednostnih
znanj, potrebnih za zaposlene v tekstilnem sektorju.
Izobrazevalne vsebine bo mogoce uporabljati tudi
po izteku projekta.

3 Vloga podjetja Titera
v projektu AddTex

Za prepoznavanje stopnje zelenih, pametnih in digi-
talnih tehnologij in procesov v slovenskih tekstilnih
podjetjih smo v podjetju Titera izvedli spletne inter-

vjuje s predstavniki slovenskih tekstilnih podjetij. Z
intervjuji naj bi ugotovili, kako slovenska tekstilna
podjetja razumejo pojme zeleno, pametno in digi-
talno, pozneje pa tudi, kako, in ¢e sploh, so tovrstne
tehnologije, procesi in materiali implementirani v
delovanje in poslovanje podjetij.

Raziskava je pokazala, da je vecina slovenskih tek-
stilnih podjetij premajhnih, da bi izkazovala potrebo
po implementaciji programov na podlagi umetne
inteligence, programov za napredno obdelavo in
analitiko poslovnih podatkov, argumentirano real-
nost in popolno robotizacijo proizvodnih procesov.
Kljub temu pa investirajo v programe, materiale in
procese znotraj zelenega, pametnega in digitalne-
ga, Ce so potrebe prepoznane in investicije smotrne.
Slovenska tekstilna podjetja so usmerjena v uporabo
certificiranih materialov, i§¢ejo alternativne moz-
nosti ravnanja z odpadki in prehajajo s fosilnih go-
riv na bolj zeleno energijo. Vlagajo tudi v raziskave
materialov in postopkov v zvezi s svojim primarnim
podrocjem dela, da bi izumila boljse, okolju varnejse
in ekonomsko ucinkovitej$e materiale. Na digitalnem
podrocju podjetja uporabljajo razli¢ne racunalniske
programe za uc¢inkovitejso komunikacijo med raz-
li¢nimi oddelki v podjetju, kot so prodaja-inventar,
laboratorij-proizvodna linija itd. Nekatera podjetja
uporabljajo t. i. konfiguratorje, 3-D programe, s ka-
terimi izbolj$ajo uporabnisko izku$njo in ponudijo
moznost personaliziranih izdelkov, druga upora-
bljajo programe na podlagi umetne inteligence za
pridobivanje natan¢nih receptur dolo¢enih barvnih
odtenkov materialov. Na podro¢ju pametnega pa
podjetja poznajo programe, ki so trenutno dostopni
na trgu, vendar ne cutijo potrebe po njihovi imple-
mentaciji in uporabi. Podjetja so seznanjena s pame-
tnimi materiali in tekstilnimi senzorji, vendar nji-
hovi ciljni odjemalci ne kazejo potrebe po tovrstnih
izdelkih. Nekatera podjetja so uvedla ra¢unalnisko
vodene stroje za rezanje in krojenje, robote Dos&Dye
(za avtomatizirano proizvodnjo barvnih tekstilnih
vzorcev) in t. i lean tools za pomo¢ pri optimizira-
nju delovnih procesov, katerih namen je povecanje
donosnosti in produktivnosti.

Poleg prepoznavanja potreb po znanjih in profilih
ljudi, ki jih izkazujejo tekstilna podjetja, smo tovrstna
vpras$anja naslovili tudi na izobraZzevalne institucije,
da bi ugotovili, ali trenutni u¢ni kurikulumi sovpa-
dajo s potrebami trga.

Ugotovili smo, da izobraZevalne ustanove izobra-
zujejo $tudente na podrodjih zelenega (recikliranje,
ekoloski materiali, zaprti sistemi) digitalnega (pa-
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metno oblikovanje izdelkov, ra¢unalniski programi)
in pametnega, vendar se zavedajo, da vsi programi
in oprema, ki jih uporabljajo v uénih procesih, niso
najmodernejsi in v koraku s tem, kar industrija tre-
nutno uporablja. Kljub temu pa dodiplomski studenti
pridobivajo osnovna znanja z omenjenih podrocij.

Da bi ustvarilo prostor za konstruktivno razpravo,
prenos izkusenj, informacij in opazanj, je podjetje
Titera v sklopu projekta Addtex organiziralo spletni
dogodek Living Lab, sre¢anje posameznikov iz izo-
brazevalnih institucij in slovenskih tekstilnih podjetij.
Da smo spletno sre¢anje uspe$no organizirali,
smo kontaktirali 34 posameznikov iz slovenskih
tekstilnih podjetij in ve¢ kot 50 posameznikov iz

Sles

izobrazevalnih institucij. Spletnega dogodka se je
udelezilo dvanajst posameznikov iz devetih tekstil-
nih podjetij in osem posameznikov iz treh razli¢nih
izobrazevalnih institucij. Spletni dogodek je odprl
prostor za konstruktivno razpravo med podjetji in
izobrazevalnimi institucijami, da so lahko prisluhnili
drug drugemu in neposredno prisli do informacij, kaj
industrija potrebuje ter kaj izobrazevalne ustanove
ponujajo, kje oboji vidijo pomanjkljivosti ali priloz-
nosti in ali so naklonjeni morebitnemu sodelovanju v
prihodnosti. Posameznike smo pozvali, da razkrijejo
svoja opazanja glede prepoznavanja obstoje¢ih znanj
in potreb tako na trgu dela kot v izobrazevalnih pro-
cesih (preglednica 1).

Preglednica 1: Kompetence in potrebe industrije in izobrazevalnih institucij, prepoznane v pogovoru na dogodku

Living Lab

Kompetence, ki jih izkazujejo mladi Kompetence, ki mladim primanjkujejo

Industrija: Potreba po
poznavanju in nadgradnji
standardov kakovosti,
pomanjkljivo poznavanje

Industrija predlaga: Dodatno
usposabljanje za zaposlene v
podjetju.

Podjetja izkazujejo velike

Industrija / Zeleno: Izobrazevalne
Mladi imajo znanja institucije:

o novih materialih Nadgradnja znanja
(reciklirani materiali,  sledi na magistrskem
ekologke surovine). $tudiju.

Industrija/ Digitalno: IzobraZevalne

Mladi izkazujejo znanja
s podrodja statisti¢nih
metod in analiti¢ne
obdelave podatkov.

Industrija/ Pametno:
Glede na delovno
podrodje - vpeljava
novih delovnih strojev
v obstojece ucne sisteme
in pri¢akovanja, da jih
ljudje lahko upravljajo.
Izobrazevalne
institucije: Studenti
izkazujejo interes za
sodelovanje z industrijo.

institucije/ Digitalno:
Kaze se potreba po
ucenju in vpeljavi
novih ra¢unalniskih
programov na
podrodju tekstilstva.

Izobrazevalne
institucije: Studenti so
seznanjeni z osnovami
vseh treh podrocij.

terminologije, mladi ne kazejo
zelje po pripadnosti podjetju.
Industrija: Pomanjkljivo
znanje na podrocju
digitalizacije.

Industrija: Med mladimi
prepoznavajo pomanjkanje
samoiniciativnosti,
fleksibilnosti in splo§no
nezainteresiranost za socialne
dogodke in druzbeno stanje.

Izobrazevalne institucije:
Zelja po boljsem povezovanju
in sodelovanju med industrijo
in akademsko skupnostjo
(oblike praks in $tipendij za
$tudente).

Izobrazevalne institucije:
Problematika zaposlovanja
mladih doktorjev znanosti.

Industrija: Kriti¢no
pomanjkanje tekstilnih
delavcev.

potrebe na podrodju reciklaze in
ravnanja z odpadki.

Izobrazevalne institucije
predlagajo: Uporaba
rac¢unalnigkih programov kot
obveznih u¢nih elementov

s poudarkom na uporabi
osnovnih digitalnih orodij.

Izobrazevalne institucije
predlagajo: Potrebe po
interdisciplinarnosti, ki
Studente vkljucuje v razli¢ne
projekte.

Industrija predlaga: Ni
moznosti za Stipendije, vendar
so odprti za $tudentsko prakso.

Industrija pojasnjuje: Vstopna
placa mladega doktorja znanosti
je visoka, prakti¢nih izkusenj
dela v industriji pa ni. Tezava so
visoka izhodi$¢na izplacila plac.
Izobrazevalne institucije:
Pomanjkanje zanimanja za
podrodje tekstilstva se kaze

v nizkem vpisu na §tudijske
programe.
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4 Sklep

Vkljuéevanje Slovenije v tovrstne projekte je po-
membno, saj tako krepimo povezovanje s tekstilnimi
klastri po Evropi, ciljno tezimo k prepoznavanju po-
treb slovenske tekstilne industrije ter prek projektnih
aktivnosti povezujemo industrijo in izobrazevalne
institucije za krepitev tovrstnih povezav in ustvar-
janje novega izobrazevalnega prostora.

S sodelovanjem pri projektu ADDtex smo se vklju-
¢ili v prenovo izobrazevalnih programov na po-
droc¢ju tekstilnih tehnologij, kjer se v ospredje pos-
tavljajo pametne, digitalne in zelene tehnologije.
Dolgoro¢no sodelovanje vidimo tudi v krepitvi po-
vezovanja s poslovnimi partnerji zunaj projektnega
konzorcija.

Projekt Addtex (Spodbujanje industrijskih in zele-
nih inovacij v napredni tekstilni industriji z novi-
mi pristopi k ucenju in usposabljanju), referencna
stevilka projekta: 101056303, sofinancira Evropska
unija.
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Spodbujanje digitalne preobrazbe v tekstilni industriji
Fostering digital transformation in the textile industry

Zveza inZenirjev in tehnikov tekstilcev Slovenije
se je v preteklem letu uspesno vkljucila v projekt
Erasmus small scale (KA210-VET-DDE7F72A)
Di4Tex (https://di4tex.eu).

Projekt Erasmus se uspe$no izvaja v sodelova-
nju z dvema partnerskima organizacijama, irsko
Technological University of the Shannon: Midlands
Midwestse, IDEAM Cluster, in $§pansko Gremi textil
de Terrassa. Projektna vsebina se osredotoca na spod-
bujanje digitalne preobrazbe v tekstilni industriji.
Projekt skupaj s partnerji obravnava problematiko
prepoznavanja pomena in uvajanja digitalizacijskih
procesov v tekstilni industriji za hitrejsi razvoj di-
gitalne pripravljenosti, odpornosti in zmogljivosti
tekstilnih podjetij, osredotoca pa se tudi na prepo-
znavanje in zadovoljevanje potreb po izobrazevanju
in usposabljanju mladih ljudi za potrebe trga dela v
tekstilni panogi.

Cilj projekta Di4Tex

Projekt je namenjen doloceni ciljni skupini zaposle-
nih v tekstilni industriji v Sloveniji in Spaniji. Ciljna
skupina so posamezniki, ki zasedajo vodstvene polo-
Zaje, kot so generalni direktorji, vodje prodaje, vodje
proizvodnje in vodje razvoja. Tovrstne poloZaje ve-
¢inoma zasedajo inzenirji z vecletnimi izku$njami v
sektorju ali pa posamezniki, zaposleni na fakultetah
in v drugih izobrazevalnih ustanovah.

Tekstilni sektor je eden vecjih in pomembnejsih v
Evropi, a se srecuje s ¢edalje vedjimi izzivi. Poleg
sprememb, ki jih je bil delezen med pandemijo co-
vida, se tekstilna industrija srecuje tudi s ¢edalje
vecjimi izzivi na podrocju varovanja okolja in fi-
nanc ter se sooca s konkurenco z drugih trgov. Da
se sektor lahko spopade z izzivi, se mora resno lotiti
dveh pomembnih in medsebojno povezanih tem:
usmerjenosti v zeleno in trajnostno delovanje ter
digitalizacijo procesov delovanja in poslovanja sek-
torja. Vpliv digitalizacije se ponekod Ze kaze v visji
stopnji individualizma, v povezovanju razli¢nih
naprav in procesov, kot tudi v hitri avtomatizaciji
v produkcijskih in logisti¢nih procesih industrije.

Tehnoloske inovacije in hitre spremembe navad po-
tro$nikov tekstilno industrijo silijo v nove modele
poslovanja in delovanja. Prav s tem namenom je
projekt Di4Tex usmerjen v vklju¢evanje posame-
znikov na visokih polozajih v tekstilni industriji,
saj lahko le s poglabljanjem zavesti in izobrazeva-
njem vodilnih kadrov industriji predstavimo nove
poti delovanja. Naloga projekta seveda ni lahka, na
eni strani gre za prepoznavanje potreb in pri¢ako-
vanj tekstilne industrije, na drugi pa za reSevanje
problematike pomanjkanja znanja in delovne sile,
ki bi lahko z ustreznim izobrazevanjem premostilo
tovrstne tezave.

Vloga Zveze inZenirjev in tehnikov tekstilcev
Slovenije pri projektu Erasmus Di4Tex
Tekstilna podjetja v Sloveniji izkazujejo potrebo po
digitalizaciji naslednjih procesov: digitalizacija za
upravljanje proizvodnih obratov, avtomatizacija in
digitalizacija delovnih procesov, digitalni marke-
ting, uporaba programov, kot sta CRM (Customer
Relationship Management) in ERP (Enterprise
Resource Planning), in avtomatizacija programov za
potrebe nabave ipd.

Implementacija izobrazevalnega programa, razvitega
v sklopu projekta, pri katerem so upostevane potrebe
podjetij, bi omogocila zainteresiranim ponuditi iz-
obrazevanje in usmeritve za implementacijo novih
tehnologij v podjetju.

V sklopu projekta smo v Sloveniji zbrali rezultate
o stopnji digitalizacije dvajsetih slovenskih tekstil-
nih podjetij. V spletnem vprasalniku so bila zajeta
podrodja, kot so digitalna strategija podjetja, stopnja
obdelovanja podatkov, digitalna zmogljivost, procesi,
uporabniska izkusnja, tveganje in skladnost.
Sprejemanje naprednih, pametnih in produktivnih
tehnologij je za tekstilno industrijo tezko, zlasti v
tem kriti¢nem gospodarskem obdobju, ko so znacilni
nizki prihodki in nizka likvidnost, predvsem za mala
in srednja podjetja v tradicionalnih proizvodnih tek-
stilnih procesih. Na podlagi projekta naj bi premostili
te vrzeli in izboljsali raven digitalizacije.
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Na podlagi anket o digitalni zrelosti podjetij v
Sloveniji in Spaniji smo v sodelovanju z zunanjimi
izvajalci uspes$no zasnovali virtualno izobrazeval-
no spletno vsebino, imenovano MOOC. V okviru
izobrazevalnih vsebin, namenjenih zaposlenim v
industriji, so zajete in predstavljene studije prime-
rov digitalizacije po svetu, opredeljena je termino-
logija, zajete so predstavitve posameznih digitalnih
orodij, opisi in predstavitve poslovnih modelov ter
videoposnetki na temo zbiranja in pametne obdelave
podatkov ter digitalizacije delovnih procesov. V pro-
jektu Di4Tex sta se kot partnerja Zveza inzenirjev in
tehnikov tekstilcev Slovenije in IDEAM iz Irske za-
vezala, da bosta v industriji izvedla pilotno testiranje
vzpostavljene izobrazevalne platforme MOOC. Zveza
je tako uspesno izvedla pilotno testiranje spletnih iz-
obrazevalnih programov v dveh slovenskih tekstilnih
podjetjih. Posamezniki, ki so se udelezili spletnega te-
stiranja na platformi projekta Di4Tex (https://didtex.
eu), so svojo izkusnjo in mnenje o testiranju zakljucili
s spletnim vprasalnikom.

Analiza rezultatov

Zveza inZenirjev in tehnikov tekstilcev Slovenije je
pridobila in analizirala rezultate dvajsetih tekstilnih
podjetij v Sloveniji. Anketa je bila izvedena spletno
in je potekala v angleskem jeziku.

Glede na stevilo zaposlenih so bila podjetja klasificirana
kot mikro, majhna, srednja in velika. Zanimala nas je
odvisnost proucevanih podrodij od velikosti podjetja.
Predvidevali smo, da bodo ve¢ja podjetja na posame-
znih podrodjih v raziskavi dosegala boljse rezultate.

V nadaljevanju so predstavljeni rezultati posameznih
podrocij glede na odvisnost od velikosti podjetja.
Zanimalo nas je, ali je velikost podjetja neposredno
povezana z visoko stopnjo digitalizacije v podjetju.
Predvidevali smo, da velika podjetja izkazujejo visjo
stopnjo digitalizacije, saj je obseg obdelave podatkov
vedji, iz ¢esar smo sklepali, da izkazujejo tudi vedjo
potrebo po digitalizaciji procesov in da je stopnja
implementiranih procesov digitalizacije najvija.
Na sliki 1, ki prikazuje podro¢je digitalne strategije,
je razvidno, da je bil najnizji rezultat (15 %) zabeleZen
v enem od majhnih podjetij, najvisji rezultat (90 %) pa
v podjetjih, ki se klasificirata med srednja in velika.
Trendna ¢rta nakazuje postopno zviSevanje stopnje
digitalne strategije v razmerju z velikostjo podjetja.
Slika 2 prikazuje stopnjo podatkovne inteligentnosti
v posameznih podjetjih. Podatkovna inteligentnost se
nanasa na analizo razli¢nih oblik podatkov za namen
raz$iritve storitev v podjetjih, morebitnih nalozb in
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Slika 1: Stopnja digitalne strategije v odvisnosti od
velikosti podjetja

uporabo internih podatkov za pridobivanje infor-
macij o lastnem poslovanju. Na sliki je videti, da je
najnizja stopnja podatkovne inteligentnosti razvidna
v enem od mikro in srednjih podjetij, kjer je bil rezul-
tat 10 %. Zanimivo pa je, da je bil v srednjih podjetjih
zaznan tudi najvisji rezultat s podrocja podatkovne
inteligentnosti, 90 %.
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Slika 2: Stopnja podatkovne inteligentnosti v
odvisnosti od velikosti podjetja

Slika 3 prikazuje podatke za podro¢je digitalne zmo-
gljivosti. Videti je, da sta dve podjetji, ki se umescata
v mikro in srednja, na omenjenem podrodju dosegli

T

najvisji rezultat, kar 70 %. Najnizji rezultat pa je bil
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Slika 3: Stopnja digitalne zmogljivosti v odvisnosti od
velikosti podjetja



Na podlagi pridobljenih rezultatov lahko iz upadanja
trendne krivulje razberemo, da se stopnja digitalne
zmogljivosti zniZuje ob vedanju velikosti podjetja.

Stopnja digitalnih procesov, prikazanih na sliki 4,
je pokazala, da na tem podroéju z visokimi rezulta-
ti prednjacijo zlasti srednje velika podjetja. Najvisji
rezultat, kar 90 %, je doseglo srednje veliko podjetje,
sledijo pa velika, mikro in majhna podjetja. Zanimivo
je, da je bil v skupini srednje velikih podjetij zabele-
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Velikost podjetja

Rezultati s podroéja uporabniske izkusnje, ki so pri-
kazani na sliki 5, kazejo, da so mikro podjetja izkazala
najvisje rezultate, vse od 60 do 100 %. Visoke rezultate
so dosegala tudi srednja in velika podjetja. Trendna
krivulja nakazuje, da se stopnja uporabniske izku$nje
izbolj$uje glede na povecevanje velikosti podjetja.
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Slika 5: Uporabniska izkusnja v odvisnosti od velikosti

podjetja

Na sliki 6 so prikazani rezultati s podrocja skladnosti
in tveganja. Na tem podrocju so najnizji rezultat iz-
kazala majhna podjetja s povpre¢nim rezultatom
47,5 %, najvisjega pa velika podjetja s 70-odstotnim
povpreéjem.

Na sliki 7 so prikazana tri podro¢ja digitalizacije
(digitalna zmogljivost, podatkovna inteligentnost in
digitalna strategija) v odvisnosti od velikosti podjetja.

Slika 6: Stopnja digitalnega tveganja in skladnosti v
odvisnosti od velikosti podjetja
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Slika 7: Prikaz podrocij digitalne zmogljivosti,
podatkovne inteligentnosti in digitalne strategije v
odvisnosti od velikosti podjetja

Kot lahko povzamemo iz rezultatov, predpostavka, da
velika podjetja izkazujejo visjo stopnjo digitalizacije,
ne drzi. Ugotovili smo, da stopnja digitalizacije ni v
neposredni povezavi z velikostjo podjetij, temve¢ jo
lahko pripisemo angaziranosti vodilnih kadrov in
splosni kulturi v podjetju (¢e se v podjetju spodbujajo
kreativnost, inovativnost in menedZment ...)

Trendna ¢rta na vseh podro¢jih nakazuje visanje
stopnje digitalizacije v razmerju z velikostjo pod-
jetja, razen na podrocju digitalne zmogljivosti, kjer
trendna ¢rta glede na velikost podjetja pada.

Dolgoro¢ni cilj projekta je tekstilni industriji v
Sloveniji in Spaniji ponuditi moznost spletnega
usposabljanja zaposlenih v podjetjih tekstilne in-
dustrije, ki tezijo k digitalizaciji delovnih proce-
sov. Seveda je treba poudariti, da tudi u¢ne vsebine
$e nastajajo in vsak vkljuéeni v testiranje lahko po
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svojih moceh prispeva k izboljsanju nastajajoc¢ih
gradiv.

DI4TEX projekt (Spodbujanje digitalne preobrazbe
v tekstilni industriji), projektna referencna Stevil-

ka (KA210-VET-DDE7F72A). Projekt sofinancira
Evropska unija.

Prispevek sta pripravili dr. Daniela Zavec in
Katja Brencic, mag. akad. oblik. tekst. in oblac.

Portreti znanosti

Do sredine januarja 2023 je bila na Krakovskem
nasipu na ogled razstava Portreti znanosti, ki jo
je pripravila Univerza v Ljubljani, njen namen pa
je bil komuniciranje znanosti, utrjevanje zaupa-
nja v znanost in dvig ugleda znanosti v druzbi.
Predstavljeno je bilo 18 raziskovalk in raziskoval-
cev, ki se uvr§éajo v vrh domace in mednarodne
znanosti, ter zgodovinska portreta dr. Ane Kansky
in dr. Frana Ramovs$a. Fotografiranje portretov
in umetnisko interpretacijo raziskovalnih dosez-
kov sta odli¢no izvedla fotografa Katja Bidovec in
Arne Hodali¢. Razstavo je odprl rektor Univerze v
Ljubljani prof. dr. Gregor Majdi¢, njen kurator pa
je bil izr. prof. dr. Dejan Jontes. Predstavljeni so bili
mlajsi in starejsi raziskovalci, ki so s svojim delom
bistveno prispevali k ugledu Univerze v Ljubljani.
Med predstavljenimi raziskovalci je bila tudi izr.
prof. dr. Marija Gorjanc s Katedre za tekstilno in
obladilno inZenirstvo Naravoslovnotehniske fakul-
tete Univerze v Ljubljani (NTF UL), kjer je leta 2011
doktorirala. Za doktorsko delo je prejela Trimovo
mednarodno raziskovalno nagrado. Raziskovalno
se ukvarja z modifikacijo tekstilij s plinsko plazmo.
Iz odpadnega rastlinskega materiala razvija traj-
nostne in ve¢funkcionalne tekstilije. Na NTF UL
je vodila pet bilateralnih projektov, en EU-projekt
APPLAUSE in temeljni raziskovalni projekt ARRS
Okolju prijazna in situ sinteza ZnO-nanodelcev za
razvoj za$c¢itnih tekstilij.
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Pametni design, znanost & tehnologija — novi izzivi

V organizaciji Raziskovalno-inovacijskega centra za design in oblacilno inZenirstvo na Fakulteti za
strojnistvo Univerze v Mariboru je od 16. do 22. oktobra 2022 potekala sedma mednarodna CEEPUS

zimska Sola Design Week 2022.

Pametni design, znanost & tehnologija - novi izzivi
je moto, ki je povezoval udelezence leto$nje zim-
ske $ole Design Week 2022. Njena posebnost je v
zdruzevanju znanstvenih in umetniskih disciplin
in povezovanju kreativnosti $tudentov z razli¢nih
univerz in drzav.

Letos je povezala poleg domacih 38 tujih $tudentov z
desetih razli¢nih univerz iz osmih drzav. Vsega skupaj
je aktivno sodelovalo 58 udelezenceyv, in sicer 38 tujih
$tudentov, od tega 35 Studentov s partnerskih univerz
mreze CEEPUS CIII-SI-0217 in trije gostujoci $tuden-
ti v okviru Erasmus+ programa mobilnosti ter 20 $tu-
dentov s Katedre za tekstilne materiale in oblikovanje
Fakultete za strojnistvo Univerze v Mariboru.
Priizvedbi mednarodne zimske $ole je sodelovalo ve¢
priznanih tujih in domacih strokovnjakov, med kate-
rimi posebej izstopajo: prof. dr. Katherine Townsend
z Nottinghamske $ole za umetnost in oblikovanje
Univerze Nottingham Trent (Nottingham Trent
University, Nottingham School of Art & Design),
prof. Jolanta Talaikyté in doc. Alevtina S¢epanova z
Akademije za umetnost v Vilni (Vilnius Academy of
Art), prof. Maria Fulkova z Oddelka za oblikovanje
tekstilij na Akademiji za likovno umetnost in obli-

kovanje v Bratislavi, doc. dr. Pavel Trnka z Oddelka
za umetnost, vizualno kulturo in tekstilstvo na
Pedagoski fakulteti Univerze v Hradec Kralové, doc.
art. Lea Popinja¢ in dr. sc. Petra Krpan s Tekstilno-
tehnologke fakultete Sveucilista v Zagrebu, red.
prof. Karin Kosak z Naravoslovnotehniske fakulte-
te Univerze v Ljubljani, red. prof. dr. Riko Safari¢ s
Fakultete za elektrotehniko, ra¢unalni$tvo in infor-
matiko Univerze v Mariboru, prof. dr. Edit Csandk s
Fakultete za lahko industrijo in okoljsko inZenirstvo
Univerze Obuda v Budimpest, izr. prof. dr. Alenka
Valh Lopert in izr. prof. dr. Melita Zemljak Jontes s
Filozofske fakultete Univerze v Mariboru in drugi,
kar je pomembno pripomoglo h kakovosti mednaro-
dne zimske Sole.
Program zimske $ole je bil zasnovan na skrbno izbra-
nih vsebinah, v okviru katerih so se zvrstile tematike,
kot so:
o Umetna inteligenca in tehnoloske resitve v oblacilni
znanosti,
o 3-D tisk v modi in modnih dodatkih,
» Medsebojni odnos med telesom, tekstilijami in
oblikovanjem,
 3-D moda: metoda, oblika in konstrukcija,

Slika 1: Udelezenci sedme mednarodne CEEPUS zimske Sole DESIGN WEEK 2022
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o Sodobna hrvaska modna fotografija - semiotika
mode,

 Denim: moda, strast in inovacije - novi izzivi na
podroéju visokokakovostnega denima,

o Oblikovanje in odgovornost.

Skozi predstavljene tematike so udelezenci spoznali
vlogo umetne inteligence kot sistema, zasnovanega
na strojni opremi, ki omogoc¢a nabor prehodno defi-
niranih ciljev, zasnovo napovedi, priporo¢il ali spre-
jemanje odlocitev z vplivom na realna ali virtualna

okolja; 3-D tisk, ki na podlagi 3-D modeliranja in 3-D

tiskanja omogoca uresni¢evanje najrazli¢nejsih zami-

sli na podro¢ju mode in modnih dodatkov; medseboj-
ni odnos med telesom, tekstilijami in oblikovanjem;

semiotiko mode in 3-D modo ter njihovo uporabo v

praksi, kar je bila dobra podlaga za motivacijsko de-

lavnico. V okviru motivacijske delavnice Motivacija -

Iskanje idej so moderatorji posameznih delavnic

predstavili koncept, namen in cilje kreativnih delav-

nic, ki so bile pomemben in osrednji del aktivnosti 7.

mednarodne CEEPUS zimske $ole Design Week 2022.

Leto$njo zimsko $olo je zaznamovalo sedem s te-

matskega vidika razli¢nih, vzporedno potekajoc¢ih

delavnic, in sicer:

o Oblikovanje brez ostankov z navdihom kulturne
dedisc¢ine I-VII,

o Semiotika mode - sodobna slovenska modna foto-
grafija I-VII,

o Modeliranje oblik v modi I-V1I,

« Kreiranje konceptne knjige za denim kapsulno ko-
lekcijo I-VII,

o Razvoj pametnega oblacila za izboljsanje varnosti
oseb z demenco I-VII,

+ Zelim potovati - delavnica za izdelavo in deko-
racijo povrsine torbice iz filca s tehniko rocnega
vezenja I-V1I,

o Foto- in videoreportazna delavnica I-VII.

Pri tem je treba poudariti, da je udelezence pri vklju-
¢evanju v posamezne delavnice vodila predvsem mo-
tivacija tematskih podro¢ij, v okviru katerih so se so-
o¢ili s teoreti¢nimi in prakti¢nimi vidiki oblikovanja,
modeliranja oblik v modi, kreiranja konceptne knji-
ge, modne fotografije, sodobne nosljive racunalniske
tehnologije in razvoja pametnega oblacila, osnovami
fotografije in priprave videoreportaze.

V sklopu mednarodne zimske $ole Design Week 2022
sta bili na ogled tudi zanimivi razstavi, in sicer:

a) Torbe in copati - razstava del Studentov z Oddelka
za dizajn tekstila in obla¢il na Tekstilno-tehnoloski

fakulteti Sveudilista v Zagrebu (koncept razstave:
red. prof. art. Andrea Paveti¢, Tekstilno-tehnoloska
fakulteta Sveucilista v Zagrebu);

b) Design s funkcionalno zasnovo in formo - razsta-
va del $tudentov $tudijskih programov Tehnologije
tekstilnega oblikovanja in InZenirsko oblikovanje na
Fakulteti za strojni$tvo Univerze v Mariboru (kon-
cept razstave: izr. prof. dr. Sonja Sterman s sodelavci).

Uspesno zaklju¢enim delavnicam je sledila predsta-
vitev rezultatov kreativnih delavnic, v okviru katere
so $tudenti predstavili aktivnosti, ki so se odvijale
na posamezni delavnici, udeleZence delavnice in
pomembnejse rezultate kot inovativne aplikativne
reitve. Predstavitve prvih $estih delavnic so bile
podane v obliki PowerPoint predstavitev, medtem
ko so bili utrinki s posameznih delavnic prikazani v
obliki videoreportaze, ki so jo zasnovali in oblikovali
$tudenti Foto- in videoreportazne delavnice, ki je
poleg 20-minutne videopredstavitve pripravila tudi
okoli 400 fotografij.
Rezultati kreativnega dela, nastali v okviru posa-
meznih delavnic so bili predstavljeni na zaklju¢ni
razstavi, poimenovani Pametni design, znanost &
tehnologija - novi izzivi, ki so jo udelezenci postavili
skupaj z moderatorji v petek, 21. oktobra 2022 v raz-
stavnem salonu Tehniskih fakultet. S konceptualnega
vidika je razstava zdruzevala Sest tematskih sklopov:
« Oblikovanje brez ostankov z navdihom kulturne
dedis¢ine,
« Semiotika mode - sodobna slovenska modna
fotografija,
o Modeliranje oblik v modi,
« Kreiranje konceptne knjige za denim kapsulno
kolekcijo,
» Razvoj pametnega oblacila za izbolj$anje varnosti
oseb z demenco in
« Zelim potovati - dekoracija povrsine torbice iz
filca s tehniko ro¢nega vezenja.

Tudi letosnjo zimsko $olo je zaznamoval t. i. ,One
point lecture’ Let us speak Slovene! / Govorimo sloven-
skol, ki sta ga izvedli izr. prof. dr. Alenka Valh Lopert
in izr. prof. dr. Melita Zemljak Jontes s Filozofske
fakultete Univerze v Mariboru, kjer so se tuji Studenti
srecali s slovenskim jezikom in se v njem preizkusili.
Vsi udelezenci so prejeli za ta namen oblikovano zgi-
banko Govorimo slovensko!.

Celoten program mednarodne zimske $ole CEEPUS
Design Week 2022, ki je obsegal sedem predavanj v
obsegu osmih kontaktnih ur, 26 kontaktnih ur pro-
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jektnega dela in 12 ur individualnega dela, je bil s
sklepom Senata Univerze v Mariboru ovrednoten s
tremi ECTS to¢kami. Vsi udelezenci zimske $ole so
prejeli certifikat o uspesno opravljeni zimski $oli.

V okviru mednarodne CEEPUS zimske $ole Design
Week 2022 smo obelezili tudi 25-letnico aktivnega
delovanja CEEPUS SI-0217 mreze kot ene prvih slo-
venskih CEEPUS mre? in edine $e danes delujoce
CEEPUS mrezZe iz tega obdobja. Z oblikovanjem mre-
ze CEEPUS SI-007, danes CEEPUS SI-0217 je bila leta
1997 vzpostavljena prva mreza, ki je povezovala fa-
kultete s podrocja tekstilnega in obla¢ilnega inZenir-
stva ter spodbudila mobilnost studentov in profesor-

SI73

jev med sodelujo¢imi drzavami. Vzpostavljena mreza
je odigrala pomembno vlogo na podro¢ju tekstilnega
izobrazevanja, saj je prva odprla vrata aktivnemu sre-
dnjeevropskemu povezovanju partnerskih institucij
in te skozi svoje delovanje privedla do aktivnega mul-
tilateralnega sodelovanja, kar se odraza tudi v okviru
do sedaj izvedenih mednarodnih zimskih $ol Design
Week, ki so to sodelovanje $e okrepile.

Oris aktivnosti 7. mednarodne CEEPUS zimske Sole
Design Week 2022 skupaj z obelezjem 25 let delova-
nja mreze CEEPUS SI-0217 bo podan v posebnem
katalogu 25 let delovanja mreze CEEPUS SI-0217, ki
bo iz$el predvidoma v decembru.

- L

Slika 3: Semiotika mode - sodobna slovenska modna fotografija: delovno vzdusje,
predstavitev uredniskih tem Lokalna moda v Mariboru in Mariborski ulicni outfiti, udeleZenci delavnice
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Slika 5: Kreiranje konceptne knjige za denim kapsulno kolekcijo:
brainstorming, delovno vzdusje, izsek iz konceptne knjige
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Slika 6: Razvoj pametnega oblacila za izboljSanje varnosti oseb z demenco: utrinki z delavnice - idejni
koncept, krojenje oblalilnih delov, arhitektura programske opreme (brencalo, zvocnik, RTC-modul, tranzistor,
vibrirajo¢i motor, mikrokrmilnik), koraki razvoja prototipa in prototip pametne jakne z vgrajenim opomnikom
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Slika 8: Foto- in videoreportazna delavnica: utrinki z delavnice - fotostudio in fotografija



Slika 10: Utrinki z razstave Smart Design, Science & Technology - New Challenges

Red. prof. dr.sc. Jelka Gersak,
vodja CEEPUS zimske Sole
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Prakti¢no usposabljanje studentov na Oddelku
za tekstilne materiale in oblikovanje v Mariboru

v Studijskem letu 2021/2022

Na Oddelku za tekstilne materiale in oblikovanje
Fakultete za strojni$tvo Univerze v Mariboru izva-
jamo univerzitetni dodiplomski in magistrski $tu-
dijski program Oblikovanje in tekstilni materiali,
program Tekstilni materiali kot doktorski $tudij ter
visokoSolski strokovni program Tehnologije tekstil-
nega oblikovanja.

Prakti¢no usposabljanje (v realnem delovnem oko-
lju) se izvaja samo $e pri visoko$olskem strokov-
nem Studijskem programu Tehnologije tekstilnega
oblikovanja, ki ga izvajamo po bolonjskih dolo¢ilih
od leta 2009 naprej. Studijski program predvideva
izvedbo prakti¢nega usposabljanja v obsegu 360 ur
(devet tednov oz. 45 delovnih dni) v poletnem se-
mestru 3. letnika. Za zagotavljanje morebitnih praks
smo z leti navezali stike s priblizno 600 podjetji, v
katerih so lahko zagotovili prakti¢no usposabljanje
$tudentov tako s podrocja tekstilno-oblac¢ilne indu-
strije kot oblikovanja. Zal pa danes veliko teh podjetij
ne obstaja ve¢, kar pomeni, da ¢edalje teze najdemo
ustrezna podjetja, kjer bi lahko zagotovila strokovno
ustrezno prakti¢no usposabljanje.

V preteklem $tudijskem letu so se tri $tudentke tega
programa prakti¢no usposabljale v razli¢nih podje-
tjih, kjer so spoznale razli¢na podrocja, kot so:
celostna grafi¢na podoba,

- grafi¢no oblikovanje,

- priprava za tisk,

- digitalni tisk,

- oblikovanje daril in spominkov,

- oblikovanje razli¢nih tekstilnih izdelkov,

- Siviljstvo,

- krojastvo,

- pletilstvo,

- izdelava obla¢il in modnih dodatkov,

— izdelava delovnih in za$¢itnih obladil,

- izdelava poro¢nih oblek.

V zadnjih petih $tudijskih letih (od 2017/2018 do
2021/2022) je bilo 21 nasih $tudentk omenjene
studijske smeri na prakti¢nem usposabljanju v nas-
lednjih podjetjih:

American & Efird (A&E Europe), Sukanci d. o. o.
Cartex d.0.0. Automotive Narrow Fabrics

CO. Andrazd. o. 0.

Enjo, Alenka Kiigerl, s. p.

Laboratorij za obdelavo in preskusanje polimernih

materialov inStituta za inzenirske materiale in
oblikovanje

Lutkovno gledali$¢e Maribor

Miricota, Mira Strnad, s. p.

Modno krojastvo Andrej Smigoc d. 0. o.
Pokrajinski muzej Maribor

Poslovno svetovanje in oglasevanje John Adam
Pinners. p.

Prevent&Deloza proizvodnja in trgovina, d. o. o.
Slovensko narodno gledali$c¢e

Thaler d. 0. 0.

Tosama tovarna sanitetnega materiala d. o. o.
Siviljstvo Lipovec, Simona Lipovec s. p.

Oplast d. 0. o.

Nastetim podjetjem se v imenu Fakultete za strojni-
§tvo iskreno zahvaljujem za ponujeno moznost prak-
ti¢nega usposabljanja nasih studentk visoko$olskega
strokovnega $tudijskega programa Tehnologije tek-
stilnega oblikovanja. Ta program je dejansko zasno-
van tako, da §tudente usposobimo za hitrejse in lazje
vklju¢evanje v realno delovno okolje.

Studentke si v vecini primerov same poiscejo podjetje,
v katerem Zelijo opravljati prakti¢no usposabljanje, le v
redkih primerih jim moram kot koordinator strokovnih
praks priskociti na pomoc. Vsekakor pa vse studentke
obis¢em v predavalnici, jim podam vse potrebne infor-
macije za izvajanje prakti¢nega usposabljanja, uredim
pogodbe s podjetji in seveda sproti obves¢am vsa sode-
lujo¢a podjetja o novostih v $tudijskih programih.
Omogoc¢amo tudi prakti¢no usposabljanje v okviru
programa ERASMUS+ v tujini, vendar se tega na¢ina
$tudenti prve stopnje ne posluzujejo. Ja pa bilo na
takem usposabljanju nekaj $tudentk druge stopnje.
Ce na kratko ocenim prakti¢no usposabljanje, lahko
re¢em, da je potekalo dobro, v podjetjih so zadovoljni
s pobudami in znanjem $tudentk, ki prakso v podje-
tjih ocenjujejo kot potrebno in pomembno izkus$njo
za poznej$o zaposlitev. Ker se prakticno usposablja-
nje izvaja na koncu samega $tudija, je zazeleno, da si
$tudenti pridobijo temo za diplomsko nalogo v podje-
tju, kjer so na praksi, kar jim omogo¢i Se tesnejsi stik
s stroko in poveca zaposlitvene moznosti.

Mayg. Igor Nahtigal, univ. dipl. inz.,
koordinator strokovnih praks
Univerza v Mariboru, Fakulteta za strojnistvo
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Porocilo s prakti¢nega usposabljanja Studentov
programa Tekstilno in oblacilno inzenirstvo v Ljubljani
v studijskem letu 2022/2023

Report of the practical training of students of the Textile and Clothing
Engineering program in Ljubljana in the academic year 2022/2023

V studijskem letu 2022/2023 je pri prakticnem usposabljanju Studentov programa Tekstilno in oblacilno
inZenirstvo Oddelka za tekstilstvo, grafiko in oblikovanje Naravoslovnotehniske fakultete v Ljubljani
sodelovalo osem podjetij oz. ustanov, osem delovnih in Sest fakultetnih mentorjev, usposabljalo pa se je deset
Studentov. Po konéanem usposabljanju so tako Studenti kot delovni mentorji izpolnjevali anonimno anketo,
ki je tudi letos dala nekatere zanimive rezultate. Studenti so ocenjevali izvajanje prakticnega usposabljanja
in aktivnosti po koncanem usposabljanju ter socasno tudi delovnega mentorja v podjetju, pedagoskega
(fakultetnega) mentorja in koordinatorko prakse na oddelku. Delovni mentorji pa so ocenili delo Studentov
na praksi, njihovo strokovno znanje ter odgovorili na nekatere trditve. Na slikah 1-8 so rezultati ankete
upodobljeni grafi¢no, najpomembnejsSe ugotovitve pa so podane v besedilnem komentarju.

Kako so izvedbo prakse ocenili $tudenti? Vsi $tu- ¢ odnosi zaposlenih so bili do studenta sodelovalni

denti so bili z izvedbo prakse na splo$no zadovoljni, (100 % $tudentov),

vsi so se na praksi tudi dobro pocutili. Strinjali so e solahko ustrezno komunicirali z nadrejenimi ter

se, da: izrazali svoja mnenja in potrebe (100 % Studentov),

o solahko pokazali svoje kreativne in druge sposob- ¢ pridobili kompetence, ki jim bodo koristile pri
nosti (100 % $tudentov), nadaljnji zaposlitvi (86 % $tudentov),

Ocena MENTORJA V PODJETIU (DM - DELOVNI MENTOR).

I OM semn bil na splodno rmdevoljen.

034 je prediagal, da bi seminarsko ndogo nadgradil ¢ diplomsko delo. NG Tz ——————
Dt jo pregledal mejo seminarsks nalogo [z prakse e e e
ObA je bil v stiku 5 pedagofkim mentoriem na fakultet [-—  oe— T—

Paleg DM 2o mi v podjetju pemagali tudi drugi zaposieni

—————————————— |
Ot je upoSteval moje zamislein predioge. I ——
= —— T —

¥ Dt som imel redna srefanfa o poteku Svojega dela [dosmo,
fedenskol
DM me i@ skoz usposabljenje usmenal i mi pomagal pry delovnih
adoliitvah

Na rafetku PU me ie OM sernanil 2 nevarnostmi, poveranimi 7 delom

in gascitnimd sredstel

me j¢ oD peverm prnddu ¥ pogjete usingino Serridml & poiexom
oM I . fjet] " 14 vek

dela

D% 109 20% 30% 40 50% 60% 70N B0k B0k 100%

(=
o

W sploh e ne stringam B ne siringam se B ity ng siringam se B povsem se str injam

Slika I: Ocena delovnega mentorja v podjetju
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o so med prakso resevali tekoce, realne naloge, ki « so delovali v skladu s kompetencami oz. teoretic-
jih sicer tudi zaposleni opravljajo pri svojem delu nimi znanji, ki so jih do zdaj pridobili med izobra-
(86 % studentov), zevanjem (72 % Studentov).

« sojih v podjetju ustrezno spodbujali kot avtono-
mnega in iniciativnega posameznika, Zeljnegano- Kako so delovne mentorje v podjetju ocenili

vih spretnosti in znanja (86 % $tudentov), $tudenti? Vsi $tudenti so bili z delovnimi mentorji
« so pridobili veliko prakti¢nega znanja (86 %  zadovoljni: pri delu so jih mentorji usmerjali in jim
$tudentov), pomagali, Studenti so pohvalili tudi sodelovalne

Ocena MENTORJA NA FAKULTETI (PM - PEDAGOSKI MENTOR)

5 PM sem bil na splodno zadovoljen.

5PM fva se dogovorila, da bom seminarsko naloge nadgradil v
diplomsko delo

PM je upodteval moje predioge in delje (med PU in pri izdelavi
saminarske naloge).

PM me je obiskal na delavimem mest,
P je bil v stiku ¢ defownim mentorjem,

PM i preverjal moje delo v podjetju,

PM me pe mied prakso spodbuial in se zanimal 2a moje delo v
podjetju

Mentorjeva odzivnost na moja vpradanga je bila hitra,

PR mi je bil med prakso na voljo za vprafanja,

5 PM sem imel redne stike o poteku svojega dela [todenska,
mesedno),

5 PM med prakso nisem vipostavil stika
o%  10% 0% 30% 40% SOW 60% VO BOW 90% 100%

B sploh se ne strinjam W se ne strinjgm MWnitine @ se strinjfam W povsem se strinjam

Slika 2: Ocena fakultetnega (pedagoskega) mentorja

Ocena KOORDINATORJA PRAKSE (KP)

Z organizacijo PU sem bil zadoveljen. [

KP je biln med prakso vedna na voljo za dodatne ||| ..
infarmacije In vpratanja

KP ¢ dokumente in navodila posredovala pravegasne,

Informache KF pred lrvedbo PU o bile podane ustrezno B s

in razumdjivo.

0% 0% A0% Bl 20% 100% 12D%
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Slika 3: Ocena fakultetne koordinatorke prakse
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Slika 4: Ocena studentov na trditve o izvajanju prakse

odnose drugih zaposlenih v podjetju. Vsi so z
delovnimi mentorji imeli tudi redna sre¢anja (80 %),
pri cemer je ve¢ina mentorjev (86 %) upostevala
predloge in zamisli §tudentov. Vsi mentorji so
pregledali zaklju¢ne seminarje $tudentov, pri ¢emer
jih je 58 % predlagalo, da bi tematiko dela na praksi
nadgradili tudi v diplomsko delo. Z nevarnostmi
pri delu in z za$¢itnimi sredstvi za delo je bilo
seznanjenih 72 % Studentov.

Kako so fakultetne (pedagoske) mentorje na fa-
kulteti ocenili §tudenti? S pedago$kimi mentoriji je
bilo zadovoljnih 85 % $tudentov. Ti so pohvalili pred-
vsem njihovo hitro odzivnost na vprasanja §tudentov
in pripravljenost za pomo¢; najslabse pa so ocenili

obisk pedagoskih mentorjev v podjetju. Pri tem 43 %
$tudentov tudi dodaja, da so se pedagoski mentorji
zanimali za njihovo delo v podjetju in jih pri delu
spodbujali, 48 % delovnih mentorjev pa je njihovo
delo v podjetju tudi preverjalo. Kar 71 % pedagoskih
mentorjev je upostevalo predloge in Zelje Studentov
pri izdelavi seminarske naloge. Kontakt z delovnimi
mentorji v podjetju je imelo 72 % pedagoskih men-
torjev s fakultete, 43 % $tudentov pa je na delovnem
mestu obiskal tudi pedagoski mentor. Stika s peda-
goskim mentorjem ni vzpostavilo 13 % $tudentov.

Kako so koordinatorko prakse ocenili studenti?
Vecina (86 % $tudentov) je bila z organizacijo pra-
kse zadovoljna. Enak delez jih tudi meni, da je bila

Kako bi ocenili delo $tudenta na praksi?
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Slika 5: Ocena $tudentovega dela
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Kako bi ocenili strokovno znanje Studenta?
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Slika 6: Ocena Studentovega strokovnega znanja
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Slika 7: Kako so trditve o izvajanju prakse ocenili delovni mentorji

koordinatorka prakse vedno na voljo za dodatna
vprasanja, navodila in dokumente je posredovala
pravocasno, vse informacije je podala ustrezno in
razumljivo.

Kako so delo in strokovno znanje §tudentov ocenili
delovni mentorji? Vsi delovni mentorji so dobro oce-
nili delo $tudentov na praksi: 67 % $tudentov je delo
opravljalo zelo dobro, 33 % pa dobro. Tudi strokovno
znanje $tudentov so vsi ocenili dobro: zelo dobro je bilo
ocenjenih 67 % $tudentov in dobro 33 % $tudentov.

Kako so izvajanje prakse ocenili delovni mentorji?
V vseh podjetjih (100 %) menijo, da se s prakso

vzpostavljajo nove povezave s fakulteto in da je
$tudentov zaklju¢ni seminar iz prakse za podjetje
koristna literatura. Da je $tudent v pomo¢ pri pre-
magovanju problemov in novem strokovnem znanju,
jih meni 67 %. Vsi delovni mentorji se strinjajo, da
$tudent na praksi za podjetje ni breme, niti finan¢no
ne, in da ne povecuje obsega dela drugih zaposlenih.
Kot se je pokazalo, se 67 % podjetij strinja, da se je
$tudent med usposabljanjem izkazal v tolik$ni meri,
da bi ga tudi zaposlili, ¢e bi za to imeli moznost. Da
fakulteta dobro poskrbi za koordinacijo prakse, se
strinjajo vsa podjetja. In prav tako so vsa anketirana
podjetja pripravljena sodelovati pri usposabljanju
$tudentov tudi v prihodnjem letu.
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AKTIVNOSTI STUDENTA PO OPRAVLIENEM PRAKTICNEM
USPOSABLIANIU v podjetju
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Slika 8: Aktivnosti Studenta po koncéani praksi

Anketa $tudentov je dala $e nekaj drugih zanimivih
odgovorov: 29 % $tudentov bo zaklju¢ni seminar iz
prakse nadgradilo v diplomsko delo, 71 % jih razmi-
§lja, da bi si na delovnem podrocju prakse mogoce
poiskali tudi prvo zaposlitev; 14 % Studentom je bila
ponujena redna zaposlitev in kar 43 % $tudentom je
bilo po kon¢ani praksi ponujeno nadaljnje opravlja-
nje dela prek Studentskega servisa, kar je zelo razve-
seljiv podatek.

Ob tej priloznosti se Oddelek za tekstilstvo, grafiko
in oblikovanje iskreno zahvaljuje leto$njim deloda-

jalcem praks: AquafilSLO d.o. 0., Europrint d.o.o.,
LT-TREND, Tjasa Vuli¢ s.p., Mehur¢ek d.o. 0.,
Nejc Subic, samozaposleni v kulturi, oblikovalec,
Studentski dom Ljubljana, Tosama d.o.o. in Univerza
v Ljubljani, Naravoslovnotehniska fakulteta.

Dr. Mirjam Leskovsek, univ. dipl. inZ.
Oddelek za tekstilstvo, grafiko in oblikovanje,
Naravoslovnotehniska fakulteta, Univerza v
Ljubljani

Telefon: 01/ 2003266

E-posta: mirjam.leskovsek@ntf.uni-lj.si
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Znanstvena monografija Design of Clothing
Manufacturing Processes — A Systematic Approach
to Developing, Planning, and Control sistemati¢no
in iz¢rpno obravnava tematiko na¢rtovanja tradici-
onalnih in naprednih procesov izdelave oblacil, od
temeljne teorije in definicij do tehni¢nih standardov
in formul - pravil v matemati¢ni obliki.

Zivimo v ¢asu, ko so spreminjajo¢i se estetski ide-
ali, podnebne spremembe in vse glasnejsi pozivi
k uporabi okolju prijaznih materialov na eni stra-
ni ter razvijajo¢a se Moda 4.0 na drugi strani, ki
omogoca uporabo kibernetsko-fizi¢nih sistemov v
proizvodnji za uresnicitev vizije izdelave persona-
liziranih oblacil, vplivali na modo in pripeljali do
preobrazbe oblacilne industrije. Gre za druzbeno
ozave$ceno gibanje, ki preusmerja zavest potro$ni-
kov od koli¢ine h kakovosti in od izdelkov mnozi¢ne
proizvodnje k trajnostnim in personaliziranim ob-
la¢ilom. Poleg tega dana$nji globaliziran poslovni
svet, kjer informacijska tehnologija (IT) nenehno
ustvarja nove tehnologije, revolucionarno vpliva
na razvoj modnega oblikovanja in izdelovalnih
procesov. Konvencionalne meje med oblikovanjem
izdelka, proizvodnjo in uporabnikom se zdruzujejo,
saj digitalne in komunikacijske tehnologije ponuja-
jo sooblikovanje izdelkov in/ali storitev, ki lahko v
celoti sodelujejo z uporabniki. To nas postavlja pred
nove izzive, ne le pri razvijanju znanja o tem, kako
oblikovati boljse izdelke in storitve, temve¢ tudi pri
nacrtovanju odgovornejsih procesov izdelave obla-
¢il, ki bodo pripomogli k u¢inkovitejsi konkurenci
oblacilne industrije.

V tem kontekstu je zasnovana druga izdaja mono-
grafije, ki daje kriti¢no oceno tehnoloskega razvoja in
znanstvenega razumevanja na podrocjih, povezanih z
nacrtovanjem konvencionalnih in naprednih procesov

izdelave obla¢il, od teorije in definicij do tehni¢nih
standardov kot odgovor na iskanje novih pristopov,
povezanih z novimi aplikacijami, trajnostno modo,
poznavanjem gonilnikov uspeha pri razvoju novega
izdelka in digitalno transformacijo, ki zahteva nove
trzenjske modele in orodja v modnem e-trgovanju.

Druga izdaja monografije celovito obravnava razvoj
in naértovanje procesov izdelave oblacil, zacensi s
sistemi klasifikacije obla¢il in segmentacijo trga, sis-
temi obladilnih velikosti in oznadevanja obladil ter
klju¢énimi dejavniki, povezanimi z razvojem modne
kolekcije oblacil. Poseben poudarek je na nacrtova-
nju in nadzoru proizvodnje, ki detajlno obravnava
procese oblikovanja, konstrukcijsko pripravo obla-
¢il in nacrtovanje krojenja, tehnike spajanja, ana-
lizo dela, naértovanje izdelave oblacil ter obnasa-
nje, performance in kakovostne zahteve obla¢ilnih
materialov, ki so odlo¢ilni za razvoj, nacrtovanje in
nadzor izdelave obladil ter prodajo. Ta, nova izdaja
je posodobljena s pomembnimi novimi raziskavami
in temami, vklju¢no z digitalno modo, ki vklju¢uje
znanstvene vidike modeliranja tkanin, simulacije in
digitalnega pomerjanja oblacil ter performance $iva
kot pomembnega kriterija kakovosti in videza oblacil.
Vsebina je razdeljena na devet poglavij. Prvo pog-
lavje zaokroZuje z antropometri¢nega in inZenirske-
ga vidika sistemati¢no zasnovan pregled sistemov
klasifikacije oblacil z definicijami in terminologijo
za posamezne tipe oblacil. Poznavanje skupnih sis-
temov klasifikacije oblacil, ki temeljijo na ustrezni
terminologiji in standardizaciji, je nujno za upravlja-
nje delovanja globalne proizvodnje z oblikovalci,
proizvajalci tkanin, proizvajalci obladil, trgovci na
drobno in strankami. Podobna potreba po standar-
dizaciji obstaja tudi na podro¢ju obla¢ilnih velikosti
in oznadevanja oblacil. Zato drugo poglavje nazor-
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no obravnava pregled razvoja in analize velikostnih
sistemov in oznacevanja obladil ter podaja detajlni
prikaz mednarodnih, evropskih in ameriskih veli-
kostnih sistemov in oznacevanja oblacil.

Vsebina tretjega poglavja je osredotocena na razvoj
modne kolekcije, ki skupaj z digitalno modo zavzema
pomembno mesto pri naértovanju procesov izdelave
oblacil, Se zlasti ker so na tem podro¢ju informacij-
sko-komunikacijske tehnologije prve pospesile pre-
hod iz analogne v digitalno tehnologijo. Poudarek je
tako na teoreti¢nih osnovah razvoja izdelka z vidika
razumevanja kriti¢nih dejavnikov uspeha, na klju¢-
nih vprasanjih po¢asne mode in klju¢nih funkcijah
pri razvoju novega izdelka, kot na vlogi blagovnih
znamk, zahtevah za oblikovanje in izdelavo modne
kolekcije, upravljanju in nadzoru razvoja kolekcije ter
pripravah za uspesno predstavitev na modnih sejmih.
Cetrto poglavje obravnava virtualna oblaéila za digi-
talno pomerjanje kot aplikacijo digitalne tehnologije
v njenih $tevilnih oblikah. V uvodnem delu je pred-
stavljena ,,Industrija 4.0“ in z njo povezana, ,,Moda
4.0% sledi pregled terminologije z definicijami, ki se
uporabljajo na podrodju digitalnega pomerjanja, in
splo$nih zahtev za razvoj sistemov virtualnih obla¢il.
Dalje obravnava virtualno simulacijo obla¢il in di-
gitalno pomerjanje ter se osredoto¢a na modeliranje
tkanine in kriterije za kvalitativno oceno prileganja
in videza oblacila ter pomen prakti¢ne uporabe na
podrodju 3-D vizualizacije in e-trgovine ter virtualne
rekonstrukcije zgodovinskih obladil.

Ta poglavja prinasajo vsebine, potrebne za razume-
vanje in nacrtovanje posameznih procesov izdelave
oblacil in so podlaga za celovitost monografije, med-
tem ko naslednja tri poglavja obravnavajo klju¢ne
vidike nacrtovanja proizvodnje oblacil. Tako peto
poglavje po kratkem orisu osnovnih znanj o proi-
zvodnem sistemu obravnava klju¢ne pojme in vlogo
nacrtovanja in nadzora proizvodnje, pojasni tehno-
losko analizo izdelave in naértovanje aktivnosti ter
nazorno predstavi pregled klju¢ne dokumentacije
in zahteve kakovosti izdelave in izdelanega obla¢ila.
Sesto poglavje obravnava konstrukcijsko pripravo
kot povezovalko ideje, konstrukcije in tehnologije
in vkljucuje konstrukcijo krojev, dodatek za udobje

in nosljivost, pripravo krojnih delov, plan krojenja,
definiranje parametrov krojne slike in dejavnike, ki
vplivajo na izkori$¢enost krojne slike in dolo¢itev
porabe materiala. Sedmo poglavje obravnava nacr-
tovanje procesov izdelave oblacil, vklju¢no s tehni-
kami spajanja, kjer so celovito predstavljene tehnike
breznitnega spajanja, analiza dela in metode dela ter
nacrtovanje tehnologkih operacij in procesov izde-
lave oblacil.

V osmem poglavju so predstavljene kakovostne
zahteve za tekstilne materiale za oblacila, definici-
je, uporabljene metode in standardi za preizkusanje
kakovostnih zahtev ter podani minimalni standardi
kakovosti za tekstilne materiale za oblacila. V tem
poglavju so tudi prvi¢ prikazani minimalni standar-
di kakovosti za parametre mehanskih in fizikalnih
lastnosti tkanin. Tematika obravnava tudi pomen
standarda 100 Eco-Tex (Standard 100 by Eco-Tex®)
in okoljski vidik tekstila, ki se nanaga na ponovno
uporabo in recikliranje tekstilnih materialov.
Deveto poglavje kot zadnje zaokroZuje temeljna
znanja s podrodja $iva kot pomembnega kriterija
kakovosti izdelka. Osrednji del vsebine je usmerjen
v predstavitev modela trdnosti $iva in fenomena nabi-
ranja $iva kot interakcije mehanike tkanine, $ivalnega
stroja in sukanca pri oblikovanju $iva.

Vsebina je sistemati¢no strukturirana na 375 straneh
(vkljuéno s stvarnim kazalom), opremljena s Stevilni-
mi matemati¢nimi izrazi in dopolnjena z velikim $te-
vilom ilustracij ter obogatena z lastnimi teoreti¢nimi
in prakti¢nimi spoznanji in izku$njami. Vklju¢uje
tudi pomembne definicije, industrijske standar-
de, tehnike in prakse. Tako koncipirana struktura
ustvarja prakti¢ne, strokovne in akademske temelje
za bodoce inZenirje. Knjiga je namenjena Sirokemu
krogu bralcev, vklju¢ujo¢ studente, raziskovalce in
akademske strokovnjake, kot tudi strokovnjake na
podro¢ju oblacilnega inZenirstva, oblikovanja obla-
¢il, inZeniringa in drugih vidikov oblacil. Zagotavlja
tudi osnovo za raziskovalce, ki si prizadevajo pospe-
$iti razvoj novih metod in tehnik ter ustvariti nove
scenarije za prihodnost.

Prof. dr. sc. Jelka Gersak
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