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Busch Adolphe, inZenjer, Anvers, Belgija.

Postupak i uredaj za snabdevanje obrinih peéi, malerijalom za kalcinisanje, vlaZnim
putem, kod cementnih i drugih industrija,

Prijava od 23. maja 1930.

Zapazeno je, da kepacitet produkcije i
termicko iskoriScenje obrine peci veiikim
delom zavisi od sredstava koja se upolre-
bljuju za uvodenje i raspodelu tesla u peci.

Danas velika vecina obrinih peéi, koje
se snabdevaju vlaZnim putem, biva snab-
devana proslim islicanjem lesla u gornji
deo peci. Ovaj poslupak daje najslabije
iskoridéenje u svakom pogledu.

Da bi se ovo iskorid¢enje povecalo iz-
misljen je i izveden veliki broj postupaka
i uredaja. Ali ih je vrlo malo moglo ostati
u praksi, a i oni, koji su se odrzali, da-
leko su od toga da zadovoljavaju u svemu.

Postupak po pronalasku cdlikuje se svim
onim §to je oslvareno do sada u slede¢im
glavnim osobinama:

1. Mehani¢ka raspodela testa (u zoni
unapred odredene duZine), koja je ostva-
rena i obrazovana delimicno obrtanjem
same peéi, u kombinaciji sa uredajem, koji
je postavljen u unuiradnjosti peci i sa in-
jekcijom testa pod pritiskom u kompakinim
mlazevima, buduéi da se ova raspodela
vr3i bilo u koli¢inama matematicki jedna-
kim po celoj duZini odredene zone, bilo u
koll&¢inama progresivno veéim ili manjim sa
jednog kraja pomenule zone na drugi kraj
bilo pak u svakoj drugoj Zzeljenoj koli&ini.

2. Maksimalna razlika temperature izme-
du lesta i gasova u svima tadkama zone
za susenje.

3. Potpuno zadriavanje u peci pradine iz
zone za pecenje i za dekarbonitizovanje;

Vazi od 1. novembra 1930.

nemoguée povlacenje tesla pomoéu gasova
u komoru za praSinu.

4. Apsolutna nemoguénost obrazovanjs
prstenova iz lesta u zoni suSenja.

Postupak snabdevanja po pronalasku mo-
7e bili ostveren pomocu niZe opisanog ure-
daja, koji se odnosi na priloZzene nacrle,
ali treba razumeli, da je ovaj oblik izvo-
denja uredaja dal samo radi primera i da
mcgu bili preduzeta preinacenjaili promene,
a da se ne izade iz oblasli pronalaska.

Sl. 1 je u ravni razvijena peé, koja je
gledana odozgo i presek kroz uredaj za in-
jekciju koji pokazuje celiri cevi;

sl. 2 je u ravni razvijena pe¢, koja je
isto kao i prethodno gledana odozgo i pre-
sek kroz uredsj za injekciju, koji pokazuje
jednu jedinu cev i sredslva za regulisanje
mlaza iz ove cevi;

sl. 3 je u ravni razvijena pe¢, koja je
slicno prethodnim slikama gledana odozgo,
ali u kojoj zadnji deo zone za suSenje do-
bija vise malerije od prednjeg dela, i pre-
sek kroz uredaj za injekciju;

sl. 4 je poduzni verlikalni presek obrine
peéi, koji pokazuje komoru za prasinu, ure-
daj za injekciju materije i uredaj za dovo-
denje tecnog testa u zonu peéi, koji izlazi
u komora za praSinu;

sl. 5 je poduzni verlikalni presek obrine
peéi, koji pokazuje isto tako komoru za
pradinu, uredaj za injekciju materije i ure-
daj za dovodenje vode u zonu peci koji
izlazi u komoru za prasSinu;
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sl. 6 je poprecni presek obrtne peéi po
liniji VI—VI iz sl. 4; sl. 7 je poprecni pre-
sek obrtne peci po liniji VII—VII iz sl. 4;
sl. 8, 9110 su izgledi lanaca, koji su upo-
trebljeni u raznim zonama obrine peéi.

S pogledom na sl. 1-—3 X—Y je pro-
jekcija poduzne ose peci; B je zona za
suSenje u peci, C je zona za povraino do-
bijanje, koja prethodi pomenutoj zoni za
suSenje i A je zona koja sleduje za zonom
za susenje, dok D predstavlja komoru za
praSinu.

Testo se dovodi kroz cevi I, II, Iil, IV
pod pritiskom, koji se moZe regulisali po-
cev od minimuma.

Sve cevi se prvenstveno snabdevzju sa
istim pritiskom lako, da sa odredenim bro-
jem cevi izlaZzenje moZe biti menjano me-
njajuci prosto pritisak testa, $to je pak ne-
moguce da se¢ ostvari pomoéu postupaka,
koji primenjuju pretvaranje testa u prah.

Tako su predvidena dva sredstva za me-
njanje izlaZenja kod date peéi. Prvo sred-
stvo se sastoji u tome, da se izlazak menja
ne menjajuci prilisak, izostavljajuéi jednu
ili viSe cevi za injekciju i, I, III, IV itd. Dru-
go sredstvo, koje daje preciznije reguli-
sanje izlaska sastoji se u lakom menjanju
pritiska kod testa koje se dodaje raznim
cevima za injekciju I, I, IIl i {. d. Kombi-
nuju¢i ova dva nacina za regulisanje mo-
guce je, da se izlaZenje menja u ma ka-
kvim stupnjima, koji mogu biti tako mali,
kako se zeli,

Prema kapaciletu peéi mogu se upolre-
biti od jedne do pet ili Sest cevi za in-
jekciju.

Ove cevi su prosti ispusnici (lule) za
kompaktne mlazeve, koji su postavljeni u
unutraSnjost komore za praSinu, kao Sto
je objasnjeno na sl. 1—5. Na ovaj naéin
mlazevi prolaze kroz komoru D za pradinu
pre no $to prodru u peé. Posto su mlazevi
testa kompaklini, jasno je, da je nemoguée
da se ima padanje testa u komoru za pra-
Sinu (suprotno onome $to se de3ava sa
postupkom koji upotrebljuje pretvaranje u
prah), poSto gasna siruja nema nikakvog
uticaja na mlaz izveden na ovaj nadin.

Treba razumeli da cevi mogu takode biti
postavljene neposredno na ulasku u peé;
u ovom sluGaju mlazevi ne prolaze kroz
komoru D za pradinu.

Radi raspodele lesta u unutraSnjost peéi,
u zoni za sulenje u peci se rasporeduju
prepreke 1, 2, 3 i L. d,, koje se projektuju
kao tacke u sl, 1—3, i koje se vide kao
prave linije u sl. 4, 5 i 7, i mlazevi testa
se razbijaju o ove prepreke koje proizvode
radialno projektovanje ovog fesla, koje se
u toliko bolje pretvara u fine cCestice, u
koliko je injekcioni pritisak vedéi.

Ove prepreke su rasporedene jednim de-
lom po vodiljama F, F, F.; F.; i drugim
delom u poduZznom smeru one se projektuju
na razvijenom obliku u sl. 1 ili 2 kao tacke
koje c¢ine saslavni deo prave EE siabo
nagnute prema osi XX od pedi.

Posmalrajuéi sl. 1i ptetpostavivsi, da su
ispusnici I II IIl IV nepomiénii da se peéc
pomera u smeru sirele, konstalujemo da
mlaz, koji je proizveden pomocu ispusnika
I, koji najpre nailazi na prepreku 1, redom
nailazi na prepreke 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9,
10....25. Isto tako mlaz iz ispusnika Il
nailazi pod istim uslovima na prepreke 17,
483108202217 22825821 S 0B S 016,
Isto se de3ava sa ispusnicima Il i IV lako,
da se svaki mlaz rasprostire po zoni B za
sudenje s jednog kraja na drugi, foliko puta
po obrlu peci, koliko se bude usvojilo pra-
vih EE za raspodelu prepreka.

Prepreke su rasporedene tako, da mlaz
ni u kom slueju ne moZe proéi izmedu
njih nili da dostigne zonu A, koja se na-
lazi iznad zone B za su3enje. S druge
pak strane videcemo, da se mlaz skracuje
svakom sledeéom preprekom, izuzev kad
prelazi slobodno celu duzinu zone B pri
svome prelasku na pr. od prepreke 24 na
prepreku 1. Dakle je nemoguée cda mlaz
prede granice obuhvaéene izmedu prepreka
1 i 25. Prema tome zona za sufenje je
sasvim ograniena pomocu vodilja F/F, i
F.;F.; 1 ona ne moze biti ni skracena ni
produZena, a da se ne promeni poloZaj
ispusnika.

Radi veée sigurnosti mogu se jos preko
granice F/F, L j. u zonl A, postaviti pre-
preke 1’, 2" it d., koje primaju testo koje
prelazi u zonu B za su3enje. Ove prepreke
1’, 2°...i t. d. prvenstveno su poredane po
vodilji peéi, L j. po pravoj koja je paralelna
sa osom XX, kao $to je pokazano na sl. 1,
2 i 3. Ove prepreke 1°, 2°...1i L. d. mogu,
drugim delom, sadrzati lopatice V’, koje se
rasporeduju na razna mesta po duzini ovih
prepreka, kao Sto je pokazano na sl. 4.
Ove lopatice V' sluze za izdizanje testa,
koje je delimiéno osufeno i da ga bolje
izloZze dejstvu gasova.

Dakle obja3njeno je da se obrianjem sa-
me pedéi, dodirna tacka mlazeva sa prepre-
kama periodi¢no preme3ta tako, da se pro-
izvodi dispersija mlazeva s jednog kraja
zone B za suSenje na drugi i to nekoliko
puta pri obrtu peéi. Posto pritisak lesta ne
pada nikad ispod zahtevanog minimuma,
nikakav uticaj ne moZe da izmeni raspodelu,
koja je unapred ustanovljena, malerije u
zoni suSenja, Sto nijedan od drugih postu-
paka nije mogao do danas ostvariti.

Raspodelom prepreka, koje su pokazane
na sl. 1 i 2, postize se raspodela testa u



malemali¢ki taénim kolicinama po celoj du-
7ini zone B za suSenje. Ako se pak Zeli
da se u pojedinim mestima zone B dobiju
veée ili manje koli€¢ine malerije, lo ée se
na tim mestima uvecati ili smanijiti broj
prepreka.

Jedan primer lokalizovane pojacane ras-
podele pokazan je na sl. 3. U ovoj slici,
broj prepreka u zadnjem delu zone B za
susenje je ve¢i od broja prepreka u prel-
hodnom delu. Na ovaj nacin broj mlazeva
koji nailaze na prepreke zadnjeg dela bice
ve¢i od broja mlazeva u prethodnom delu
i u ovom zadnjem delu bi¢e raspodeljena
veca koli¢ina lesta. Ocevidno je da bi se
na isti nain mogao uvecali broj prepreka
u prednjem delu, u sredniem delu, ili u
ma kom drugom delu ili delovima zone B
za suSenje.

Svaki mlaz, koji se razbija o jednu pre-
preku, proizvodi pravu plofu iz testa, pru-
Zajuci gasovima veoma veliku povrsinu, kako
radi absorbovanja ioplote tako i radi pri-
kupljanja pra3ine, koja je zahvacena gas-
nom strujom.

Prepreke, koje su postavljene na pravima
EE, mogu ocevidno bili umnoZene i mogu
isto tako biti rasporedene lako, da se do-
diruju da bi obrazovale povrsinu, koja znatno
uvecava kapacitet zone za suenje kod peéi
i koja zadrzava svu prasinu zahvaéenu ga-
sovima.

Problem raspodele malerije u zoni za
suSenje reSen je dakle uredajem i postup-
kom po pronalasku, na takav racionalan na-
- ¢in, kekav ni jedan od uredaja nili postu-
paka nije mogao posli¢i do danas,

Da bi se prikupili delovi lesta koji na-
staju usled prskanja, i koji se proizvode
kad mlazevi dodirnu prve redove prepreka
na granici F.;F ., predvidena je zona C,
koja se odriava vlaznom pomoéu dodatka
. teste, koji slobodno istice u pe¢; na ovaj
nacin se izbegava da se delovi lesla usled
prskanja tu osue i da na kraju krajeva
obrazuju prsien iz lesla.
~ U ovoj zoni C izoslala je obloga pomocu
opeka, i zamenjena je limovima koji se
mogu zamenjivali a radi sprecavanja da
teslo prione uz zidove od peéi primenjuje
se niz lanaca 17, 2”7 i L d., koji se jednim
svojim krajem pritvrduju za pecni zid. Drugi
pak kraj se zavrsava tegom w”, &iji je za-
dalak da zateze ove lance kad su obegeni.
DuZina ovih lanaca 17, 2” i t. d. je fakva,
da ih mlazevi festa ne mogu dodirivati.
Ovi lanci 17, 2”7 it. d. su raspodeljeni po-
duZno po linijama, koje, u razvijenom sta-
nju prikazanom na sl. 1 i 2, daju prave
koje su prema osi XX nagnute pod veéim
~uglom od ugla pravih EE. -

Isto tako se mogu upolrebiti i druga
sredstva. Moze se na pr. ostvariti isti efe-
kat pomocu obruceva iz lanca istog pre¢nika
kao ipec. Ovi kruzni lanci,se veeju na peéni
zid pomocu niza malih lanaca lako, da ovi
lanci dodiruju uvek pecni zid i da tako
sprecavaju nagomilavanje osusenog lesta u
zoni C,

U slu¢aju upotrebe pravih ili kruznih la-
naca predvida se zaseban dovod tesla, koji
je pokazan na sl. 4 sa 40.

Ovaj dovod moZe biti izveden iz cevi
sa dva zida izmedu kojih cirkulise voda,
koja ulazi u 41 i izlazi u 42. Testo ulazi
u cev kroz otvor 43 i proizilazi iz requla-
tora 30 sa plovkom 31, koji pomocéu ven-
tila 32 upravlja ulaskom te€nog testa koji
se vr3i kroz cev 33. Teslo prolazi kroz o-
tvor, kojim upravlja ventil 32, istice kroz
kanal 34 sa siobodnim evakuisanjem, u levak
35 i odalle u cev 40. Koli¢ina teslta, koja
istice u peénu zonu C, dakle biva reguli-
sana pomoc¢u plovka 31 tako, da oslaje
stalna.

Ovi uredaji sa lancima 1” i 2” ild. ili
sa kruznim lancima mogu, prema prilici,
biti izoslavljeni, ako se direkino uvodenje
testa zameni dodavanjem male koli¢ine vode
radi ispiranja zida i radi pribiranja delova
testa dobivenih usled prskanja. U ovom
slu¢aju dodavanja vode, moZe se zona C
snabdeli izvesnom koli¢inom tela drobilica
44, kao malim duladima ili kockama da bi
strugali zidove, buduci da su ova tela dro-
bilice obuhvaéena u nizu prsienova 45.

U sluéaju dodavanja vode, ova se do-
vodi u zonu C pomoéu proste cevi 36,
koja je na isli nacin kao i prethodna u
vezi sa regulalorom 30 sa plovkom 31, koji
je istovetan sa prethodno opisanim, buduéi
da cev 33 u ovom slucaju sluzi za uvode-
nje vode.

Prepreke koje su postavljene u zonu B
za suSenje i o koje treba da se razbiju
mlazevi testa, obeSene su o peéni zid jed-
nim krajem, a na drugom kraju se zavr-
Savaju tegom w, koji je prvenstveno veliki
prstenasti lanac ili prslen. Ove prepreke
treba da budu savitljive i leg w, na kraju,
ima zadalak da naglo zategne prepreku i
usled ovog lakog polresa, da izazove pad
osuSene malerije, koja je prekriva, pre no
$fo prepreka bude ponovo prekrivena sve-
zim teslom,

Ove prepreke 1, 2 . .. ild. imaju duZi-
nu odredenu diametrom peci. One mogu
biti obrazovane iz velikog lanca pomocu
ravnih gvozdenih plo¢a koje su izvadene
na zglob ili pomoéu resetki sa velikim ru-
pama i debelom gvozdenom Zicom; u sva-
kom slucaju one treba da budu pokretne
i savitlijive.



U zoni A, koja je poslavljena iznad zone
B za suSenje, i koja je snabdevena sa ure-
dajima radi raspodele loptica od lesla u
fina zrnca i u isto vreme radi predavanja
pomocu kontakta toplote od gasova osuse-
noj materiji, mogu da se upotrebe lanci ili
drugi orgeni, koji su identi¢ni sa onima
koji su upotrebljeni kao prepreke 1, 2, itd.,
koji su isto tako zategnuli pomoéu te-
gova w’.

SI. 8, 9 i 10 predstavljaju, kao primer,
prepreke ili lance koji su upotrebljeni u
zoni B za su3enje, u zoni A za produZenje
i u zoni C za prikupljanje.

Sl. 2 pokazuje sredstva koja dozvolja-
vaju da se preinali horizontalni pravac
mlaza i time da se skrati ili produzi zona
raspodele. U ovom cilju, cev I je postav-
liena na popreénicu 50, ¢iji poloZzaj moze
biti udeSen pomocéu =z vrtnja 51 tako, da
se mlaz upravlja paralelno sa osom XX
peci ili pod osirim uglom u odnosu na
ovu osu, sa jedne ili druge njene sirane.

Umesto da se prepreke rasporeduju tako,
da se na razvijen oblik, koji je predstav-
ljenna sl. 1 ili 2 i u poduZnom smeru,
projekluju kao tatke poloZzene na pravu
EE, pod slabim nagibom u odnosu na osu
XX peci, moze se posti¢i ista raspodela
materije veSajuc¢i prepreke po vodiljama
L. j. po pravima, koje su paralelne sa osom
XX pe¢i i naginjuéi ose mlazeva prema po-
menuloj osi XX peéi na pr. pomoéu sred-
siva pokazanih na sl. 2.

Patenini zahtevi:

1. Postupak za snabdevanje obrtnih peéi,
vlaznim pulem, materijalom za kalcinisa-
nje, naznaCen time, 3lo se raspodela ma-
terije po datoj duzini peéi izvodi i obrazuje
delimi¢no obrtanjem same pedéi.

2. Postupak po zahtevu 1 neznaéen time,
Sto se materija uvodi u peé¢ u jednom ili
vise mlazeva, koji su paralelni ili skoro
paralelni sa osom peéi, i $to se zatim ra-
dijalno rastura, buduéi da se raspodela
duguje jednim delom obrtanju same peéi,

3. Postupak po zahtevu 1—2 nazna&en
time, Slo se materija ubacuje u peé¢ u kom-
‘pakinim mlazevima koji prolaze ili ne kroz
komoru ze prasinu, koja je postavljena na
celu pedi,

4. Postupak po zahtevu 1—3 nazna&en
time, §to se materija pri istoj temperaluri,
rasporeduje po celoj duzini zone, da bi se
na svakom mestu ove zone imala maksi-
malna razlika lemperature izmedu materije
i gasova.

5. Postupak po zahteyu 2 naznacen time,
§lo se radialna projekiovanja materije pro-
izvode na vide mesta podesno rasporede-

nih u jednoj zoni Zeljene duzine i &to na
taj nacCin zadrzavaju u peéi prasinu, koja
je zahvacena gasovima.

6. Uredaj za izvodenje postupka po za-
htevu 1-—5 naznacen time, &to sadrZi sred-
stva za injekciju materije u peé¢ u jednom
ili viSe mlazeva, koji su paralelni ili skoro
paralelni sa osom peéi, i §lo sadrZi pre-
preke koje su postavljene u unutradnjosti
peci po datoj duzini tako, da radialno pro-
jektuju materiju, koja je uStrcana u peé, i
Sto se ova raspodeljuje na Zeljeni nacin
po odredenoj duzini pomocu obrtanja same
peéi.

7. Uredaj po zahtevu 6, koji sadrzi vise
cevi za injekciju, snabdevenih materijom i
vise prepreka rasporedenih po unufrasnjo-
sti peéi, naznaCen time, 3to razni mlazevi
iz ovih cevi udaraju istovremeno o pre-
preke, koje su postavljene na raznim raz-
macima po duZini peéi.

8. Uredaj po zahtevu 6—7 naznacen li-
me, Sto se sve cevi snabdevaju sa istim.
pritiskom, ali se pravac njihovih mlazeva
moze regulisati naginjuéi viSe ili manje osu
mlazeva prema poduznoj osi peéi radi ra-
znih potrebrih podeSavanja.

9. Uredaj po zahtevu 6—8 nazna&en ti-
me, Sto su prepreke postavljene tako, da
svaki mlaz, koji se sukcesivno razbija na
njima, skracuje i produzuje veliki broj puta
za vreme jednog potpunog obria peéi.

10. Uredaj po zahtevu 6—9 naznaten.
time, §to sadrZi sredsiva za bacanje male-
rije u kompaktnim mlazevima bilo kroz ko-
moru za prasinu, bilo direktno u pe¢.

11. Uredaj po zahtevu 6—10 naznacen
time, Sto sadrzi savitljive prepreke, koje
su na jednom kraju snabdevene sa tegom,
koji je u stanju da naglo zalegne ove pre-
preke, radi siresanja osuene materije,

12. Uredaj po zahtevu 11 naznacen time,
Slo su tegovi obrazovani iz velikog prstena
ili tome sl, koji se tare o cilindrov zid i
sPdreéava svako nagomilavanje festa uz
FALH

13. Uredaj po zahtevu 6 naznaden time,.
Sto su prepreke u zoni suSenja vezane za
zid peci, po linijama &ija je projekcija prava
koja je nagnuta u odnosu na osu peéi fako,
da se u zoni sulenja, na zeljenim mestima,
moZe rasporediti ma koja Zeljena koli¢ina
materije koja je ubaCena u unufra¥njost
pec¢i pomocu cevi pod pritiskom, koji mo-
Ze bili raznolik za sve cevi zajedno.

14, Uredaj po zahlevu 6--13 naznaen
fime, Sto su prepreke umnoZene i 3to se
mogu dodirivati tako, da obrazuju povrdinu
koja znatno uveéava kapacilet peéne zone
za suSenje i Slo zudrzava svu pradinu za--
hvacéenu gasovima.



15. Uredaj po zahtevu 13 naznacen ti-
»me Sto prepreke mogu biti dodavane ili
oduzimane na ma kome mestu zone za su-
Senje radi uvecanja ili smanjenja kolicine
materije, koja biva ubacivana na to mesto.

16. Uredaj po zahtevu 615 naznacen
time, &to na ulazu u peé ima slobodnu
zonu, koja sluzi da prikupi delove testa,
koji su postali usled prskanja i da ih u
samoj peCi sme3a sa sveZim testom, ili
pomoéu dodavanja vode, da ponovo u sa-
moj peéi raskvasi ove delove, koji su de-
limi¢no osu$eni.

17. Uredaj po zahtevu 16 naznaéen time,
Sto je predvideno zasebno snabdevanie
radi dovodenja festa ili vode u slobodnu
zonu, koja prethodi zoni za suSenje.

18. Uredaj po zahteva 16—17 naznacCen
time, Slo su u slobcdnoj zoni predvidena
/tela drobilice, dulad, kocke itd.

19. Uredaj po zahtevu 16—17 naznacen
lime, $to su lanci, koji na slobodnom kraju
nose tegove, obe3eni jednim krajem u slo-
bodnoj zoni, budué¢i da ovi lanci imaju
takvu duzinu da ih mlazevi materije ne
mogu dodirivati.

20. Uredaj po zahievu 6—19 naznacen
lime, Sto su predvidena dodavanja pre-
preka, koje se postavljaju u zoni koja je
nastavak zone za suSenje.

21, Uredaj po zahtevu 20 naznaden time,
Sto dodate prepreke sadrze lopalice ili
tome sl., koje sluze da podignu testo, koje
je delimi¢no osuseno.

22. Uredaj po zahtevu 6—21 naznacen
time, Slto islicanje peci moze bili menjano
bilo menjajuéi broj cevi, bilo menjajuéi
pritisak za upustanje testa u cevi, bilo me-
njajuci i broj i pritisak.
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