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Poznati su postupei za proizvodenje
ili poboljsanje tecnih ili topljivih ugljo-
vodonika kao §to su benzini, solventi, ulje
za dizel motore, ulje za pogon, ulje za
podmazivanje ili parafina ili ugljovodoni-
¢nih gasova putem izlaganja ugljenastih
materijala koji sadrze u svom molekulu
viSe nego jedan atom ugljenika takvoj to-
plotnoj obradi, koja u molekulu pocetnog
materijala ili ‘delu pocletnog materijala
izaziva raskid veza ugljenika sa ugljeni-
kom ili veza, koje vezuju ugljenik sa dru-
gim elementima ili izaziva vklanjanje as-
falta ili smola ili supstanca, koje njih stva-
raju i u mnogim od ovih postupaka bilo je
predlagano da se radi u dodiru sa katali-
zatorom keji bi se sastojali iz smese dvaju
ili viSe sastojaka.

Sada smo pronasli ‘da se u ovim po-
stupcima  postizavaju narodito povoljne
okolnosti ako se radi sa katalizatorima,
koji se sastoje iz smeSe ili hemiskog jedi-
njenja ili i smese i jedinjenja sastojaka (a)
i sastojaka (b). Pri ovome se sastojak (a)
sastoji iz jednog ili viSe metala slabo hi-
drogenizujuée prirode sa rednim brojem
izmedu 25 i 30 u obliku prethodno obrazo-
vanog sumpornog jedinjenja, narocito u
obliku prethedno spravljenih sulfida jedi-
njenja fosfora, narodito fosfata (pri Gemu
se fosfat cinka, ako se upotrebljava, uzima
uvek da bude neutralan fosfat) ili se taj
sastojak moze sastojati i iz jedinjenjame-
tala i iz jedinjenja fosfora. Sastojak (b)
sastoji se iz jednog ili vise metala jako
hidrogenizujuce prirode, sa rednim bro-
lem najmanje 42 iz grupa od 4 do 7 peri-
oditnog sistema ili vanadium, hrom, nikl

ili kebalt ili njihova jedinjenja. Srazmera
ovih sastojaka u kataliztoru je takva da
sastojka (a) po teZini ima viSe nego li
sasto’ka (b).

Odnos tezine sastojka (a) prema te-
zini sastojka (b) prema wovem pronalasky
cbitno iznosi najmanje 51:49 a prvenstye-
no treba da bude izmedu 55:45 i 99,5:0,5.

Srazmera sastojka (b) u katalizato-
rina prema ovom pronalasku u vedini slu-
cajeva nije ispod cdnosa 3 delova na 97
delova po teZini sastojka (a). Najbolje je
da u katalizatoru bude izmedu 3 i 40 teZin-
skih delova sastejka (b) na 97 do 60 de-
lova po teZini sastojka (a). Vrlo Cesto se
u 100 delova smeSe sastojaka (a) i (b) na-
lazi izmedu 15 i 30, recimo 20 delova sa-
stojka (b). Specifitne srazmere sastojaka
(2) i (b) odabiraju se u svakom slucaju
prema materijalima keje treba obraditi,
prema rezultatima, koje hoéemo postici i
perma radnim okolnostima pod kojima se
oni imaju upotrebiti. Najbolje srazmere i
uslovi mogu ako bi to bilo potrebno da se
odrede prethodnim ogledima.

Metali slabo hidrogenizujuce prirode
¢iji se redni brojevi nalaze izmedu 25 i 30
jesu mangan (25), gvoZzde (26), bakar (29)
i cink (30). Prethodno pripremljeni sulfidi
gvozda, mangana ili cinka pretstavljaju
najradije prihvacene sastayvne delove sa-
stojka (a). U onim slucajevima kada u
sastojku (a) ima viSe raznih sulfida metala
veci se uspeh postizava ako se upotreblja-
vaju nizi sulfidi, naprimer sulfid gvoZda,
sulfid bakra ili sulfid mangana. Mogu,
medutim, da budu upotrebljeni i visi sulfidi
ili polisulfidi istih metala, naprimer feri-
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sulfid, fero-feri sulfid, kupri-sulfid, man-

gani-sulfid 1 t. sl. Kao  primeri drugih
sumpornih jedinjenja pomenutih metala

sastojka (a) sa kejima se mogu dobiti
dobri rezuitali, mogu da se navedu fero-
sulfat, sulfat bakra, sulfat cinka, sulfat
mangana ili sulfiti, tiosulfiti, merkaptidi
ovih metala ili t. sl. U vezi s time narodito
se mogu upotrebiti tiosoli ovih metala.
Ove tiosoli mogu da budu soli tio-kiselina
metala iz sastojaka (b)ili drugih metala.
Najveé¢i deo ovih sumpornih jedinjenja
pod okolnostima reakcije pretvanaju se u
sulfide. Kao fosfati obitno se upo-
trebljavaju ortofosfati ali takode i drugi
fosfati, naprimer metafosfati ili pirofos-
fati takode mogu doéi u pitanje kada
bi to bilo povoljno. Druga jedinjenja
fosfora, koja mogu da budu upotreblje-
na jesu fosfiti ili fosfidi pomenutih me-
tala.

Metali jako hidrogenizujuée prirode
sa rednim brojem najmanje 42 iz 4 do 7
grupe periodi¢nog sistema (sastojak (Db),
jesu melibden (42), kalaj (50), Lungsten
(74), renium (75) i uranium (92) i ovi me-
tali ili njihova jedinjenja pretstavljaju naj-
radije upotrebljene sastavne delove sa-
stojka (b).

Metali sastojka (b) upetrebljavaju se
prvenstveno u obliku njihovih jedinjenja,
narcéito u obliku cksida, hidroksida, sul-
fida, sulfata, tio-kiselina ili njihovih soli,
merkaptida ili drugih sumpornih jedinje-
nja ali se dobri rezultati postizavaju tako-
de i sa solima halogenih kiselina, seleni-
dima, teluridima, fosfatima, karbonatima
ili solima organskih Kiselina i ovih peme-
nutih metala.

U muoogim slucajevima oba sastojka
(a) i (b) upctrebljavaju se u obliku pret-
hodno spravljenih sulfida. Ovi unapred
spravlieni sulfidi mogu se spraviti radi u-
potrebe prama ovom pronalasku na razne
nacine, Naprimer metali ili metalni oksidi
ili hidroksidi drugih podesnih metainih je-
dinjenja mogu da budu izloZeni obradi ko-
ja ¢e ih pretvoriti u soli sumpornih kise-
lina pod ckclnestima koje dopuStaju pot-
puno pretvaranje, sa takvim sulfidujucim
agensima kao Sto su naprimer sumporvo-
donik, sumpor, ugljen disulfid, merkaptani
i t. sl. Drugi nacin sastoji se u obaranju
polisulfida iz vodenog rastvora, posle Ce-
ga se pomenuti polisulfidi, ako treba izla-
7u toplotnoj obradi radi pretvaranja u ni-
ze sulfide. Isto su tako veoma pogodni i
sulfidi spravljeni toplotnim razlaganjem
odgovarajuéih tiosoli. Moze da bude veo-
ma korisno da se sulfidi izloze obradi po-
mocu sulfidizujuéih agenasa da bi se na
taj macin iz njih uklonili i poslednji tra-

govi kiseonika.

PoZeljno je da razni sastavni delovi
katalizatora budu veoma prisno izmeSani
jedni sa drugima.

MeSanje sastavnih delova katalizatora
moZe ‘da se izvodi na razne naline, napri-
mer mehanicki. Take naprimer sastojei (2)
i (b) mogu da budu spravijeni odvojenc
a zatim pomeSani.

Cesto moze da bude poZeijno da se
prisna meSavina ili jedinjenje sastojaka (2)
i (b) dobije neposredno prilikom hemij-

skog spravijanja katalizatora, naprimer
istovremenim  hemijskim  pretvaranjem

smese ili jedinjenja sastojaka (a) i (b) ili
njihovih poéetnih materijala. Isto tako po-
menutim distovremenim pretvaranjem mo-
gu se spraviljati razni drugi sastavni delovi
sastojka (a) ili (b) ili i sastojka (a) i sa-
stojka (b) ili drugi katalizatori koji se sa-
stoje iz smesa jako i slabo hidrogenizuju-
¢ih sastavnih delova. Tako se naprimer
legure, koje sadrze metalne osnove sasto-
jaka (a) i (b) u podesnim srazmerama i
koje se malaze u sitno razdrobljenom sta-
nju, naprimer prasku, opiljaka ili iverja,
mogu sulfidizovati pod energeti¢nim okol-
nostimag u cilju proizvodenja meSovitih
sulfida. Na ovaj nacin praSkovi, opiljei ili

iverje molibdenovih ili tungstenovih celi-

ka mogu biti pretvoreni u korisne meSovi-
te sulfidne katalizatore radi primene u
skladu sa ovim pronalaskom.

Sta viSe soli metalne baze sastojka (a)
sa tio-kiselinom metala sastojka (b) mogu
da se razlazu da bi se dobile smeSe sulfi-
da, ali se u ovakvim slucajevima, kao po
pravilu, da bi se dobili katalizatori koji se
mogu upotrebiti prema ovom pronalasku,
pre za vreme ili posle razlaganja tio-soli
treba da se dodaju jos izvesne Kkolicine
sastavrnog dela ili potetnog materijala sa-
stojka (a).

Istc tko korisnc je pri izradi pome-
nutih katalizatora putem istovremencg
hemiskog pretvaranja pocetnih materijala
za dobijanje njihovih sastavnih delova, da
se kao polazni materijal upotrebi smeia
rastvora odgovarajuéih metalnih soli i da
se smese samih katalizatora koji odgova-
raju ovom pronalasku ili samc njihovih
pocetnih materijala dobiju zajednitkim o-
baranjem. Tako naprimer rastvori sulfata,
halida nitrata ili acefata gvozda, mangana.
cinka ili bakra, kao pofetni materijala za
slabo hidrogenizujuci sastejak (a), mogu
da se meSaju u odgovarajuéim srazmera-
ma sa rastvorima pocetnih materijala jako
hidrogenizujuceg sastojka (b), naprimer
sa rastvorima soli nikla ili kobalta ili tic-
soli ili halogenih soli metala sastojka (b)
ili rastvorima amoniac¢nih ili alkalno me-



talnih soli kiselina proizvedenih od metala
iz sastojka (b), kao 5to su naprimer hrom-
na Kkiselina ili molibdenova kiselina a Ze-
ljene smese mogu da se cbore iz ovih me-
savina. Najzad sineSe podcetnih materijala
sastojaka (a) i (b) mogu da budu rastvo-
rene g srazmerama propisanim u saglasno-
sti sa ovim pronalaskom u podesnom sred-
stvu za rastvaranje a zatim da se iz ovog
rastvora pomocéu podesnog sredstva za o-
baranje moze da bude oborena prisna
smesa sastojaka (a) i (b) ili njihovih po-
Cetnih materijala. Kac podesna obarajuca
sredstva mogu da posluZze naprimer amo-
nijak, amonijum karbonat, amonium sulfat,
sumporvodonik, oksalna kiselina ili soli
oksalne kiseline. Ako treba ovako dobi-
veni meSani talog moZe se zatim pretvo-
riti u katalizator koji odgovara ovom pro-
nalasku, $to se postizava podesnom obra-
dom naprimer sulfidizacijom. Pre, za vre-
me ili posle ovog pretvaranja mogu se
dodavati drugi metali ili metalna jedinje-
nja u podesnim srazmerama.

Dobar se katalizator dobija, naprimer,
meSanjem rastvora fero-sulfata sa pode-
snom koli¢inom amonium tio-molibdata,
rastvorenom u tolikoj koli¢ini rastvora
amonium sulfida koja ¢e biti dovoljna da
obori gvozde, pri ¢emu Se na ovaj nacin
dobija talog smeSe sulfida gvozda i tio-
molibdata gvozda. Ako se Zeli ovaj obo-
reni talog moze se joS i dalje sulfidisati.

Sli¢no tome moze se rastvoru feri
hlorida dedati rastvor amonium tungstata
sa tolikim suviskom amonijaka koji ¢e biti
dovoljan za obaranje gvozda. Na ovaj se
natin dobija smeSa hidroksida gvozda i
tungstata gvozda koja se zatim obradom
rastvorom amonium sulfida ili sumporyo-
donika na poviSenim temperaturama pre-
tviara u smesu sulfida.

Slitno tome dodavanjem amonium sul-
fida rastvorima, koji & jedne strane sadr-
ze soil gvozda, cinka, mangana ili bakra
a s druge strane soli nikla ili kobalta u
odgovrajuéim srazmerama mogu se dobiti
katalizatori, koji odgovaraju ovom pro-
nalasku.

Drnugi nacin preizvodenja mesovitih
katalizatora prema ovom pronalasku sa-
stoji se u tome, $to se sa metalnim sulfi-
dom, koji pripada grupi, koju satinjava
sastojak (a) prisno izmeSa propisana sraz-
mera mesavine jako hidrogeniSuc¢ih metal-
nih sulfida, koji pripadaju, grupi, iz koje
se uzima sastojak (b) a koji su bili dobi-
veni zajednickim sulfidisanjem odgovara-
jucih metala ili metalnih jedinjenja. Ova-
ko  spravljeni Kkatalizator Cesto ima jace
delovanje nego materijal dobiven jedno-
stavnim meSanjem istih sastavnih delova

katalizatora u istim srazmerama.

Dalji nacin proizvedenja necbitno de-
lotvornih katalizatora prema cvom prona-
lasku sastoji se u natapanju metalnog sul-
fida koji spada u gnupu iz koje se uzima
slabo hidrogenisudi sastojak (a) rastvorom
podesne srazmere jako hidrogeniSuceg sa-
stojka (b) ili njegovog pofetnog materi-
jala.

Ovakvi katalizatori mogu se naprimer
spravljati natapanjem sulfida gvozda, cin-
ka, mangana ili bakra ili njihovih smeSa
rastvorima podesnih srazmera sastojka (b)
ili njegovih pocetnih materijala, naprimer
tio solima ili halogenim solima metala iz
6 grupe periodi¢nog sistema ili amomiac-
nim ili alkalno metalnim solima kiselina
ili tio kiselina ovih metala ili rastverima
jedinjenja nikla ili kobalta, naprimer ha-
logenim solima, nitratima, acetatima 1li
sulfatima. Ovakvo natapanjemoze se iz-
voditi bilo potapanjem sulfida sastojka (a)
u rastvor sastojka (b) ili njegovog pocet-
nog materijala ili prskanjem ovim rastvo-
rom. Posle toga se katalizator susi, a ako
treba, sulfidiSe putem obrade gasovitim ili
lako isparljivim sumpornim jedinjenjem ili
sumpornom parom na visokoj temperaturi
a najradije 1 pod povisenim pritiskom,
Moze da bude korisno i da se potrebna
primesa sastojka (b) da sastojku (a) nje-
govim dovodenjem u dodir sa koloidal-

‘nim rastvorom sastojka (b) iz kojeg ce

se on upijati.

Najzad se sastojak (a) moze dovesti
u dodir sa pravim rastvorom sastojka (b)
iz kojeg se zatim sastojak (b) obara na
sastojak (a) ili u kojem je sastojak (b)
doveden u koloidalno stanje i u ovom sta-
nju biva upijan od sastojka (a).

Gore navedenj postupci za zajednitko
spravljanje kataliti¢nih mesavina mogu se
takode upotrebiti za izradu drugih katali-
zatora, koji sadrze slabo hidrogeniSuce
sastavne delove u smeSi sa manjim koli¢i-
nama jako hidrogeniSucih sastavnih de-
lova.

MesSoviti  katalizatori prema ovom
pronalasku mogu se takode dobijati za-
jednickom Kkristalizaci iom.

Kao jedan primer hemijskog jedinje-
nja sastojka (a) sa sastojcima (b), koje se
neposredno moZze upotrebiti kao kataliza-
tor prema ovom pronalasku, mogu da se
navedu soli metala (a) sa tio kiselinama
metala (b), naprimer tiotungstat gvozda,
tiomolibdat cinka, Koji se mogu smatrati
kao jedinjenja sulfida odgovarajuéih me-
tala. Kao Sto je veé bilo naznaceno cve
tiosoli, medutim, ©obifno sadrZe suvise ma-
lo sastojka (a) za ciljeve ovog pronalaska
i prema tome potrebno je njima prisno



primesSati odgovarajuée kolicine sosto-
jaka (a).

Kao tipi¢ne primere dobrih katalitic-

fero sulfida
fero sulfida
fero sulfida
fero sulfida
fero sulfida
fero sulfida
fero sulfida
fero sulfida
fero sulfida

99 delova
90 delova
80 ‘delova
75 delova
55 delova
85 delova
75 delova
55 delova
35 delova

36 delova
85 delova

mangano sulfida

mangano sulfida

75 delova mangano sulfida

70 delova mangano sulfida

70 delova cink sulfida

70 delova cink sulfida

60 delova cink sulfida

60 delova cink sulfida

80 delova fero sulfida

80 delova fero sulfida

75 delova fero sulfida

95 delova fero sulfida

55—75 delova fero sulfida

60 delova fosfata bakra -+ fosfat cinka
(u molekularnim srazmerama)

60 delova fosfata bakra -+ fosfat cinka
(u molekularnim srazmerama)

70 delova fosfata gvozda

60 delova fosfata gvozda

90 delova fero sulfida

70 delova fero sulfida

80 delova fero sulfida

Sulfidisana legura od 22,7 delova tungeste-
na + 0,5 dela molibdena + 1,1 'deo nikla
-+ 1,4 dela vanadiuma + do 100 delova:
gvozde. Sulfidisana legura od 6—7 delova
broma +0,5 dela molibdena ostalo: —
gvozde.

Cesto se upotrebljavaju oni od pome-
nutih katalizatora, koji se uglavnom u ce-
losti sastoje iz smeSe sastojaka (a) i (b)
u oznatenim razmerama (koncentrisani
katalizatori). U pojedinim slucajevima,
medutim moze da bude od koristi da se
ovi katalizatori upotrebe tako da ih nosi
Kakav Supliikavi nosec¢i materijal kao 3to
su naprimer aktivni ugalj, zemlja za be-
ljenje, kao Sto su naprimer zemlje poznate
pod imenom »Terrana«, Fuller-ova zemlja,
za valjanje sukna, Florida ili diatomit, ili
da sa ovim nosedim materijalom budu po-
medani. Veoma je Kkorisno da se noseci
materijal odgovaraju¢om prethodnom o-
bradom aktivira. U postupcima prema
ovom pronalasku narocito se pretpostav-
ljaju prethodno obradeni aktivni uglievi
a narocito oni koji su aktivirani obradom

pomoéu pare, naprimer sitan koks mrkog
nih smesa za primenu prema ovom prona-
lasku moZemio navesti:

+ 1 deo tungsten disulfida

-+ 10 delova tungsten disulfida
I 20 delova tungsten disulfida
- 95 delova tungsten disulfida
+ 45 delova tungsten disulfida
L 15 delova molibden disulfida
L 95 delova molibden disulfida
-+ 45 delova molibden disulfida
-+ 15 delova smeSe niklo sulfida i tung-
sten disulfida

15 delova molibden disulfida
15 delova tungsten disulfida
95 delova tungsten disulfida
30 delova molibden tli's-lllfjda
30 delova tungsten disulfida
30 delova molibden disulfida
40 delova tungsten disulfida
40 delova molibden disulfida
20 delova kobalto sulfida

20 delova niklo sulfida

925 delova renium sulfida

5 delova renium sulfida
45—25 delova vanadium sulfida
40 'delova molibden disulfida

S P
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40 delova tungsten disulfida

30 delova amonium molibdata

40 delova amonium molibdata

10 'deloya molibdenove kiseline

30 delova tungstencve Kiseline

20 delova amonium fosfomolibdata

R e

uglia obraden sumpornom Kkiselinom i pa-
rom. Silikatni nose¢i materijali kao Sto su
naprimer zemlje za beljenje sa uspehom: se
aktiviraju obradom fluorovodonikom ili
fluorom.

‘Ponekad je veoma korisno da se no-
se¢i materijal pre ili posle toga kad se na
njega stavi kataliticna supstanca obradi
drugim kiselinama, naprimer hiorovodoni-

kom, lazotnom kiselinom, fosfornom kise-

linom, bornom kiselinom i t. sl. 1li pak ga-
sovima kao §to su vodonik, lakp isparljiva
sumporna jedinjenja slobodna od Kiseoni-
lka, halogeni, oksidi ugljenika, fosfor vo-
donik i t. sl. najbolje na viSim temperatu-
rama i ako se to zelii pod povecanim pri-
tiskom.

Katalizator se moze staviti ma noseci
materijal cbaranjem, absorbovanjem iz
koloidalnog rastvora ili iz koloidalnog ra-
stvora pipremljenog ma licu mesta ili
natapanjem rastvorom 1 docnijim su-
Senjem ili kojim drugim sredstvima.
Sastavni delovi sastojaka (a) i (b)
ili njihovi potetni materijali mogu se



stavljati na noseéi materijal istovremeno
ili jedan posle drugog. Ako treba posle to-
ga moze da sleduje hemisko pretvaranje
kao Sto je naprimer sulfidacija.

Kao primeri razblaZzenih Kkatalizatora,
t.j. katalizatora, koii se upotrebljavaju sa
nose¢im materijalima, mogu biti navedeni:

80 delova aktivhog ugljena + 12 de-
lova fero sulfida + 8 delova tungsten di-
sulfida.

80 delova zemlje za beljenje + 16 de-
lova fero sulfida -+ 4 dela hromne Kkiseline.

Pored naznacenih srazmera sastojaka
(a) i (b) katalizator moZe da sadrZi tako-
de i druge sastavne delove. Takg se kata-
lizatori mogu upotrebiti u smeSi sa dru-
gim katalizatonima, naprimer metalima ili
metalnim jedinjenjima.

Ako u katalizatoru pored naznacenih
sastojaka (a) i (b) ima i noseéih materi-
jala ili drugih sastojaka ili i jednih i dru-
gih, poZeljno je da zbir sastojaka (a) i (b)
ne bude manji od 10°% celokupne tezine
katalizatora. Tako se naprimer nosece
supstance sadrze u katalizatoru, ako su
uopste upotrebljene, u srazmerama cd 20
do 90% po tezini a narotito od 40 do
85%, recimo od 50 do 80°%. U kataliza-
torima koji se upotrebljavaju prema o-
vom pronalasku i pored sastojaka (a) i
(b) sadrze i druge sastavne delove ili no-
sece supstance, Kkoli¢ina sastojka (b) ne
treba da bude manja od 0,5 procenata od
tezine celockupnog katalizatora.

Metaloidi kao $to su sumpor ili halo-
geni, naprimer jod, brom ili hlor, ili nji-
hova jedinjenja, naprimer hloridi ili jedi-
njenja amoniuma ili ugljenika sa ovim me-
taloidima mogu se po Zelji upotrebljavati
i to, kako Ce veé kada biti slucaj, u po-
desnim srazmerama odabranim prema re-
zultatima, koje se hocde postiéi bilo u vezi
ga ili u smesi sa pomenutim meSavinama
sastojaka (a) i (b).

Prema potrebama onog postupka u
kojem ce se katalizator upotrebiti on mo-
7e da se nalazi nepomino u prostoru u
kojem se vr§i reakcija ili pak moze da bu-
‘de fino razasut po materijalu, koji treba
obnaditi bilo pre, bilo za vreme, bilo posle
zagrevanja ili u samom toku reakeije. Ko-
licine u kojima ¢e se wpotrebljavati kata-
lizator razasut po materijalu, menjaju se
u zavisnosti od potreba i mogu da dostizu
i do 30 procenata po tezini, naprimer da
budu izmedu 1 i 10 procenata po teZini.

Nepokretni katalizatori mogu da se
upotrebe u obliku komada nepravilnog
oblika ili pak, akpo bi to bilo zgodnije,
mogu da budu u vidu tela naro¢itog obli-
ka. Tako se Kkatalizatori mogu upotreb-
liavati u obliku malih kocki, valjaka, lop-

tica, prstenova, zvezdica, prizme, sita, lop-
ti, tela strujncg obdika i t. sl. Potreban
oblik moZe se posti¢i naprimer presova-
njem. Ovi katalizatori mogu da budu na-
slagani pravilno ili pak da stoje u sudu
u kojem se vrdi reakcija potpuno nepra-
vilno, oslanjajuéi se na sita ili sliéna sred-
stva, koja mogu da posluZe kao oslonac.
Grubo ili sitnc izmeljeni materijal moze
takode da lezi na Zifanoj mreZzi, reSetci
ili t. sl :

MeZoviti katalizatori, koji odgovanaju
ovom pronalasku mogu se ftak-ode_ upo-
trebljavati u obliku pravih ili koloidalnih
rastvora u pomenutim hemiskim postupci-
ma i, ako bi se to Zelelo, njima se mogu
natopiti vrsti ugljenasti pocetni materijali.

Jedna cd najkcrisnijih odlika katali-
zatora Koji se upotrebljavaju prema ovom
pronalasku, koja narocito pada u odi, jeste
necbitno velika mera u kojoj su oni ot-
porni prema gublienju radne sposobnosti
pri termiskoj obradi vodonikom ili pri
krakovanju ugljenastih materijala, koji
sadrze ili koji obrazuju asfaltne ili smo-
laste supstance. .

Druga prednost katalizatora, koji od-
govaraju ovom pronalasku sastoji se u to-
me Sto u keliko se oni upotrebljavaju u
termiskim postupcima u svrhu proizvode-
nja benzina, ovi benzini 'iumagiu‘velhke ok-
tanske brojeve. Zaista u mnogim postup-
cima katalizatori pokazuju narocitu aktiv-
nost upravljenu na stvaranje (@romatskih
ugljovodonika ili na zadrZavanje aromat-
skog karaktera pocetnih materijala.

Nezavisno od toga mesoviti kataliza-
tori prema ovom pronalasku obitno su
jevtiniji od katalizatora, koji se sastoje iz
samog sastojka (b). Sta vife u mnogim
zemljama sastojak (a) kejeg katalizatori
prema ovom pronalasku sadrze u pretez-
noj koli¢ini mnogo se lakSe dobija nego
li sastojak (b) i stoga je veoma iznenadu-
juca i debro doSla Cinjenica da se uz ovu
uStedu mogu posti¢i uglavnom isti ili ¢ak
i bolii rezultati nego li pri radu sa kata-
lizatorima, Koji se sastoje samo iz sa-
stojka (b).

Katalizatori, koji odgovaraju ovom
pronalasku bolji su bar u jednom od gore
navedenih pogleda a obitno su bolji ta-
kode i u drugim pogledima od kataliza-
tora, koji bi se sastojali samo iz sastojka
(a) ili iz sastojka (b) ili pak iz smefa ovih
sastojaka ali u drugim srazmerama nego
one, koje su ovde naznacene.

Sad ¢e podrobnije biti opisani prime-
ri obrada koje spadaju u obim ovog pro-
nalaska.

Ovde opisane toplotne obrade obicno
se izvode pri temperaturama u granicama



od 180" do 700° C., recimo izmedu 250° do
65" C., narocito od 300° do 600° C., a ve-
¢ina ovih toplotnih obrada izvodi se na
temperaturama izmedu 400" i 5000 C.

Za svaku toplotnu obradu upotreblja-
via se onaj pritisak, koji je za nju najpo-
desniji. Tako se, naprimer, prema potrebi
moze upotrebiti atmosferski pritisak ili
povecani pritisci, naprimer od 20, 50, 300,
500, 800, 1000 atmosfera i viSe, Tamo gde
bi to moglo da pruZi narocite koristi upo-
trebljaviaju se izuzetno i pritisci manji od
atmosfterskog.

Prema ovom pronalasku narocite se
koristi debijaju od onih toplotnih obrada
koje se izvode uz dodavanje vodonika ili
gasova, koji sadrze dovoljne kolitine slo-
bodneg vodonika.

Ove topletne obrade sa vodonikom ili
gasovima Kkoji sadrZze vodonik obitno se
izvode na temperaturama dizmedu 250° i
650" C., a kao po pnavilu izmedu 380° i
550" C. Pritisci koji se pri tome upotreb-
ljavaju obi¢nop su iznad 20 atmosfera a
kao po pravilu najbolje je da budu iznad
50 atmosfera. Medutim u pojedinim reak-
cijama mogu da se upotrebe atmosferski
pritisak ili pritisci tek neSto viSi od at-
mosferskog, naprimer pritisci od 10 at-
mosfera. Obi¢no, pak, dolaze wu pitanje
pritisci od woko 100, 200, 300, 500, 700 a
u nekojim sludajevima ¢ak i 1000 at-
mosfera,

Kelicina vodonika koja se odrzava u
prostoru reakcije i u vrelim delovima Kko-
ii sa njim stoje u vezi, ako se vodonik
uopste upotrebljava, menja se u veoma
Sirckim granicama u zavisnosti od prirode
posebnih pocetnih materijala Koji se obra-
duju ili od rezultata, koji se imaju u vidu.
Obicno se moze upotrebiti 500, 600, 1000,
2000 kubnih metara vodonika i viSe na
svaku tenu ugljenastog materijala, koji se
obraduje, izmereno pod normalnim uslo-
vima temperature i pritiska. Najmanja ko-
licina vedonika, koja se upotrebljava po
toni ugljenastog materijala bila bi cko 100
m?, vodonika a kolic¢ine sve do 3000, 4000,
6000 ili 820 i vise kubnih metanma mogu
biti upotrebljene u mnogim slu€ajevima a
opsti uslovi koji ¢e biti najpovoljniji za
upotrebu u svakom pojedinom slu€aju po-
znati su enima koji su wupucdeni u ovu
struku.

Moze da bude veoma korisno da se
radi na taj nacin, Sto Ce se sveZi ugljena-
sti materijal neprekidno uvoditi u reak-
cioni sud iz kojeg ée se takode neprekid-
no odvoditi gotovi proizvodi. Ako se 7Zeli
moze se upotrebiti nekoliko reakcionih su-
dova u kojima bi se cdrzavali razni usio-
vi temperature ili pritiska ili i jednog i

drugog, ake bi to bilo potrebno, i u koji-
ma bi se mogle upotrebiti i razne vrste ka-
talizatora. Dovoljno pretvoreni proizvodi
reakcije mogu se izuzimati iza kojeg bilo
od reakcionih sudova. Materijali, koji nisu
dovoljno ucestvovali u reakciji, mogu na-
novo da se vrate u KkruZenje materijala
kroz reakciju ili se mogu obraditi u na
rednom reakcionom sudu, Tako naprimer
supstance, koje imaju visu tactku kljucanja
od benzina mogu da se vrate u kruZenje
u destruktivnom hidrogenisanju srednjeg
ulja,

Hidrogenisuéi gasovi, koji ¢e se upo-
trebiti u reakciji mogu da se sastoje iz
samog vodonika ili iz smesa Kkoje sadrZe
vodonika, naprimer smeSe vodonika sa
azotom, vodenog gasa, ili vodonika pome-
sanog sa ugljen dicksidom, sumporisanog
vodonika, vodene pare ili metana ili dru-
gih ugljovodonika u podesnim ili odgo-
viarajuéim kolicinama. Gasowvi se sa veéim
uspehom mogu upofrebiti u neprestanom
KkruZenju a njihov sastav moZe se podela-
vati prema potrebi.

Potrodnja obitno se kreée izmedu
0,2 i 1,5 kilograma po litru prostora reak-
cije za jedan sat, ali se u pojedinim slu-
cajevima mogu usvojiti i druge potrosnje

Prema ovom pronalasku postizavaju
se znatne koristi pri destruktivhom hidro-
genisanju ugljenastih materijala, kao ito
su razne vrste uglja, racunajuci tu i bitu-
minozni ugalj i lignit, drugi ¢vrsti uglje-
nasti materijali kaop Sto su treset, sSkriljei
i drvo a marocito pri destruktivnom hidro-
genisanju te¢nih ili topljivih uglienastih
materijaly kao sto su mineralna ulja, ka-
trani i proizvodi destilacije, pretvaranja
ili izvlacenja (ekstrakcije) ovakvih Gvrstih,
te¢nih ili topljivih ugljenastih materijala.
Pomenuto destruktivno  hidrogenisanje
moze da se iskoriséuje u svrhu spravljanja
svih vrsta ugljovodonika, kao 3to su go-
riva za motore, a narotite anti-detonira-
juta goriva, solvent-nafte, srednja ulja,
petroleum, dizelova ulja, gorivna ulja i
ulja za podmazivanje a eventualno i spo-
redni proizvodi kao $to su naprimer fenoli.

Drugi postupak u kojem sg ovaj pro-
nalazak moZze primeniti jeste krakovanje,
naprimer krakovanje srednjih wlja, gasnih
wlja ili te¥kih ulja. Katalizatori mogu da
budu fing rasprostrti po pocetnom mate-
rijalu ili se pak mogu nepomitno nalaziti
u prostoru, u kejem se vrdi krakovanje.
Gasovi se mogu uvoditi naprimer k2o
sredstva za zagrevanje ili kao zaSti¢ujudi
agensi. Tako se naprimer mogu ponovo
vraati u kruzenje gasovi dobiveni krako-
vanjem ili se pak mogu dodavati vreli pri-
rodan gas ili pretiSéeni gas ili para. Doda-



vanje manjih koli¢ina vodonika takode je
veoma kosirno. Pritisci, koji se pri tome
upotrebljavaju mogu da budu uglavnom
atmosferski ili nekih 20, 50, 70, 100 at-
mosfera ili vise.

Ovaj pronalazak je narocito podesan
za proizvodenje Korisnih ugljovodonika iz
ugljenastih materijala, koji sadrze asfalt,
kao Sto su naprimer proizvodi ekstrakcije
pod pritiskom uglja ili treseta, zatim ka-
trani, sirocva ulja na asfaltnoj osnovi kao i
ostatci begati asfaltom a dobiveni krako-
vanjem ili hidrogenisanjem pod pritiskom,
pri temu se samo ovg proizvodenje posti-
zava termiskom obradom, narccito pomo-
¢u vodonika, naprimer destruktivnim hi-
drogenisanjem ili krakovanjem. Do sada
su prilikom teplotne obrade asfalta ili
supstanca, koje sadrze viSe nego 5% as-
falta, cak i kada se cbrada vrsila sa vo-
donikom, a naroc¢ito sa kataliztorima, koji
se nepomitno nalaze u reakcionom sudu,
cesto nastajali poremeca$i, mgprimer ta-
lozi na Kkatalizatoru ili zacepljivanja reak-
cionog suda ili cevi, tako da je u ovakvim
sluCajevima neprekidan rad na toplotnoj
obradi ovakyvih pocetnih materijala pret-
stavljao vecima teSku stvar. Primenom me-
Sovitih Katalizatora prema ovom pronala-
sku omogucen je tetan neprekidan rad.
Kada se ovakay pocetni materijal obraduje
vodenikem ili gasovima, koji sadrZe vo-
donik, sa uspehom se upotrebljevaju pri-
tiseci od vise nego 1i 300 atmosfera, na-
primer 400 do 800 atmosfera, a ako se zeli
i vie sve do 1000 atmosfera i viSe. Pri
oviakvim obradama prvenstveno se odrZa-
vaju temperature iznad 430° C. narocity
temperature izmedu 450" j 550" C., mapri-
mer izmedu 475° 1 500° C. dok su potros-
nja u jedinici vremena odrZzava prvenstve-
no na velikoj visini, da bi se na taj nacin
sprecilo bitnije cepanje.

Ovakve se toplotne obrade pocetnih
materijala, keji sadrze asfalt, sa uspehom
se izvode postepeno. Pri ovakvom vise-ste-
penom radu moze da bude uputno da se

sa ovakyim pocetnim materijalom radi pod.

takvim uslovima da se u prvom stepenu
toplotne obrade dobija proizvod, koji sa-
drzi oko 35 do 60% ugljovodeniénih ulja,
kioja Kljucaju isped 325° C. Sto zavisi od
sadrzine asfalta u pocetnom materijalu;
dalje se pretviaranje moze zatim izvesti na
taj nacin Sto se supstance, keje kljucaju
iznad 325" C. vraaju ponovo u KruZenje
ili obraduju u jednom ili viSe daljih ste-
pena rada. Pri ovome se, @ko treba, mogu
upotrebljavati sve vece temperature i pri-
tisci. Kao kataliti¢ne mesavine za toplotno
obradivanje pocetnih materijala bogatih
asfaltom ili takvih, koji povecanje sadr-

zine asfalta narocito su pogodne takve,
kod kojih slabije hidrogenisuéi sastojak (a)
kao i jace hidrogeniSudi sastojak (b) pret-
stavlja sulfid ili tio-so pomenutih metala
ili kod kojih se sastojak (a) sastoji iz jed-
nog ili vite metalnih sulfida, dok sastcjak
(b) ima oblik jednog ili viSe metalnih oksi-
da. Pri obradivanju pocetnih materijala,
koji sadrze asfalt, aktivnost ovih kataliza-
tora uopste ne strada ili veoma malo trpi
od visoko molekularnih asfaltnih ili smo-
lastih supstanca a pored toga razvijanje
gasova kod owih katalizatora je vecima
malo a prema tome i dobivena koli¢ina
korisnih proizvoda u koje ulaze i goriva
otporna prema detonaciji sa velikom sadr-
Zinom arcmatiénih ugljovodonika sa ni-
skom tadkom kljucanja bice velika. Pri to-
plotnom obradivanju pomoc¢u vedonika ili
krakovanju pocetnih materijala veoma bo.
gatih asfaltom srazmera jako hidrogeniSu-
ceg sastojka (b) me treba da bude ispod
10 delova prema 90 delova po teZini slabo
hidrogenisudeg sastojka (a).

Pri proizvodenju supstanca sa niskom
tackom kljucanja iz proizvoda ekstrakeije
uglja putem destruktivnog hidrogenisanja
sa katalizatorima prema ovom pronalasku
jedan deo negasovitih proizvoda, koji iz-
laze iz reakcionog suda, moze da se pome-
Sa sa svezim punjenjem pecetnog materi-
jala koji treba obraditi a od ostalog dela
moze se dobiti dobro ulje za gorivo ukla-
njanjem ¢vrstih sastojaka. Najbolje je da
se ulju za gorivo dodaju sastojci proizvo-
da, koji se pojavljuju u gasovitom stanju
a imaju visu tadku kljucanja od benzina.

Ovaj pronalazak narocito je koristan
za proizvodenje ne-detonirajucih ili anti-
detonacionih goriva za motore ili ugljovo-
doni¢nth smesa bogatih aromati¢nim u-
gljovodonicima putem toplotne obrade u-
gljenastih materijala,

Tako se narocito dobri rezultati po-
stizavaju sa pomenutim Kkatalizatorima pri
njihovoj primeni u aromantiduéem destruk-
tivnom hidrogenisanju ugljovodonitnih u-
lja, naprimer srednjih ulja ili detonirajucih
benzina; sem toga pri proizvodenju nede-
toniraju¢ih goriva putem preobraZavanja
katalizatori prema ovom pronalasku nalaze
Kkorisno polje njihove primene.

Korisne osobine Iktalizatora, koji se
upotrebljavaju prema ovom pronalasku ia-
sno se ispeljavaju i prilikem njihove pri-
mene u postupcima dehidrogenisanja, Kao
pocetni materijal za dehidrogenisanje do-
laze na prvo mesto u pitanje benzin ili
njihove frakcije, ali isto tako i frakcije
mineralnih ulja sa viSim tackama kljuca-
nja, hatrani ili proizvodi ekstrakcije pod
pritiskom ili destruktivnog hidrogenisanja



uglja, kao $to su naprimer srednja ulja, :li
teSka ulja i t. sl. Isto tako ovi katalizatori,
a narocito smeSe sulfida u potrebnim sra-
zmeramga sa uspehom se upotrebljavaju u
dehidrogenisanju hidroaremati¢nih ugljo-

vodonika, naprimer hidrotoluena, hidrona-

ftalena ili viSih hidrogenisanih cikli¢nih je-
dinjenja kakva se naprimer mogu dobiti
hidrogenisanjem pod podesnim okolnosti-
ma uglja i katrand, naro¢ito bituminoznog
uglja. :

Pomenuto dehidrogenisanje moze se
izvoditi u tecnoj ili gasovitoj fazi na tem-
peraturama od 200° do 700° C. ako se Zzeli
i u prisustvu pare ili gasova, kao Sto su
azot ugljen dicksid ali narocito u prisustvu
vodonika. Ono se moze izvoditi pod atmo-
sferskim ili jo§ manjim pritiskom ali se
prvenstveno izvodi pod povecanim priti-
skom naprimer od 20, 50, 200 ili i viSe at-
mosfera. Katalizator se u ovoj realkeiji ili
sadrzi nepomicéno u reakcionom prostoru
ili se, pak, dodaje pocetnom materijalu u
veoma usitnjenom stanju.

Druga narocito korisna primena ovog
prenalaska sastoji se u proizvodenju aro-
mati¢nih  ugljovodonika ili ugljvodo-
ni¢nih smeSa bogatih aromaticnim wugljo-
vodoincima putem obrnade ugljenastih ma-
terija na visokim temperaturama dealkili-
sanjem ili izomerisanjem prvenstveno uz
dodavanje vodonika (hidroformisanje). Pri
pomenutim izomerisanjima ugljovodonici
sa pravim lancem mogu da budu pretvore-
ni 1 ugljovodonike sa razgranatim lancem.
Dealkilisanje izvodi se na slican nacin kao
i napred pomenuto hidrogenisanje pri Ce-
mu se boc¢ni lanci otcepljuju od visih ho-
mologa benzola ili viSejezgrenih jedinjenja.
Pomenuti katalizatori mogu se takode u-
potrebljavati za otcepljivanje krajnjih ra-
dikala ili radikala, koji stoje blizu kraja
molekula ugljovodonika sa dugackim otvo-
renim lancem, pri ¢emu se i u ovim slu-
Cajevima sa uspehom dodaje vodonik Za
ovakva dealkilisanja i izomerisanja sastav-
ni delovi sastojka (b) sa uspehom mogu da
budu metalni oksidi. Cesto se nekoliko o-
vakvih reakeija vr8i jedna pored druge.

Utvrdeno je da je narodito povoljno
da se kao pocetni materijal za proizvode-
nje aromati¢nih ugljovodonika sa niskom
tatkom Kkljucanja ili ne detonirajucih ben-
zina prema ovom pronalasku upotrebe sa-
stojci siromasni vodonikom, koji se dobi-
jaju odvajanjem od smese sastojaka, boga-
tih vodonikom i sastojaka sinomasnih vo-
donikom pomocu sredstava za rastvaranje
sa odabiranjem, kao $to su naprimer sum-
por, dioksid, anilin, ugljovodonici pretvo-
reni u tecnost i mnogi drugi.

Ovaj pronalazak koristan je takode i
za takve reakcije kao Sto je pretvaranje
krezola pomocu hidrogenisucéih gasova u
fenol (u kojem slucaju glavna reakcija pro-
tice prema sledecoj tipi¢noj formuli re-
akcije:

CH3—CsHs—OH + Ha = C¢H;OH +CHa.

Druga korisna primena ovog pronala-
ska sastoji se u redukovanju fenold u od-
govarajuce aromatiéne ugljovodonike.

Radi redukovanja hidroksilnih grupa
fenola pocetni materijal, naprimer sirovi
krezol ili frakcije katrana koje sadrZe fe-
nol propuStaju se preko pomenutih kata-
lizatora, marocito sulfida, prvenstveno u
gasovitoj fazi, zajedno sa vodonikom pod
pritskom od 20 atmosfera ili viSe, prven-
stveno pod pritskom od 100 do 200 atmo-
sfera i viSe i na temperaturama od 350° do
500° C. ili ponekad i viSe, obi¢no pak od
400° do 475" C. Na ovaj se nacin dobivaju
neutralna ulja koja sadrze 70 do 90 pro-
cenata aromaticnih ugljovodonika kao sto
su benzol ili toluel. Na slican nacin mogu
se dobijati ugljovodonici iz organskih je-
dinjenja sumpoera, azota ili haloida.

U jednom te istom postupku mogu se
iskoriScavati posebne odlike koncentrisa-
nog katalizatora upotrebljenog prema o-
vom pronalasku i meSovitog katalizatora
u naznacenim srazmerama na noseéem ma-
terijalu na taj nadin $to Ce se cepanje po-
¢etnih materija vrsiti u prisustvu ovih ka-
taliticnih smeSa na moselim materijama a
pre ili posle ovog cepanja izvodice se to-
plotna obrada, kako ce veé¢ kada biti stu-
Caj, bilo pocetnog materijala bilo veé co-
bivenih proizvoda, u prisustvu pomenutih
kataliticnih smeSa bez noseéeg materijala.
Na taj macfin prednosti rada sa noseéim
materijama, Sto ce reéi postizavanje daie-
koseznog cepanja kod supstanca sa niskom
tatkom KkljuCanja udruZuju se sa prednosti-
ma rada bez noseéih materijala, koje se
sastoje u praktitnem wuklanjanju fenola.

Proizvodi dcbiveni u stepenu cepanja
ovakvog viSestepenog postupka mogu se
pre njihove dalje obrade osloboditi ugijo-
vodonika sa tatkom kljucanja u oblasti
benzina, U slu€aju kada obrada bez nose-
¢ih materijala sacinjava drugi stepen po-
stupka korisno je da se iz proizvoda prvog
stepena pre njihove dalje obrade ukione
samo sastojci koji kljutaju ispod 160" ili
180°C., kako kada bude trebalo, da bi se
postiglo redukovanje svih fenola koji se
sadrZe u lakim uljima, koja klju¢aju iznad
pomenute temperature.

Ulja koja se nisu pretvorila u benzin
u drugom stepenu mogu se nanovo uvesti
radi daljeg cepanja, $to ¢e redi bilo u prvi



blio u da'u,gl (ytepen Oblul,o ;c kO-]‘l‘-‘sL)l‘LE
pONoYo lI’VOdC]IjL u,onaj,. stepen u Kojem
se radi sa upotrebom nosecih materijala
posto su ulja, koja ponovo treba vratiti u
postupak ve¢ oslobodena fenola i prema
tome’ se jace cepaju. u, ovoi stepenu. U
jednom reakcionem sudu mogu se raspo-
rediti, ako se to zeli dve yrste katalizatora
da stoje nepomicno jedna posle druge Ce-
panje se u oba stepena izvodi prvenstveno
u, prisustvu vodonika i to sa viSe uspeha
ako je pritisak poviSen naprimer do 20,
50, 300 atmosfera ili viSe i na temperatu-

rama izmedu nekih 350" i 600° C., a naro-

¢ito izmedu 400 i 550° C. Pritisak tempe-
ratura i potrosnja u iediunici yremena mo-
gu da budu isti u jednem i u drugom ste-
penu ili pak da budu razliciti.

U mnogim je slu¢ajevima najbolje da
se pocetni materijali pre obrade prema o-

vom pionalasku,t. j. pre prvog stepena na-.

vedenog uprethodnom stavu idloze pret-
hodnom hidrogenisanju u prisustvu kata-
lizatora sa jakim hidrogeniSuéim delo-
vanjem, naprimer samog tungsten disul-
fida, da bi se uklonili diolefini, asfalti ili
t. . Pri oveme se sa viSe uspeha moZe u-
potrebiti manji reakcioni sud nego li u
glavnim reakcijama, koje se wvr¥e posle
toga. Pri ovom prethodnom hidrogeni-
sanju obitno se odrzavaju miZe tempera-
ture nego li pri glavnim akcijama, napri-
mer izmedu 200° i 350° C.

Na ovaj se nacin postizava velika do-
bivena koli¢ina benzina bogatog aromatic-
nim ugljovodonicima, kao $to su benzol,
toluol, etil, bemzol, ksilol i vi§i homolo-
zi. Ovi se mogu dobiti iz smeSe, najzgod-
nije posle bogacenja frakcionom destila-
cijom, uz pomoé sredstava za rastvaranje
sa odabiranjem ili azeotropske destilacije.
Radi ovih odvajanja kondenzovani ugljo-
vodonici, koji su inace gascvi pod nor-
malnim uslovima, kao Sto su naprimer e-
tan ili propan, mogu da se meSaju sa sred-
stvima za rastvaranje sa odabiranjem ili se
prvo mogu pomodéu sredstava za rasmatra-
mje sa odabiranjem izvuéi aromaticni
ugliovodonici pa se zatim rastvor moZe
obraditi ugljovodonicima, koji su poed nor-

malnim okolnostima gasovi, radi dalje
rektifikacije.
Ovaj pronalazak takode je veoma

koristan za preciscavanje necistih te&no-
sti ili topljivih ugljovodonika obradom sa
vioidonikkom, Ovakivo prediSéavanje moze
takode da se sastoji ili samo da sadrZi
pretvaranje sastojaka koji obrazuju smole
ili koji deznfikuju pomocu hidrogenisa-
nja. Ovakvi se postupci ¢&esto nazivaju
shidrofinisanjem?.

(“vaﬂ(\o ]‘Ildl(‘lln]%dlll( oblcno \6 tz—
yvodi na temperaturama izmeda 3000 i 5000
C. i Cesto pod velikim. pritiskom vodonika
pod takvim uslovima da ne nastupa pri-
metno cep:anle

Kao pccetni materijal za hidrofinisa-
nje mogu da se uzimaju sirova ulja za
poamazivanje ili frakcije koje njih sadrze
ili druge smese, koje sadrze jedinjenja ki-
seonika, azota ili sumpora ili nezasicena
jednjenja koja teze da polimerizacijom
stvore smole, kao Sto su naprimer sirovi
benzin, naprimer krakovani benzin ili ben-
zinp dobiven karbomizacijom ma ma-
lo] temperatuwri, zatim sirovi benozol,mi-
neralna wulja, katrani i srednja uija il te-
Ska ulia koja se iz njih dobijaju, zatim si-
rovi parafinski veeek, sirevi mineralni vo-
sak, iskoriS¢ena ulja za podmazivanje, si-
royi naftalin i drugi viSejezgreni sirovi ili
nedisti ugljovodonici. Obi&no podetni ma-
terijali treba da ne sadrZe asfalta ili da ga
sadrze samo malo, po pravilu asfalta nc
treba da bude vise od 5 procenata.

Pri preciScavajuéem hidrogenisanju

prema ovom pronalasku pocetnimaterijali
propustaju se zajedno sa vodonikom obic-
no ped pritiskom vedim od 50 atmosfera,
naprimer 150 do 600 atmosfera ili vise, na-
primer 1060 atmosfera i pri temperaturi
naprimer od 300° do 450° C. preko katali-
zatora prema ovom pronalasku, pri cemu
se okolnosti a narodito poirofnja u jedi-
nici vremena tako podesi da se sa praktic-
ne tacke gledista ne defava nikakvo ili fek
neprimetno cepanje molekula, U nekim shi-
cajevima, naprimer pri hidrofinisanju si-
rovog benzola mogu se upotrebiti manji
pritisci, naprimer pritisci cd nekik 40 at-
mosfera, Kriva tacke Kkljucanja proizvoda
moZe medutim da se snizi u poredenju sa
poCetnim materijalom u pojedinim sluca-
jevima, naprimer ako kao primese imgmo
fenole zbog tcga, Sto se ovi redukuju u
odgovarajuce aromaticne ugljovodonike.
Kada se preciScavaju proizvodi vise tacke
kljucéanja kao Sto su naprimer ulja ja pod-
mazivanje i t.sl. cbitno se ne moZe izbeci
neznatno cepanje. Medutim mora da se
vodi ra¢una da se okolnosti pod kojima se
vrsi reakcija izabenu tako, da obrazovanje
proizvoda sa nizem tatkom kljutanja bude
ispod 20%s, narocito obrazovanje pmmJ-
da koji k]j‘l.l{.dju ispod 325° C,

Pri prediS¢avajucem hidrogenisanju
katalizator se obitno nalazi nepomitne u
sudu, u kojem se vrsi reakcija. Ali se on,
medutim, moze dodavati u fino usitnjenom
stanju i u znatnim kKoncentracijama, napri-
mer u koli¢inama veéim od 5 procenata te-
zine pocetnog materijala.

Kada se upotrebljavaju pocetni mate-



rijali sa visokom tackom  kljucanja ili
visokem sadrzinom asfalta ponekada se
moZe preporuciti dodavanje sredstava za
razblazivanje kao $to su naprimer hidro-
genisane viSejezgrena jedinjenja, naprimer
tetra ili dekahidronaftalin, srednja vlja i
tome sli¢no.

Hidrofinisanje pomocu katalizatora
prema ovom pronalasku moze se narocito
Korisno wupotrebiti kao prethodna cbrada
pre krakovanja ili destruktivnog hidroge-
nisanja, naprimer sa katalizatorima prema
ovom. pronalasku ili sa drugim katalizato-
rima, naprimer tungsten disulfidom na Ter-
rana zemlji posto se tada koli¢ina te¢nih
proizveda dobivenih u samom pretvaranju
povecava, kelicina gasovitih proizvoda
smanjuje a zagadivanje katalizatora izbe-
gava. Stoga benzini, koji su bili prethodno
obradeni hidrofinisanjem sa katalizaterima
prema ovom pronalasku pretstavljaja ko-
risne pofetne materijale za tako zvanu
preobrazujucu obradu, Sto ¢e re¢i za obra-
du pomcéu koje se oktanski broj pobalj-
Sava zagrevanjem do visokih temperatura
ili za aromatizujuce destruktivno hidroge-
nisanje. Hidrofinisana srednja ulja veuma
su korisna za pretvaranje u benzine a hi-
drofinisana teSka ulja mogu se korisno u-
potrebiti za proizvodenje ulja za podma-
zivanje ili za pretvaranje putem krakova-
nja ili destruktivnog hidrogenisanja u sred-
nja ulja ili benzine ili i za jednu i za dru-
eu svrhu.

Pokazele se, da je pri preradi srednjih
ulja hidrofinisanih prema ovom pronala-
sku, naprimer srednjih ulja dobivenih hi-
drogenisanjem uglja, veoma korisno da se
prerada vrii na temperaturi oko 420" do
440" C, dok se me dobije 35 do 45
procenata benzina a da se proizvodi reak-
cije, koji kljucaju na viSim temperaturaina
od benzina cepaju mnajbolje u prisustvu ka-
talizatora prema ovom pronalasku sa no-
sec¢im materijalom da bi se dobio benzin.

Ovaj prenalazak je takede veoma ko-
ristan za poboljfanje ili proizvedenje u-
gljovodonika sa viSom tackom kljucanja,
kao $to su naprimer ulja za podmazivanje.
pomoc¢u hidroformisanja,

Ovaj pronalazak moze takode da bude
upotrebljen pri toplotnoj obradi ugljovo-
donika bogatih vedonikom sa ugljovodo-
nicima ili bituminoznim supstancama siro-
masnim vodonikom, naprimer pri pretva-
ranju detonirajuéih goriva za motore u go-
riva postojana u pogledu detonacije, na-
primer benzina dobivenih pretvaranjem «Kk-
sida ugljenika sa vodonikom, ako se Zeli,
pod priblizno atmosferskim pritiskom sa
malim koli¢inama katrana, ekstrakta do-
bivenih ped pritiskom i t. sl

Katalizatori, koji odgovaraju ovom
pronalasku mogu da se upotrebljavajin pri
ckstrakeiji iz uglja pod pritiskom uz pri-
sustvo ili bez prisustva vodonika, obitno u
manjim koli¢inama.

Isto se tako ovi katalizatori mogu u-
potrebljavati pri toplotnom obradivanju
ugljenastih materijala kao sto su ugljovo-
doni¢na ulja sa gasovitim ugljovodonicima
kao §to su butan, propan i t. sl

Ovi se katalizatori mogu takode wupo-
trebljavati i pri proizvodenju korisnih u-
gljovodoni¢nih proizveda iz teénih polu-
Cvrstih ili vgljenastih materijala, koji se
daju rastapati i destilisati, koji sadrZe as-
faltne supstance, pri ¢emu se ovi pocetni
materijali, najradije oni, koji nisu prosh
Kroz toplotnu obradu iznad 800° C., naro-
Cito proizvodi destruktivnog destilisanja
¢urstih ugljenastih materijala, obraduja u
te¢noj fazi hidrogeniSuéim gasovima u do-
diru sa pomenutim katalizatorima u jakoj
koncentraciji sa potrosnjom izmedu 0, 2
i 1,5 kilograma, a prvenstveno od 0,3 do
0,8 kilograma za 1 ¢as po litru reakciouog
prostora pod pritiskom najmanje 50 atmo-
sfera i pri temperaturi izmedu 270" i 420°
C., prvenstveno ispod 400 C. a narotito,
ako se radi sa zako hidrogeniSué¢im kata-
lizatorima, za vreme veleg dela >Shrade,
ne iznad 380° C a prvenstveno izriedu 300°
i 380C. Pri ovome se sve okolnosti do-
vode u takav sklad da se sadrZina asfaltnih
supstanca, narocito asfaltd smanjt u ne-
prekidnom radu najmanje za 90 procenata
i stvori se manje ¢d 5 procenata a josS ho-
ije i manje od 2,5 procenta gasovitih u-
gljovodonika, racunajuéi kao odnes uelje-
nika prema ugljeniku u pocetnom materi-
jalu, i manje nego 20 procenata proizvoda
koji kljutaju ispod 350° C., posle Cega se
okolnosti pod kojima se vrsi reakcija, mo-
gu pogorsati.

Sledeci primeri ilustrovace jos vise ka-
ko se ovaj pronalazak moze izvoditi u pra-
ksi, ali se pri ovome ima na umu dJda se
pronalazak ne ogranicuje samo na ove pri-
mere. Svi delovi sracunati su prema teZini,
ako se drugacije ne navodi.

Primer 1.

Srednje ulje koje kljuta od 200° do
325° C., dobiveno destruktivnim hidrogeni-
sanjem bituminoznog uglja propusta se na
temperaturi 495° C. zajedno sa vodonikom
pod pritiskom 250 atmosfera preko katali-
zatora, Koji se sastoji iz prisne meSavine
od 90 delova fero-sulfida i 10 delova tung-
sten disulfida. Potrosnja iznosi do 0,5 ki-
lograma po litru reakcionog prostora za
I cas.



....Pri oyome se dobija proizvod koji po-
red 40 procenata benzina sadrzi 60 proce-
nata srednjeg ulja. Ovo se poslednje po-
novo uvodi u reakcioni sud. Benzin ne sa-
drzi fenold ni sumpora, oktanski broj mu
je 89, tako da ovaj benzni pretstavlja savr-
Seno gorive za motore, postojano u pugle-
du detonacije i moZe sem toga da se upo-
trebi radi poboljSanja drugih beuzina. De-
stilacijom se iz benzina moze dobiti fo-
luol u koli¢ini 12 procenata.

Primer 2.

Srednje ulje dobiveno destruktivnim
hidrogenisanjem mrkog uglja iz centralae
Nemacke, propusta se zajedno sa vod ni-
kom na temperaturi 500° C. i pod pritiskom
220 atmosfera preko katalizatora, koji se
sastoji iz prisne smese 85 delova mangano-
sulfida i 15 delova molibden disulfida. Po-
troSnja iznosi do 0,5 kilograma po litru
prostora zauzetog katalizatorom za | Cas.

Proizvod dobiven na taj macin sadrZi
50 procenata benzina sa oktanskim brojem
75, koji je pored ostalog veoma podesan
za vazduheplovne motore sa visckim ste-
penom sabijanja.

Primer 3.

Te8ki sirovi benzin prvio se propusta
radi preciscavanja preko komada presova-
nog ilungsten disulfida na temperaturi 2000
C. i pod pritiskom 200 atmosfera zajedno
sa vodenikom a zatim na temperaturi cd
490" C. preko katalizatora koji se sastoji
iz prisne mesavine 90 delova ferc-sulfida
i 10 delova tungsten disulfida. Casovna po-
troSnja iznosi do 0,75 kilograma po litru
prostora zauzetog katalizatorom.

Na ovaj se natin dobija proizvod, koji
sadrZi 60 procenata sastojaka koji kljucaju
sve do 183°C., a inace sadrZi 5 procenata
benzola, 15 procenata toluola i 15 proce-
nata ksilola. Ostatak se sastoji iz aromatic-
nih ugljovodonika sa visom tatkom kljnca-
nja koji su veoma podesni kao rastvaraju-

¢a sredstva za lakove ili kao antidetonira- ,

juéa sredstva za benzine.
Primer 4.

Preko katalizatora, koji se nepckretno
nalazi u reakcionom sudu i koji se =astoji
iz prisne meSavine 85 delova fero-sulfida
i 15 delova molibdenove kiseline propusta
se srednje ulje 'dobiveno destruktivnim hi-
drogenisanjem bituminoznog uglja pri Ce-
mu se pritisak odrzava na nekih 200 atmo-
sfera a propustanje se vrsi zajedno sa vo-
donikomna temperaturi 500° C. Dobija se

proizyvod, koji sadrzi do 37, _procenata ben-
zina od kojeg se ocko polovine sastjji iz
aromati¢nih ugljovodonika a cktanski broj
mu je 86. Srednje ul_]e koje se nije pretvo-
rilo u benzin vraca se natrag u reakcio-
ni sud.

Primer 5.

Srednje ulje, koje kljuca izmedu 200”
i 325" C. dobiveno destruktivnim hidroge-
nisanjem bituminoznog uglja i prethodno
hidrogenisano u sudu visokog pritiska na
temperaturi 240° C. pod pritiskom 250 at-
mosfera u prisustvu tungsten disulfida a
zatim izlozeno cepajucem destruktivn vm
hidrogenisanju u reakcioncem sudu, &ija je
unutra$nja zapremina cetiri puta veéa od
prvog suda visokog pritiska, zagreva se
u zmijastoj cevi na temperaturi 502 C. i
pod istim pritiskom, koji je bio uputreb-
lien kod prethodnog hidrogenisanja. U
drugom postupku se upotrebljava katali-
zator, koji se sastoji iz 80 delova aktivnog
uglja, koji je bio jof vise aktivisan obra-
dom vodenom parom na temperaturi 800°
C., koji nosi prisnu smeSu 12 delova fero-
sulfida i 8 delova tungsten disulfida. Casov-
na potros$nja iznosi do 0,5 kilograma sred-
njeg ulja po litru prostora zauzetog kata-
lizatorom.

Dobija se proizvod, koji se sastoji iz
60 puocenata benzina (zavrSna tacka rie-
stilisanja 200° C.) i 40 procenata srednjeg
ulja. Iz benzina se moze izdvojiti 8,5 pro-
cenata benzola i1 11,0 procenata toluola.

Primer 6.

85 delova fero-sulfida prisno se izme3sa
sa 15 delova tungsten disulfida i presuje se
u loptice. Ako se preko ovog katalizat:ra
propusti para sirovog krezola iz bitumi-
noznog uglja na temperaturi 450°C. pod
pritiskom vedenika od 200 atmosfera, do-
bija se proizvod, koji se na 99 procenata
sastoji iz neutrainog ulja. U neutralnom u-
lju sadrzi se 66 procenata aromati¢nih u-
gljovodonika uglavnom toluola. Umesto
pomenutog lkatalizatora moze se takode
upotrebiti prisna smesa disulfida gvozda i
tungsten disulfida, koja se dobija izlaga-
njem smese 87 delova oksida gvozda i 13
delova tungsten disulfida obradi sumpcor-
vodonikom na temperaturi 400° C.

U sledecoj tablici uporeduju se rezul-
tati dobiveni na ovaj nadin rada sa rezul-
tatima, koji bi se dobili ped inace istim
okolnostima

1) sa samim tungsten disulfidom

2)sa samim fero-sulfidom (FeS) i

3) sa smeSom 85 procenata fungsten
disulfida i 15 delova fero-sulfida (FeS).
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K.a.ta-lllzato-r A DIESRR e WSa! ~:EeS 1590 FeS ' 85% FeS
procentualna sadrzina neuatralnog ulja 100 80 - 98 o9
proecntualna sadrzina aromaticnih ugljo- 9 27 5 66

vodonika u neutralnom ulju

Iz ovog uporedenja jasno se vidi upad-
ljivo jako narotite delovanje nove katali-
ticne smeSe u pogledu stvaranja aromatic-
nih ugljovodonika.

Primer 7.

Oksid gvozda pomeSa se prisno sa 1
procentom metalnog tungstena i smesase
pretvori u sulfide propuStanjem preko nje
sumporovodonika na temperaturi 380 C.
Pri primeni ovog katalizatora pri obradi
sirovog Kkrezola, dobivenog iz bituminoz-
nog uglja, pod istim okolnostima kao u
primeru 6 debija se proizvod sa 97 pro-
cenata neutralnog ulia, koji sadrzi 50 pro-
cenata aromaticnih ugliovodonika. Ako s2
upotrebi fero-sulfid, dobiven sulfidisanjem
oksida gvoZda bez dodavanja tungstena,
dobice se proizvod, ¢&ije neutralno ulje sa-
drzi samo 27 procenata aromaticénih ug-
liovodonika,

Primer 8.

Narocito celik koji sadrzi 22,7 proce-
nata tungstena, 0,5 procenata molibdena,
1,1 procenta nikla i 1,4 procenta wvanadi-
uma pretvori se u sitne opiljke i obradi
sumporovodonikom mna temperaturi 450°
C. Sirovi ksilenoli dobiveni kao proizvodi
pretvaranja bituminoznog uglia u te¢nost
propustaju se preko sulfidnog katalizato-
ra napravljenog na gore opisani nacin
zajedno sa vodonikom pod pritiskom 200
atmosfera i na temperaturi 450° C. Ko-
nacéni proizvod sastoji se ma 90 procena-
ta iz neutrajnih ulja koji sadrZe 65 proce-
nata aromaticnih ugljovodonika.

Primer 9.

Katalizator, koji se sastoji iz 80 delo:
va fero-sulfida i 20 delova tungstenoye iki-
seline stoji nepokretno m cevi za visoki pri-
tisak i zagreva do 490°C. Ako se preko
ovog katalizatera propusti para sirovog
krezola zajedno sa vodonikom pod priti-
skom 250 atmosfera dobija se proizvod,
koji se do 95 procenata sastoji iz neutral-
nog ulja. Neutralno ulje sadrzi 60 proce-
nata aromaticénih ugliovodonika.

Primer 10.

Srednje ulje, koje Kljuca od 200 do
3259 C. dobiveno destruktivnim hidrogeni-
sanjem bituminoznog uglja, zagreva se u
zmijasto] cevi na 502° C. posto se pretho-
dno hidrogeniSe na 250° C. pod pritiskom
260 atmosfera u prisustvu tungsten disul-
fida i izloZi cepajuéem destruktivnom hi-
drogenisanju u reakcionom sudu, ¢ija je
zapremina cetiri puta veca od zapremine
prvog suda. Pritisak pri ovom zagrevanju
je isti kao pri prethodnom hidrogenisanju.
U pomenutom destruktivhom hidrogeni-
sanju kao katalizator upotrebljava se pris-
na mesavina 80 delova fero-sulfida i 20 de-
lova tungsten disulfida. Proizvod dobiven

ma ovaj nacin sadrzi 30 procenata benzina

(zavrSna tacka destilisanja 200° C.). Owvaj
se benzin otdestilise a ostalo ulje izlaZe se
destruktivnom hidrogenisanju u drugom
reakcionom sudu na temperaturi 505° C.i
pod pritiskom 260 atmesfera. U ovom dru-
gom obradivanju kao Kkatalizator se upo-
trebljava 80 delova aktivhog uglia sprav-
liencg obradom sitnog koksa mrkog ug-
lja pomocu vodene pare na 800° C. koji
sluZe kao nose¢i materijal prisnoi mesavi-
ni od 12 delova ferosulfida i 8 delova mo-
libden sulfida.

Dobiveni proizvod sadrzi 56 procenata
benzina (krajnia tacka destilisanja 200° C.).
Ne pretvoreno srednje mlje ponovo se uvo-
di u drugi stepen destruktivnog hidrege-
misanja.

Benzini, koii se dobiju u oba stepena,
mesSaju se i iz mjih se izvlate aromaticni u-
oliovodonici pemocu smese teénog sum-
pordioksida i propana na temperapuri
— 800 C. ispod nule. Ovako dobiveni aro-
mati¢ni ugljovodonici frakcionidu se desti-
lisanjem, pri Cemu se na ovaj nacin iz 100
delova smeSe benzina dobija 8 delova ben-
zola i 11 delova toluola.

Primer 11.

Srednje ulje, koje kljuca od 200° do
525" C. dobiveno destruktivnim hidrogeni-
sanjem bituminozneg ugija, prethodno se
zagreva u zmijastoj cevi i izlaZe prefhod-



nom hidrogenisanju u sudu visckog priti-
ska u prisustvu tungsten disulfida na tem-
peraturi 225°C. i pod pritiskom od 250
atmosfera vodonika. Dobiveni proizvodi
prelaze zatim u drugi sud visokog priti-
ska u kojem se obraduju vodonikom na
temperaturi 505° C. i pod pritiskom 250
atmosfera. Drugi sud sadrzi mepcdkretan
lkatalizator koji se sastoji iz 80 delova ak-
tivnog uglja spravljenog aktivizacijom po-
mocu pare na temperaturi 800° C., 12 de-
lova fero-sulfida i 8 delova tungsten disuf-
fida. Od dobivenog proizvoda destilisa-
njem se odvoje sastojci koji Kljucaju sve
do 170° C. i koji su sa praktitne tadke gle-
dista slchodni od fenola. Ostatak se izlaze
destruktivnom hidrogenisanju u drugom
stepenu u prisustvu katalizatora, koji se sa-
stoji iz prisne meSavine 80 delova fero-
suifida i 20 delova tungsten disulfida na
temperaturi 505" C. pod pritiskom vodoni-
ka od 250 atmosfera. Na ovaj se nacin do-
lazi do daljeg cepanja u benzin i sa prak-
titnog glediSta do potpunog redukovanja
fenold. Benzin se odvaja destilisanjem a
srednje ulje se ponovo uvodi u prvi
stepen.

Frakecije benzina dobivene u jednom
i u drugom stepenu meSaju se i iz njih se
pomocu smeSe te¢nog sumpor dioksida i
propana na temperaturi 80° C. ispod nule
izvlate aromatski ugljovodonici. Ovako
dobiveni ugljevedonici frakcioniSu se frak-
cionom destilacijom i na taj se natin iz
100 delova meSavine benzina dobija —
delova benzola i 11 delova toluola.

Primer 12,

Srednje ulje dobiveno destruktivinim
hidrogenisanjem mrkog uglja zagreva se
zajedno sa vodonikom pod pritiskom 230
atmosfera u prethodnom zagrejadu, zagre-
vanom gasom do 510°C. i zatim se uvodi
odozde u vertikalno postavljeni reakcioni
sud u obliku tornja. Ovaj je sud do 80 pro-
cenata napunjen katalizatorom koji se sa-
stoji iz 80 delova fero-sulfida i 20 deiova
molibden disulfida. 20 procenata prostora
reakeije, koji ostaju u gornjem delu reak-
cionog suda napuni se kataliti¢nom mega-
vinom od 80 delova aktivisane zemlje za
beljenje u ulozi nose¢eg materijala i 12 de-
lova fero-sulfida i 8 delova tungsten sulfi-
da. Na ovaj se nacin dobija proizvod re-
akcije, koji sadrZi 52 procenta ugljovodo-
nika, koji klju€aju sve do 180° C.

Oni sastojci proizvoda reakeije, knji
kljutaju preko 180" ili preko 200° kako
se veé bude Zelelo, ponovo se uvode u re-
akcioni sud zajedno sa sveZzim reakcicnim
materijalom. Dobijaju se meSavine Koje

sadrze benzol, toiugl i ksilol, koje se mo-
gu upotrebiti kao goriva za motore po-
sfojana u pogledu detonacije i iz kojih
se mogu izdvejiti kao takvi benzol i nje-
govi homolozi.

Primer 13.

Ostatak od krakovanja mineralnog u-
lja, koji klju¢a iznad 325° C. i sadrzi 12
procenata asfalta, propusta se zajedno sa
vodonikom pod pritiskom 600 atmosfera
i na temperaturi 485° C. preko katalizato-
ra, 'koji se sastoji iz 90 procenata fero sul-
fida i 10 procenata tungsten disulfida. Do-
bija se proizvod, koji sadrzi 12 procenata
benzina postojanog u pegledu detonacije,
33 procenta dizelskeg ulja sa oktanskim
brojem 50 i tatkom stvrdnjavanja na 200
ispod nule C. Sastojei, koji kljucaju iznad
2259 C. i koji sadrze manje nego 1 proce-
nat asfalta vracaju se u reakcioni sud sa
svezim pocetnim materijalom,

Primer 14.

Srednje ulje, koje kljuéa od 200° do
3200C. i sadrzi 23 procenta fenola, do-
biveno destruktivnim hidrogenisanjem bi-
tuminoznog uglja propusta se zajedno sa
vadonikom pod pritiskom 250 atmosfera
i na temperaturi 440" C. preko katalizato-
ra, koii se sastoji iz prisne meSavine od
80 delova fero-sulfida i20 delova tungsten
disulfida. Dobija se 27 procenata benzina
(uglavnom dobivenog redukovanjem fe-
nold) sa oktanskim brojem 73. Srednje u-
lie, koje sa prakticnog glediSta ne sadrZi
fenole propusta se zajedno sa vodonikom
pod pritiskom 250 atmosfera i na tempe-
raturi 407° C. preko katalizatora, koji se
sastoji iz 10 procenata tungsten disulfida
na Terrana-zemlji za beljenje koja je pret-
hodno bila obradena fluorovodoni¢nom ki-
selinom. Debija se 70 procenata benzina sa
oktanskim brojem 80. Benzini dobiveni u
oba opisana stepena meSaju se i na taj na-
¢in proizvode benzin sa oktanskim bro-
jem 77.

Primer 15.

Katran koji sadrzi 50 procenaat sastav-
nih delova koji kljucaju sve do 325° C,,
dobiven karbonizacijom na niskoj tempe-
raturi srednje nemackog mrkog uglia pro-
pusta se zajedno sa vodonikom pod priti-
skom 600 atmosféra preko katalizatora,
kkoji se sastoji iz prisne mesavine 80 pro-
cenata fero-sulfida i 20 procenata tung-
sten disulfida koji se stalno nalazi u re-
akcionom prestoru, pri ¢emu je tempera-



tura na ulazu u reakcioni sud 400° C. a na
izlazu proizvoda reakcije 430°C. Dobija
se proizvod, koji se sastoji iz 65 procenata
sastojaka koji kljucaju sve do 325°C., 20
procenata &istog parafinskog voska i 15
procenata ulja za podmazivanje sa indek-
som viskoziteta 50.

Primer 16.

Srednje ulje dobiveno hidrogenisanjem
u tecnoj fazi pod pritiskom Iratkog ostat-
kKa pri krakovanju, hidrofiniSe se propu-
stanjem zajedno sa vodonikom pod priti-
skom 250 atmosfera i na temperaturi 350°
C. preko Kkatalizatora koji se sastoji iz
80 procenata fero-sulfida i 20 procenata
tungsten disulfida sa takvom ¢asovnom po-
troSnjom da se uglavnom ne stvara nima-
lo benzina. Ovako obradeno srednje wlje
propusta se zatim pod pritiskom 250 at-
mosfera na temperaturi 415" C. preko ka-
talizatora koji sadrzi 10 procenata tung-
sten disulfida stalozenog na Terrana-ze-
mlji za beljenje prethodno obradenoj flu-
orovodonikom. OQOvako dobiveni benzin
ima oktanski broj 69,5. Nepretvoreno ili
nedoveljno pretvoreno srednje ulje moZe
ponovo da se uputi u ciklus operacija.

Ako se radi uporedenja poletni mate-
rijal propusti neposredno preko pomenu-
tog katalizatora bez prethodne obrade
prema ovem pronalasku u jedinici vreme-
na, dobi¢e se samo polovina gore navede-
nie koli¢ine benzina i benzin ima oktanski
broj samo 62.

Primer 17.

Od nikel karbonata i tungstencve ki-
seline u molekularnoj srazmeri 1 : 2 napra-
vi se sa vodom pasta, koja se osu8i, izme-
lje 1 pretvori u smeSu sulfida obradom
sumporovodonikom na visokoj temperatu-
ri. Ovako dobivena smesa sulfida nikla i
tungstena prisno se mesa sa oborenim fe-
ro-sulfidlom u srazmeri 15 delova prema
85 delcva po teZini, presuje se i loptice,
kojima se napuni reakcioni sud.

Preko ovog katalizatora propusta se
para benzina koji sadrZi 15 procenata fe-
nold a u delu slobodnom od fenola ima 31
procenat naftena i 32 procenta aromatic¢nih
ugljovodonika, a koji je bio dobiven 'de-
struktivnim hidrogenisanjem bituminozneg
uglja. Propustanje se vrsi na temperaturi
475 C. i pod pritiskom 50 atmosfera za-
ledno sa vodonikom. Na ovaj se naéin do-
bija benzin, koji je sa prakti¢nog gledista
slobodan od fenola i koji sadrzi 15 proce-
nata naftena i 59 procenata aromaticnih
ugljovodonika. Oktanski broj proizvoda je

88 u poredenju sa oktanskim brojem po-
Cetnog materijala, koji je svega 80.

Primer 18.

Sulfid gvoZda obara se iz rastvora fe-
ro-sulfata dodavanjem rastvora amonium
sulfida. Oberina se otcedi, ispere i o0susi
u struji vodonika u toku nekoliko sati na
temperaturi koja se postepeno penje do
400" C. 90 delova tezine cvako dobivenog
sulfida natopi se rastvorom 14 delova te-
zine amonium tio-tungstata u vodom raz-
blazenom amonium sulfidu i dobiveni
proizvod susi se nekoliko sati u struji vo-
donika na temperaturi, koja se postepeno
penje do 400° C. Zatim se katalizatoru daje
obilk komada podesnog oblika i ova par-
¢ad se stavljaju u reakcicni sud visckog
pritiska.

Preko ovog katalizatora propusia se
na temperaturi 475° C. zajedno sa vodoni-
kom pod pritiskom 600 atmosfera ostatak
od krakovanja, koji sadrzi 53 procenta
sastojaka, koji kljucaju sve do 325°C. a
u delu koji kljuca iznad 325° C. ima 5 pro-
cenata asfalta.

Dobiveni proizvod sadrzi 53 procen-
ta sastojaka, koji kljuctaju sve do 325° C.
i 2/10 procenta asfalta u ostatku.

Primer .19.
L]

100 litara srednjeg ulja sa tackom klju-
¢anja od 200° do 325" C. i izvesnom sadr-
Zinom fenola, dobivenog destruktivnim hi-
drogenisanjem mrkog uglja iz srednje Ne-
macke cbraduje se sa 200 litara pretvore-
nog u tetnost sumpor dioksida na tempe-
raturi 20° ispod nule C., poSto se prethod-
no razhlazi sa 100 litara lakog benzina. Na
taj nadin se prevede u rastvor 66 litara
ulja. Deo koji nije preSao u rastvor pret-
stavlja posle uklanjanja lakog benzina i
malih Kclicing razblaZenog sumpor dioksi-
da veoma dobro dizelsko ulje sa oktan-
skim brojem 66,5 i potpuno neutralno u
pogledu korozije.

Sastojeci sa malom sadrzinom vodoni-
ka destiliSu se posle isparavanja tecnog
sumpor dioksida zatim se zagrevaju sa vo-
donikom i izlazu prethodnoj obradi sa vo-
donikom u malom reakcionom sudu na
temperaturi od oko 325° C. i pod pritiskom
od oko 250 atmosfera a u prisustvu tung-
sten disulfida.

Ovako dobiveni proizvedi izlazu se
zatim destruktivnom hidrogenisanju na
temperaturi cko 502°C, i podpritiskom
250 atmosfera u reakcionom sudu, koii je
odprilike Cetiri puta veéi od suda u kojem
Je vrSena prethodna obrada. Katalizator se



nalazi nepomi¢no u reakcionom prostoru
i sastoji se iz smeSe 80 delova fero-sulfida
i 20 delova tungsten disulfida. Kolicina u
jedinici vremena dopire do 0,75 Kkilograma
po litru reakcionog prostora za 1 cas.

Dobiveni proizvod sadrZi 60 procenata
benzina i 40 procenata srednjeg ulja. Iz
benzina, koji je sa prakti¢nog gledista slo-
bodan od fendld i sumpora i koji ima
oktanski broj 80,5 moze se dobiti 9,5 pro-
centa toluola.

Primer 20.

100 litara srednjeg ulja sa Kljucanjem
od 190" dg 325" C. dobivenog krakovanjem
pod pritiskom nemactkog mineralnog ulja
razblazuje se sa 80 litara lakog benzina i
zatim se na temperaturi 40° C. ispod nule
obraduje sa 200 litara pretvorenog u tec-
nost sumpor dioksida. Na ovaj nadin se
28 litara srednjeg ulja prevede u rastvor.
Nerastvoreni deo pretstavija veoma do-
bro dizelsko ulje sa cetenskim brojem 73.

Posle toga se sastoji sa malom sadsr-
zinom vodonika obraduju dalje kao £to je
opisano u primeru 19. Na taj se nadin do-
bija proizvod koji sadrzi 52 procenta ben-
zina (zavrina tacka destilisanja 200°C.) i
48 procenata srednjeg ulja. '

Benzin ima oktanski broj 82 i sadrzi
9,5 procenta toluola.

Primer 21.

Rastvor od 33 grama amenium tio-
molibdata u 500 kubnih santimetara 1astvo-
ra amonium silfida jacine 15 procenata iz-
ruduje se u vodeni rastvor 250 grama fero-
sulfata uz meSanje. Crna oborina sulfida
gvoZzda i tio-molibdata gvozda stvorenog
na ovaj macin odvaja se cedenjem, ispira,
suSi bez pristupa vazduha i zagreva do
400° C, sa vodonikom kojem se doda oko
20 procenata sumpervodonika. Posle hla-
denja ovako dobiveni katalizator, koji sa-
drzi 80 delova sulfida gvozda i 20 lelova
molibden sulfida, presuje se u pilule.

Ako se preko ovog katalizatora pro-
pusti zajedno sa vedonikom na 440°C. i
pod pritiskom 250 atmosfera para sred-
njeg ulja dobivenog iz ostataka od krako-
vanja amerikanskog ulja na asfalinoj ba-
zi destruktivnim hidrogenisanjem u tec-
noj fazi sa cetenskim brojem 20 dobiée se
dizelsko ulje sa cetenskim brojem 50.

Primer 22.
A
Rastvor od 20 grama tungstensve ki-

seline u 250 kubnih santimetara amonijad-
ne vode jac¢ine 20 procenata dodaje se vo-

denom rastvoru 246 gr, kristainog hlorida
gvezda uz meSanje posle Cega se dedaju
nove kolicine amonijacne vode sve dck se
gviozde ne obori potpuno. Dobivem talog
Koji se sastoji uz hidroksida gvozda i
tungstata gvozda odvaja se cedenjem i
jpretvara u smesSu sulfida obradom sumpo-
rovodonikom na temperaturi 400° C.

Ako se preko ovog katalizatora pro-
pusti zajedno sa vodonikom pod pritiskom
250 atmosfera i na temperaturi 505° C, pa-
ra srednjeg ulja sa kljucanjem izmedu 200°
i 325° C. koje je dobiveno destruktivnim
hidrogenisanjem bituminoznog uglja do-
bi¢e se 35 procenata benzina i 65 proce-
nata srednjeg ulja, koje se dalje cepa u re-
akcionom sudu u benzin. Oktanski broj
benzing iznosi 88.

Patentni zahtevi:

1. Postupak zaproizvodenje ili pobolj-
Savanje tecnihilitopljivih ugljovodonika
kao $to su benzini, solventi,dizelsko ulje, za
gorivo, ulje za pedmazivanje ili parfin, ili
ugljovodoni¢nih gasova izlaganjem uglje-
nastih materijala, koji u svojoj molekuli
sadrZe vi¥e od jednog atoma ugljenika, fo-
plotnoj obradi, koja u toj molekuli pocet-
nog materijala ili jednog dela pocetnog
materijala izaziva cepanje veza ugljenika
sa ugljenikom ili veza Kkoje spajaju uglje-
nik sa drugim elementima ili izaziva ukla-
njanje asfaltd i smola ili supstanca, keje
njih obrazuju, naznaten time Sto se reak-
cija izvodi u dodiru sa katalizatoromi, ke-
ji se sastoji iz smese ili hemijskog jedinje-
nja ili iz smeSe f jedinjenja sastojka (a)
i sastojka (b), pricemu se sastojak (a) sa-
stoji iz jednog ili viSe metala slabo hidro-
geniSuce prircde sa rednim brojem izniedu
25 i 30, u cbliku prethodno spravljenih
sumpornih jedinjenja, a narotito u oblikit
unapred spravljenih sulfida ili u obliku fos-
fornih jedinjenja, naroéito fosfata (pri ce-
mu upctrebljeni fosfat cinka je uvek ne-
utralni fosfat) dek se sastojak (b) sastoj:
iz jedneg ili viSe metala jako hidrogeni-
Suce prirode sa rednim brojem najmanje
42 i iz 4 do 7 grupe periodi¢nog sistema
ili vanadiuma, hroma, nikla ili kobalta ili
njihovih jedinjenja a tezina sastojka (a)
u katalizatoru je veda od tezine sasto-
jaka (b).

2. Postupak prema zahtevu 1, nazna-
¢en time, Sto odnos sastojaka (a) prema
sastojku (b) katalizatoru iznosi bar 51 : 49.

3.) Postupielk prema zahtevu 1 jili 2, na-
znacen time, $to se odnos tezina sastojaka
(a) i (b) u katalizatoru krece izmedu
855+ 45:1 99,5 :20,5.

4, Postupak premakojem bilo zahtevu
od 1 do 3, naznalen time, $to je odnos



teSina sastojaka (a) i (b) u katalizatoru
izmedu 60 : 40 { 97 : 3.

5. Postupak prema kojem bilo zahtevu
od 1 de 4, naznaCen time, Sto je odnos te-
Zina izmedu sastojaka (a) 1 (b) u katali-
zaforu izmedu 70:30 i 85:15.

6. Postupak prema kojem bilo zahte-
vu od 1 do b, naznacen time, Sto razni sa-
stojci katalizatora sacinjavazu prisnu me-
Savinu jednah sa drugima.

7. Postupak prema kojem bilo zahte-
vu od 1 do 6, naznacen time, o se kod
onih metala iz sastojka (a), koji imaja vi-
Se raznih sulfida, upotrebljavaju n sastojku
(a) nizi sulfidi.

8. Pcgtupak premazahtevu 7, nazna-
cen time, Sto se kao nizi sulfid upotreb-
ljava fero-sulfid.

9. Postupak prema kojem bilo zahte-
vu od 1 do 5, naznaden time, Sto se za
sastojak (@) uzimaju fero-sulfat, sulfat, ba-
kra, sulfat cinka, sulfat mangana ili sulfiti.
tiosulfiti, merkaptidi ili tiosoli ovih metala.

10. Postupak prema zahtevu 9, nazna-
¢en time, $to se kao tio-so za sasfojak (a)
uzima gvozdena, cinkova, manganova ili
bakarna so tio-kiseline metala sastojka (b).

11:Postupak premalkojembilo zahte-
vu od 1 do 10, naznacen time, 310 se sa-
stojak (b) mzimaju cksidi, hidroksidi, sul-
fidi, sulfati, tio-kiseline ili njihove soli,
merkaptidi ili druga sumporna jedinjenja,
halogena soli, selenidi, teluridi, fosfati,
karbonati ili soli organskih kiselina mo-
libdena, kalaja, tungstena, reniuma, ura-
niuma, hroma, nikla ili kobalta.

12. Postupak prema kojem bilo zahte-
vu od 1 do 11, naznaten time, $to se oba
sastojka (a) i (b) upotrebljavaju u vidu
prethodno spravljenih sulfida.

13. Postupak prema kojem bilo zahte-
vio od 1 do 8 11 1 12, naznaCen time, $to
su pri spravljanju katalizatcra prethodno
spravljeni metalni sulfidi bili napravljeni
nataj nacin to se metali, metalni oksidi ili
hidroksidi ili druga metalna jedinjenja po-
desna za ovu svrhu izlazu sulfidiSuéoi obra-
di pemodéu sulfidifucih agenasa vrste sium-
porvodonika, sumpora, uglien disulfida ili
merkaptana, pod takvim okolnostima, koje
omoguéuju dobro pretvaranje.

14. Postupak prema kojem bilo zahtevu
od 1 do 8, 11 1 12 naznaCen time, Sto su
pri spravljanju katalizatora prethodno
spravijeni metalni sulfidi bili pripremljeni
razlaganjem tio-soli.

15. Postupak prema kojem bilo za-
hievu od 1 do 14, naznalen time, §to su
pri spravljanju katalizatora sastojci (a) i
(b) spravljeni odvojeno a zatim pomeSani.

16. Postupak prema kojem bilo za-
hteva od 1 do 14, naznaden time, Sto je

smesa sastojaka (a) i (b) dobivena nepo-
sredno pri hemijskom spravljanju katali-
zatora.

17. Postupak prema kojem bilo za-
htevu od 1 do 8, 11 do 14 i 16, naznacen
time, $to je smeSa ili jedinjenje sastojaka
(a) i (b) dobiveno istovremenim hemijskim
pretvaranjem smeSe ili jedinjenja sastojaka
(a) i (b) ili njihovih polaznih materijala.

18. Postupak prema kojem bilo za-
htevu od 1 do &, od 11 do 14, 16 i1 17, na-
znacten time, $to se prisna mesavina sasto-
jaka (a) i (b) dobija sulfidisanjem sitno
razdrobljene legure lkoja sadrzi metalne
osnove sastojaka (a) i (b) u podesnoj sraz-
meri pod energetinim okolnostima.

19. Postupak prema zahtevu 18, nazna-
Cen time, $to se radi spravljanja katalititne
meSavine prethodno spravljenih sulfida
sulfidi$u praskovi, opiljci ili iverje molib-
denovih ili tungstenovih celika.

20. Postupak prema kojem bilo za-
htevu od 1 do 8, od 11 do 14 1 od 16 do
19, naznacen time, Sto se radi spravljanja
katalitiéne mesavine razlaze so metalne
osnove sastojka (a) sa tiokiselinom metala
sastojka (b) i Sto, se pre, za vreme ili posle
ovog razlaganja dodaju nove kolicine sa-
stavnog dela ili potetnog materijala sa-
stojka (a).

21. Postupak prema zahtevu 16, na-
znaden time, $to se meSoviti katalizator il
njegov polazni materijal spravlja zajedni-
tkim obaranjem iz rastvora, koji sadrii
polazne materijale sastojaka (a) i (b) u po-
desnoj srazmeri.

22. Postupak prema kojem bilo za-
htevu od 1 do 8, naznacen time, §to se ka-
talizator spravlja prisnim meSanjem u pro-
pisanoj srazmeri smeSe jako hidrogeni-
suc¢ih metalnih sulfida, koji spadaju u gru-
pu iz koje je sastojak (b), dobivene za-
jednickim sulfidisanjem odgovarajucih me-
tala ili metalnih jedinjenja sa metalnim
sulfidom, koji pripada grupi iz koje je sa-
stojak (a).

23. Postupak prema kojem bilo zahte-
vit od 1 do 8, naznacCen time, Sto se kata-
lizator spravlja natapanjem metalnog sul-
fida, koji pripada grupi, u Kojoj se nalazi
siabo hidrogenidudi sastojak (a) rastvorom
u podsenoj srazmeri jako hidrogeniSuleg
sastojka (b) ili njegovog poletnog mate-
rijala.

24, Izmena postupka prema kojem bilo
zahtevu od 18 do 23, naznacena time, Sto
se u njima naznaceni nacin spravljanja ka-
talizatora upotrebljava za spravljanje dru-
gih katalititnih meSavina slabo i jako hi-
drogeniSuéih sastojaka nego 1i onih koje
su naznacene u zahtevu 1.

25. Postupak prema kojem bilo za-



htevu od 1 do 8, naznacen time, §to se kao
sastojak (a) vzima metalni sulfid, a kao
sastojak (b) metalni oksid.

- 26. Postupak prema Kkojem bilo za-
htevu od 1 do 23 i 25, naznacen time Sto
se upotrebljava katalizator koji se skoro
iskljuc¢ivo sastoji iz smese sastojaka (a) i
(b) u naznacenim srazmerama (Koncentri-
sani katalizator).

27. Postupak prema kojem bilo za-
htevu od 1 do 25, naznacen time, Sto se
katalizator upotrebljaya na noseéem ma-
terijalu koji je Supljikav ili se mesta sa
ovim nosec¢im materijalom (razblazeni ka-
talizator).

28. Postupak prema zahtevu 27, ma-
znaten time, Sto se kao noseéi materijal
upotrebliava aktivni ugalj.

29. Postupak prema kojem bilo zahte-
vu ed 1 do 28, naznacen time $to se u za-
visnosti od rezultata, koji se imaju u vidu
u kombinaciji ili u smesi sa pomenutom
mesavinom sastojaka (a) i (b) upotre-
bljavaju sumpor ili galoidi ili njihovi hid-
ridi, njihova jedinjenja sa amoniumom ili
ugljenikom u srazmerama koje odgovara-
ju cilju.

30. Postupak prema kojem bilo zahte-
viu od | do 29, naznacen time Sto se ka-
talizator nalazi nepomic¢no u prostoru, u
kojem se vrsi reakcija.

31. Postupak prema kojem bilo zahte-
vt od 1 do 30, naznacen time, Sto se ka-
talizator upetrebljava u obliku komada ne-
pravilnog oblika ili u vidu malih kocki, va-
ljaka, loptica, prstenova, zvezdica, prizmi,
sita, lopti ili tela aerodinamickog oblika,
pri Cemu se ovi pravilni oblici postizavaju
prescvanjen.

32. Postupak prema zahtevima od 1
do 31 naznacen time, Sto se pri toplotnim
obradama radi na temperaturama u ob-
fasti od 180" do 700° C. a narodito izmedu
2500 i 6500 C.

33 Postupak prema kojem bilo zahte-
vu od 1 do 32, naznafen time Sto se pri
toplotnoj obradi radi sa atmosferskim
pritiskom ili povisenim pritiskem velicine
20, 50, 300, 500, 800, 1000 atmosfera ili
vise,

34. Postupak zrema kojem bilo za-
htevu od 1 do 33 naznacen time, Sto se
pri toplotnim obradama radi uz dodavanje
vodonika ili gasova, koji sadrZze dovoljnu
koli¢inu slobednog vodonika na tempera-
turama izmedu 250° i 650" C. i pod pri-
tiscima iznad 50 atmosfera.

35. Postupak prema kojem bilo za-
htevu od 1 do 34, naznalen time, $to se
primenjuje na destruktivno hidrogenisanje
ugljenastih materijala a narocito na de-
struktivno hidrogenisanje tecnih ili toplji-

vih ugljenastih materijala.

36. Postupak prema kojem bilo zahte-
viu od 1 de 34 naznacen time, Sto se pri-
menjuje pri krakovanju.

37. Postupak prema kojem bilo zahte-
viu od 1 do 36, naznaten time, $to se pri-
menjuje pri toplotnom obradivanju uglje-
nastih materijala, koji sadrze asfalt.
~ 38. Postupak prema zahtevu 37, nazna-
¢en time, Sto se radi u dodiru sa katali-
zatorom u kojem srazmera jako hidroge-
niSuéeg sastoika (b) nije manja iod 10
delova prema 90 delova tezine slabo hidro-
genifuceg sastcka (a).

39. Postupak prema kojem bilo za-
htevu od 1 dec 34, naznacen time, Sto se
primenjuic na proizvodenje nedetoniraju-
¢ih ili anti-detonirajuéih goriva za motore
ili ugljovodonic¢nih smesa hogatih aroma-
ticnim ugljovodonicima pomocu toplotnog
obradivanja ugljenastih materijala.

40. Postupakiprema zahtevu 39, na-
znacen time, sto se kao pocetni materi-
jali upotrebijavaju sastojci sa slabom sa-
drzinem vodonika koji su dobiveni njiho-
vim odvajaniem pomodéu sredstava za ra-
stvaranje sa odabiranjem iz smeSa sasto-
jaka bogatih i sastojaka siromasnih vodo-
nilkkom.

41. Postupak prema kojem bilo za-.
htevu od 1 de 33 i od 39 do 40, nzznalen
time, Sto se primenjuje na aromatizujuce
destruktivno hidrogenisanje ugljovedo-
ni¢nih ulja kac Sto su srednja ulja ili deto-
nizirajuc¢i benzini.

42, Postupak prema kojem bilo za-
htevu od 1 do 34, naznafen time, Sto se
primenjuje pri hidrogenisué¢im obradama.

43. Postupak prema kojem bilo za-
htevu od 1 do 34 naznacen time Sto se
primenjuje pri proizvodenju aromatitnih
ugljovodonika i ugliovadoni¢nih smesa
bogatih aromati¢nim ugljevodonicima o-
bradom ugljenastih materijala na visokim
temperaturama pomocu dealkilisanja il
izomerisanja, prvenstveno wuz dodavanje
vodonika (hidroformisznje).

44 Postupak prema kojem bilo zahte-
vu, 0od 1 do 34, naznacen time, Sto se pri-
menjuje na redukovanje fenola u odgova-
rajuce aromati¢ne ugljovodonike.

45. Postupak prema kojem bilo zahte-
vu od 1 do 34, nazpnacen time Sto se ce-
panje pocetnih materijala sprovodi u pri-
sustvu pomenutih katalitiénih meSavina na
nose¢im materijalima dok se pre ili posle
cepanja izvrsuje toplotna obrada bilo po-
cetnih materijala bilo proizvoda, kako ce
ve¢ kada biti slu¢aj, u prisustvu pomenuitih
kataliticnih meSavina bez nosec¢ih materi-
iala.

46 Postupzlk prema kojem bilo zahte-



vu od 1 do 34, naznalen time, Sto se po-
cetni materijali prvo izlazu prethodnom
hidrogenisanju' u prisustvu katalizatora sa
jakim hidrogenizujucim delovanjem, kao
gto je naprimer sam tungsten disulfid, po-
sle ¢ega se vrsi sama toplotna obrada.

47. Postupak prema kojem bilo zahte-
v od | do 34, naznacen time, 5to se pri-
menjuje pri hidrefinisanju.

48, Postupak prema kojem bilo zahte-
vt od 1 do 24, naznacen time, 5to se pri-
menjuje pri ekstrzlkeiji ugljia ped priti-
skom,

49. Postupak prema kojem bilo zahte-
vie. ¢d 1 do 34, naznacen time, sto se pri-
menjuje pri toplotnom obradivanju uglje-
nastih materijala kao $to su naprimer

ugljovodonitna ulja, gasovitim ugljevodo-
nicima, kao Sto je butan ili propan.

50. Postupak prema kojem bilo za-
htevu od 1 do 23 i od 25 do 49, naznacCen
time, $to se radi u dodiru sa katalizatorom
koji kao sastojak (a) sadrzi fero sulfid, a
kao sastojak (b) sadrzi oksid ili sulfid mo-
libdena ili tungstena, pri ¢emu se odnos
tezina sastojaka (a) i (b) nalazi izmedu
5645 1 99:1.

51, Postupak prema kojem bilo za-
htevu od 1 do 49, naznacen time, Sto se
radi u dodiru sa katalizatorom, Koji se sa-
stoji iz prisne meSavine fero sulfida i tung-
sten disulfida u srazmerama izmedu 85:15
i 70:30.




