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Sre¢anje mladih tehnikov O3 NIS, regijska tekmovanja,

Ljubljana koncana do 22. 4. 2016 6.5.2016
Tekmovanje v konstruktorstvu in regijsko tekmovanje
tehnologiji obdelav materialov, Ljubljana 8.4.2016 14.5. 2016
DrZavno sre€anje mladih raziskovalcev, Murska Sobota razli¢no za posamezne
regije 16. 5. 2016
; DrZavno tekmovanje v modelarstvu za osnovnoSolce regijska tekmovanja

koncana do 20. 5. 2016 4.6.2016

Festival inovativnih tehnologij 2016
40 let tekmovanj iz znanja programiranja za dijake

5. marca 2016 na Fakulteti za informatiko in racunalnistvo UL

Ob jubileju razpisujemo tri natecaje:

Iskanje najstarejSega Se delujocega racunalnika (pokrovitelj Intel)

@

("ﬁ Natecaj v digitalni fotografiji z naslovom Digitalna Slovenija

Y,
Multimedija spot Racunalniki neko¢ in danes

Natecaji so objavljeni na spletni strani www.zotks.si, prijave se zakljucijo 30. marca.
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V OBJEKTIVU

1. Jadralni model za metanje iz roke komet je izdelek Primoza Cer-
neta. Izdelave starodobnega modela konstruktorja JoZeta Prhavca
se jelotil ¢asu primerno na sodoben nacin. Celotna konstrukcija dr-
salca je izdelana s tehnologijo 3D-tiskanja, krilo in repne povrsine
pa so prekriti s prozorno folijo.

2. Celjan Rudi Skornik je avtor makete domacega lovca ikarus IK-2,
letalstva vojske Kraljevine Jugoslavije. Izdelanih je bilo le 12 teh vi-
sokokrilnih letal in leta 1939 predanih v uporabo. V kratki aprilski
vojni leta 1941 ob napadu sil osi na Jugoslavijo je nekaj teh letal
sodelovalo pri obrambnih nalogah. Po kapitulaciji so Stiri letala na-
menili letalstvu novonastale Nezavisne drzave Hrvatske, vendar
nobeno ni doc¢akalo konca druge svetovne vojne.

3. Mérklinov model tovorne parne lokomotive DB 56.2 (G 8.1) v ve-
likosti HO je bil leta 2012 izdelan v enkratni seriji za ¢lane kluba
Marklin Insider. Model lokomotive ima serijsko vgrajen digitalni
dekodirnik mfx+ z zajetnim Stevilom funkeij, ki krmili tudi serijsko
vgrajen dimni generator. Model lokomotive je posnet med voZnjo
na ZelezniSki maketi Igorja Kuralta.

4. Izvidni$ko oklepno vozilo BRDM-2 v barvah Hrvaske vojske je
delo Zagrebcana Zdravka Lenca. Zdravko je glede na majhno merilo
1:72izdelalizjemno realisticno maketo tega zanimivega oklepnika.

5. Slavni terenec toyota hilux je priljubljeno vozilo razli¢nih vojsk,
paravojsk in milic predvsem v arabskem svetu in tudi drugje. Da-
vid Lavrencic je graditelj makete vozila v poslikavi ene od upor-
niskih skupin, ki se je pred leti borila proti reZimu zdaj Ze pokoj-
nega libijskega voditelja polkovnika Moamerja Gadafija. Vozilo je
neki »domaci mojster« opremil z 32-cevnim sovjetskim lanserjem
57-milimetrskih nevodljivih raket (UB-32-57), ki so ga po navadi
obesili pod krila juriSnega letala suhoj Su-17/22.

Foto: M. Cuden, A. Kogovsek in I. Kuralt
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WIzdajatelj:

Zveza za tehni¢no kulturo Slovenije,
Zaloska 65, 1000 Ljubljana, p. p. 2803
telefon: (01) 25 13 743

faks: (01) 25 22 487

spletni naslov: http://www.zotks.si

N Zaizdajatelja:

Jozef Skol¢

N 0dgovorni urednik revije:

Joze Cuden

telefon: (01) 47 90 220

e-posta: joze.cuden@zotks.si
revija.tim@zotks.si

“WUredniski odbor:

Jernej B6hm, Joze Cuden, Mija Kordez, Igor Kuralt, Matej
Pavli¢, Aleksander Sekirnik, Roman Zupancic.
W lLektoriranje:

Katarina Pevnik

W Poslovni koordinator:

Anton Sijanec

telefon: (01) 47 90 220

e-posta: anton.sijanec@zotks.si

W Oglasevanje:

www.tim.zotks.si

' Naroc€nine:

telefon: (01) 25 13 743

faks: (01) 25 22 487

e-posta: revija.tim@zotks.si

Revija TIM izide desetkrat v Solskem letu. Cena posa-
mezne Stevilke je 3,75 EUR z Ze vklju¢enim DDV. Redni
naro¢niki TIM prejemajo z 10% popustom, letna naro¢ni-
na znasa 33,75 EUR z DDV. Naro¢nina za tujino znasa
50,00EUR. Narocilanarevijo TIM sprejemamonazgornjih
stikih in veljajo do pisnega preklica.

"W Racunalniski prelom:
Model Art, d. o. o.

N Tisk:

Grafika Soca, d. 0. 0.

W' Naklada:

2.100 izvodov

Na podlagi Zakona o davku na dodano vrednost (UL
RS, §t. 117/2006 s spremembami in dopolnitvami) sodi
revija med proizvode, za katere se obracunava in placuje
davek na dodano vrednost po stopnji 9,5 %.

1zid revije je financno podprla Javna agencija za razisko-
valno dejavnost Republike Slovenije iz sredstev drZzavne-
ga proracuna iz naslova razpisa za sofinanciranje
domacih poljudno-znanstvenih periodi¢nih publikacij.
Brez pisnega dovoljenja Zveze za tehni¢no kulturo Slo-
venije je prepovedano reproduciranje, distribuiranje,
dajanje v najem, javna priob¢itev, predelava ali dru-
ga uporaba tega avtorskega dela ali njegovih delov v
kakrsnemkoli obsegu ali postopku, vklju¢no s tiskanjem
ali shranitvijo v elektronski obliki.

W Fotografija na naslovnici:

Akrobatski model elanor konstruktorja Alana Goljevscka
med izvajanjem programa v kategoriji AeroMusicals
“Foto:

Alan Goljevscek
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AeroMusicals na svetovnih letalskih igrah

2015 v Dubaju

Srebrna medalja za Slovenijo
Zelezniske miniature in dodatki,
Nirnberg, 27. 1.-1. 2. 2016

Motorni ¢oln riva aquarama (3. del)
Poljska meteoroloska raketa meteor 3

N MAKETARSTVO
Letalo F-86D sabre v Jugoslovanskem

vojaskem letalstvu (1. del)
Signali na modelni Zeleznici (7. del)
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(Revell, kat. §t. 04925, M: 1 : 48)

Arado Ar 196 B
(Revell, kat. §t. 04922, M 1 : 32)
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NMODELARSTVO

Koledar modelarskih tekmovanj 2016
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Kit hranilnik
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Prenos fotografij na razli¢ne materiale
Velikono¢no okrasje




REPORTAZA

AEROMUSICALS NA
SVETOVNIH LETALSKIH

IGRAH 2015V DUBAJU

Srebrna medalja za Slovenijo

N Alan Goljevscek

malu po prihodu s svetovnega pr-
n venstva v kategoriji F3P na Polj-

skem sem prejel elektronsko posto
s povabilom na sodelovanje na svetovnih
letalskih igrah (WAG) v kategoriji F3P-AM
(AeroMusicals). Kategorija je bila na WAG
prvic zastopana leta 2009 v Torinu, kjer se
je izkazala za zanimivo dopolnitev tekmo-
vanj v Kklasi¢nih letalskih Sportih, Se po-
sebno zaradi dostopnosti za vecje Stevilo
gledalcev.

Mednarodna letalska zveza (FAI) je
predvsem na osnovi rezultatov s SP F3P
na Poljskem povabila 12 najboljSih RV-pi-
lotov iz 12 razli¢nih drzav. Jasno je bilo,
da takSne priloZnosti ne gre izpustiti, zato
sem se odlocil, da se odzovem povabilu.

Priprave na WAG

Dvoransko akrobatsko letenje z RV-mo-
deli je v zadnjih nekaj letih zelo napredo-
valo, tako v tehnitnem smislu kot tudi v
ves$cini pilotov pri upravljanju modelov. Za
doseganje vrhunskih rezultatov se je treba
tako kot v vseh Sportih dobro pripraviti.
Med drugim to pomeni, da je za vsako ve-
liko tekmovanje skoraj nujno treba izdelati
nove modele, prilagojene lokaciji tekmo-
vanja. V Dubaju smo leteli na drsaliS¢u
(ice rink) znotraj nakupovalnega centra
Dubai Mall. Po podatkih in fotografijah je
bil prostor videti zelo velik, tako sem se od-
lo¢il za izdelavo nekoliko vecdjega modela.
Veliko sem razmisljal o tem, ali naj izberem
KlasiCen ali VPP-pogon (z zamenljivim ko-
tom propelerja za vzvratni potisk). Model
s klasi¢nim pogonom je lazji in bistveno
enostavnejsi tako za letenje kot za vzdrZe-
vanje, vendar ne omogoca VPP-manevrov.
Odlocil sem se za teZzavnejSo moZnost,

IAAAARZ WYT VA
VILLAGK

Skupinska slika RV-pilotov z modeli kategorije F3P-AM

tj. VPP. Konec koncev je Slo za WAG in ubi-
ranje bliZnjic zanesljivo ne bi obrodilo sa-
dov. K odlocitvi je pripomogla tudi priprav-
ljenost proizvajalca motorjev SG — Glavak,
da bodo prav za ta namen poskusili razviti
nove VPP-motorje.

Avgusta sem preizkusil prvi prototip mo-
dela in motorja. Po nekaj popravkih sem hil
zadovoljen z rezultatom in skoraj prepri-
¢an, da sem izbral pravo pot.

AeroMusicals je za moje pojme pretezno
umetniSka kategorija. Ples modela letala na
glasbeno podlago je zelo tezko objektivno
ocenjevati. Skozi leta tekmovanj sem si izo-
blikoval predstavo o tem, kaj je potrebno za
dober rezultat. Na zacetku sem se posvecal
predvsem tehnicni izvedbi zahtevnih ma-
nevrov in na ta nacin poskusal narediti vtis
na sodnike. Kaj kmalu pa sem ugotovil, da
je za dober rezultat pomembnejsa ¢im bolj-
Sa sinhronizacija letenja z glasbo, kar je vse
prej kot lahka naloga. Zato sem tokrat po
pomoc¢ zatekel k prijatelju, ki se profesio-
nalno ukvarja z glasbo. Zelo mi je pomagal
pri izbiri glasbe, pripravi glasbene podlage
in celo z idejami, kak$no bi moralo biti lete-
nje, da bi dobro odrazalo glasbo. Glede na
to, da se z glasbo nikoli nisem ukvarjal in
tudi nimam dobrega posluha, je bila ta po-
moc veC kot dobrodosla. Ustvarila sva dve
razliéni glasbeni podlagi, saj so za nastop
na WAG organizatorji zahtevali izvedbo
dveh razli¢nih nastopov.

B

Dobitniki medalj in ostali tekmovalci v druzbi s funkcionarjema FAI in lokalnimi veljaki

V tem casu sem izdelal tudi dva nova
modela in hitro zacel s treniranjem. Na-
vadno treniram v dveh dvoranah, ki sta
obcutno manjsi, kot je prizoriSce WAG,
zato mi letenje v teh dvoranah ni veliko
koristilo. Neizmerno sreco sem imel, da
je bilo oktobra in novembra toplo in je
bilo ozra¢je vecinoma zelo mirno. Tako
sem veliko vec¢ino trenaznih letov opra-
vil kar na bliZznjem polju. Dogajanje je
bilo Se posebno intenzivno novembra,
ko sem skoraj vsak dan izvedel najmanj
12 poletov.

Nazadnje je bilo treba poskrbeti Se za
varen transport opreme in predvsem
modelov. Dragocene izkuSnje sem dobil
v Kolumbiji, kamor so modeli po voZnji
z letalom prispeli moc¢no poskodova-
ni. Zato sem se odlocil za lahki Skatli za
vsak model posebej. Tokrat sem imel vec
sree in oba modela sta v Dubaj prispela
nepoSkodovana.

Model giles no limits

Model giles G-202 2015 je v osnovi pri-
rejen za VPP-letenje. Model ima razpetino
kril 906 mm, dolZina trupa pa je 1040 mm.
Za let pripravljen model tehta 174 g. Kr-
miljene ima viSino, smer, nagib in vrtljaje
motorja, poleg tega pa ima nastavljiva Se
kot propelerja in naklon motorja. Slednji

Prizor s podelitve medalj: Alan Goljevscek,
SLO (2.), Donatas PauZuolis, LTU (1.) in De-
vin McGrath, USA (3.)



Alan Goljevscek pred panoramo mesta Dubaj

dve funkciji omogocata resni¢no posebne
in osupljive manevre.

Model je izdelan iz deprona aero de-
beline 3 mm, ki je na dolocenih predelih
porezkan do globine 2,3 mm zaradi pri-
hranka pri teZi. Konstrukcija je okrepljena
z najrazli¢nejSimi karbonskimi pali¢icami
in cevkami premera od 0,28 do 1,5 mm v
skupni dolZini pribliZzno 25 m. Poganja ga
motor SG - Glavak VPP-03 s sistemom VPP
»mamo upside-down VPP« in 8-pal¢ni pro-
peler mamo. Za krmilnik vrtljajev motorja
sem izbral castle talon 15 A. Na modelu so
Stirje servomehanizmi JR DS 318 in en ser-
vomehanizem futaba S3156MG za nagib.
Za radijsko vodenje skrbita sprejemnik
jeti 7 nano in oddajnik jeti DC-16.

Zaradi laZjega transporta sem modelu
izdelal snemljiva krilca, smerni stabiliza-
tor in podvozje, da se model lahko spravi v
precej majhno 3katlo. Nekaj delov na mo-
delu sem izdelal celo z novo pridobitvijo
- 3D-tiskalnikom.

Tekmovanje

27. novembra sem prispel v Dubaj. Na
letalis¢u so me pricakali organizatorji in
nemudoma poskrbeli za prevoz do ho-
tela. Ze takoj je bilo jasno, da so svetovne

m Fl vomo am cane

e DUBRI

WORLD AIR GAM

letalske igre izjemno dobro organizirane.
Tudi hotel s Stirimi zvezdicami ni razo-
Caral. Po dvodnevnem privajanju na ve-
licastno dubajsko okolje in toplo ozracje
smo se z ostalimi piloti odpravili na ogled
prizori$ca naSe tekme in trening. Bili smo
navduseni nad luksuzno in obljudeno lo-
kacijo, a hkrati razocarani nad velikostjo
letalnega prostora, ki so ga 3e dodatno
zmanjSale za$Citne mreZe. Na fotografijah
je bilo prizori$ce videti precej vecje. Lete-
nje je bilo zelo zahtevno zaradi ve¢ mote-
¢ih dejavnikov (mreZa, luci, velik zaslon)
in predvsem resni¢no turbulentnega ozra-
¢ja, ki je bilo posledica predvsem ledu in
ogromnega Stevila klimatskih naprav. Po
dveh poletih za trening sem bil nad svojo
predstavo zelo razocaran, saj sem bil prisi-
ljen leteti precej pocasneje kot na domacih
treningih.

Tekma je bila zelo neobicajna, saj jo je
spremljalo veliko snemalcev, imeli smo
posebnega napovedovalca, iz prve vrste pa
so jo opazovali predsednik FAI in Sejki. Za-
radi dostopne lokacije je bilo tudi ogromno
gledalcev, ki so dogajanje lahko v realnem
Casu spremljali tudi na velikanskem zaslo-
nu v dvorani. S temi dodatnimi pritiski se
ni bilo enostavno soo€iti, vendar sem svojo
nalogo vseeno opravil brez vecjih napak.
V nastopih sem se osredotocal predvsem
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I_ Startiist J| Oﬂu:-ais_“_ Participants || Information J - -
Rang C Name Nr Al Bl A2 B2 Total
1 s Pauzuolis Donatas 2 1000000 1000.000 1000.000 1000000 2000,00
2  um Goljevscek Alan 12 951327 943231 934354 928421 1894,56
3 W McGrath Devin 7 926991 ity Eailss 517.895 184489
4 ™ Gritter R 4 PRSIy 914847 916,849 dalell 183170
5 e Marek Plichta 3 BERLEL £93.013 877462 BETLEE 1770.48
6 = LeoniAndres 3 T804 879913 £86.214 BEIER 1766.13
7 BN Materazzi Filippo 8 LIRS B75546 B81.83E Biitay 1757.38
8 [0 Hechtlulien u 867.257 e 2=t £77.895 1745.15
9 [ Heskamp Dennis 10 876.106 0.000 864,333 £35.789 1711,90
10 O Oppliger Christian x BOTEd el 853392 820474 1682.87
11 OB Schafer Steve g B =g 181182 802.105 158329
12 wm Kowalski Piotr 6 512 I59:643 796499 264211 1560.71

Lista s kon¢nimi rezultati WAG v kategoriji F3P-AM (AeroMusicals)

lan Goljev$cek in Andres Leoni ob ogledu aobatskih letal

REPORTAZA

na sinhronizacijo z glasbo in ne toliko na
atraktivno in noro letenje. O¢itno je bila to
prava taktika, saj sem Ze v prvi rundi do-
segel drugi rezultat. Zmagovalec Donatas
PauZzuolis je bil prakti¢no neulovljiv, saj
se je v vseh pogledih najbolje pripravil. Za
ovratnik sta mi neprestano dihala Ame-
ricana Devin McGrath in Gritter R], ki sta
letela precej drugace, sicer zelo atraktivno,
a ne prav dobro sinhronizirano z glasbo.
Na tekmi sem v vseh §tirih rundah dosegel
drugi rezultat, tako da ni bilo nikakrs$nih
dvomov, da mi bo pripadlo kon¢no drugo
mesto. Tako sem Ze takoj na zacetku sve-
tovnih letalskih iger Sloveniji priboril prvo
in, kot se je pozneje izkazalo, tudi edino me-
daljo. To je rezultatsko gledano doslej moj
najboljsi rezultat in kot svetovni podprvak
sem se zelo dobro pocutil. Srebrna medalja
pa je bila poplacilo za ves trud v prejsnjih
letih.

V naslednjih dneh smo s kolegi piloti obi-
skali nekaj turistiénih znamenitosti Dubaja
in si ogledali tudi nekaj tekmovanj v dru-
gih kategorijah WAG. Sprostitev po tekmi je
prijala, saj moram priznati, da je bilo zad-
njih nekaj tednov zelo stresnih. Kljub vse-
mu je bila celotna izku$nja Cudovita v vseh
pogledih: izvrstno organizirane igre, zani-
miva lokacija in predvsem odli¢en Sportni
doseZek.

Skatla za transport tekmovalnega modela
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Pogonski sklop VPP

TIMOV PORTRET

lan Goljevscek iz Deskel blizu Nove
ﬂ Gorice, rojen leta 1987, modelari Ze

od svojega enajstega leta. Najprej se
je ukvarjal z modeli raket in prostolete¢imi
modeli letal, po dveh letih pa mu je oce, ki
mu celotno modelarsko pot vseskozi stoji ob
strani, kupil prvo RV-napravo in prvi radij-
sko vodeni jadralni model letala. V tem zgod-
nem obdobju je letel z razli¢nimi jadralnimi
modeli letal tako na pobocjih kot na ravnem.
Leta 2002 se je v€lanil v modelarsko drustvo
Nova Gorica, katerega ¢lan je Se danes. Zacel
je leteti z motornimi modeli letal in se uciti
izvajanja akrobatskih manevrov. Takrat je
spoznal, da mu takSen slog letenja najbolj
ustreza.

Kmalu zatem sta z ocetom sestavila prvi
3D-akrobatski model, ki je omogocal zelo
privlacen manever huvering. Na letaliS¢u
je imel veckrat priloZznost opazovati Davida
Kocjancica, ki je kot prvi pilot pri nas izvajal
3D-manevre. To ga je zelo navdusevalo. Po
kaksnem letu poskusov mi je uspel prvi hu-
vering. Medtem se je udeleZil tudi nekaj tek-
movanj z modeli za zra¢ne boje, a ga je bolj
privlacilo akrobatsko letenje.

Leta 2005 je kupil prvi model iz deprona,
s katerim je letel na bliznjih poljih. Vadil je
skoraj vsak dan in se z njim ogromno naucil.
Kmalu je zacel eksperimentirati z novimi
modeli te vrste, ki jih je tudi sam izdeloval.
0d vseh modelov so mu ti Se vedno najbolj
pri srcu, Ceprav se je preizkusil tudi v leten-
ju z vecjimi akrobatskimi modeli z razpetino
kril 2 m.

Leta 2008 ga je oCe preprical, da se je
udelezil prve dvoranske tekme v akro-
batskem letenju. Odpravila sta se v blizino
Miinchna na kvalifikacije za nemsko prven-
stvo. Uspelo se mu je prebiti skozi kvalifik-
acije in mesec pozneje so se Ze odpravili na
nemsko prvenstvo. Takrat je tekmoval v kate-
gorijah F3P-B in F3P-AM. Ni sicer dosegel naj-

Modela giles no limit, s katerima si je Alan
priboril srebrno medaljo na WAG.

boljsih rezultatov, a dovolj dobre, da so mu
dali motivacijo za nadaljnje udejstvovanje.

Istega leta se je prvi¢ udelezil domacih tek-
movanj z vecjimi modeli kategorij F3A/F3M
in Ze na prvi tekmi v Postojni osvojil 1. mesto
v kategoriji freestyle. Tudi v naslednjih nekaj
letih je sodeloval na tovrstnih tekmovanjih
in se praviloma uvr$c¢al na najvi§ja mesta.
Pozneje, v letih 2011-2014, se je udelezil tudi
nekaj mednarodnih tekem svetovnega pokala
v kategoriji F3A v tujini. NajboljSa uvrstitev
je bilo 13. mesto na tekmi v bliZini Salzburga
leta 2013.

V letih 2008-2015 je bil zelo aktiven na
dvoranskih tekmovanjih F3P-A in F3P-AM.
Udelezil se je pribliZno 20 mednarodnih
tekmovanj v Nem¢iji, Franciji, Svici, na Pol-
jskem in v Veliki Britaniji. Vedno je letel z
modeli lastne konstrukcije in dosegal dobre
rezultate, pogosto je tekmovanja koncal na
stopnickah, toda praviloma na 2. in 3. mestu.
Zmagal je samo enkrat, leta 2012, ko je v
Braunschweigu postal nemski prvak v kate-
goriji F3P-AM.

Leta 2012 je zacel tudi serijsko izdelovati in
prodajatilastne modele. Ker je bilo takega dela
vedno vec, je leta 2013 ustanovil podjetje Alan-
RCFly in se s tem poslom zacel poklicno ukvar-
jati. Zdaj se Ze lahko pohvali, da so v sezonah
2014 in 2015 na evropskih tekmah nastopajoci
leteli vec¢inoma z modeli iz njegove delavnice.
To so bila zelo plodna leta, saj je pri izdelavi
modelov sodeloval z mnogimi piloti, s katerimi
so skupaj ustvarili marsikatero inovacijo, ki je
pripomogla k razvoju dvoranskih modelov.
Prav tako je sodeloval tudi pri razvoju novih
pogonskih sistemov. Leta 2013 se je udelezil
Svetovnih iger (World Games) v Kolumbiji,
kjer je kot predstavnik mednarodne letalske
zveze FAI izvajal demonstracijske nastope z
modeli F3P-AM.

Lani je kot edini predstavnik Slovenije
nastopil na svetovnem prvenstvu F3P na
Poljskem in dosegel 5. mesto. Decembra se je
odzval povabilu za udelezbo na svetovnih le-
talskih igrah v Dubaju in v kategoriji F3P-AM
postal svetovni podprvak. Zadnja dva dosez-
ka sta res izvrstna in sta lepo poplacilo za ves
vloZeni trud v minulih letih.

V vseh teh letih ukvarjanja z modelar-
stvom se je naucil marsicesa, celo podjet-
niStva. Na prehojeno pot gleda z velikim
zadovoljstvom. Sprva se je vse skupaj doga-
jalo spontano in niti na kraj pameti mu
ni prislo, koliko ¢udovitih izkuSenj mu bo
prineslo aktivno ukvarjanje z modelarst-
vom in sodelovanje na najvecjih Sportnih
prireditvah.

Tim

revija za tehnisko ustvarjalnost

TIMOVI
NACRTI

* TN 1 motorni letalski RV-model basic
4 star

* TN 2 RV-jadrnica lipa I

* TN 3 RV jadralni model HOT-94

* TN 4 polmaketa letala cessna 180

* TN 5 RV-model katamarana KIM I

* TN 6 Timov HLG, jadralni RV-model za
spuscanje iz roke

* TN 7 RV jadralni model HOT-95

* TN 8 Timov HLG-2, jadralni RV-model
za spuscanje iz roke

* TN 9 tomy-E, elektromotorni jadralni
RV-model

* TN 10 polmaketa lovskega letala
polikarpov I-15 bis

* TN 11 jadralni RV-model gita

* TN 12 racoon HLG-3

* TN 13 akrobat 40, trenazni motorni
RV-model

* TN 14 maketa vodnega letala utva-66H
* TN 15 RV-model trajekta

* TN 16 spitfire, RV polmaketa za

zracni boj

* TN 17 trener 40, trenaZzni motorni
RV-model

* TN 18 lupo, elektromotorni RV-model
* TN 19 P-40 warhawk, RV-polmaketa za
zracni boj

* TN 20 potepuh, RV-model motorne jahte
* TN 21 bambi, Solski jadralni RV-model
* TN 22 slovenka, RV-jadrnica metrskega
razreda

¢ TN 23 e-trainer, trenazni RV-model z
elektri¢nim pogonom

* TN 24 P-51 B/D mustang, RV-polmaketa
za zracne boje

* TN 25 messerschmitt Bf-109E,
RVpolmaketa za zracni boj

* TN 26 RV-polmaketa Aeronca L-3

* TN 27 fokker E III, RV-polmaketa park-fly
* TN 28 vektra, RV-model z elektri¢nim
pogonom v potisni izvedbi

* TN 29 Eifflov stolp, 1 m visoka maketa iz
vezane plosce

* TN 30 maketa bagra CAT 262

* TN 31 RV motorni letalski model z
elektricnim pogonom orion

* TN 32 maketa hitre patrolne ladje SV
Ankaran

Cena posameznega nacrta je 6,50 EUR,
k €emur priStejemo postne stroske,
narocite pa jih na naslovu urednistva:

ZOTKS, revija TIM,
ZaloSka 65, 1000 Ljubljana,
tel.: 01/479-02-20,
e-posta: revija.tim@zotks.si.




PRILOGA

MOTORNI COLN
RIVA AQUARAMA
(3. del)

" Iztok Sever

risli smo do drugega dela prispev-
ﬂ ka o sestavljanju modela. Lotili se

bomo sestavljanja kabine. Najprej
bomo izdelali elementa 6 in 7, ki sta bila
prikazana na nacrtu v prilogi prejsnje Ste-
vilke. Za vsakega od njiju izreZemo tri kose
in jih s pomo¢jo moznikov premera 6 mm
zlepimo tako, kot prikazujeta sliki 1 in 2.
Na sliki 3 vidimo, kako je treba obdelati
zlepljeni sklop. Dobili smo dva sestavna
dela, ki ju bomo uporabili kot zgornji rob
potniSkega in motornega prostora. Name-
stitev obeh je prikazana na slikah 4 in 5.
Na dolocenih mestih se bo pojavil prese-
Zek materiala, ki ga bo treba pozneje pri-
merno obrusiti. Sledi lepljenje vodil dna.
Za to bomo uporabili elemente, oznacene
s Stevilko 8. Na rebrih R6, R7 in R8 so za
pritrditev vodil pripravljeni ¢epi, na kate-
re bomo prilepili letve za vodila dna (sli-
ke 6, 7 in 8). Na dno potniSkega prostora
prilepimo letvice, namenjene za nasadna
vodila (sliki 9 in 10).

Pocakamo, da se lepilo dobro posusi,
nato pripravimo elemente za sestavljanje
sprednjih sedeZev in zadnje klopi plovila,
ki so narisani na nacrtu v prilogi. Tokrat
so vsi elementi nacrta narisani v merilu
1: 1, tako da jih ni treba povecevati, tem-
veC lahko kopije prilepimo neposredno
na vezano plodco in jih izreZemo. Na sli-
ki 11 so prikazani elementi, ki jih je treba
pripraviti za sestavljanje sedeZev in klopi.
Na dno (slika 10), ki smo ga Ze pripravili,
najprej prilepimo stranice sprednjih se-
deZev (slika 12). Na spodnjo zadnjo stran
sedeZev prilepimo elementa 14 in 21 (slika
13), na zgornji del obeh sprednjih sedeZev
pa sediSCe (slika 14). Za naslonjala upo-
rabimo elementa 17 in 20 ter ju ob robu
stranice natan¢no prilepimo na pokonéni
posSevni del stranic sedeZev (slika 15). Zdaj
je treba prilepiti le Se spodnjo sprednjo
ograjico, namenjeno shranjevanju pred-
metov pod sprednjima sedeZema (slika
16). S tem smo koncali montazo sprednjih
sedeZev in se lahko po enakem zaporedju
lotimo sestavljanja zadnje klopi.

Slika 17 prikazuje vse elemente, ki so
potrebni za zadnjo klop. To sestavimo po
zaporedju kot je prikazano na slikah 18
in 19. Za oblaenje polkroznih sprednjih
robov sediS¢ bomo uporabili trak balze,
ki ga bomo prej potopili v posodo z vodo,
da se bo dobro prepojil. Tako navlaZe-
no balzo bomo veliko laZje ukrivili okoli
stranic sedeZev in klopi (slika 20). Ker bo
suSenje navlaZene balze trajalo nekoliko
dlje, bomo ta cas izkoristili za montazo
stranskih oblog potniSkega prostora. Za
stranice uporabimo elementa 11, ki sta v

tim
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prilogi narisana v merilu 1: 1 in prikazana
na sliki 21. Obe oblogi namestimo v za to
namenjene utore na rebrih R6, R7 in RS,
koncna robova pa prilepimo na rebra R5
in R9. Namestitev oblog je prikazana na
sliki 22. Na sklopih dna sedeZev in zadnje
Kklopi se je lepilo medtem Ze posusilo, tako
da lahko vse skupaj namestimo v sprednji
prostor. Vodili, ki smo ju prilepili na spo-
dnji del, morata sesti v vrzel, ki je nastala
prilepljenju vodil dna na konstrukcijo mo-
dela. Postopek si lahko ogledamo na slikah
23 in 24. V naslednjem delu pa se bomo lo-
tili izdelave posameznih detajlov.
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MAKETARSTVO

LETALO F-86D SABRE
V JUGOSLOVANSKEM

VOJASKEM LETALSTVU
(1. del)

N Tomaz Perme

petdesetih letih prejSnjega stoletja
je Jugoslovanska ljudska arma-

da in z njo Jugoslovansko voja-
Sko letalstvo (JVL) po podpisu sporazu-
ma o vojaski pomoci (Military Assistance
Pact) preSla v obdobje obseZnega poso-
dabljanja, ki ga je omogocila povezava z
zahodnimi zavezniki in njihova pomo¢ v
okviru Programa medsebojne obrambne
pomoci (MDAP — Mutual Defense Assistan-
ce Program). S programi te pomoci se je Ju-
goslovansko vojasko letalstvo v celoti pre-
obrazilo in posodobilo. Modernizacija je
segla na vsa podrocja, od Solanja, logistike
in usposabljanja do izvajanja obrambnih
nalog. Skupaj z letalstvom so vzporedno
posodobili tudi celotno sluzbo zgodnjega
opozarjanja, radarsko mrezo in protizra-
¢no obrambo. V obdobju naglega razvoja
je vojasko letalstvo v uporabo prejelo tudi
reaktivna letala, s katerimi bi se lahko
uspesneje postavilo po robu morebitnemu
napadu na Jugoslavijo. Skupno je JVL v
okviru pomoci tako dobila 257 reaktivnih
letal (T-33, F-84G, RT-33 in F-86E). Izdatna
pomoc se je kljub vsemu izkazala za neza-
dostno, da bi JVL v celoti opremili in poso-
dobili skladno z nacrti o razvoju, pa tudi
struktura letal, ki so priSla v okviru pomo-
¢i, ni omogocala izvajanja vseh nalog, ki si
jih je posodobljeno vojasko letalstvo zada-
lo za obrambo pred morebitnim napadal-
cem. Predvsem so med dobavljenimi letali
prevladovali lovski bombniki, trenazZna
Solska in izvidni$ka letala, primanjkova-
lo pa je letal za lovske naloge. Kmalu po
izteku pomodi je zato JVL dokupila Se 78
letal F-86E sabre, s katerimi je zadovolji-
la potrebe po lovcih za dnevno obrambo
neba.

arhiv TomaZa Permeta)

Notranjost kabine letalskega simulatorja erco MB-18, kakr$nega so
za potrebe Solanja imeli tudi v letalski bazi Pleso pri Zagrebu. (Foto:

—

Letalo F-86D s serijsko Stevilko 14107 po pristanku z izvleCenim pristajalnim padalom, ki je
izdatno skrajsalo pot letala ob pristanku. (Foto: arhiv Marjana Zerjala)

Konec petdesetih let prejSnjega stoletja,
ko se je JVL uspesSno prebila skozi inten-
zivno obdobje posodabljanja, se je izka-
zalo, da sodobno zasnovana protizracna
obramba nujno potrebuje zas¢ito neba
tudi ponoci in ob slabih vremenskih po-
gojih. V iskanju primernega, z radarjem
opremljenega lovca, ki bi lahko opravljal
te naloge, se je na zacetku Sestdesetih let
prejSnjega stoletja ponudila priloZnost, da
JVL za potrebe zra¢ne obrambe dobi leta-
lo F-86D sabre, ki so ga iz svoje uporabe
izlocile letalske sile ZDA. Vest o uspeSnih
pogajanjih z Americani glede nabave no-
vega letala je do vrhovnega poveljnika Jo-
sipa Broza Tita priSla konec marca 1961,
ravno ko je bil na enem od svojih potovanj
z ladjo Galeb na obisku Egipta.

Letala F-86D, ki so jih v ameriSkem
letalstvu izlocali iz uporabe v svojih v
Evropi names$cenih letalskih enotah, so
bila hranjena v ameriskih vojaskih depo-
jih v letalski bazi v Chéateauroux-Déolsu
(Chateauroux-Déols Air Depot (CHAD)),
kjer so jih v delavnicah pregledovali in
pripravljali za morebitne nove upora-
bnike. Po ukinitvi prepovedi izvoza so jih
v Evropi prvi dobili Danci in leta 1960 Se
Grki. Leto pozneje so jih 130 po ceni 10.000
dolarjev za kos kupili tudi v Jugoslaviji za
potrebe JVL.

V sklopu nakupa letal je JVL poslala v
amerisko zvezno drzavo Teksas §tiri pilote
za preSolanje na novi tip letala. Stotnika
1. razreda Nikola Maravi¢ in Ivan Rizmal
sta bila iz 117. lovskega letalskega polka
(lap.), enote, ki naj bi prva prejela nova
letala, Ivan Crnari¢ ter Radoje Luki¢ pa

Piloti 117. lovskega letalskega polka med pripravo na letenje pred
letali F-86D (Foto: arhiv TomaZa Permeta)

sta bila iz preizkusnega letalskega centra
(VOC - Vazduhoplovno opitni centar) iz
Batajnice pri Beogradu. Vsi piloti so pred
odhodom v ZDA dobro obvladovali lete-
nje z F-86E. Teoreti¢ni tecaj prestrezanja
v vseh vremenskih pogojih so najprej
opravili v letalski bazi San Antonio, potem
pa so jih premestili v letalsko bazo Per-
rin, kjer so v 3555. Solsko-trenazni enoti
(3555th Flying Training Wing/Advanced
Interceptor) opravili prakti¢ni del Solanja
na novih letalih. V ¢asu trenaze so opravi-
li celotno zahtevno Solanje prestrezanja s
pomogjo radarja. Solanje je bilo zahtevno
in veljalo je, da je za uspe$no obvladova-
nje letala potrebnih ve¢ ur Solanja kot za
upravljanje in obvladovanje Sestmotorne-
ga bombnika B-47. Med Solanjem so piloti
doziveli tudi nekaj neprijetnosti. Po bese-
dnem napadu nemskega pilota, ki je pilote
JVL obtoZil, da bodo po preSolanju z letali
pobegnili h Castru na Kubo, so ameriski pi-
loti naslednji dan v jedilnici vanje metali
vilice in Zlice. Napadi ameriSkih kolegov
so se stopnjevali vse dotlej, dokler pilote
niso iz baze premestili v hotel, v znamenje
pomiritve pa so jim Americani dovolili sa-
mostojno izbirati letala, na katerih naj bi
leteli v ¢asu Solanja.

Prva letala so v Jugoslavijo zacela pri-
hajati med avgustom in oktobrom 1961,
v JVL pa so jim namenili serijske Stevilke
med 14000 in 14130. Prejeta letala F-86D
so bila iz razli¢nih podserij (-36, -41, -45 in
-50). Takoj po prejemu so jih 30 izlo¢ili in
namenili za rezervne dele (med drugimi
vsa letala podserije -36). TeZave z njiho-
vim vzdrZevanjem je napovedovalo tudi




F-86D s serijsko Stevilko 14061 v zraku. Letalo ima nepobarvan
aerodinamicni pokrov radarja. Satasta struktura pokrova je bila
svetlo oker barve. Za barvanje tega pokrova je bila potrebna pose-
bna barva, ki ni ovirala prehoda radijskih valov skozi pokrov.
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F-86D 124. lae s serijsko Stevilko 14114 (52-10050) v letu. Pilot v
letalu je sklonjen naprej proti radarskemu zaslonu med izvajanjem
vaje prestrezanja z radarjem. (Foto: arhiv druZine Seme)

(Foto: arhiv Marjana Zerjala)

to, da ZDA ob predaji letal niso dobavile
vse zahtevane opreme. Tako na primer
niso dobavili raket za oborozitev letala in
sinhronizatorjev za namerilno napravo
E-4, ki je morala delovati skupaj z radar-
jem AN/APG-36. Te so Americ¢ani dostavili
pozneje. Preostala letala so najprej sesta-
vili in pregledali v remontnem zavodu
VTRZ Jastreb v Zemunu, od koder so pre-
letela na letaliSCe Batajnica. Tam so jih
preverili v Preizkusnem letalskem centru.
Po pregledu so jih v letih 1962-1963 zace-
li prevzemati piloti 124. lovske eskadrilje
(124.1ae) iz 117. lovskega letalskega polka,
ki so jih medtem iz$olali tisti piloti, ki so se
vrnili iz ZDA. Ti so teoreticno preSolanje
na novi tip letala opravili v avgustu in sep-
tembru 1962. Tecaj je trajal od 10. avgusta
do 1. septembra. Tehni¢no in vzdrZevalno
osebje je s teCajem za vzdrZevanje letala
zacelo na isti dan kot piloti, koncalo pa
dan za njimi. Petega septembra so piloti
zaceli prakticno preSolanje, ki se je kon-
Calo na letali¢u Pleso pri Zagrebu, kjer je
bila enota namescena.

Medtem ko so nova letala postopoma
prihajala tudi v oboroZitev 125. eskadrilje,
so v polku Se vedno zadrZali nekaj starej-
$ih letal F-86E(M) sabre, s katerimi so pilo-
ti vzdrZevali nalet in deZurstvo s parom le-
tal v nenehni pripravljenosti. Zamude pri
usposabljanju na novi tip letala so povzro-
Cale nepopolna radarska ucilnica in teZa-
ve z delovanjem simulatorja erco MB-18.
Tovarna Erco je namrec¢ izdelala vsega
skupaj 66 simulatorjev za letala F-86D.
Simulator, katerega sestavni del je bila
replika kabine letala F-86D, sta upravljala
dva tehnika, ki sta lahko poustvarila tako
razli¢ne situacije pri letenju z letalom kot
tudi »cilje«, ki jih je pilot lahko prestrezal
na simulatorju. Tako kot vsa elektronika v
letalu je bil tudi simulator v celoti narejen
iz vakuumskih katodnih cevi. Cena takega
simulatorja je bila 150.000 takratnih ame-
riSkih dolarjev. Zaradi neuporabnih ra-
darjev so v prvem letu le delno uporabljali
tudi preostale zahtevnejSe sodobne siste-
me, ki jih je letalo premoglo (avtopilot, ILS
in VOR), prav tako pa se je, kot receno, Ze

na zacCetku operativnega delovanja poka-
zalo pomanjkanje rezervnih delov.

Letala, ki jih je remontni zavod VTRZ
Jastreb postopoma predajal v uporabo, so
bila tako Ze na zacetku nepopolna in so
imela nedelujocCe sisteme. Ta teZava se je
vlekla tudi skozi celotno leto 1963. Cetudi
so se v enoti pritozevali in letala poSilja-
li nazaj na popravila, je 124. eskadrilja
v tem letu zakljucila prehod na novi tip
letala, isto pa je to v drugi polovici leta
uspelo tudi 125. eskadrilji, Ceprav ta za-
radi poCasnega prihajanja letal v enoto ni
bila formacijsko popolna.

V tem letu so Americ¢ani kon¢no dobavili
vse manjkajocCe sisteme. Oktobra so se tako
piloti s pomocjo dveh ameriskih ¢astnikov,
ki sta opravila 3olanje, kon¢no lahko za-
Celi usposabljati tudi na simulatorju erco
MB-18. Hkrati jim je uspelo s pomocjo
sinhronizatorjev na letalih usposobiti tudi
namerilne sisteme E-4, s ¢imer se je lahko
zacelo Solanje pilotov v prestrezanju letal
s pomocjo radarja. Usposabljanje za bojno
delovanje je tako kon¢no dobilo potreben

|

Podporocnik Marjan Zerjal ob kabini letala, opremljenega z vodili
in ponjavo, s katero se je pilot pokril med vadbo letenja z instru-
menti. Slika je bila posneta med leti 1966 in 1967. (Foto: arhiv Mar-
jana Zerjala)

F-86D med pristajanjem na letalisce z izvle¢enim podvozjem in za-
krilci. Pod letalom so vidne antene in luci, s katerimi je bilo opre-
mljeno letali$Ce, na katerem so bila namescena letala. (Foto: arhiv
Marjana Zerjala)

Letalo F-86D 124. lae s serijsko Stevilko 14114. Simbole enot so ne-
katera letala dobila v letu 1966. Letalo je opremljeno z dodatnimi
rezervoarji za gorivo in le redko se je zgodilo, da letala tega breme-
na niso nosila s seboj. (Foto: arhiv Marjana Zerjala)
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zagon. Medtem sta se na letalu zgodili tudi
dve nezgodi, a sta oba pilota nesreci preZi-
vela. Julija 1964 so na letala F-86D vgradili
tudi kino-foto »mitraljeze« (bolje receno
kino-foto »rakete, saj letalo ni bilo oboro-
Zeno z mitraljezi) KFM AN-N6, ki so omo-
gocili dodatno spremljanje in analiziranje
postopkov prestrezanja ciljev pri posame-
znih pilotih v ¢asu Solanja. Po teZavnem
uvajalnem obdobju je polk kon¢no zacel
z normalnim delovanjem in usposablja-
njem. Leta 1965 je imel 117. polk v svoji
sestavi 39 pilotov in 26 letal F-86D (v polku
sta bili Se dve dodatni letali TV-2 za trena-
70 in dve letali kurir za vzdrZevanje zvez),
leto pozneje pa Ze 50 pilotov in 39 letal.
Sestavo polka so nenehno dopolnjevali in
vanj so zaceli neposredno prihajati tudi pi-
loti s koncano vojasko letalsko akademijo.

F-86D 14088 v kamuflaznih barvah. V letalu je Marjan Zerjal med opravljanjem dolZnosti
deZurnega para na letaliscu Pleso leta 1968, ko se je del eskadrilje Ze Solal na novem letalu
L-12. Kot dobro izurjeni pilot je Marjan Zerjal to nalogo opravljal skoraj celo leto, dokler
tudi njega niso poslali na pre$olanje na novo letalo L-12. (Foto: arhiv Marjana Zerjala)

F-86D-45-NA s serijsko Stevilko 14050 (52-3939) 117. lovskega letal-
skega polka. Letala so bila sprva nepobarvana in nekatera med njimi
so imela olusceno in sprano barvo na pokrovu radarja, skozi katerega

se je videlo strukturo satastega materiala.

NHBD
(VLele;

10

F-86D-45-NA s serijsko $tevilko 14088 (52-4145) leta 1967 na letalis¢u
Pleso. Letalo sov 117. lovskem letalskem polku po nekaj letih uporabe
prebarvali v kamuflazno barvno shemo.
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Letalo F-86D-50-NA s serijsko $tevilko 14105 (52-10027) 117. lovske-
ga letalskega polka leta 1964 na letaliscu Pleso

F-86D-50-NA s serijsko Stevilko 14105 v sredini sedemdesetih let prej-
Snjega stoletja. Po koncani uporabi so letalo postavili v letalski Solski

center v Samoboru, kjer so mu sprednji del pobarvali modro in nasli-
kali zobovje morskega psa.

Letalo F-86D-50-NA 14118 (52-10061) 117. lovskega letalskega polka
leta 1965 na letaliS¢u Pleso

tim
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REPORTAZA

ZELEZNISKE MINIATURE
IN DODATKI

Niirnberg, 27. 1.-1. 2. 2016

N Igor Kuralt

a mednarodnem nirnberSkem
m strokovnem sejmu igrac, ki velja

za najvecjega na svetu, je letos so-
delovalo 2851 razstavljavcev iz 67 drzZav.
Sejem si je ogledalo vec kot 71.000 obisko-
valcev iz 125 drZav.

V tem prispevku se bomo osredotocil na
Zelezniske miniature in dodatke. Ceprav
je bilo na ogled postavljenih kar nekaj no-
vosti, se je Cutilo, da so podjetja, ki imajo
svojo proizvodnjo na Kitajskem, zacela
zategovati pasove, saj so imeli namesto
svojega razstavnega prostora izdelke raz-
stavljene pri zastopnikih oziroma trgov-
cih, ki so vse pogosteje prisotni na sejmu.
Obcutno so se dvignile tudi cene modelom,
izdelanim na Kitajskem, kar je posledica
dviga standarda in cen delovne sile v tej
veliki drZzavi. Skoraj vsi vec€ji proizvajalci
se trudijo vzpostaviti tudi druga¢ne odno-
se v poslovanju s klasi¢nimi in spletnimi
trgovci.

Vsako leto se pojavljajo novi manjsi pro-
izvajalci, ki v svojih t. i. »garaznih« delav-
nicah ponujajo edinstvene modele lokal-
nih Zelezniskih operaterjev in opremo za
modelno Zeleznico.

Tako kot Ze vrsto let je na sejmu s svojim
razstavnim prostorom in ponudbo prevla-
doval Mérklin s pridruZenima blagovnima
znamkama Trix in LGB. Marklin, katerega
lastnik je Sieber & Sohn GmbH (Simba-Dic-
kie group), je napovedal vnoviCen vzpon,
saj v zadnjih dveh letih kljub velikim
vlaganjem v razvoj in postavitev nove to-
varne na MadZarskem povecCuje prodajo
in posluje z dobickom. Za laZjo predstavo
povejmo, da je v lanskem letu ustvaril za
94 milijonov evrov prometa in zaposluje
v nem8kem GOppingenu ter madZarskem
Gyoru skupaj 1200 ljudi. Na letoSnjem sej-
mu je predstavil nekaj popolnoma novih
modelov v vseh merilih, veliko novosti
med modeli pa je znanih Ze iz prej$njih let,
le s to razliko, da so v drugacnih barvnih
shemah, lokomotive pa so na novo opre-
mljene z najnovejSo Mérklinovo digitalno
tehnologijo mfx+.

Najbolj obetavno in precej mlado pod-
jetje je zagotovo ESU, ki s svojimi izdelki
navduS$uje ljubitelje ZelezniSkih miniatur,
kar dokazujejo tudi Stevilna priznanja, ki
jih podeljujejo nemske modelarske revije.

Izolski Mehano je za letos napovedal
nekaj novih hobijskih ZelezniSkih komple-
tov, ki poleg ameriskih modelov vsebujejo
evropske hitre vlake z novimi barvnimi
shemami. Za znanega trgovca Lemke bo
izdelal nekaj novih izpeljank kontejner-
skih vagonov in takih za razsuti tovor v
merilu1:87. Vmerilu1:120in 1: 160 pa
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pripravlja lokomotive BT2 v barvnih she-
mah OHE, LTH, TXL in Captrain v svojem
razredu Prestige.

Italijanski ACME, ki je bil zadnjih nekaj
let zelo dejaven pri upodobitvah Zelezni-
Skih miniatur vlakov Slovenskih Zeleznic,
je tokrat kot za nas zanimivo novost na-
povedal samo dva potniSka vagona vrste
Y 1/2r in 2r.

Marklin je v svojem kraljevskem razredu
1:32 (1) zadrugo Cetrtletje naznanil prihod
modela parne lokomotive BR 41, ki bo v ce-
loti izdelan iz cinkove zlitine in medenine,
serijsko pa bo imel vgrajen dekoder z obse-
Znim naborom funkcij.

Marklin/Trix bo v drugem Cetrtletju v en-
kratni nakladi 999 kosov izdal teZko dvi-
galo tipa 100 v merilu 1 : 87. V model bo
vgrajen najsodobnejsi Mdrklinov dekodir-
nik mfx+.

=i a
Mirklin/Trix bo v seriji Start up ponudil
model elektri¢ne lokomotive vectron v me-
rilu 1 : 87. V celoti kovinski Marklinov mo-
del bo Ze serijsko opremljen z dekodirnikom
mfx+, pri Trixu pa bo mogoce izbirati med
razlicicama z dekodirnikom ali brez.

d

Vtretjem Cetrtletju bo Trix-Expres poslal na
trg tri potniske vagone Slovenskih in Hrva-
SkihZeleznic: HZ 1r, SZ 2r in HZ restavracijo.

Clani kluba Mirklin Insider in kluba Trix
profi bodo lahko narocili model parne lo-
komotive z zalogovnikom BR 95 v merilu
1:87. V celoti kovinski model, opremljen z
dekodirnikom mfx+, bo poganjal zmogljiv
petpolni motor.

Za drugo Cetrtletje Mdrklin pripravlja novo
vecprotokolno digitalno centralo CS3 plus
s 17 cm barvnim zaslonom na dotik, ki bo
omogocala istocasno upravljanje treh raz-
licnih opravil (premikanje kretnic, vodenje
vlakov in nadzorovanje voznega reZima).

Model legendarne dizelsko-hidravlicne lo-
komotive V220 v merilu 1 : 87 je spetv ESU-
Jjevi ponudbi, tokrat v novi barvni shemi in z
obseZnim naborom dodatnih funkcij.

Najnovejsi ESU-jev model dizelsko-elektri-
¢ne lokomotive razreda 132 »ludmila« v
merilu 1 : 87 s Stevilnimi funkcijami bo mar-
ca dobavljiv v treh razli¢nih izpeljankah.
(Vir: https://www.youtube.com/watch?v=ti-
ex8tmMdbs)

Na sejmu je ESU predstavil novejSo raz-
Sirjeno testno plos¢o za udobnejse in
enostavnejSe nastavljanje vseh njihovih
dekodirnikov.



ESU je presenetil z vzorénim modelom di-
zelske lokomotive BR V90 v merilu 1 : 87.
Model v $tirih razli¢nih izpeljankah bo imel
razli¢ne svetlobne, zvocne in dimne ucinke.
(Vir: https://www.youtube.com/watch?v=zvq-
dCwE50-U)

L gy
4

Novi ESU-jev model parne lokomotive BR
94 (T16.1) v merilu 1 : 87, ki prihaja na
trg v naslednjih mesecih, bo imel vgra-
jen razsirjen ESU-jev digitalni dekodirnik
V4 M4 z zvoénimi in dimnimi funkcijami.
Gre za prvi model v tem merilu, ki spu$¢a
dim po presledkih glede na hitrost vrte-
nja pogonskih koles in skladno z zvo¢nimi
ucinki.

ESU se preizkusa tudi v izdelavi vagonov.
Po nedavnem uspeSnem prodoru na trg s
potniskimi vagoni G36/37 za drugo polo-
vico leta napoveduje Se prihod treh kom-
pletov tovornih vagonov cistern v merilu
1:87.

Novinec med proizvajalci, italijanski Level,
se je predstavil z modelom italijanske ele-
ktri¢ne lokomotive FS E646 (1 : 87) iz no-
vejSega obdobja, ki spominja na slovensko
lokomotivo SZ 362.

i B Bl ] b ] el k] i

REPORTAZA

Za drugo Ccetrtletje Tillig napoveduje prihod potniSkega vagona Jugoslovanskih Zeleznic,

Mimara v merilu 1 : 120 (TT).

Pikov model dizelsko-motornega tirnega vozila VT 98 v merilu 1 : 160 (N) v kompletu z do-
datnim vagonom z oznakami OBB je Ze na voljo. Ima vgrajeno notranjo LED-razsvetljavo
in pripravo za digitalno nadgradnjo standarda NEM 658.

Model muzejske parne lokomotive Avstrij-
skih juZnih Zeleznic z oznako GKB 680 v
merilu 1 : 87 je predviden samo za sistem
DC in ima Ze vgrajen vmesnik NEM 660 za
digitalno nadgradnjo (Liliput).

N
B L1LIPUY

e o b

Motorni vagon (drezino) avstrijskih Zele-
znic OBB X626 v merilu 1 : 87 bodo pri Lili-
putu izdelali v Sestih razlicnih izpeljankah.

LiLipuT 12352
e 56
Flachwagen L2aPs
{.d.Holztransp- D&
ep.VV!

Vzoréni model vagona Laaps za prevoz lesa
v merilu 1 : 87(Liliput). V drugi polovici leta
naj bi prisla na trg modela v dveh barvnih
razli¢icah — DB AG in Rail Trans.

Na trg prihaja popolnoma nov Pikov model
elektricne lokomotive BR193 Railpool v me-
rilu 1 : 120 (TT). V tretjem Cetrtletju se mu
bo pridruZil Se model MRCE.

Za ljubitelje vrtnih Zeleznic je Piko predsta-
vil model dizelsko-elektri¢ne lokomotive BR
132 vmerilul:22,5. Model bo na prodajnih
policah v drugem Cetrtletju.

Roco je potrdil prihod novega modela lo-
komotive z vlecenim zalogovnikom S 160
USATC »US Zone Austria« v merilu 1 : 87.

Omenjeni tip lokomotive je bil v bivsi Jugo-
slaviji oznacen kot JZ 36.
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Roco pripravlja nov model Svicarskih Ze-
leznic SBB Re 460 z vgrajenimi novimi to-
kovnimi odjemniki in kamero, ki lahko med
vozZnjo prek povezave WiFi prena3a sliko
na pametni telefon, tabli¢ni racunalnik ali
TV-sprejemnik.

= mni

Fleischmann je predstavil nov model ele-
ktri¢ne lokomotive E69 v merilu 1 : 160 v
zeleni barvi, sledila pa ji bosta Se modela v
modri in opecno rdeci barvi.

e fnmeii. o g

NME, ki ima korenine v nekdanji tovar-
ni Fleischmann, je predstavil niz razli¢no
oStevilcenih vagonov Tagnpps 102 m3 in
130 m3v merilu 1 : 87 za prevoz Zit.

Pri Hobbytrrainu so napovedali nove mo-
dele elektricnih lokomotiv Slovenskih Ze-
leznic. Model SZ 541 »Albert Einstein« v
merilu 1 : 160 (N) bo imel za digitalno nad-
gradnjo Ze vgrajen vmesnik NEM 651.

ahA - 4
RailAd je predstavil model elektricne lo-
komotive SZ 541-104 »Chiquita« v merilu
1:87. Model je namenjen za sistema DC ali
AC in ima serijsko vgrajen vmesnik 21MTC
za digitalno nadgradnjo.

14

Marca bo pri RailAdu na voljo nov model
elektricne lokomotive SZ 541-016 »Albert
Einstein« v merilu 1 : 87.

Elektricno lokomotivo Avstrijskih drZav-
nih Zeleznic OBB razreda 1046 iz Cetrtega
ZelezniSkega obdobja v merilu 1 : 87 bo pri
Rivarossiju mogoce kupiti v analogni ali di-
gitalni tehniki za sistema DC ali AC.

A

Rivarosst je napovedal prihod parne loko-
motive razreda 58 z avstrijsko oznako OBB
658 vmerilul:87.

Model parne lokomotive DB 94 v merilu
1:32 proizvajalca KM1 je Ze znan, le da bo
zdaj opremljen s sodobno digitalno tehniko
in Sirokim naborom usklajenih zvocnih in
dimnih uc¢inkov.

Brawin prototipni model Stiridelnega elek-
tricnega motornika BR 425 v merilu 1 : 87 bo
naprodaj z osmimi razlicnimi oStevilCenji.

Fallerjev za oktober napovedani gasilski
dom v merilu 1 : 87 z garazami spredaj in
zadaj, ki omogocajo uporabo Fallerjevega
Car sistema.

Pralnico za vlake v merilu 1 : 87 prihaja iz
Fallerja.

e
Mlekarna v kombinaciji z dvema velikima
pokoncnima cisternama in odpremnim pro-
storom v merilu 1 : 87 (Faller)

Auhagen bo junija ponudil silose za shra-
njevanje in pretakanje zZit v merilu 1 : 87.



Zanimiva sestavljanka tovornjaka magirus
250 D z Zerjavom KW 16 F v merilu 1 : 87
prihaja iz Preiserja.

Motraxx je predstavil razlicne specialne
elektromotorcke, med njimi tudi take z re-
duktorjem, ki so nepogresljivi za upodobi-
tev posameznih prizorov na maketi.

Adviessmm
Soundmodul 55
v -
- —

Viessmann ima v leto$njih novostih tudi fi-
guro lajnarja v merilu 1 : 87, opremljenega
z zvo¢nim modulom.

Vollmer nadaljuje s svojo blagovno znam-
ko pod okriljem Viessmanna. Med drugim
pripravlja polleseno stanovanjsko hiSo v
gradnjiv merilu 1 : 87.

Vollmerjev pokriti tritirni peron z LED-
razsvetljavo v merilu 1 : 87

tim

Za september pri Nochu napovedujejo lesen
lasersko izrezani oder s figurami pihalne
godbe v merilu 1 : 87, opremljen z zvocnim
modulom.

Nochov prizor z nogometne tekme v merilu
1: 87, izdelan v omejeni seriji, bo vseboval
travnato povrsino z natisnjenimi ¢rtami,
lasersko izrezane klubske prostore in tri-
bune, zvocno procesorsko enoto z zvocniki
in navijaskimi zvoénimi posnetki, gola s
kotnimi zastavicami in Stirimi reflektorji z
dvema LED-diodama ter dve ekipi s po 11
igralci.

m 14244 Personenkutsche
ohna.Eiqure!

Noch bo junija poslal na trg vec razlicnih,
lasersko izrezanih vozov za konjsko vprego
vmerilul:87.

Noch pripravlja razli¢no velike trdne podla-
ge za signale v merilu 1 : 87, ki so dobrodos-
le na pobodjih ob Zelezniski progi.

snowy rees andfirs | arbres et sapim

3 i
Hekijevo pakiranje desetih zasneZenih dre-
ves visine od 7 do 14 cm.

REPORTAZA

www.tms.si

Tehniski muzej
Slovenije

Delavnica rezbarstva

Prikaz roénega kovanja
in peke kruha v krusni pedi

Teden odprtih vrat
muzejev in galerij

Druzinska nedelja

Ukroéena elekirika
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MAKETARSTVO

SIGNALI
NA MODELNI ZELEZNICI

(7. del)

N Sasa Ogrizek

ajprej se moramo bralcem opra-
m vi€iti, ker nam jo je v Sestem delu

niza prispevkov zagodel tiskarski
Skrat; slika 8 na petnajsti strani ni ustre-
zna. Zato tokrat na sliki 1 objavljamo she-
mo, ki je v skladu z opisom enostavnega
primera postaje s Stiriluénim uvoznim
signalom, uvozno kretnico, dvema izvo-
znima signaloma in izvozno kretnico iz
prejsnje Stevilke Tima.

V zadnjem prispevku o signalih na mo-
delni Zeleznici smo spoznali moZnost ana-
lognega krmiljenja svetlobnih signalov na
obmocju postaje. To obsega uvozne in iz-
vozne signale, katerih prednostni pojem je
signalni znak 1 »Stoj« (rdeca luc).

Da bi zakljucili zanko prostornih APB-
signalov s postajnimi in nato vnovic¢en
izvoz na odprto progo, moramo spoznati
Se krmiljenje svetlobnih izvoznih signalov
v dvopomenskem sistemu v odvisnosti s
prvim prostornim signalom, katerega pre-
dnostni pojem je signalni znak 2 »Prosto«
(zelena luc). Seveda lahko na tem signalu
gori tudi rdeca lug, signalni znak 1 »Stoj«,
Ce je vlak zapustil postajo in je torej ta od-
sek zaseden. Ko pa je vlak na drugem odse-
ku od postaje, gori na prostornem signalu
rumena luc signalnega znaka 3 »Previdno,
pricakuj stoj«.

Na sliki 2 je predstavljen obicajen polo-
Zaj dveh izvoznih svetlobnih signalov na
maketi modelne Zeleznice, na kateri prek
izvozne kretnice vlak nadaljuje voZnjo

na odprto progo s prostornim triluénim
signalom.

Obicajno en izvozni signal krije kretnico
v izvozu v premo, ostali pa v odklon. Zara-
di poenotenja so vsi izvozni signali opre-
mljeni s Stiriluénimi signalnimi glavami.

Krmiljenje voZenj bomo tudi v tem delu
izvedli s pomoc¢jo modelov svetlobnih si-
gnalov, kontaktov reed, tipk in relejev z
vel preklopnimi (izmeni¢nimi) kontakti.

Na sliki 2 vidimo osnovno postavitev
izvoza mimo signala C2, kjer je izvozna
kretnica postavljena v voznjo z odklonom.
Kontakti releja, ki pripadajo signalu C2, se
nahajajo pod tipko C2. Napajalna napetost
signalov prek kontakta napaja rdeco LED-
diodo C2. Kontakt, ki napaja posebej na-
pajani del tira ob izvoznem signalu C2, je
postavljen v poloZaj, ko napetost tirov ne
napaja tega odseka.

Ko upravljavec makete pritisne tipko C2,
navitje releja preklopi kontakte. Signalni
znak na signalni glavi se spremeni; rdeca
lu¢ ugasne. Ker signal C2 §¢iti kretnico v
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odklonu, se ob preklopu avtomati¢no pri-
Zge zgornja utripajofa rumena lu¢. Kon-
takt rdecCe lu¢i »iS¢e podatek« releja
prostornega signala 11. Ker ta kaZe si-
gnalni znak 2 »Prosto«, gori na izvoznem
signalu C2 e mirna zelena; signalni znak
6 »Omejena hitrost, pricakuj prosto ali
previdno«. Kontakt napajanja tirov vklju-
¢i napetost na posebej napajan del ob iz-
voznem signalu C2 in vlak spelje. Ko vlak
prepelje kontakt reed ob tiru, njegov im-
pulz vrne kontakte releja v prvotni pred-
nostni poloZaj, ki predstavlja rdeco lu¢ na
izvoznem signalu.

Delovanje prvega prostornega signala
na odprti progi je bilo opisano v petem
delu.

Ce kaZe signalni pojem na prostornem
signalu 11 signalni znak 1 »Stoj«, bo po
pritisku tipke C2 kontakt rdece luci »nasel
podatek« releja prostornega signala 11 —
zasedeno. Zato bo na izvoznem signalu C2
zasvetila poleg zgornje utripajoce rumene
luci Se spodnja mirna rumena lu¢. Signal
C2 bo kazal signalni znak 5 »Omejena hit-
rost, pricakuj stoj«.

Ce Zelimo opraviti izvoz s tira, ki ga krije
izvozni dvopomenski signal C1 prek kret-
nice v premo, bo izvedba podobna prej-
$nji. V tem primeru ni potrebno opozori-
lo strojevodji, da poteka voZnja v odklon,
zato se torej ne bo prizZgala rumena utri-
pajoca lué. Pri prednostnem pojmu signal
C1 kaZe signalni znak 1 »Stoj« (rdeca luc).
Ob pritisku tipke C1 navitje releja preklo-
pi kontakte. Na signalni glavi se spre-
meni signalni znak in rde€a lu¢ ugasne.
Njen srednji kontakt »iSCe podatek« rele-
ja prostornega signala 11. Ker signal 11
kaZe signalni znak 2 »Prosto«, zagori na
izvoznem signalu C1 mirna zelena lu¢ -
signalni znak 2 »Prosto«. Posebej napajan
del tira ob izvoznem signalu C1 prek kon-
takta napajanja tirov vklju¢i napetost in
vlak spelje. Ko vlak prepelje kontakt reed
ob tiru, vrne kontakte releja v prednostni,
osnovni polozaj, ki predstavlja rdeco lu¢
na izvoznem signalu C1.

Vlak vozZnjo nadaljuje tako, kot je bilo
opisano pri slikah 8 in 9 v petem delu
nizov analognega Kkrmiljenja svetlobnih
signalov na maketi modelne Zeleznice.

V prvih dveh delih niza nadaljevanj so
bili omenjeni tudi likovni signali, imeno-
vani tudi roci¢ni signali. Ti signali so po-
stavljeni ob uvozih na postaje in izvozih
z njih. Z lego ene ali dveh rocic ponoci, v
megli in ob moc¢nem sneZenju pa tudi z
mirnimi barvnimi luémi dajejo podatke
0 moznosti uvoza ali izvoza s postaje. Ker
njihov znak daje le informacijo o uvozu
oziroma izvozu, so to t. i. enopomenski si-
gnali. V zadnjih letih signalni pravilnik do-
loca, da so njihovi stebri s sprednje strani
oznaceni z barvnimi pasovi, ostali deli pa
sivo. Oznaka stebra je belo-¢rno-bela, pri
Cemer morata bela pasova odsevati svet-
lobo. V ¢asu zgodnjih epoh, o ¢emer je bilo
zapisano v prejSnjem Sestem delu, so bili
stebri ¢rno-belo pobarvani vzdolZ celega
stebra.

Signalni znaki likovnih signalov imajo
za $tevilko Se pripono »b«. Ena vodoravna
signalna rocica desno v smeri vozZnje kazZe
signalni znak 1 b »Stoj« (slika 3A). Signalni

tim

znak 2 b »Prosto« predstavlja ena signalna
rocica, dvignjena poSevno navzgor desno
v smeri voZnje (slika 3B). Dve signalni ro-
¢ici, dvignjeni poSevno navzgor v desno v
smeri voZnje, pomenita signalni znak 8 b
»Omejena hitrost« (slika 3C).

MAKETARSTVO

Med ponudbo likovnih signalov za mo-
delno Zeleznico, takih, ki bi se po obliki
ujemali z originalom Slovenskih Zeleznic,
skoraj ni. Edino nems$ki proizvajalec
opreme za makete Viessmann je imel v
ponudbi signale v merilu 1 : 87 (HO), po-
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- sz8b
sz1b
sz 2b
skupna
— svetilka
svetilka
— tir
— tir

dobne takSnim, kot stojijo ob slovenskih
tirih. Enoroci¢ni signal s kataloSko $tevil-
ko 45061 lahko prikaZe signalna znaka 1 b
»Stoj« in 2 b »Prosto«.

Dvorocicni signal s povezanima lopar-
jema (kat. St. 45081) poleg signalnega zna-
ka 1 b »Stoj« lahko prestavimo v signalni
znak 8 b »Omejena hitrost«. Dvoroci¢ni
signal z nepovezanima rocicama (kat. St.
45131) zaradi dveh pogonov v podnoZju
lahko kaZe vse tri signalne znake likov-

18

nih signalov: 1 b »Stoj«, 2 b »Prosto«in 8 b
»Omejena hitrost«.

Na sliki 4 desno vidimo Viessmanov
dvoroci¢ni likovni signal s povezanima
roCicama. Pogon v podnoZju hkrati pre-
mika obe rocici, zato je tak signal obi¢ajno
izvozni in krije kretnico v voZnji v odklon.
Slika 4 levo prikazuje samogradni dvo-
rocicni signal z dvema nepovezanima lo-
parckoma, izdelan predvsem iz jedkanih
kovinskih delov. V podnoZzju sta vgrajena
dva servopogona, ki vsak zase prestavljata
rocici, zato tak signal uporabimo kot uvo-
zni signal, saj lahko prikaze vse tri signal-
ne znake.

Na sliki 5 sta prikazana dva rocno iz-
delana likovna signala z eno rocico. Taki
signali so najveckrat uporabljeni kot izvo-
zni signali pri voZnjah iz postaje v premo.
Ker je treba premikati le eno rocico, je
uporabljen le en servopogon, ki prek svoje
rocice premika vzvod signala in posredno
vleCe »veriZje« roCice. Med signaloma vi-
dimo Viessmanov pogon za roci¢ne signa-
le z mehanizmom za pocasno premikanje
Zifnega vzvoda. Pogon ima potencialno
prosto stikalo, ki poveZe in prekine napa-
janje posebej napajanega dela ob signalu.
Delovanje krmilimo s 16-voltnimi impulzi.
Ker pa ima pogon vgrajeni kon¢ni stikali,
je lahko napajan tudi s trajno napetostjo
(slika 6).

Kako so videti roci¢ni signali na maketi
modelne Zeleznice, je prikazano na slikah
7 in 8. Prva od dveh fotografij prikazuje
uvozna signala, mimo katerih je pripeljal
potniski vlak. Ker oba signala krijeta kret-
nisko obmodje z uvozom v odklon, sta upo-
rabljena dvoroci¢na signala z vezanima
loparckoma. Na drugi sliki vidimo uvoz
znamenite »gomulke« na postajo, ki bo pe-
ljala mimo dveh izvoznih signalov. Levi je
enorocicni, ker izvoz mimo njega poteka

v premo, desni pa je dvoroc€i¢ni z nepove-
zanima rocicama, saj je izvoz mimo njega
mogoC v premo in v odklon.

Ko smo prikljucili svetlobne signale na
maketi modelne Zeleznice, poglejmo Se,
kako bi povezali likovne signale. Ce bi se
odloc¢ili za Viessmanove roci¢ne signale z
vgrajenimi pogoni, ne bi potrebovali doda-
tnih relejev. Na slikah 4 in 5 vidimo taka
pogona kot €rni cevki, na koncu katerih so
prikljucene Zice za krmiljenje. Dve rdeci
Zici ob pojmu proste vozZnje prek vgrajene-
ga stikala v pogonu skleneta tokokrog in
napajata posebej napajani del tira pred si-
gnalom. Poleg teh dveh Zic sta pri vseh po-
gonih Se rjava in rumena Zica, oznacena s
¢rno buzirko za napajanje svetilk, skupna
Zica za napajanje pogona rumene barve
in dve modri Zici. Vsaka od teh dveh mod-
rih Zic ima nataknjeno buZirko, rdeco za
premik pogona v signalni znak 1 b »Stoj«
in zeleno za signalni znak 2 b »Prosto«.
Dvorocicni likovni signal z nepovezanima
roficama ima poleg nastetega Se eno mod-
ro Zico z rumeno buzirko za premik pogo-
na, ki prestavlja spodnjo rocico in ustvari
znak 8 b »Omejena hitrost« (slika 6).

Na sliki 9 je prikazan primer polavto-
matskega in rofnega krmiljenja omenje-
nih pogonov. Uvozni signal A je dvorocic-
ni z nepovezanima loparckoma. Tudi pri
likovnih signalih velja, da je prednostni
signalni znak 1 b »Stoj«. S pritiskom na
tipko A smo premaknili zgornjo rocico si-
gnala. Isto¢asno je impulz »iskal« poloZaj
uvozne Kkretnice. Ker je ta postavljena v
premo, njeno stikalo ne napaja modre Zice
z rumeno buZirko in spodnja rocica ostane
v pokonénem poloZaju. Zato signal A kaZe
signalni znak 2 b »Prosto«.

Ce bi bila uvozna kretnica postavljena v
odklon, bi se prek kontakta kretniSkega sti-
kala aktivirala Se spodnja rocica in signal A




bi kazal signalni znak 8 b »Omejena hi-
trost«. Ob postavitvi signala v pojem voZnje,
se kontakta rdecih Zic v pogonu skleneta in
vlak lahko prevozi posebej napajani del tira
pred signalom. Ko Zeleznisko vozilo z na-
meScenim trajnim magnetom prepelje kon-
takt reed za uvoznim signalom, njegov im-
pulz vrne signal A v signalni znak 1 b »Stoj«.

Vlak nadaljuje voZnjo proti izvozne-
mu signalu C1, ki kaZe signalni znak 1 b
»Stoj«. Ker je stikalo rdecih Zic v pogo-
nu prekinjeno, posebej napajani del tira
pred signalom C1 ne dobi napajanja in
vlak se ustavi. Ker izvozna kretnica ni
postavljena v premo, izvoz ni mogo¢ ozi-
roma bi vlak kretnico prerezal.
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Ce bi kretnico postavili v lego izvoza v
premo, bi s pritiskom na tipko C1 presta-
vili ro€ico izvoznega signala v poloZaj vo-
Znje signalni znak 2 b »Prosto«. Hkrati bi
se sklenila kontakta rdecih Zic v pogonu
in vlak bi speljal. Ko bi vlak z nameS$¢enim
trajnim magnetom prepeljal kontakt reed
za izvoznim signalom, bi njegov impulz
vrnil signal C1 v signalni znak 1 b »Stoj«.

Tako smo spoznali polavtomatsko delo-
vanje, Kjer s tipko ro¢no vklju¢imo signal
oziroma voznjo in prek kontakta reed do-
seZemo 0snovno stanje.

Izvozni signal C2 je dvoroci¢ni s pove-
zanima loparc¢koma, saj ob pojmu voZnje
vlak vedno prevozi kretnico, postavljeno
v odklon. Zato je potreben signalni znak
8 b »Omejena hitrost«. Prikljucitev tega
signala je izvedena prek preklopnega (iz-
menic¢nega) stikala, kar pomeni, da oba
pojma (1 b in 8 b) dolo¢amo rocno. Vlak
pa vseeno vozi v odvisnosti od signalnega
znaka, saj kontakta rdecih zic vkljucujeta
in izkljuCujeta posebej napajani del tira
pred signalom.

S tem smo spoznali razlago in prime-
re krmiljenja modelne Zeleznice na t. i.
analogni nacin.

Ze nekaj desetletij pa ljubitelji model-
ne Zeleznice poznamo tudi digitalno kr-
miljenje voZenj, ne le upravljanje vozil,
ampak tudi voznih poti s kretnicami in
signali. Zacetno geslo ob digitalizaciji mo-
delne Zeleznice je bilo: »Z le dvema Zica-
ma lahko nadzirate celotno maketo!« In
resnicno sta za »igro« dovolj dva vodnika,
saj v vozila vgrajeni dekoderji omogoca-

SERERN"Rocomotion
g 7
I basedon

SRswErey | Y

1995-2005
Modellelsenbahn aus Leldenschaft

MAKETARSTVO

jo voZnjo le tistega vlaka, ki je iz central-
ne enote naslovljen prek svojega naslova
(adrese).

Za racunalniSko krmiljenje vlakovnih
voZenj po tirni postavitvi pa je to treba
razdeliti na odseke (bloke). S tem doseZe-
mo sledenje lokacij vlakov oziroma nad-
zor voZzenj in prepreCimo trcenja. Take
odseke $¢itijo signali, ki kaZejo, ali je odsek
za signalom prost ali zaseden in ali vlak
lahko nadaljuje voZnjo ali ne.

Za upravljanje vlakov, kretnic, signalov,
odklopnih tirov, okretnic, voznih poti in
drugih porabnikov na maketi je potrebna
ustrezna strojna in programska oprema
(softver). Zato 3e nekaj besed o racunalni-
§ki podpori.

Na medmreZju sem zasledil nadalje-
vanko o digitalnem krmiljenju modelnih
Zeleznic, kjer predavatelj, sicer sodelavec
druzbe Roco, v Sali pravi, da obstaja tiso¢
in ena izvedba programske opreme. Razli-
ka med njimi je predvsem v obsegu doda-
tnih mozZnosti.

V Evropi sta verjetno najbolj znani
programski opremi Win-digipet dr. Pe-
tra Peterlina in TrainController, ki je
program verige programske opreme
Railroad & Co.

Opremljevalec modelnih Zeleznic Roco
je leta 2005 izdal prvo izvedbo programa
za racunalniSko krmiljenje modelnih Ze-
leznic Rocomotion 5.5 (slika 10) na osno-
vi programa TrainController proizvajalca
Freiwald Software. Leta 2009 pa so ponu-
dili Se nadgrajeno razli¢ico Rocomotion
5.9 (slika 11).

Rocomotion
5.9

based on
RAILROAD & Co*

TRAINCONTROLLER™
© Fremald Software

)
- '

Se ti ne zdi, da bi detektorju plina lahko naredili bolj diskretno ohisje?
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JoZze Cuden

eteor 3 je bila dvostopenjska raz-

licica poljske sondazne rakete

meteor 1. Dela na raketi meteor 3
so se pri poljskem Institutu letalstva za-
Cela leta 1967. Izdelali so deset preizku-
snih raket, ki so nosile oznako X, in jih
lansirali v obdobju od oktobra 1968 do
1970, ko je meteor 3 postal operativna
raketa.

Raketo meteor 3 sta tvorili dve stopnji
meteor 1, s katerima so lansirali pusci-
Casto sondo brez lastnega pogona (dart),
podobno tisti pri meteorju 1. Repna dela
obeh stopenj sta se razlikovala od tistega
pri meteorju 1. Stabilizatorji prve stopnje
so bili iz vezane ploSce, oplasCene z jekle-
no plocevino, medtem ko je imela zgornja
stopnja stabilizatorje iz duraluminijevih
plos¢ s sredico iz PVC-pene.

naprava. (Vir: Instytut Lotnictwa)

Rakete so izstreljevali z 12 metrov dol-
ge lansirne rampe. Strelasta sonda brez
lastnega pogona je z dvostopenjskim po-
gonom dosegla zavidljivo viSino od 55 do
65 km. Enako kot pri meteorju 1 je sonda
vinske dipole, namenjene radarskemu
spremljanju gibanja vetrov na velikih vi-
$inah. Prvi izsledki raziskav in meritev
hitrosti vetrov v stratosferi in mezosfe-
ri z raketami meteor 3 so se leta 1971 Ze

Priprave na izstrelitev dvostopenjske meteoroloSke rakete meteor 3. V ozadju je lansirna

pojavili na straneh znanstveno-tehni¢nih
revij.

Do leta 1974 je bilo izstreljenih 14 ope-
rativnih raket razlic¢ice meteor 3A, 20 raket
meteor 3B in osem preizkusnih raket mete-
or 3E, ki so kot koristni tovor nosile enake
radijske sonde, opremljenimi s padalskim
pristajalnim sistemom kot rakete meteor 1E.

Program Meteor je bil zakljucen 6. juni-
ja 1974 z izstrelitvijo zadnje iz serije raket
meteor 3.

2589 (2. stopnja)
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METEOR 3 - TEHNICNI PODATKI

1. stopnja

2]

|

e

L

Startna masa
Potisna sila
Cas delovanja motorja 2,3s

32 kg
14 kN

' " Rakete meteor 3 kot eksponati muzeja v kraju Rgbka k. Eeby (Vir: internet)

2. stopnja

Startna masa 28 kg
Masa koristnega tovora 4,5 kg
Potisna sila 14 kN

Cas delovanja motorja 2,3s

Totalni impulz 310 kNs

Loceni stopnjirakete meteor 3 (Vir: internet) Totalni impulz 310kNs
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TIMOVO IZLOZBENO OKNO

DORNIER DO 215B-5

(Revell, kat. St. 04925, M: 1 : 48)

N PrimoZ Debenjak
Foto: Andrej Kogov3ek

ornier Do 215 ne sodi med najbolj
ﬂ znana letala druge svetovne voj-

ne. Zasnovan je bil kot izvozna
izpeljanka znanega bombnika in izvidni-
ka Do 17, a so ga Nemci na koncu prodali
samo svojim zaveznikom MadZarom, dru-
gi interesenti, denimo, nevtralni Svedi, pa
so ostali praznih rok. Vsi operativni Do 215
so imeli oznako B.

Do 17, ki se ga je zaradi vitkega tru-
pa prijel vzdevek »leteci svin¢nik, je bil
najlazji od treh dvomotornih bombnikov,
s katerimi so Nemci vstopili v vojno. Za-
snovan je bil sredi tridesetih let prejSnjega
stoletja v dvojni vlogi — kot civilno (pred-
vsem poS$tno) in vojasko letalo. Njegovo
uporabnost so preverili v Spanski drza-
vljanski vojni, kjer so uporabili bombni-
Sko razli¢ico Do 17E z 12-valjnimi vrstnimi
motorji BMW VI in iz nje izpeljanega izvi-
dnika Do 17F ter poznejSo izvidniSko raz-
li¢ico Do 17P z zmogljivejSimi zvezdastimi
motorji. V tistih ¢asih je bil Do 17 enako
hiter kot veCina lovcev, pozneje pa je to
prednost postopoma izgubil. Do 17P so
poganjali 9-valjni zvezdasti motorji BMW
132, zelo podobno bombnisko izpeljanko
Do 17M pa prav tako 9-valjni, a nekoliko
mocnejsi bramo fafnir 323. Obstajala je Se
posebna izvozna razli¢ica Do 17K, ki jo je
kupila tudi Jugoslavija, poganjali pa so jo
14-valjni zvezdasti motorji francoskega
proizvajalca Gnome-Rhone. Do 17K je imel
drugacno, daljSo konico nosu. Zgodnje pri-
merke so izdelali Se v Nemciji, potem pa
je stekla licen¢na proizvodnja v srbskem
Kraljevu.

Najbolj znana in razsirjena razli¢ica pa
je bila zadnja, Do 17Z, ki je imela prostor-
nejsi, povsem zastekljen prostor za po-
sadko in do zadnjega roba krila podalj-
Sane gondole za motorji. Motorji so bili
enaki kot pri Do 17M. Do 17Z je skupaj s
He 111P in H ter Ju 88A tvoril hrbtenico
nemskih bombniskih enot v prvih dveh
letih vojne, njegova glavna teZava pa je
bila majhna nosilnost, saj v nasprotju s
heinkli in junkersi ni imel zunanjih no-
silcev za bombe. Med njegovimi odlikami
pa velja omeniti veliko stabilnost v letu.
Tako je, denimo, neki Do 17Z med no¢nim
bombardiranjem v okolici Salisburyja
zaradi teZav z motorji s padali zapustila
celotna posadka, »brezpilotno« letalo pa
je potem letelo naprej Se okoli 200 km
proti vzhodu in lepo na trebuhu prista-
lo na mocvirnatem terenu. Naslednik
Do 17 je bil Do 217 istega proizvajalca, ki
je bil po konfiguraciji zelo podoben, a je
bil povsem novo in precej zmogljivejSe
letalo.
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Do 215, s katerim je potoval feldmarsal Kesselring. Na spodnji strani nosu se vidijo rahle
pike, ki jih pogosto vidimo na tem tipu letala. (Vir: internet)

Izvozni Do 215 s sovjetsko zvezdo pod krilom. Na zgornjih povrsinah ima tribarvno

kamuflaZo. (Vir: internet)

Kesselringovo letalo (Vir: internet)

Do 215B je bil prakticno enak kot
Do 17Z, s to razliko, da sta ga poganjala
dva Daimler-Benzova 12-valjna motorja
DB 601A. Letalo s takimi motorji je bilo
sicer obCutno zmogljivejSe, vendar pa so
bili ti motorji rezervirani za lovska letala
tipa Bf 109 in Bf 110, tako da so jih izdelali
samo manj$o serijo. Do 215 je bil pri Nem-
cih priljubljen kot potovalno letalo nekate-
rih generalov.

Ker so Britanci po hudih izgubah leta
1939 ob dnevnih napadih presli na noc-
no bombardiranje, se je na drugi strani
pojavila potreba po nocnih lovcih. Ker
za to nalogo niso imeli posebnih letal, so

Rep sovjetskega Do 215 (Vir: internet)

Nemci uporabili bolj ali manj predelane
izpeljanke obstojeCih letal. Po eni strani
so poskuSali z zastarelimi enomotorni-
mi lovci (Ar 68, Bf 109D), po drugi pa z
uporabo dvomotornih lovcev Bf 110 in
predelanimi bombniki (Do 17Z in Do 215
ter Ju 88). Prve lovske izpeljanke Do 17Z
so imele Se kratek zaprt nos, poznejSe pa
daljSega, lepSe oblikovanega, kakrSne-
ga je imel tudi prikazani Do 215B-5. Ta
je imel v nosu zgoraj Stiri lahke strojni-
ce MG 17 kalibra 7,92 mm in spodaj en
20-mm top MG 151, lahko pa Se par krat-
kih 20-mm topov MG FF na trebuhu pod
kabino.



Maketa

Revellova nova maketa Do 215 je rezul-
tat plodnega sodelovanja z ukrajinskim
podjetjem ICM. V nasprotju s prvotno
ICM-jevo izdajo ima za no¢nega lovca pra-
vilno spodnjo zasteklitev brez izbokline za
bombni vizir. Poleg vseh potrebnih delov
za nocnega lovca so v $katli tudi vsi deli za
bombniSko ali izvidni$ko razli¢ico, vklju
¢no s 50-kilogramskimi bombami SC 50 in
dodatnim rezervoarjem za gorivo, ki so ga
lahko namestili v bombni jasek.

Novi Do 217 Ze sodi v zadnjo generacijo
Revellovih maket, ki so opremljene malce
drugace, kot smo bili vajeni doslej. Vsaka
maketa ima vidno oznako stopnje teZav-
nosti od 1 do 5, ta ima teZavnost 4, kar se
mi zdi precej realna ocena. Poleg tega so
navodila zdaj v barvah in precej bolj pre-
gledna, zlasti z izbiro pravih barv bo po
novem veliko manj dela. Kratek opis letala
ter osnovne tehnicne podatke v nems¢ini
in angles¢ini pa so zdaj opustili.

Maketa je dobro detajlirana, pri sesta-
vljanju pa so potrebne ustrezne izkusnje,
saj sestavni deli ne gredo skupaj kar »sami
od sebe«. Nekaj teZav je pri spajanju trupa
in krila ter krila in gondol. Zlasti spoj spo-
dnjega dela krila in trupa je priporocljivo
prej malce podloziti, sicer krilo spodaj
nima prav nobene opore in zato spoj ni do-
volj trden. Tudi sestavljanje ohi$ja motor-
ja je precej zapleteno; zlasti pri hladilniku
se zlahka zaplete, pa tudi podvozje je so-
razmerno zapleteno. Na voljo sta dva kom-
pletna motorja, tako da lahko oba motorja
prikaZzemo odprta. Na zgornjem okrovu
na levi strani manjka majhen vstopnik za
zrak, ki ga lahko naredimo sami. Kdor bo
delal letalo z zakritimi izpuhi, bo moral
dodati Se majhen §¢it nad sprednjo izpu-
$no cevjo, ki v Skatli manjka. Naslednja
teZava je zasteklitev, ker imamo na izbiro
samo dve, bombnisko z luknjo za strojnico
v desnem vetrobranskem steklu in (no-
¢no) lovsko z luknjo za no¢ni vizir vlevem.
Za letalo brez obeh lukenj je najpametneje
izrezati levo sprednjo Sipo in spredaj na-
lepiti ustrezen prozorni del $t. 14. Notra-
njost kabine je zelo lepo detajlirana, a je
tezko verjeti, da je bila pri vseh razli¢icah
enaka. Vsekakor pa drZzi, da je imel samo
pilot trden sedeZ, ostali pa so imeli neka-
ksne zlozljive pletene stole.

Na izbiro imamo oznake za dve precej
razli¢no pobarvani letali. R4+DC je letalo
s svetlo modrimi spodnjimi povrSinami in
v dveh odtenkih pobarvanimi zgornjimi
povrsinami in boki. Glede na to, da obsta-
ja ena sama fotografija tega letala, s ka-
terim naj bi po nekaterih navedbah letel
nem3ki no¢ni as Helmut Lent, lahko samo
ugibamo, kakSen je bil kamuflazni vzorec
na zgornji strani krila. Tu se Revellova in
ICM-jeva navodila precej razhajajo, konec
koncev pa se mora vsakdo odlociti sam.
Druga nejasnost se nanasa na uporabljene
barve; zlasti najtemnej$a barva je bila bo-
disi siva ali zelena. Pri drugem ponujenem
letalu R4+SN iz sestava II./NJG 2, ki je prav
tako names$ceno na Nizozemskem, tovr-
stnih dilem ni, ker je bilo enobarvno ¢rno.
Imelo pa je oznake zmag na repu. Obe leta-
1i sta bili opremljeni z zgodnjim radarjem

FuG 202 Lichtenstein v nosu ter s parom
kratkocevnih topov MG FF kalibra 20 mm
pod pilotsko kabino. Vhod v letalo, ki je bil
pri drugih izpeljankah prav tam, pa je bil
premaknjen malo nazaj, torej tja, kjer bi
sicer bila gibljiva strojnica, ki je streljala
nazaj pod letalom. Ustrezen prozorni del
moramo seveda prebarvati. Obe ponujeni
letali sta bili opremljeni z eno samo gi-
bljivo strojnico (zgoraj zadaj), medtem ko
so imele izvidniSke izpeljanke po tri, ne-
katera letala pa poleg te Se dve na bo¢nih
poloZajih v zadnjem delu kabine. V $katli
sicer najdemo Sest takih strojnic MG 15, ki
so spodobno detajlirane.

Kot Ze receno, se lahko odlo¢imo tudi za
kaksno drugo letalo. Zanimive alternative

TIMOVO IZLOZBENO OKNO

so, denimo, Do 215 iz sestava sicer z Bf 110
opremljenega lovsko-bombniSkega polka
7G 1 z veliko oso na vsaki strani nosu, po-
tem kakSen nem$ki ali madZarski izvidnik
z majhnimi lisami na spodnjih povrsinah
nosu in motorjev ali pa morda Do 215 z
rjavo, zeleno, sivo izvozno kamuflaZo,
ki je bil v skladu s paktom Stalin-Hitler
leta 1940 prodan Sovjetski zvezi. Skratka,
Do 215 je bil sicer redko, a kljub temu zelo
zanimivo letalo.

Nova Revellova maketa Do 217B-5 je ka-
kovostna in dovolj dobro detajlirana, da
bo zadovoljila veCino maketarjev, zato jo
toplo priporofam vsem, ki jih to letalo za-
nima in imajo dovolj izkuSenj, da mu bodo
kos.

Nt batreten

Nicht betreten
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TIMOVO IZLOZBENO OKNO

ARADO AR 196 B

(Revell, kat. §t. 04922, M: 1 : 32)

N Mitja Marusko

rado Ar 196 je bilo najbolj priljub-
ﬂ ljeno in razSirjeno vodno letalo

nemske mornarice v drugi sveto-
vni vojni in edino, ki je premoglo spodo-
bne bojne sposobnosti. Imenovali so ga
»deklica za vse« in »oko vojne mornarice«.
Po Hitlerjevem prevzemu oblasti leta 1933
se je Nemcija pospeSeno oboroZevala in
tudi vojna mornarica se je zacela ozirati
po novih tipih mornariskih letal, ki bodo
nasledili letalske konstrukcije, zasnova-
ne Se v prikritih konstrukcijskih birojih.
Leta 1935 je ministrstvo za letalstvo naro-
¢ilo zamenjavo za heinkla He 60, ki je bil
do tedaj edino vodno letalo s plovci, ki je
bilo vkrcano na nemske vojne ladje in je
kot dvokrilnik s §ibkim motorjem Ze kazal
meje svojih sposobnosti. Spanska drza-
vljanska vojna, v Kateri so Nemci preizku-
sili skoraj vse svoje letalske konstrukcije,
je zastarelost nems$kih vodnih vojaSkih
letal samo Se potrdila.

Jeseni 1936 sta konstrukcijska biroja
Focke-Wulf in Arado predstavila svoje za-
misli. Okrog motorja BMW 132 K so nas-
tali dvokrilni Fw 62 in enokrilnik Ar 196
v dveh izvedenkah, prvi z dvema plovce-
ma (Ar 196A) in drugi z enim osrednjim
plovcem in dvema manjSima na krilih
(Ar 196B). Arado Ar 196 se je izkazal kot
naprednejSa konstrukcija in hkrati tudi
enostavnejSa za gradnjo. Ministrstvo za
letalstvo je vseeno narocilo obe oziroma
vsa tri letala.

Maja 1937 je najprej poletel Ar 196 V1
(tov. 8t. 2589) z registracijo D-IEHK, ki
mu je sledil Se V2 (D-IHQI), oba s po dve-
ma plovcema. Sledili so Se trije prototipi
z osrednjim plovcem in dvema stabiliza-
cijskima plovcema na krilih: Ar 196 V3
(D-ILRE), V4 (D-OVMB) in V5 (D-IPOD). Vse
prototipe Ar 196 je sprva poganjal Sibkejsi
motor BMW 132 D, pozneje pa so vgradili
mocnejSi BMW 132K.

Maketa

Revellova maketa prinasa oznake za
Ar 196 V4 D-OVMB, ki je bil tudi edino le-
talo od vseh petih prototipov, na katerem
je Ze bila vgrajena oborozitev za poznejsSo
standardno izvedenko prve serije A-0 in
vseh ostalih. Odlocitev za Cetrti prototip je
zanimiva, saj je o njegovi usodi posnet do-
kumentarni film o preizkusu vzletnih last-
nosti na razburkanem morju. Na letalu so
se v neuspeSnem poskusu vzleta odlomili
nosilci motorja, ki je zagorel in nesrecne-
mu pilotu ni preostalo ni¢ drugega, kot da
skocil iz letala v morje. Prototip so sicer
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Ostanki Ar 196B D-OVBM po nesreci, ko se je zlomil nosilec motorja.

izvlekli iz vode, vendar je bilo letalo unice-
no. Ker je bil V-4 Ze prilagojen za vgradnjo
krilnih 20-mm topov MG FF in strojnice
MG 17 7,92 mm v trupu, imel pa je tudi Ze
podkrilne nosilce za 50-kg bombe, so pri
Revellu izkoristili sestavne dele za poznej-
So izvedenko Ar 196A-3. D-OVMB ima tudi
poznejso razli¢ico krilnih plovcev, tako da
bi upodobitev katerega koli drugega Ar
196B terjala bistveno vecje posege v obsto-
je€o zasnovo sestavnih delov. Preostala dva
Ar 196B so intenzivno uporabljali za testi-
ranja do leta 1941. V zgodovino pa se je Ar
196 zapisal predvsem kot izvedenka z dve-
ma plovcema, ki so jo pri Revellu upodobili
Ze pred leti.

Gradnjo makete zacnemo s sestavljanjem
pilotske kabine in notranje pali¢ne nosilne
konstrukcije, ki ima v nosu letala tudi po-
Zarno steno pred prostorom za motor. Se-
stavni deli so odli¢no oblikovani in na vo-
ljo so nalepke za instrumentno plosco. Kot
vsaka maketa v merilu 1 : 32 je bil tudi iz-
virni Ar 196A deleZen pozornosti proizva-

jalcev maketarskih dodatkov. Za Ar 196B
lahko uporabite vecino kovinskih jedkanih
delov, ki so jih pri ¢eSkem Eduardu pripra-
vili za Ar 196A. Najbolj nam pridejo prav
Ze pobarvani deli za instrumente (ED33076
ali ED32681) in varnostne pasove v pilotski
kabini (ED32691). Vecino manjSih sesta-
vnih delov lahko pobarvamo $e na okvirjih,
pri sestavljanju pa moramo paziti na ¢istost
sti¢nih povrsin, saj mora biti notranja kon-
strukcija sestavljena natanc¢no in trdno,
sicer bodo teZave z vgradnjo v trup letala.

Na notranjo konstrukcijo trupa najprej
prilepimo spodnjo stran trupa, ki je izdela-
na za izvedenko Ar 196B. Na obeh polovi-
cah trupa moramo natan¢no preveriti faze
gradnje, odvisno od izbrane kon¢ne podo-
be makete. Maketa s preklopljenimi krili
terja drugacno gradnjo od makete s krili
v obicajni legi. Na to nas opozarjata kora-
ka gradnje St. 11 in 12. Ar 196B D-OVMB
na svojem zadnjem poletu ni imel stroj-
nice MG 17 za obrambo, zato je ni treba
vgraditi.



V naslednjih korakih pripravimo vse
krmilne povrsine in sestavne dele krila.
Sestavnico temeljito prouc¢imo in pra-
vocasno izvrtamo izvrtine, potrebne za
krilne plovce in opornice za zloZena krila.
Pred lepljenjem sestavnih delov za krila
moramo izbrati pravilno obliko opornih
nosilcev, ki jih je treba trdno prilepiti. V
osrednji plovec namestimo primerno utez.

Motor BMW 132 je v merilu 1 : 32 prava
mala mojstrovina, ki jo lahko Se dopolni-
mo z Eduardovim kompletom 32267, kjer
najdemo potrebne detajle za notranjo
povrsino oplat motorja in nosilce oplate
ter hladilne zapore med bati motorja. Za
D-OVMB je treba uporabiti dvokraki pro-
peler. Maketa kar kliCe po odprtem spre-
dnjem delu z vidnim motorjem in notra-
njostjo trupa. Pravilna lega osrednjega
plovca je klju¢na za pristen videz makete.
Sestavnica ves Cas opozarja na razlike v
sestavljanju makete z zloZenimi krili in s
krili v normalnem poloZaju.

Zasteklitev pilotske kabine je robustna
in sestavljena iz vec lo¢enih delov, kar pri
lepljenju terja uporabo posebnega lepila
za prozorne dele, katerega hlapi ne po-
$kodujejo povrsine. Ta pristop ne ponuja
najboljse resitve, saj je vsaj zadnji del za-
steklitve najbolje nadomestiti s samogra-
dnim delom. Sledi montaza repa in krilnih
plovcev. Nosilce za bombe sicer lahko pri-
lepimo, vendar bi za prepricljiv videz mo-
rali izdelati dva podkrilna kontejnerja, ki
juje V4 nosil na svoje zadnjem poletu in ki
sta po vsej verjetnosti skrivala kamere. Pri
Revellu so na ta mali dodatek Zal pozabili.

Posamezne dele makete Ar 196B lahko
barvamo tudi pred sestavljanjem, saj je bil
D-OVBM pobarvan v enotni svetlo zeleno-
sivi barvi RLM63. V sestavnici so podatki
za Revellov barvno paleto. Plovci in nosil-
ciso vbarvilakiranega aluminija. Nalepke
so dobro natisnjene, manjka le svastika za
repno povrsino, kar je povsem v skladu z
nemsko zakonodajo, ki prepoveduje upo-
rabo svastike tudi med oznakami za make-
te. Bo pac treba poseci po dodatnih nalep-
kah, kijih na trgu ne manjka. Za postavitev
veliCastne makete je na voljo plastiCen
podstavek. Maketa arada Ar 196B V-4
je odlicen izdelek, ki bo tudi manj izku-
Senega maketarja popeljal korak naprej
v pridobivanju izkuSenj z obetavnim
rezultatom.

Ponesrecen poskus vzleta tega letala je
dosegljiv na YouTubu.

Povrdinski detajli motorja so odlicno upo-
dobljeni. Na odlitkih pa so Ze vidni sledovi
intenzivne uporabe kalupa.

Polodprta pilotska kabina razkazuje soli-
dno opremljeno notranjost. Pri Revellu so
za instrumentno plosco ponudili nalepko,
vendar najbolj$i ucinek doseZemo z upo-
rabo pobarvanih Eduardovih jedkanih
delov.

Notranjost makete je bogato detajlirana
in v merilu 1 : 32 zadovoljivo oblikovana.
(Foto: Diedrich Wiegman, www.ipmsdeut-
schland.de)

Osrednji plovec ima pravilno obliko z lepo
upodobljenimi povrsinskimi detajli. (Foto:
Revell)

TIMOVO IZLOZBENO OKNO

| g — 3
Instrumentno plos¢o lahko dopolnimo z
nalepko. Reliefno poudarjeni detajli so ob-
vezniv merilu 1 : 32.

<. i

Motor BMW 132 je izvrstno upodobljen
in na njem ter na oplatah motorja lahko
dogradimo $e kopico detajlov. (Foto: Revell)

Maketa z enim zloZenim krilom in drugim v
normalnem poloZaju izpostavi odlicno obli-
kovane detajle. (Foto: Diedrich Wiegman,
www.hyperscale.com)
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ELEKTRONIKA

DETEKTOR PLINA
(3. del)

N Jernej B6hm

radnjo detektorja, ki pravoca-
ﬂ sno zazna uhajanje plina pro-

pan-butan iz od miSk nagrizene
priklju¢ne cevi ali zaradi kaks$ne druge
okvare, sem opisal v dveh delih v 2. in 3.
Stevilki lanskega letnika revije TIM. V tem
tretjem delu, ki sem ga tedaj napovedal, je
projekt podporne sirene. V izvedbenem
primeru sem uporabil piezo sireno z ozna-
ko SEP8300. Njenih 100 dB v neposredni
okolici je dovolj dobro zagotovilo, da alar-
ma ne bomo preslisali niti zunaj hise.

Tudi elektroniko sirene napaja 12-voltna
hi$na instalacija, ki se energijsko obnavlja
prek soncnih celic na strehi objekta. De-
tektor ne deluje ves cas, vklju¢im ga le, ko
je hiSa naseljena. Alarmiranje, ko dale¢
naokoli ni nikogar, je pa¢ brez pomena.
Poleg tega tedaj zaprem glavni plinski ven-
til na plinski jeklenki.

HiSno elektriko vklju¢imo z glavno va-
rovalko, praviloma takoj po vstopu v hiSo.
V dobri minuti detektor Ze deluje. Plinski
ventil pa odpremo mnogo pozneje, Sele
ko potrebujemo Stedilnik ali toplo vodo. S
tem zagotavljamo ¢asovno usklajenost de-
javnikov, ki vplivajo na varnost.

Naj spomnim, kako delujeta napravi pri
odkrivanju in opozarjanju na uhajanje pli-
na, torej Ze obravnavani detektor in doda-
tek s sireno.

Detektor v svoji okolici nenehno meri
koncentracijo utekoCinjenega naftnega
plina (UNP) v zraku. ManjSe koncentracije
niso nevarne, kar vemo Ze iz lastne izku-
$nje pri priziganju plinskega gorilnika, ko
v zrak uide nekaj plina, ki ga zaradi do-
danega opozorilnega odoranta (sestavine
z znaCilnim vonjem) takoj zaznamo. UNP
je nestrupen gorljiv plin, teZji od zraka,
ki je v dolo¢enem razmerju z zrakom ek-
sploziven. Nevarna koncentracija nastopi
Sele, ko ta doseZe mejo meSanice propan-
-butan in zrak med 1,9 % in 10,1 %, kar se
pri okvari prej ali slej doseZe. Hkrati se
mora nekje v meSanici pojaviti »sproZzilec«
s temperaturo vsaj 600 °C. Tako visoka
temperatura pa se hitro najde. Na primer
iskra v stikalu rocne svetilke ima tempe-
raturo okoli 2000 °C, kar je ve€ kot dovolj
za nesreco. Eksplozijo lahko povzroci tudi
plamencek kondenzacijskega hladilnika,
prav tako plinskega grelnika vode, pa tudi
ogenj v peci ali celo klju¢, ki nam zdrsne iz
rok na kamnita tla, saj se pri tem pogosto
ukrese kaka iskra.

Detektor iz domace delavnice sprozi
alarm Ze pri enoodstotni meSanici. Opo-
zarja s piski manjSega piskaca in z izpisom
na LCD-zaslonu. Oboje je za alarmiranje
prakticno neuporabno. Zato hkrati odda
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Elektronika za upravljanje sirene detektor-
ja uhajajocega plina

tudi radijski signal, ki ga prestreZe na teh
straneh opisana elektronika dislocirane si-
rene. In ta se takoj nato oglasi z vso svojo
mocjo.

Shema elektronike sirene

Shema oziroma nacrt elektronike je
po zaslugi PIC-mikrokrmilnika U2 precej
»dolgocasna«. Klasi¢no regulacijsko vez-
je U1 skrbi za njegovo neoporecno +3,3-V
napajanje. To ne drZi popolnoma, saj brez
blokirnih kondenzatorjev (C4 in C5) prav
rad zaniha. Cip U2 oziroma njegova pro-
gramska oprema krmili precej zapleteno
delovanje radijskega hibrida U3. To vezje
zelo poenostavi komunikacijski del elek-
tronike. Popolnoma reSuje tudi radijski
del, vklju¢no s sprejemno/oddajno anteno.
Uporabniku se ni treba ukvarjati niti s pre-
cej strogimi predpisi, ki veljajo za uporabo
radijskih frekvenc. Vse to za ceno nekaj
evrov (Farnell: 6,14 EUR/kos).

Komunikacija med ¢ipoma U2 in U3 tece
po StiriZicnem serijskem SPI-vodilu, ki se
v elektroniki Ze dalj Casa uspeSno uporab-
lja. Predstavljajo ga signali/linije, gledano
s strani vezja U3: SDI (vhod - za vpis baj-
tov), SDO (izhod - za branje bajtov), CLK
(ura, vpis/branje ob vzponu CLK) in GND
(skupna tocka, navadno kar 0 V).

Ko radiocip U3 sprejme alarmno sporo-
¢ilo, to posreduje mikrokrmilniku nepo-
sredno prek dveh prekinitvenih linij IRQO
in IRQ1). Za »podrobnosti« pa je treba nato
»poizvedovati« prek SPI-vodila, za kar je
dovolj Ze nekaj milisekund.

Ko je alarmno sporocilo neoporecno
sprejeto, mikrokrmilnik z mocénostnim
tranzistorjem (T1) vkljuci ali izkljuci sire-
no. Dodatne informacije za uporabnika so
vidne po utripanju ene ali/in druge svetle-
Ce diode (D1 in D2). Ti sta mi bili v veliko
pomoc predvsem pri testiranju in nastav-
ljanju delovanja ¢ipa U3 oziroma prototi-
pne elektronike.

Vezje MRF89XA (U3)

Da bi v celoti obvladali delovanje tega
miniaturnega radijskega modema, je
prek spleta dosegljive kar nekaj doku-
mentacije in forumskih informacij (npr.:
https://www.youtube.com/watch?v=riRdm-
CRXpVK).

ZacCetek zna biti za marsikoga precej
stresen. Tudi sam sem v doloCenem tre-
nutku pomislil, da je z vezjem nekaj naro-
be, saj mi ga nikakor ni uspelo povsem o0Zi-
viti. Se danes, ko je takino sumnicenje za
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SEZNAM KOMPONENT

B1 akumulator 12V (vec v besedilu)

c1 10 pF/6,3 V (B)*

C2,C3,C5 100 nF/100 V (1206)*

ca 2,2 uF/6,3 V (B)*

Cc6 100 pF/25 V (elektrolitski)

D1 LED, rdeca, @ 3 mm

D2 LED, zelena, @ 3 mm

K1, K3 vrstna sponka/IC-elektronika 261010200100
K2 letvica/IC-elektronika 410112360100 in 410212059100
R1 8,2 kQ (1206)*

R2, R3 330 Q (1206)*

T BUZ11 (TO-220)

U1 L78LACZ33 (TO-92)/Farnell 1467768

u2 PIC16F630 (DIP-14)/Farnell 9760458

u3 TXRX, MRF89XA, PCB ANT*/Farnell 1823144
V1 varovalka, pocasna, 1 A (MINI)*

X1 SEP 8200/1C-elektronika 258082010100

* element za povrsinsko montaZo
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Sevalni diagram antene MRF89XA (pogled
od zgoraj)

mano, sem preprican, da bi se proizvajalec
moral bolj potruditi pri tehniski dokumen-
taciji. Podobno kot je v proizvajalcevi do-
kumentaciji s slikovnimi signalnimi poteki
prikazano vpisovanje v 30 pomnilnikov, s
katerim konfiguriramo ¢ip in na enak na-
¢in preverjamo nastavitve.

Podoben pristop je pri vpisovanju in
branju v FIFO-polnilnik (angl. First In,
First Out = prvi notri, prvi ven), v katere-
ga vpisujemo bajte, ki jih Zelimo prenesti
ali sprejete zajeti za obdelavo. In pri tem
se neha. Pogresal sem npr. ilustrativen
pristop (po splo$ni modrosti — ena slika
lahko pove vec kot tiso¢ besed), kako vezje
pripraviti, da bajte odda v eter in jih tudi
sprejme. Tako pa se mi je testiranje pre-
cej zavleklo — po forumskih zapisih sodec
ne samo meni —, da sem pravilno nastavil
vsega nekaj bitov v tistih 30 nastavljivih
pomnilnikih. Dejansko je teh 32, a je eden
rezerviran za morebitno nadgradnjo, dru-
gi pa omogoca le branje ene izmed veli¢in.
Opis je torej vecinoma zreduciran na be-
sedilo in opisuje kar spodobno mnoZico
med seboj povezanih, a za delovanje Cipa
pomembnih bitov.

Poseben problem zna biti tudi razume-
vanje osnovnega delovanja oddajnika in
sprejemnika ter modulacijskih tehnik. To
v primerjavi z navedenim niti ni proble-
mati¢no. UpraviCeno je le vpraSanje, ali
lahko z nepoznavanjem terminologije in
ob pomanjkanju radioizkuSenj iz vezja iz-
vle€emo kar najvec.

Najbrz ni posebno narobe, ¢e se zado-
voljimo kar s tovarniSkimi nastavitvami
filtrov, frekvence, signalnih nivojev in
celo sinhronizacijskih bajtov. Po mojem
preprianju je najbolj pomembno razu-
meti, kaj pomeni nastavitev nivojev za
proZenje obeh IRQ-prekinitev, ker si s tem
odpiramo dolo¢ena vrata: na primer, kako
nastavimo velikost FIFO-polnilnika v kom-
binaciji z njegovo napolnjenostjo ali prag
sprejemnega signala (RSSI), ko se odlo-
c¢amo med obcutljivostjo in nivojem mo-
tenj, ali kako nastavimo konfiguracijske
pomnilnike, da bo vezje odprlo dostop do
FIFO-pomnilnika glede na postavitev
sinhronizacijskih bajtov, njihovo Stevilo,
Stevilo dopustnih napak itd. S temi nasta-
vitvami se namre¢ zelo uspe$no borimo
tudi proti sprejemnemu Sumu. Le uskla-
jena nastavitev oddajnika in sprejemnika
da pricakovane rezultate, da se ni treba
zatekati v zamotane programske resitve
ter Stevilna ponavljanja oddaj.

Vse to je dovolj dobro reSeno z vpisom
priloZene programske kode v mikrokrmil-
nik. Ker sem v tem ¢asu nadgradil tudi de-
morazli¢ico iz prve objave, moramo zame-
njati tudi programsko opremo detektorja.
Dosegljiva je prek urednistva revije.

Ce Zelimo dose¢i ¢im ve¢ji radijski doseg,
moramo paziti, kako je obrnjena antena
vezja U3. Sevalni diagram antene velja za
pogled iz pticje perspektive (2-D). Sprejem-
ni signal je najvecji v smeri pravokotno na
najvecjo ploskev (lice) antene. V tej smeri
je tudi oddajnik najprodornejsi. To je hkra-
ti vzrok, da sem ¢ip U3 postavil na lo¢eno
tiskano vezje (TIV). Proizvajalec namre¢
opozarja, da v neposredni okolici ¢ipa (ne-
kaj centimetrov) ne sme biti feromagne-
tnih in kovinskih delov ter drugih ovir za
§irjenje radijskih valov.

Izdelava elektronike

Nabava sestavnih delov vzame nekaj vec
Casa, ker imamo tudi tokrat opravka z nekaj
komponentami, ki jih ne uporabljamo prav
pogosto, predvsem pa jih manjsi trgovci ni-
majo na zalogi. V celoti so dosegljive prek
kataloSke prodaje. V seznamu komponent
sem navedel pripadajoce kataloSke Stevil-
ke. Za mikrokrmilnik PIC je morda enosta-
vneje poklicati uredniStvo revije. Ponudba
velja eno leto ob pogojih iz kolofona revije.

Tiskano vezje elektronike

ELEKTRONIKA

Obe TIV lahko vsak izdela sam, saj nista
posebno zahtevni. Zahteva se le ustrezna
natancnost, ki jo dolo¢a predvsem tehno-
logija povrSinske montaZe elektronskih
komponent (SMD). Izvrtine spajkalnih
otockov naredimo s svedrom premera 0,7
ali 0,8 mm oziroma @ 1,0 mm za vrsti¢ne
sponke in tranzistor ter @ 3 mm za pritr-
dilni izvrtini na ve¢jem TIV (toCki A). Kar-
tica z U3 nima izvrtin.

Pri spajkanju ni posebnosti. Vezji nima-
ta Zi¢nih prevezav in sta takoj pripravljeni
za delovanje. Pogoj je seveda sprogramira-
no vezje U2.

Pri spajkanju drobnih komponent se
pojavi precejSnja nevsecnost, saj jih rado
potegne na spajkalno konico. Pomagamo
si s preprosto vzmetjo iz varilne Zice. Opis
njene izdelave in uporabe najdemo na
spletnem naslovu www.faro.si/smd.htm.
Vzmet namre¢ med spajkanjem nepremi-
¢no zadrzi komponento na TIV. Gre za
prav posrecen in uporaben pripomocek.

Ko opravimo s spajkanjem na bakre-
ni strani, torej s spajkanjem zgoraj ome-
njenih SMD-komponent, prispajkamo Se
»klasiko, ki jo namestimo na drugo stran
TIV. Te sestavne komponente seveda Se
vedno prispajkamo na bakreni strani. Pri
tem pazimo, da ne poSkodujemo drobnih
SMD-komponent. Odvec¢no dolZino Zi¢nih
prikljuc¢kov previdno od$¢ipnemo tik nad
spajko.
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Razporeditev elektronskih komponent na osnovnem tiskanem vezju. Komponente, v sezna-
mu oznacene z zvezdico, prispajkamo neposredno na bakreno stran.
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Locilna kartica z MRF89XA zagotavlja ugo-
dnejse radijske sevalne lastnosti.

MRF-tiskano vezje
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Za konektor K2 uporabimo komplet dvoj-
nih Zenskih in moSkih kontaktnih letvic.
Pozoren bralec bo opazil, da polovica kon-
taktov ni porabljenih, a s tako izvedbo na
enostaven nacin preprecimo napacno (ka-
tastrofalno) vstavitev TIV z MRF89XA. Med
moski kontaktni vrsti previdno potisnemo
TIV, prikljucke na bakreni strani pa nato
prispajkamo na pod njimi leZece spajkalne
otocCke. Ti so razumljivo brez luknjic.

PodnozZje za U2 poenostavi morebitno
posodobitev programske opreme. Tedaj le
izvle¢emo mikrokrmilnik in ga nadome-
stimo z novim z dopolnjenim programom.
PodnoZje torej ni obvezno, ¢e pa ga vendar-
le vgradimo, naj bo profesionalne izvedbe.

Program zajamemo s QR-slike s preno-
snim telefonom, ustvarjeno datoteko pa
nato s pomocjo PIC-programatorja vpiSemo
v PIC16F630. Kot reeno, Sele programiran
mikrokrmilnik »oZivi« elektroniko. Datote-
ko si lahko priskrbite tudi prek urednisStva
revije.

QR-koda programske opreme PIC-mikrokr-
milnika U2 (SIRENA.HEX). Pravilnost pre-
nesene/zajete kode preverimo s kontrolno
vrednostjo Checksum = AEC1. Ta mora biti
identi¢na izrac¢unani s programatorjem.

Prototipno izvedbo elektronike sem
vgradil v ohiSje railtec B (kat. §t. B6501115),
ki ga izdeluje nem3ki OKW (http:/okw.
com). Omenjeno ohiSje ima vse potrebno
za montazo na letev DIN (TS35), dodatno
pa lahko nabavimo Se priklju¢ne kontakte
za TIV (kat. §t. B6601111). V naSem primeru
sem raje uporabil dvokontaktna prikljucka
za TIV, ki smo ju bolj vajeni.

P

|
)7 :

Prikljucki L78LACZ33 (1-vhod, 2-GND/0 'V,
3-izhod)

ANODA

%ﬁ KATODA

Prikljucka LED-diode
Testiranje elektronike
Pred nami je prvi elektri¢ni preizkus

elektronike. Pred tem preverimo kakovost
izdelave, najprej z ogledom. Posebno po-
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Prikljucki tranzistorja BUZ11 (GB/SLO:
G - gate/vrata, S — source/izvor, D — drain/
ponor)

GND
RESET
CSCON
IRQD
SDI
SCK

GND
GND
VIN
IRQ1
CSDATA
SDO

B kWb =

Prikljucki radiovezja MRF89XA

Oznake na tantalnem kondenzatorju. Crta
praviloma oznacuje pozitiven prikljucek.

zornost namenimo stikom, ki nastanejo,
ko se spajka nenadzorovano razleze na
sosednjo vez ali oto¢ek. Se posebno skrbno
preverimo orientacijo vseh komponent. Pri
tem si pomagamo z risbami posameznih
komponent.

Za primer navajam primera: kontakt
U2/1 se mora ujeti z oznako (piko) na TIV,
Crta na tantalnem Kkondenzatorju pa z
oznako + (najdemo jo na shemi). Avtorji
prispevkov pogosto nehote zanemarimo
pozicijsko oznacevanje, tako da mora bra-
lec sam razbrati pravilno orientacijo s she-
me ali iz dokumentacije komponente.

Ogledu naj sledi vsaj Se minimalno ele-
ktricno preverjanje. Za testiranje upora-
bimo manjsi 12-V akumulator (nekaj Ah).
Priklju¢imo ga na sponki K3, pri ¢emer
pazimo na pravilno polariteto napajanja,
ker elektronika ni posebej zasc¢itena pred
napacno prikljucitvijo. Z univerzalnim in-
strumentom preverimo +3,3-voltno napa-
janje med prikljuckoma U2/1 in U2/14. To
opravimo brez U2 v podnoZju in pri izvle-
Ceni kartici z MRF89XA-vezjem (U3).

Kadar ni alarma, se tokovna poraba ce-
lotnega vezja giblje okoli 3 mA, v naspro-
tnem primeru se poveca za velikost obre-
menitve prikljucka K1 (delujoce sirene). Po
uspesno opravljenem elektri¢cnem prever-
janju vstavimo mikrokrmilnik U2 in kar-
tico z vezjem U3 v podnoZji. To naredimo
pri izkljuenem viru B1. V ve¢ini primerov
se ne bo zgodilo ni¢ posebnega, Ce vsta-
vljamo komponente pod napetostjo, ni pa
strokovno.

Ce smo bili pri sestavljanju uspesni, se
bo takoj po prikljucitvi akumulatorja iz-
vedlo enostavno pozdravno sporocilo z
utripanjem obeh svetlecih diod, nato pa bo
elektronika cakala na sprejem alarmnega
sporocila.

Za delavniSko preverjanje zvok sirene ni
nic kaj primeren, toliko bolj, ker se verjetno
ne bomo zadovoljili le z enim samim po-
skusom. Na konektor K1 zato priklju¢imo
piskac sobne jakosti (npr. SEP2222A) ali, Se
bolje, serijsko vezavo obit¢ajne LED-diode
in upora (npr. 1,5 kQ). Tudi v tem primeru
moramo upoStevati polariteto izhoda K1
(anodo LED-diode priklju¢imo na K1/2).

Alarm oddamo s pomocjo detektorja pli-
na. V meniju detektorja pois¢emo funkcijo
Test_? in jo potrdimo. Alarm preklicemo z
vnoviéno potrditvijo iste funkcije. Alarm
se sicer samodejno izkljuci po priblizno 60
sekundah. Testna LED-dioda utripa v istem
ritmu, kot bi se oglasala sirena.

Na alarmno stanje opozarja tudi dioda
D2, medtem ko D1 utripne vsakokrat, ko ele-
ktronika sirene sprejme radijski telegram.

MontaZa in uporaba

Elektroniko lahko vgradimo v omarico z
varovalkami, saj je ohiSje railtec prirejeno
za montazo na omenjeno standardno DIN-
letev. Montaza poleg varovalk je ugodna
zaradi neposredne prikljucitve na 12-V in-
Stalacijo.

Mesto montaZe sirene dolo¢imo glede na
krajevne moznosti in po lastnem preudar-
ku. Povezovalni kabel je lahko dolg tudi ne-
kaj metrov. MontaZo detektorja sem z ne-
koliko ve¢ besedami opisal v drugem delu.
Kot receno, izogibati se moramo radijskim
oviram, npr. stenam vseh vrst. V tem po-
gledu me je Microchipovo vezje MRF89XA
nekoliko razocaralo.

Naj ponovim, kako postopamo pri alar-
mu. Zaradi pomanjkanja svojih izkuSenj
povzemam navodila, ki sem jih prejel med
rednim preverjanjem pozZarne varnosti v
podjetju, v katerem sem zaposlen.

V nobenem primeru prostora ne zapre-
mo, nasprotno, takoj ga poskuSamo prezra-
Citi, Sele nato zapremo glavni plinski ventil
in konéno izklju¢imo Se zvocni alarm.

Veliko nevarnost za eksplozijo predsta-
vljajo odprt plamen ter vklopi in izklopi
vseh elektricnih naprav. RazreSevanja
problema se lotimo dobro obleceni. Ce pre-
sodimo, da je situacija zelo nevarna, pri
tem pa cloveska Zivljenja niso neposredno
ogrozena, je morda pametneje, da se ne
vmeSavamo. Z nestrokovnim ravnanjem
lahko samo povzroc¢imo eksplozijo, ki je
skoraj praviloma ni mogoce preziveti. Med
posegom imejmo usta zaprta in zamiZimo
v najbolj kriticnem trenutku, npr. ¢e mo-
ramo kljub vsemu priZgati lu¢ v prostoru.

Ceprav ima vezje MRF89XA zanesljive
mehanizme za preprecevanje motenj, je
mozno, da pride tudi do laZznega alarmira-
nja. V takem primeru postopamo podobno,
kot da gre za pravega. Pri ugotavljanju pra-
ve narave alarma si pomagamo z vonja-
njem, saj se skupaj z energentom v prostor
§iri tudi neprijeten vonj odoranta.

Zavedajmo se, da detektor plina nepo-
sredno ne more prepreciti nesrece, lahko le
0pozori na nevarnost, zato je pomembno,
da je plinska inStalacija ves Cas brezhibna.
Kot avtor projekta ne prevzemam nobene
odgovornosti glede uporabe opisane na-
prave. Enako velja tudi za zaloZnika revije.
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KOLEDAR
MODELARSKIH

TEKMOVAN]J

2016

23.-24.4

28.-29.5

9.-10. 6.

25.-26. 6.

13.-14. 8.

27.-28. 8.

3.-4.9

22.-23.10.

1:81IC buggy + junior in
1:8IC buggy elektro + junior
1:81IC buggy + junior in
1:81IC buggy elektro + junior
1:81IC buggy + junior in
1:81IC buggy elektro + junior
1:8IC buggy + junior in
1:81IC buggy elektro + junior
1:5GT,1:101C, 1:10TC
elektro (stock, modified), 1 :
8 IC (elektro in nitro), 1: 8 GT
elektro, 1: 8 rally nitro
1:81IC buggy + junior in

: 81C buggy elektro + junior
: 8 1C buggy + junior in

: 8 IC buggy elektro + junior
: 8 1C buggy + junior in

: 8 IC buggy elektro + junior

ST PRy )

1. dirka

off-road bP
o o
;ef:_il;\;r:jl termin P
L

dirka on-road  DP

4. dirka

DP
off-road
5. dirka

DP
off-road
rezervni termin

DP
off-road

Blatni dol Komenda

Logatec

Steza Struga, Prebold

Tolmin

Blatni dol Komenda

Steza Struga, Prebold

DMA Modra ptica
Domzale

MMK Logatec

DMMYV - Prebold

MK Tolmin

Zveza avtomodelarskih
drustev Slovenije - »ZAMS«
Na logu 10,

5220 Tolmin

info@zams.si

http://www.zams.si/

Predsednik zveze:

DMA Modra ptica Jure Speh

Domzale

DMMYV - Prebold

LADIJSKO MODELARSTVO: RV- modeli jadrnic F5G, MC-1, -2, -3 in RV-modeli ¢olnov na elektri¢ni pogon (FSR-M, F3E)

Datum

16. 4.

16. 4.

17. 4.

7.5.

8.5.

5.6.

19.6.
(rez.
termin)

1.10.
2.10.
15.10.

(rez.
termin)

21. 8.-
27. 8.

21.8.

23. 8.

24. 8.

Kategorija
MC-1, -2, -3

F3E - spretnostna voznja z
RV-modeli ¢olnov

FSR-M - RV-modeli ¢olnov na
elektri¢ni pogon

(eco, mono, hydro)

F5G

FSR-M - RV-modeli ¢olnov na
elektri¢ni pogon
(eco, mono, hydro)

MC-1, -2, -3

FSR-M - RV-modeli ¢olnov na
elektri¢ni pogon

(eco, mono, hydro)

FSR-M - RV-modeli ¢olnov na
elektri¢ni pogon

(eco, mono, hydro)

FSR-M - RV-modeli ¢olnov na
elektri¢ni pogon

(eco, mono, hydro)

F5G

FSR-M - RV-modeli ¢olnov na
elektricni pogon
(eco, mono, hydro)

F5G

FSR-V in FSR-O - RV-modeli

€olnov z notranjim zgorevanjem

F5G, maraton

F3E - spretnostna voznja z
RV-modeli ¢olnov

Ime prireditve
odprto mestno
tekmovanje
odprto mestno
tekmovanje

drZavno
prvenstvo

odprto mestno
tekmovanje

drzavno

prvenstvo

odprto drZzavno
tekmovanje - mladinci

drZavno
prvenstvo

drZzavno
prvenstvo

drZavno
prvenstvo
drZavno
prvenstvo

drzavno prvenstvo

drzavno prvenstvo

KOSESKA OLIMPIADA

Pokal Ljubljane

KO - diploma MZDTK
Ljubljana

KO - diploma ZOTKS

Rang Kraj
MK Ljubljana (Belinka)
MK Ljubljana (Belinka)
DP Ljubljana
(ciklus)  (Koseze)
Ljubljana
MK (Koseze)
DP Ljubljana
(ciklus)  (Koseze)
Ljubljana
olP =l (Belinka)
DP Ljubljana
(ciklus)  (Koseze)
DP Ljubljana
(ciklus)  (Koseze)
DP Ljubljana
(ciklus)  (Koseze)
DP Ljubljana
(ciklus)  (Koseze)
DP Ljubljana
(ciklus)  (Koseze)
DP Ljubljana
(ciklus)  (Koseze)
Ljubljana
(Koseze)
P -|I-
MK -l ]-
DP -]l

Organizator

DM Ljubljane

MTC Ljubljana

DM Ljubljane

MTC Ljubljana
DM Ljubljane

DM Ljubljane

DM Ljubljane

DM Ljubljane

DM Ljubljane

DM Ljubljane

DM Ljubljane

DM Ljubljane

DM Ljubljane

DM Ljubljane

MTC Ljubljana
in DM Ljubljane
MTC Ljubljana in
DM Ljubljane

Kontakt:
rc.modelarstvo@gmail.com

Kontakt/e-poSta/splet

http://modelarji.com

http://www.mzdtk-lj.si

http://modelarji.com

http://www.mzdtk-Ij.si

http://modelarji.com

http://modelarji.com

http://modelarji.com

http://modelarji.com

http://modelarji.com

http://modelarji.com

http://modelarji.com

http://modelarji.com

http://www.mzdtk-lj.si
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24.8. z RV-modeli ¢olnov
25.8 F5G - match race
26.8 F5G
2.8 slow-fly, akrobatski zmaji

’ (demonstracijski nastopi)
2.8 razstava in demonstracije

o ladijskih modelov

FSR-M - RV-modeli colnov na

27.8 elektricni pogon

prebadanje balonov

(eco, mono, hydro)

KO - diploma MZDTK
Ljubljana

KO - diploma
MZDTK-Ljubljana.

KO - priznanje
MZDTK Ljubljana

KO - priznanje
MZDTK Ljubljana

KO - priznanje
MZDTK Ljubljana

39. SRECANJE MLADIH TEHNIKOV LJUBLJANE

Datum Kategorija
RV-avtomobili
na elektri¢ni pogon:
- spretnostna voznja
16.4 - hitrostna voZnja

Ime prireditve

odprto mestno
tekmovanje

tehnic¢no-raziskovalno-proucevalni del:

- konstruktorstvo
- tehnologija obdelav

- razstava tehni¢nih izdelkov

LETALSKO MODELARSTVO - Prosto leteci modeli kategorij F1

MK

MK

DP

MK

Rang

MK

Datum/
rezervni  Kategorija Ime prireditve Rang
datum
30.1/ F1A, F1Aj, F1B, F1Hj  Borutov memorial okal Slovenije
31.1/6.2, v R FEEE P !
gg ;'/ F1B Zimski pokal F1B pokal Slovenije
13.2./ < "
20.2 F1B Pokal SMD Lokavec pokal Slovenije
20.2./
27 9 F1B Pokal Aviomotorja pokal Slovenije
27.2./5.3. F1A, F1Aj DrZavno prvenstvo DP
27.2./5.3. F1H DrZavno prvenstvo DP

F1A, F1Aj, F1B, F1H, Pokal obcine .
28.2./6. 3. F1Hj e pokal Slovenije
19.3./2. 4. F1A, F1Aj, F1Hj Pokal zg. Posocja pokal Slovenije
16.4./
17.4./ F1B, F1C Prvenstvo Slovenije DP
11.4.
1.8 F1A, F1B, F1P Mladinsko svetovno <p

prvenstvo

13.-20.8. F1A F1B, F1C Evropsko prvenstvo EP
4.9. F1A, F1B, F1C Mura cup svetovni pokal
21.-23.10. F1A, F1B, F1C Krka cup svetovni pokal
5.11./
12.11./ F1A, F1Aj, F1B, F1Hj  Pokal LMK Miren pokal Slovenije
19.11.
12.11./
19.11./ F1A, F1A]j Prvenstvo Slovenije DP
26.11.

Kraj

Ljubljana (OS Prule)

Kraj

Prec¢na

Novo mesto
Vipava

Vipava

Murska Sobota
Murska Sobota

Moravske Toplice

Bovec

Zg. Jablane
Prilep

Aradac, Zrenjanin
Krbava, Hrvaska
Sentjernej

Vipava

Vipava

MTC Ljubljana
MTC Ljubljana
in DM Ljubljane
MTC Ljubljana in
DM Ljubljane
MTC Ljubljana,
DM Ljubljane
MTC Ljubljana in
DM Ljubljane

MTC Ljubljana in
DM Ljubljane

Organizator

ZOTKS

MZDTK Ljubljana
DUTV Ljubljana
DM Ljubljane

Organizator

Aeroklub Krka
Aeroklub Krka
SMD Lokavec

KL Vrhnika

AK M. Sobota in
DM Pomurja
AK M. Sobota in
DM Pomurja

DM Pomurja
MK Tolmin

MK Aviotech

Makedonija
Srbija

Aeroklub Murska
Sobota in DM

Pomurja
Aeroklub Krka

LMK Miren

SMD Lokavec

Ostale tekme v tujini, ki $tejejo za svetovni pokal 2016, so objavljene na http://www.aeromodelarstvo.si/ (World cup FAI 2016).

PLASTICNE MAKETE

Datum Kategorija
= P1/P2, mladinci lo¢eno

L1, L2/L3, L4, K2-K6, A1/A2, P1/P2,
22.10. TR

mladinci loceno

L1-L8, K2-K6, A1/A2/A3, P1/P2,
19.11.

30

L1, L2/L3, L4, K2, K3/K4, K5, K6, A1/A2,

X + ] (mladinci lo¢eno), S - vesoljska

in raketna tehnika

Ime prireditve

Festival SVM (Svet
v malem 2016)

21. pokal Revell,
11. tekmovanije za
Celjskega viteza,
razstava maket

DrZavno prvenst-
vo v plasticnem
maketarstvu 2016

Rang

MN

MN

DP

Kraj

Kranj (avla mestne obcine)

Celje
(II. osnovna Sola Celje)

Ljubljana
(Biotehnicni izobrazevalni
center)

Organizator

Drustvo SVM

ZOTK Celje in Cel-
jsko maketarsko
drustvo

ZdruZenje gra-
diteljev plasti¢nih
maket Slovenije

Kontakt/e-poSta/splet

http://www.mzdtk-lj.si

Kontakt/e-poSta/splet

www.aeromodelarstvo.si

Kontakt/e-poSta/splet
AnZe Zorko, 051/265-308
info@svm.si

WWW.svm.si, www.makete.si

Bogdan Jazbec,
tel.: 041/784-778,

bogdan.jazbec3@gmail.com,

WWW.ZVeza-zgpms.si,
www.makete.si

Mitja Marusko,
mitja.marusko@gov.si,
WWW.zveza-zgpms.si
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2.4. F5) Pokal MK Fti¢ Pokal SLO Moravske toplice MK Fti¢ Tade.J M.IhOI.lc .
tadej.miholic@gmail.com
. ) Sebastjan Hajnsek
16. 4. F5J Qanabiss pokal Pokal SLO Qanabiss team e L T
) Eurotour S . Viktor Zamuda
21.-22.5. F3K Eurocontest Ptuj F3K Cup 2016 Moskanijci AK Ptuj viktor.zamuda@talum.si
. ) ) Sebastjan Hajn3ek
11.6. F5) drZavno prvenstvo DP Vipava Qanabiss team hajnsek.sebastjan@gmail.com
. . . X Marko Juznic
25. 6. F5) Perparjev memorial Pokal SLO  Kranj AK Kranj e
26.6. = Pokal ALC Pokal SLO  Kranj AKALC Lesce  TMimozPrhave
primoz.prhavc@gmail.com
. Eurotour ) Marko Zubalic
2.-3.7. F5J Slovenia cup F5J 2016 Vipava MD Ventus marco@zubalic.it
Eurotour Marko Lemut
29.-30. 7. Ventus Cup 2016 2016 Vipava MD Ventus e T
RV-letalske makete 28. alpski pokal Lesce ALC Lesce Milos Krnicar
letalskih maket alcmodeli@gmail.com
17.9. F3) Mariborski pokal Pokal SLO LC Maribor Blanka Stravs

blanka.stravs@siol.net
Blanka Stravs

18.9. F5) Mariborski pokal Pokal SLO LC Maribor blanka.stravs@siol.net
1.10. F3) Pokal MD Ventus Pokal SLO  Vipava MDVentus ~ JureMarc
jure.marc@gmail.com
2.10. F5) Pokal MD Ventus Pokal SLO  Vipava MD Ventus J‘ure Marc :
jure.marc@gmail.com
8.10. F3) drZavno prvenstvo DP Kranj AK ALC Lesce Pr!moz IET .
primoz.prhavc@gmail.com
15.-16. 10. F3J/F5) rezervni termin

3.9, RES 1.pokalAvia  MN Kamnik MK Kamnik Roman Lozar/
info@rckino.com

10. 4. zracni boji WW 2, WW 1, EPA Pokal Modre ptice pokal SLO Krtina MD Modra ptica  Gusti Ogrin

7.5. zracni boji WW 2, WW 1, EPA Pokal Kopra pokal SLO Koper KMTK Koper Vid Gladovi¢
22.5. zracni boji WW 2, WW 1, EPA Pokal Vrhnike Pokal SLO Mala Ligojna MK Vrhnika Marko Frank
5.6. zracni boji WW 2, WW 1, EPA Pokal Nove Gorice pokal SLO, Eurocup 2014 Lijak MK Nova Gorica  SaSo Kogovsek
19. 6. zracni boji WW 2, WW 1, EPA Pokal Bele krajine pokal SLO Semic MD Bela krajina  Stane ZuZinjak
18.9. zracni boji WW 2, WW 1, EPA Memoral DuSana Remiha pokal SLO Kocevje MD Rdeci 9 Milan Remih
9.10. zracni boji WW 2, WW 1, EPA Pokal Loke pokal SLO Crngrob MD Cuk Andrej Pervinsek

22.5. offshore 3,5; 7,5; 15; 27 Pokal Navtimod MP, DP  San Giorgio (ITA) Navtimod claudio.burlin@gmail.com
3.5.6. enduro 3,5; 7,5; 15: 27 35 PokaI.Mestne obcine MP,DP  Velenje DM Modelar modelar.velenje@gma|I.Fom
Velenje Velenje http://modelar.velenje.si
19.6. offshore 3,5; 15; 27 Pokal Jelen DP Gradisko jezero Navtimod miran@jelen.si
. . B Ljubljana DM Ljubljane roman.vavpotic@guest.arnes.si

21.8. enduro in offshore Koseska olimpijada DP (Koseze) T e e

11. 9. offshore 3,5; 7,5; 15; 27 Pokal Wunek DP Lendava Navtimod bor|s..bala'Z|c@tr|gIav.5|; L
balazic@siol.net

24.-25.9. FSRV3,5;7,5; 15,27 Freundschaftswettbewerb DP, MP  TragoB (AUT) FSR Wien fsr-wien@gmxat

http://www.fsr-wien.at.lv

16. 4. F5G in RG 65 drZavno prvenstvo DP (ciklus) Bled JK Bled jkbled@gmail.com
7.5. F5G in RG 65 odprto mestno tekmovanje DP (ciklus) Ljubljana (Koseze) DM Ljubljane http://modelarji.com
21.5. F5G in RG 65 Memorial Ivana Lorbka DP (ciklus) Ptuj Erik Jankovic¢

11. 6. F5G in RG 65 drZavno prvenstvo DP (ciklus) Radece BDSH in KTRC Radece niko.skocir@gmail.com
2.7. F5G in RG 65 drZavno prvenstvo DP (ciklus) §martinskojezero MK Vodomec

10.9. F5G in RG 65 drZavno prvenstvo DP (ciklus) Slivnisko jezero MK Vodomec

24.9. F5G in RG 65 Pikine regate DP (ciklus) Velenje BDSH in JKV niko.skocir@gmail.com
1.10. F5G in RG 65 drZavno prvenstvo DP (ciklus) Ljubljana (Koseze) DM Ljubljane http://modelarji.com
15.10. F5G in RG 65 drZavno prvenstvo DP (ciklus) Ljubljana (Koseze) DM Ljubljane http://modelarji.com

(rez. termin)
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IZDELEK ZA DOM
KIT HRANILNIK

N Matej Pavli¢

na od stvari, ki naj bi jih starsi
ﬂ otroku privzgojili Ze v najzgodnej-
§ih letih, je tudi varcevanje ozi-
roma odgovorno ravnanje z denarjem.
Hranilnice in banke za najmlajse ponujajo
posebne varcevalne raCune, privabljajo jih
z razliénimi simboli¢nimi darilci in seveda
z bolj ali manj zanimivo oblikovanimi hra-
nilniki. Tako, denimo, v Abanki prejmejo
jezka, Dindinovi mladi varcevalci v Novi
KBM pa prihranke spravljajo v prasicka.
Tisti, ki nimajo hranilnika, denar, ki ga je
otrok dobil npr. za rojstni dan, spravljajo
v manjSo $katlo ali celo kozarec. Tam ga je
resda mogocCe kadar koli preSteti in ugoto-
viti, ali ga je Ze dovolj za nakup stvari, za
katero otrok varcuje, vendar pa je takSna
resitev zgolj izhod v sili. Se vedno se na-
mre¢ najbolje obnese masiven hranil-
nik, ki se ne more kar tako poSkodovati
in je obenem privlatnega videza. Z ne-
kaj truda ga lahko izdelate tudi sami,
po moZnosti ob pomo¢i najmlajsih,
saj jim bo tako gotovo Se bolj pri srcu.
Ceprav je pujsek sinonim za varéevanje,
ima hranilnik lahko obliko Se kaks$ne dru-
ge Zivali, npr. kita glavaca (slika 1), ki je
z 20 metri dolZine in s teZo do 60 ton naj-
vedja zobata Zival na svetu. Ceprav je zelo
preproste oblike, pa je za njegovo izdelavo
v domaci ali Solski delavnici treba ime-
ti nekaj izkuSenj z uporabo elektri¢nega
orodja za obdelavo lesa.

Gradivo

Les za izdelavo hranilnika je lahko kate-
re koli vrste (smreka, bukev, javor, jelsa).
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Biti mora debel okrog 40 mm, suh, brez
razpok in gr¢ ter seveda poskobljan. Na
srednji del sta z obeh strani z belim lepi-
lom za les nalepljeni straniciiz 5 mm debe-
le vezane plo3ce, iz kakrsne je tudi pokrov
za praznjenje hranilnika na spodnji strani.
Na srednji del je pritrjen z dvema lesnima
vijakoma z ugrezno glavo, ki imata name
sto ravne ali krizne zareze lahko Sestero-
kotno luknjo. Tako nepoklicani brez pra-
vega orodja ne bodo mogli odpreti hra-
nilnika. Za zas¢ito izdelka pred vlago in
prahom uporabite akrilne barve oziroma
enega izmed brezbarvnih za$¢itnih pre-
mazov na vodni osnovi.

Orodje in pripomocki

Potrebujete lepilo za papir, Skarje,
modelarsko rezljato s podloZzno mizi-
co, primeZ, elektricno vbodno ali tra-
¢no Zago, elektri¢ni brusilnik, elektri¢ni
vrtalnik, svedra za les s premerom 3 in
4 mm, plosc¢ato pilo, brusilni papir razli-
¢nih zrnavosti, mizarske spone in manjsi
Copic.

Izdelava

Fotokopijo dela 2 (na nacrtu, ki je nari-
san v naravni velikosti) nalepite na kar-
ton in izreZite, da dobite Sablono, ki jo
je mogoce vecCkrat uporabiti. Obris kita s
kemiénim svinénikom dvakrat prenesite
na obruSen kos vezane plosce in ¢im bolj
natanc¢no izZagajte z rezljaco. (Ust vam za
zdaj $e ni treba izZagati, kar je nakazano s
prekinjeno ¢rto.) Tako ste dobili oba zuna-
nja dela hranilnika. Sablono nato poloZite
Se na ustrezno velik kos masivnega lesa,
iz katerega bo srednji del. Tokrat morate
narisati tudi odprtino na spodnji strani.




Merilo: 1: 1

IZDELEK ZA DOM

Pri Zaganju z elektri¢no vbodno ali tracno
Zago se natan¢no drZite Crte, sicer boste
imeli pozneje vec dela z bruSenjem.

Na vrhu z elektri¢cnim vrtalnikom, v ka-
terega vpnete sveder s premerom 4 mm,
drugo poleg druge izvrtajte osem luken;.
Kot je narisano na nacrtu, so te lahko
postavljene precno ali vzdolZzno glede na
srednji del ohiSja hranilnika. S pomocjo
ploscate pile jih oblikujte v 30-35 mm dol-
go in 5 mm Siroko reZo za spuscanje ko-
vancev in bankovcev v hranilnik.

Zdaj vse tri izZagane kose na sti¢nih po-
vrSinah na tanko in ¢im bolj enakomerno
namazite z lepilom in stisnite z mizarskimi
sponami. Med suSenjem »sendvica« lahko
izdelate pokrov, ki ga sestavljata dela 3 in
4. Po dolzini se morata ¢im bolj natan¢no
ujemati z debelino srednjega kosa (2); Ce je
ta oZji od 40 mm, ju je treba temu primer-
no skrajsati. Ko se lepo prilegata velikosti
odprtine, ju zlepite, kot nakazujeta preki-
njeni ¢rti na delu 3.

OsuSenemu ohi§ju hranilnika najprej
izZagajte Kklinasti del, ki ponazarja kitova
usta, in s 4-mm svedrom izvrtajte luknji, ki
ponazarjata o€i. Pri nadaljnji obdelavi zu-
nanjih robov je zlepek priporocljivo vpe-
ti v primez ali z modelarskimi sponami
pritrditi na trdno podlago. Najprej s pilo,
elektri¢nim brusilnikom in kosom finega
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brusilnega papirja enakomerno zaoblite
in zgladite vse robove (slika 2). Za vsak
primer se Se enkrat prepricajte, ali se po-
krov natan¢no prilega odprtini na dnu
hranilnika, nato pa vse skupaj vsaj dva-
krat pobarvajte ali polakirajte z brezbarv-
nim lakom (Ce Zelite, da je izdelek v barvi
lesa). Po osusitvi vsakega nanosa povrsino
narahlo zgladite s ¢im finej$im in Ze neko-
liko izrabljenim brusilnim papirjem, da bo
gladka. S tem je hranilnik narejen (slike 3,
4in5).

Ni tako malo modelarjev, ki izvirni
nacrt po navadi uporabijo samo kot osno-
vo oziroma izhodiSCe, potem pa izdelek
prikrojijo po svoje. Kot kaZze slika 6, lahko
Ze manjSa sprememba oblike in velikosti
ter sklepne obdelave povsem spremeni
kon¢ni videz hranilnika. Ta bo zanimivejsi
tudi, ¢e namesto 5 mm debele vezane plo-
§Ce za stranici uporabite masivno deSc¢ico
debeline 10-15 mm (slika 7). Seveda povr-
Sinska obdelava v tem primeru zahteva
kar precej natancnega dela z dleti in bru-
silnim papirjem. Nekaj prav posebnega je



hranilnik z zunanjima stenama iz akrilne-
ga stekla (slika 8), skozi kateri je mogoce
videti, koliko prihrankov se je Ze nabralo.
Ker se obenem vidi tudi njegov srednji del
iz masivnega lesa, mora biti ta Se posebno
natancno obdelan. Akrilno steklo je mogo-
Ce Zagati tako z roCno kot z elektri¢no rez-
ljaco, vendar pa je treba obdelovanec prej
z obeh strani prelepiti s Sirokim licarskim
trakom, ki preprecuje lepljenje drobcev na
robove. Kdor nima elektri¢nega rezkarja,
s katerim bi naredil Zleb za okrogel kos
akrilnega stekla, naj izreze krog s pribli-
Zno 25 mm vecjim premerom od odprtine
v srednjem delu in ga nato nanj pritrdi z vi-
jaki (slika 9) s ¢im lepSo polokroglo glavo,
zareze pa lahko na koncu zalije z lepilom.

Na sliki 10 je Se ena nekoliko zahtevnej-
Sa izvedba iz masivnega lesa in akrilnega
stekla, ki jo lahko uporabite kot zgled pri
izdelavi hranilnika po svojih zamislih. Ne-
kaj prav posebnega pa je hranilnik na sliki
11, ki ga lahko naredite iz preostanka kosa
masivnega lesa, iz katerega ste prej z ele-
ktri¢no rezljaCo natanc¢no izZagali srednji
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del z nacrta. Na hrbtno stran nalepite tan-
ko vezano plosco, spredaj pa enako velik
kos akrilnega stekla. Notranjost lahko po-
barvate ali prelepite z vzorcasto folijo ali
papirjem (slika 12). Tako hranilnik ne bo
zgolj samemu sebi namen, ampak bo obe-
nem tudi nevsakdanji okrasni predmet,
Cesar za marsikatero ceneno in temu pri-
merno kicasto izvedbo iz plastike nikakor
ne bi mogli trditi.
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STOJALO
ZA MOBILNI TELEFON

Jure Mele

ri pouku tehnike in tehnologije ali

ﬂ izbirnem predmetu umetne mase
lahko izdelamo izdelek iz akrilne

plosce ali penjenega PVC. Izdelava iz PVC
je enostavnejSa zaradi hitrejSega segreva-
nja pred toplotno obdelavo. Penjeni PVC se
dobi v razli¢nih barvah, zato so Zivobarvni
izdelkilahko tudi okras delovnega prostora.
Izdelava je preprosta in hitra. Zahteva
le nekaj spretnosti in natan¢nosti pri delu.
Izdelek je narejen iz enega dela zgolj s kriv-
ljenjem in ga ni treba lepiti. Na zadnji stra-
ni ima tudi luknje, v katere lahko vstavimo
pisala, ki so vedno pri roki na delovni mizi.

Material

- penjeni PVC ali akrilna plosc¢a (barvna ali
prosojna).

Orodje in pripomocki

- kemi¢ni svinénik ali tanjSe vodno odpor-
no pisalo,

- ravnilo,

- vibracijska Zaga ali ro¢na Zagica za
rezljanje,

- vrtalni stroj,

-sveder @ 15 mm,

-sveder @ 6 mm,

- brusilni papir ali kolutni brusilnik,

- pripomocek z uporovno Zico za lokalno
segrevanje.

Izdelava

Glede na velikost nasega mobilnega tele-
fona lahko mere iz priloZenega nacrta po
potrebi prilagodimo.

S pomocjo ravnila in tanjSega vodnood-
pornega pisala risho prenesemo na penje-
ni PVC. RiSemo na stran, ki je prevlecena s
prozorno folijo, ki jo po kon¢anem postop-
ku izdelave odstranimo (slika 1).

Na mestih, kamor bomo lahko vstavili pi-
sala, izvrtamo luknjo s premerom 15 mm.
Nato izvrtamo Se dve luknji premera 6 mm,
kamor bomo vstavili Zagico za notranji rez
(slike 2, 3in 4).

Z vibracijsko Zagico ali ro¢no Zago za rez-
ljanje izZagamo plasc stojala. Robove izdel-
ka lahko po potrebi obrusimo z brusilnim
papirjem ali na kolutnem brusilniku (slike
5,6in7).

S pripomoc¢kom za lokalno segrevanje
segrevamo mesta pregibov in dele prepo-
gnemo po premiSljenem vrstnem redu (sli-
ke 8 do 17).
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ZA SPRETNE ROKE

PRENOS FOTOGRAFI)
NA RAZLICNE MATERIALE

N NeZa Cankar

anes v hobijskem ustvarjanju sko-
ﬂ raj ni ideje, za katero bi lahko rekli,

da je nemogoca. Proizvajalci barv,
lepil in lakov nenehno razvijajo nove ma-
teriale, ki nam omogocajo, da lahko vedno
znova ustvarimo kaj novega in zanimivega.
Tokrat vam predstavljamo, kako lahko s po-
mocjo medija za prenos lasersko natisnje-
nega odtisa motiv prenesemo na razlicne
podlage.

Foto Transfer Potch je medij, ki nam
omogoca prenos natisnjenih motivov na
razlicne materiale. Fotografijo s pocitnic
lahko prenesemo na primer na leseno de-
§Cico, slikarsko platno, tekstilno nakupo-
valno vrecko, prevleko za blazino, pladenj,
darilno $katlo, platnico spominskega al-
buma, z malce spretnosti pa tudi na glad-
ke povrsine, kot so keramicne ploScice ali
akrilno steklo (slike 9 do 13).

Za zaCetek je pomembno, da na§ motiv
natisnemo z laserskim tiskalnikom. Motiv
je lahko fotografija, fotokopija, skenirana
risba, slika, oblikovana z racunalniSkim
programom, ali pa besedilo, oblikovano v
urejevalniku besedila. MoZnosti so zares
neomejene.

Za tisk uporabimo obicajen 80-gramski
pisarniski papir. Pozorni moramo biti, da
motiv natisnemo zrcalno, zlasti je to po-
membno pri kakr$nih koli napisih. Motiv
namre¢ prenesemo obrnjenega navzdol,
zato sta pri kon¢nem izdelku leva in desna
stran zamenjani. Ce bi torej uporabili obi-
¢ajno natisnjeno fotografijo, bi bile ¢rke
obrnjene narobe.

Tehnika prenosa lasersko natisnjenih
motivov da najboljSe rezultate na beli po-
vrsini, saj barva povrsine, na katero prena-
Samo motiv, vpliva na barve natisnjenega
motiva. V primeru, da je naSa povrsina dru-
ge barve, je priporocljivo, da del, kjer bomo
naredili prenos, prebarvamo z belo akrilno
barvo za vse podlage. Ce motiv prenasamo
na blago, uporabimo belo barvo za poslika-
vo blaga.

Natisnjeni motiv izreZzemo s Skarjami.
Priporocljivo je, da ob robu pustimo mili-
meter ali dva bele povrSine, da se izogne-
mo morebitnim napakam pri poznejSemu
odstranjevanju papirja in tako lahko izde-
lamo raven rob prenesenega motiva.

Na motiv z mehkim plo$¢atim Copicem
nanesemo za milimeter debelo plast medi-
ja. Pomembno je, da pri nanosu ne varcu-
jemo, saj bo v primeru, da ga bo premalo,
prenos motiva nepopoln (sliki 1 in 2).

Z medijem premaZemo tudi izbrano pod-
lago, kamor bomo poloZili na$ motiv. Izre-
zan motiv poloZimo na podlago, tako da je
s potiskano stranjo obrnjen navzdol. Papir
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dobro pogladimo od sredine navzven, da
odstranimo odvecen medij in morebitne
zracne mehurcke (slika 3). Za glajenje lah-
ko uporabimo plasticno kartico, s katere
odvecen medij obriSemo s papirnato bri-
saco. Pri tem pazimo, da medija ne nane-
semo na povrsino papirja, saj nam to oteZi
poznejSe odstranjevanje bele plasti papirja.

Povrsino nekaj minut segrevamo s susil-
nikom za lase, da se nanos zares dobro po-

susi in se natisnjeni motiv spoji s podlago
(slika 4).

Ko se podlaga ohladi, z mokro gobico
navlaZimo papir (slika 5) in ga zatnemo
previdno svaljkati (slika 6). Med svaljka-
njem papir po potrebi dodatno moc¢imo in
opazujemo, kako se zacne razkrivati pre-
nesena slika (slika 7).

Konc¢ni izdelek za$citimo s plastjo akril-
nega laka.




Nasvet:

Za prvo seznanjanje s tehniko prenosa
slike z medijem Foto Transfer Potch pri-
poroc¢amo, da izberete leseno podlago, ki
omogoca dober oprijem medija in je dovolj
trdna. Prenos na slikarsko platno je zara-
di proZnosti podlage malce bolj zahteven,
saj zahteva vec previdnosti pri svaljkanju
papirja. Kaj hitro se lahko zgodi, da bomo
pregrobi in bomo s platna odstranili tudi
natisnjeni motiv.

ZA SPRETNE ROKE

MOJ SVET JE USTVARJALEN!

@ V Ljubljani, Kopru

Rayhen in Novi Gorici!

HOBBYART

Vse kar potrebujete za kakovosten prenos
fotografij, najdete na WWW.RAYHER.SI!
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ZA SPRETNE ROKE
VELIKONOCNO OKRASJE

N Alenka Pavko-Cuden

liza se velika noc¢ in z njo veliko-
ﬂ no¢no praznovanje. K prazno-

vanju sodi tudi okraSevanje pro-
stora in prazni¢ne mize.

Tokrat predlagamo enostavne in u¢inko-
vite viseCe okraske iz papirja in stiropora.
Osnovne oblike so sploSno uporabne za
vse priloZnosti, z nekaj dodatki pa se spre-
menijo v velikono¢nega zajca ali piS¢anca.

Potrebujete stiroporaste krogle razli-
¢nih velikosti, nagubane papirne posodice
za minjone, lepilo za stiropor ali lepilno
pisStolo, najlonsko vrvico, Zico, tekstilni
okrasni trak, svin¢nik z radirko, barvne
kartone, papirne kroglice, okrogle kleSce
in Skarje (slika 1).

Ce nimate papirnih posodic za minjone,
lahko s kroznim rezilom na kroge nareZe-
te krep papir. Potrebujete vsaj sto krogov.
Natancno $tevilo je odvisno od velikosti
stiroporaste krogle.

Potreb$¢ine za izdelavo okraska iz papirja
in stiropora

Zico dolzine priblizno 6 cm z okroglimi
kleS¢ami zvijte v uho (slika 2), zapicite v
stiroporasto kroglo in prilepite. V uho vpe-
ljite tekstilni trak, da boste okrasno kroglo
lahko obesili.

Oblikovanje usesa iz kovinske Zice

Pripravite si zalogo posodic za minjo-
ne. PoloZite radirko svin¢nika na sredino
papirne posodice ter jo zapognite ob svin-
¢niku, da nastane konica (slika 3 in 4). Na
papirno konico z lepilno piStolo nanesite
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lepilo (slika 5). Uporabite lepilo za stiropor
ali lepilno piStolo. Prilepite papirno poso-
dico na stiroporasto kroglo (slika 6). Na-
daljujte z lepljenjem papirnih posodic po
obodu krogle (slika 7). Izdelana puhasta
okrasna kroglica je primerno okrasje za
vse priloZnosti (slika 8).

Stiroporasta krogla, okrasena s papirnimi
posodicami za minjone

Povecajte sliko 9 in iz trega papirja izre-
Zite zajckova uSesa in gobcCek. Spodnji del
uSes zapognite, nanesite lepilo in jih pri-
lepite med papirno okrasje iz posodic za
minjone. OCi oblikujte tako, da razpolovite
papirno kroglico in jo nalepite na povrsi-
no krogle. Nalepite tudi gobcek (slika 10).

N

Zaloga papirnih posodic

v

Zajckova uSesa in gobcek

la z lepilno pistolo

Na podoben nacin lahko izdelate piS¢an-
ca. Izrumenega krep papirja izreZite kroge
premera priblizno 6 cm. S svinénikom jih
konicasto oblikujte in prilepite na stiropo-
rasto kroglo ali jajce. Iz kartona izdelajte
kljun in o¢i.

P ‘\
Zacetek lepljenja papirnih posodic na stiro-
porasto kroglo

Papirne posodice lepite na stiroporasto
kroglo drugo poleg druge in dovolj gosto.

Okrasni zajc¢ek
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/ RV-MODEL MOTORNEGA COLNA

Konstruiral in risal: I1ztok Sever

/ Kabina in sedezi - vezana ploSca 4 mm



