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Ovaj se pronalazak wodnosi na anti-
vibracione nosefe naprave a marocito na
one naprave, koje su podesne za izolova-
nje iskljucenje vibracija kod instrumenata
ili tabli sa instrumentima, na primer, kod
vazduhoplova, mada se stvarna primena
nivkoliko ne ogranicava samo na to polje
rada, Kod takvih naprava poZelino je, pa
Cak i uobiCajeno, da se upotrebe opruge
Koje su savitljive u svima pravcima, i to
takvih osobina, da je prirodan period osci-
lacija instrumenta ili drugih aparata, koji
se tako nose, manji nego vislje ucestano-
sti ili period viSljih vibracija vazduhoplova
ili koje druge konstrukcije, gde se takvi
nosaci primenjuju, i koje bi vislje ucesta-
nosti mogle izazvati prekomerna ubrzanja.

U slucajevima gde je bilo poZeljno da
se vibracije otklone od raznih aparata ra-
zlicite tezine, bilo je uobiCajeno da se upo-
trebe nosaci ili naprave za noSenje i utvr-
divanje, koje su bile snabdevene opruga-
ma razlicite ¢vrstoée veé¢ prema tezini, a
cilj takvog postupanja bio ie da se uop-
Ste stvore takvi noseéi uslovi, koji bi no-
Senom aparaty dali bitno stalan prirodan
period oscilacija u makome smeru pravo-
linijskog oscilovanja, bez obzira, u prak-
ticnim granicama, kakve moZe biti teZine
aparata.

Prema ovom pronalasku, antivibraci-
ona noseca naprava u kojoj je ugradena
jedna opruga, koja se smeSta izmedu no-
saCa i nofenog aparata, naznaCena je ti-
me, Sto je predvideno sredstvo, koje stoji
pod upravom savijanja same opruge, koje
¢e menjati krutoéu odnosno, cvrstinu te
opruge, pri emu su ta opruga i to sred-
stvo tako proporcionirani da mogu odr-

zavati uCestanost vibracija slobodnih osci-
lacija noSenog aparata postojanom cak i
pri promenama u masi noSenog aparata.

Na taj nadin, ista se opruga moZe
upotrebljavati za nosSenje aparata Cija se
tezina moZe menjati i Sirokim granicama,
pri emu u koliko je tezina aparata veca,
¢vrstoca opruge postaje veca, Kao Sto je
to napred bilo naznaceno, uestanost vi-
bracija najradije se odrzava na vrednosti
manjoj nego Sto iznosi vrednost znalajne
vibracije, kojoj je postrojenje kao takvo
u celosti izlozeno. Najradije se promene u
Cvrsto¢i opruge obavljaju pomocy uredaja
koji je podeSen da menja duZinu slobod-
nog ili neutvrdenog dela opruge.

U nekim slucajevima moZe biti od pre-
imucstva da se podesi da ufestanost vibra-
cija u jednom smeru bude drugojacija ne-
go ucestanost vibracija u drugom smeru.
To se vrlo lako moZe posti¢i prema ovom
pronalasku, upotrebom opruge u obliku
konitne spirale, koja, ako se to Zeli, moze
biti snabdevena na jednom kraju sa pra-
vim oksialnim delom, ¢ija aktivha duzina
ima wuticaja na ucestanost poboénih vi-
bracija.

Kada se upotrebi opruga u spiralnom
obliku, poveéanje u cvrstini opruge, pri
poveéanju ugibanja, moZe se posti¢i pod-
metanjem nekog oslonca na makome bilo
kraju opruge, ili na oba kraja, tako da
se ostvaruje dodir sa sve vetom duzinom
svitka, u koliko raste ugibanje opruge,

Pomenuti oslonac ili naslona povrsi-
na moZe biti ili neki ravan deo, postavljen
upravo na osu opruge, ili moze biti ispup-
cenog ili izdubljenog oblika, tako da se
pruza aksialno prema ili od svitaka opru-
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ge, ve¢ prema prirodi konicne spirale,

U slede¢em dajemo opis jedne anti-
vibracione nosece naprave, koja je pode-
Sena za noSenje instrumenata na vazduho-
plovima, pri ¢emu se obracamo na prilo-
zene crteZe, u Kojima: Slika 1 prikazuje
poduzni presek naprave, Slika 2 prikazuje
preinacenje u naslonoj povrsini na jednom
od krajeva opruge prikazane na slici 1.
Slika 3 prikazuje izgled odozgo konstruk-
cije prikazane na slici 1. Slika 4 prikazuje
izgled odozgo ustavljajuteg uredaja, sa
dejstvom u oba praveca, koji sluzi za ogra-
nitenje kretanja naprave, i Slike 5 i 6 pri-
kazuju slicne preseke kao i slika 1, samo
Sto su opruge drugojadijeg oblika,

Antivibraciona noseca naprava sasto-
ii se od jednog cilindri¢cnog metalnog ob-
motada ili kucice 1, koja je snabdevena sa
obodnicom 2. Aksialno sa kudicom 1 po-
stavljen je stubi¢ ili Cep 3, koji je snabde-
ven zavojnicama na svome donjem Kraju
radi prijema navrtnja 4, Gumeni rukavac
5, sa obodnicom 6 i 7 na svojim Krajevi-
ma, okruzuje stubi¢ 3, koji je snabdeven
sa glavom 16, kojom se oslanja na obod-
nicu 6. Ustavljaca 8, sa dejstvom u oba
smera, snabdevena je udubljenjem 9 i otvo-
rom 17 i utvrdena je za kucicu 1 na macin
koji ¢e sada biti opisan. Koni¢na spirala
od celicne Zice 11 postavljena je izmedu
glave 16 stubi¢a 3 i naslone povriine 10
koja je u stvari dno Kuéice 1. Kao Sto je
na slici 1 prikazano, naslona povrSina je
rayna i postavliena je pod pravim uglom
na osu opruge. Na slici 2, medutim, naslo-
na povriina izradena je u ispupenom ob-
liku da se moZe aksialno pruzati u svitke
opruge. Vrh opruge zavriava se jednim
pravim parcetom Zice 18, koje ulazi u sra-
zmerno duboko keni¢no udublijenje 19, iz-
radeno u glavi 16.

Naprava se priteze pomo€u navrinja
4, na kakav bilo nosa¢ 12 (oznafen tacka-
sto-crtastom linijom) koii moZe biti, na
primer, neki ispust na vazduhoplovu. Jed-
na buSotina 13 proteze se popreno Kkroz
stubi¢ 3 i rukavac, i u tu se buSotinu mo-
7e umetnuti kakva Sipcica, koja ce spreca-
vati da se stubi¢ 3 obrée za vreme prite-
zanja navrtnja 4. Tabla sa instrumentima
20, ili neki drugi deo, Koji se ima oslobo-
diti vibracija prenetih preko nosaca 12,
utvrduje se za Kuéicu 1 na slede¢i nacin.
Kao Sto se sa slike 3 vidi, buSotine 14 na-
Ginjene su u obodnici 2 kudice 1 a slicne
busotine nacinjene su u plo¢i 8 i konitno
udubljene ili proSirene sa obe strane. Za-
vrtnji se proture kroz te buSotine i za-
hvate u buSotine na tabli 20, koje su snab-
devene zavojnicama. Spoljni precnik obod-
nice 6 vedi je nego pre¢nik otvora 17 tako

da se glava 16 ne moze provuci iz kucice [
kroz taj otvor pod dejstvom opruge.

Ravne povrsine na plo¢i 8, koje se
nalaze y blizini otvora 17 mogu se dodiri-
vati sa obodnicama 6 i 7_na rukavcu 5, te
da na taj na¢in ogranice moguce relativno
aksialno kretanje izmedu kudéice 1 i stu-
bi¢a 3. '

Kao Sto je prikazano na slikama 1 i
5, plo¢a 8 postavljena je sa udublienjem 9
okrenutim nagore, tako da se omogucava
izvesna relativna aksialna sloboda izmedu
kuéice 1 i stubica 3 za Citav niz relativno
lakih opterecenja opruge. Kada se ploca
8 preokrene | postavi sa udublienjem 9
nadole, opruga ¢e ve¢ odmah u pocetku
biti pritegnuta i relativha aksialna slobo-
da izmedu kudice 1 i stubi¢a 3 postaée mo-
guéa za Citay niz relativno teskih optere-
¢enja primenjenih na napravu,

lzvesan broj ovakvih naprava, na pri-
mer tri, moZze se upotrebiti kao jedino
sredstvo za pricvrSéivanje table 20 sa in-
strumentima na nosac 12,

Pretpostavljaju¢i da je opruga orijen-
tisana oko vertikalne ose, moze se zapaziti
da ¢e veda ili manja duzina svitaka opru-
ge lezati na naslonoj povrSini 10 veé pre-
ma tezini instrumentske table 20 koju na-
prava nosi. Kao Sto je to napred bilo na-
znaceno, naslong povrsinag 10 moze biti
ravna ili ispupceno savijena vec¢ prema ka-
rakteristici same opruge, a u cilju da se
ucestanost vibracija odrZzava postojanom,
Cak i za promenljive terete. Na slikama 1
i 2 prikazan je raspored kod kojeg se za
isto ugibanje dovodi veca duZina opruge
i dodir sa naslonom povrSinom kada se
raspored izvede prema ovoj poslednje na-
znacenoj slici.

Za oprugu nalinjenu od Zzice ravno-
mernog poprecnog preseka i za rad sa rav-
nom naslonom povriinom na gore nazna-
¢enj nacin, postoje mnogi moguéi oblici
opruga, koji ¢e davati bitno nepromenjivu
prirodnu ucestanost oscilacija za Citav niz
nosenih tereta. Takav jedan oblik izraden
jé sa stainim aksialnim hodom ili usponom
P a pravougaona projekcija takve opruge
na pomenutu naslonu povrsinu, moZze imati

ioblik logaritamske spirale. To se moze

izraziti jednacinom:
R =R, eh®

gde su R i © polarne ko-ordinate, Ro je
radijus-vektor spoljnjeg kraja spirale; e je
= 4nf*P
cksponencijalna konstanta ap = “6g
gde f oznaCava zeljenu ucestanost vibra-
cija. Gornja jednadina moZe se odnositi je-

dino na onaj deo opruge, koji dolazi po-



neki put u dodir sa naslonom povrsinom,
a po neki put je ne dodiruje, ve¢ prema
primenjenom teretu.

Stvarna Cvrslina opruge prema po-
boc¢nim vibracijama moZe se potsi¢i oda-
biranjem takve duzine pravog dela 18, ka-
kva se probom nade za najpodesniju.

Drugi oblici opruge mogu se upotre-
biti a ne samo onaj, koji je prikazan na
slici 1, na primer, moze s¢ upotrebiti i o-
pruga ispupcenog oblika, kao S§to je na
slici 5 prikazano, gde se svitci opruge do-
diruju sa naslonim povrsinama na oba
kraja opruge. Takay oblik opruge omo-
guéuje primenu manjeg maksimalnog
pre¢nika opruge,

U konstrukeiji prikazanoj na slici 6,
opruga 21, kada je slabo ili nikako opte-
recena, ima oblik spirale, ali kada se op-
tereti, izvitoperi se u spiralno-konitan o-
blik. Kod ovog rasporeda, metalna kudcica
mora biti snabdevena sa izdublienim na-
slonom povrsinom 10, koja dolazi u obzir
sa sve vecom duzinom spojnjeg svitka o-
pruge, u koliko se povecava tezina instru-
mentske table.

Kod ove konstrukcije, preokretljiva
ustavljatka plo¢a 8 i gumeni rukavac mo-
gu se izostaviti 1 zameniti sa plocom 23 i
gumenim kolutom 22, postavljenim izme-
du glave 16 i ploce 23,

Patentni zahtevi:

1. Antivibraciona noseéa naprava, Ko-
ja sadrzi neku oprugu postavlienu izmedu
nosaca i aparata koji se ima nositi, na-
znacena time, Sto je predvideno sredstvo
(10 ili 16), koje stoji pod upravom ugiba-
nja te opruge (11), a udeSeno je da moze
menjati Cvrstinu te opruge, pri ¢emu su
ta opruga (11) i sredstvo (10 ili 16) za me-
njanje njene Cvrstoée tako izradeni, da
odrzavaju ufestanost slobodne oscilacije
nofenog aparata bitno nepromenjenom

bez obzira na tezinu nosenog aparata,

2. Antivibraciona noseés naprava pre-
ma zahtevy 1, naznacena time, Sto je po-
stavljena jedna spiralna opruga (11 ili 21)
izmedu naslone povrSine (10) | jednog
pokretnog dela (3), koje, kada se izvrsi
opterecenje, moze da se krece u pravcu
naslone povrSine i time komprimira tu
oprugu (11, ili 21) tako, da njeni vedi za-
vojei uzastopno i jedan za drugim nalezu
na tu naslonu povrsinu, usled cega se tvr-
stina pomenute opruge (11 ili 21) pove-
dava,

3. Antivibraciona nose¢a naprava pre-
ma zahtevu 2, naznacena time, $to je na-
slona povrSina (10) ravna, dok onaj deo
opruge (11 ili 21), koji moze da dode u
dodir sa tom naslonom povrsinom, ima
stalan aksialni korak, i Sto ta opruga, u
ortogonalnoj projekciji na ravan koja je
upravna na njenu osu, ima oblik ravnougle
ili logaritamske spirale,

4. Antivibraciona noseéa naprava pre-
ma zahtevy 2 ili zahtevu 3, naznaceng ti-
me, Sto je opruga (11 ili 21) snabdevena
na jednom Kkraju sa jednim pravim, aksi-
alnim delom (18).

5. Antivibraciona nose¢a naprava pre-
ma zahtevima od 1 do 4, naznacena time,
Sto je pomenuta opruga (11 ili 21) smeSte-
na u jednoj kuéici (1) tako, da se naslanja
jednim svojim krajem na naslonu povrsinu
(10) kucice (1) a drugim je spregnuta sa
jednim stubi¢em (3) Koji se moZe Kretati
u kucici, pri ¢emu su i kuéica (1) i pome-
nuti stubié (3) snabdeveni sa obodnicama
(6, 7 1 8) koje ogranitavaju niihovo po-
meranje u odnosu jednog prema drugom.

6. Antivibraciona nose¢a naprava pre-
ma makojem od zahteva 1 do 5, naznacena
time, $to je kudica (1) opremljena sa jed-
nim kolutom (8), koji se moZe preokre-
tati, i koji je snabdeven sa obodnicama na
jednom svome kraju, koje su okrenute v-
nutra i usaduju se izmedu dvaiu obodnica
(6 i 7) na stubiéu (3).
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