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izvirno znanstveno delo

ocenili na priblizno 0,3 netopicja/km?,

UVOD

Ze ob koncu 80-ih let, ko je bila kon¢ana prva
inventarizacija sesalcev Slovenije (Krystufek, 1991}, je
bil o€iten relativino slab nivo pozpavanja netopirjev. Da
ublazimo to pomanijkiiivost, smo v 90-ih letih opravili
nekaj terenskih raziskav, ki so dale ve&, za netopirsko
favno Slovenije novih in zanimivih podatkov (Krystufek
& Cerveny, 1997). Ker smao ocenili, da so vsi v Sloveniji
Zivedi netopirfi pomembni tudi z naravovarstvenega
statisca (Krystufek, 1996), smo bili posebej pozorni na
njihova prezimovaliséa v podzemskih jamah. O tej
tematiki sta dostej pisala Djulic (1959) in Frank (1870,
1983). V ¢lanku predstavijamo podatke, zbrane v letih
1994-1996. Zaradi pomanjkanja ¢asa, sredstev in uspo-
sohijenega osebja je pregled vse prej kot popoln. Ne
- glede na to je doslej najbelj temeliit in Casovno zgeicen
- popis. Podatki, ki smo jih zbrali, so danes ze del zgo-
- dovine, zato verjameva, da bodo na tej osnovi zanamci

laze in zanesljiveje skiepali o morebitnih popuiacijskih
trendih troglofilnih vrst netopirjev.
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IZVLECEK

Med letoma 1994 in 1997 smo obiskali 40 jam in v nfih belezili prisotnost prezimujocih netopirjev. V 30 jamah
smo nadli osem wrst: Rhinolophus ferrumequinum, R. hipposideros, R. euryale, Myotis myotis, M. daubentoni,
Eptesicus serotinus, Barbastella barbastellus in Miniopterus schreibersi. Visti jami smo nasli do stiti vrste, vendar sta
bila v vecini prezimovalisé (83,3%) ena ali dve vrsti. Populacijsko gostoto R, ferrumequinum na Dolenjskem smo

Klju¢ne besede: Chiroptera, hibernacija, jame, inventarizacija, Slovenija

MATERIAL IN METODE

Popisovali smo v jamah Dolenjske, Bele krajine,
Primorske, Natranjske in Stajerske. Popise smo opravifi
v letih 1994-1996, vselej med 15. januarjem in 13.
marcem. Ohiskovali smmo jame, 22 katere so hili neto-
pitji Ze navedeni, ali pa smo zanje domnevali, do so
potencialno prezimovalisée netopirjev. Netopirje smo
iskali ob pomoci svetilk. V primeru razprienih kolonij
smo Zivali neposredno prestevali, zgoicene kolonije pa
smo fotografirali in netopirje presteli na projekciji po-
snetka. Pokazalo se je, da z neposrednim prestevanjem
fahko mocno precenimo stevilo osebkov v zgosceni ko-
loniji, tako da je ocenjevanje s fotografije veliko za-
nestjivejse,

REZULTATI
Pregledane jame

Opravili smo 46 obiskov v 40 jamah, prisotnost ne-
topirjev pa je bila potrjena v 30 jamah (75%). Najvec
jam smo pregledali na Dolenjskem in v Beli krajini (33},
sledijo pa Stajerska {4 jame), Primorska (2 jami) in
Notranjska {ena jama).
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Sl 1: Zemljevid Slovenife s podzemskimi objekti, v katerih smo v letifi 1994-96 nasli netopirjev v hibernaciji. Za

identifikacijske $tevitke glej besedilo.

Fig. 1: Map of Slovenia showing caves with hibernating bats found between 1994 and 1996. See text for

registration numbers.

Telma¢ k podajanju rezultatov:

- Zaporedne $tevilke, pod katerimi so jame navedene
v poglavju "Rezultati", ostrezajo identifikacijskim
stevilkam na sliki 1,

- Katastrska stevilka inventarja Jamarske zvere Slo-
venije (v oklepaju).

- Patum: dan, mesec, leto.

- Okrajsave rodovnih imen: R. - Rhinolophus, M. -
Myotis, F. - Eptesicus, 8. - Barbastella, Mi. -
Miniopterus.

- Stevilka (v oklepaju) za imenocm vrste pomeni dtevilo
prestetih zivali.

Jame z netopirji v hibernaciji
(Caves with hibernating bats)

Primorska

1. Jama v doktarjevi ograci (948)

31.01.1996: R. hipposideros (1), R. ferrumequinum (1).
2. Skocjanske jame (735)

31.01.1996: M. schreibersi (1}.

09.02.1996: Mi. schreibersi (18).

Notranjska

3. Predjama {734)
31.01.1996: R. hipposideros (9), R. ferrumequinum
(1500, M. dauberioni (1), Mi. schreibersi (250).

Dolenjska in Bela krajina

4. Krska jama {74)

01.02.1994: R. hipposideros (17), R. ferrumequinum (5),
M. myotis (1).

28.02.1996: R. hipposideros (9), R. ferrumequinum (1).

5. Velika jama nad Trebnjem (104)
01.02.1994: R. hipposideros (5), B. barbasteflus (1}.
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6. Aidovka, Sentjurij (2116)
05.03.1996: R. hipposideros {10},

7. Zgornja Klevevska jama (411)
01.02.19%4: R. hipposideros (3), R. ferrumequinum (1},
M. myotis (1}.

8. Ajdovska jama pri Nemski vasi (417}
01.02.1994: R. hipposideros (1).

9. Levakova jama (517)
02.02.1995: R. hipposideros (1), M. daubentoni (1).

10. Kostanjeviska jama (518)

01.02.1994: R. hipposideros (10), R. ferrumequinum
(58), R. euryale (150).

13.03.1994: R. ferrumequinum (60).

11. Vidovec (3342)
03.02.1994: R. hipposideros (1).

12. Malikovec (2613)
03.02.1994: R. ferrumequinum (1).

13, Kasica (2852)
27.02.1994: R. hipposideras (3), R. ferrumequinum (11},

14. Jama v kamnolomu (2950)
03.02.1994: R. hipposideros (1}.

15. Spodnija Bilpa (630)
03.02.1994: R. hippasideros (1).

16. Velika Kobilna jama (144)
02.02.1994: R. hipposideros (1).

17. Ajdovska jama na Radohi (6165)
01.02.1994: R. hipposideros (1), B. barbastellus (2).

18. Jama pod Stalami (4003)
31.01.1994: R. hipposideros (9}, R. ferrcumequinum (4).

19. Ahnenloch (573}
08.02.1994: R. hipposideros (3).

20. jJazbina (114

01.02.1994: R. hipposideros {11), R. ferrumequinum
(147).

08.03.1994: R, hipposideras (5), R.
(147).

290.02.1996: R. hipposideros (10), R. ferrumequinum
{(150}.

ferrumequinum

21. Radoska jama (1357}
01.02.1994: R. hipposideros (6}, R. ferrumequinum (2).

22, Jama pod Maceshovo gorico {6156)

31.01.1994: B. barbastelfus (1}.

23. Krojatevka (5597)

15.01.1994: R, hipposideros (3), R. ferrumequinum (3).

24. Velika prepadna (425}
01.02.19%4: R. hipposideros (31), R. ferrumequinum
{4G).

25. Luknja (575)

01.02.1994: R. hipposideros (7). R. ferrumequinum {14).
08.03.1994: R. hipposideros (3), R. ferrumequinum (16).
25.02.1996: R. euryale (1).

26. Slugova jama (1030)
(11.02.1994: R. hipposideras (9), R. ferrumequinum (46).

27. Jama nad izvirom Sice (112)
03.02.1994: €. serotinus (1).

Stajerska

28. Pekel (553)
01.02.1996: R. hipposideros (5).

29. Pilanca (520)
01.02.1996: R. hipposideros (1).

30. Belojaca (2204)
01.02.1996: R. hipposideros (2), R. ferrumequinum (18).

Jame brez netopirjev
(Caves with no hibernating bats)

Dolenjska in Bela krajina

Rivéja jama (110)
01.02.1994

Mala jama nad Trebnjem (394)
01.02.1994

Bizjakova jama (brez katastrske stevilke; no identi-
fication number)
01.02.1994

Spodnja Klevevska jama (410)
01.02.1994

Kobiljaca (1281)
03.02.1994

Veliki Zjot, Secje selo (1270)
03.02.1994
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Mali Zjot, Secje selo (1818)
03.02.1994

Dolenjski zdenec (1800)
03.02.1996

Crnickova jama {111)
02.02.1994

Stajerska

Spehovka (509
01.02.1996.

Pregled vrst

V jamah smo zabelezili 8 vrst, ki pripadajo obema
pri nas zivecima druzinama (Rhinolophidae, Vesperti-
lionidae). V isti jami smo nash do 4 razlicne vrste. V
vecini jam (83,3%j sta bili prisotni 1 ali 2 vrsti. Stiri vrste
smo nasl v eni sami jami (Predjama) {Tab. 1).

Tab. 1: Stevilo vrst prezimujocih netopirjev v posa-
meznih jamah.
Tab. 1: Number of hibernating bat species per cave.

razvidno iz tabele 3, pripada 99% vseh osebkov étirim
izrazitim jamskim vrstam: trem podkovnjakom (Rhino-
lophus) in dolgokrilemu netopirju (Miniopterus schrei-
bersi). Veliki podkovnijak (Rhinclophus ferrumequinum)
je bil najpogostejsi, sledil pa mu je dolgokrili netopir.
Od pogostih stirih vrst, je bil mali podkovnjak (Rhino-
lophus hipposideros) najden v najvecjiem Stevilu jam,
sledil pa mu je veliki podkeovnjak (Tab. 3). Juzni pod-
kovnjak (Rhinolophus euryale) in dolgokrili netopir sta
bila zabelezena vsak samo za po dve jami, 1z odnosa
med $tevilom zasedenih jam in Stevilom prestetih Zivali
si lahko ustvarimo predstave o socialnosti posameznih
vrst. Rezultati kaZejo, da je najbol} socizlen dolgoksili
netopir (268 osebkov v dveh jamahy}, sledijo pa mu juzni
podkovnjak (151 osebkov v dveh jamah), veliki podkov-
njak {509 netopirjev v 15 jamah) in mali podkovnjak
(152 netopirjev v 26 jamzh). Klasifikacija ima labko na-
ravovarstveno aplikacijo, kaitt bolj ko je vrsta socialna,
bolj je ranijiva.

Tah. 3: Povzetek cenzusa netopirjev na prezimovaliscih
v slovenskil jamah.

Tab. 3: Summary of bat census in hibernaculas in Sio-
venia.

Vrsta St. netopirjev | % St. jam
Stevilo vrstfjamo Stevilo jam % Species No. of bals No of caves

No. species in a cave No. of caves R. ferrurmequinum 509 46.7 15
1 13 43.3 R. hipposideros 152 14.0 26
2 12 40.0 R. euryale 151 13.9 2
3 4 13.3 M. myotis 2 0.2 2
4 1 3.3 M. daubentoni 2 0.2 z
£. serotinus 1 0.1 1
Stevilo osebkov v posamezni jami je variiralo od ene- || B. barbastefius 4 0.4 3
ga do 410 {mediana = 6}. V dobri polovici jam (66,3%) je M. schreibersi 268 24.5 2
bile samo do 10 netopirjev (Tab. 2). Vecje kolonije, kiso  {Skupaj / Total 1089 100.0 30

stele nad 100 netopirjev, smo zabeleZili v treh jamah
(10,0%): Kostanjeviska jama (218 netopirjev), Jazbina
{160 netopirjev) in Prediama (410 netopirjev).

Tab. 2: Stevilo netopirjev na prezimovanju v jami.
Tab. 2: Number of hihernating bats per cave,

Stevilo netopirjev/jamo Stevilo jam Y%
No. bats in a cave No. of caves
1 9 30.0
2-10 10 33.3
11 -50 6 20.0
51 - 100 2 67
> 100 3 10.0

Nasteli smo 1089 netopitiev. Jame, v katerih smo
opravili vec obiskov, smo 3teli same enkrat, upostevali
pa smo najvecje stevilo zabelezenih netopiriev. Kot je

Komentarijt k vrstam
Veliki podkovnjak Rhinofophus ferrumequinum

Veliki podkovnjak je izrazito jamski netopir, ki se pri
mirovanju eksponira. Ker se v jamah pojavlja raz-
meroma pogosto, pri tem pa ga je tudi lahko opazit,
daje viis pogosie viste, Vseeno smo tekom nadega cen-
zusa nasteli samo 509 velikih podkovnjakov. Pri tem je
treba upostevati, da smo preiskovali predvsem takine
jame, v katerih smo tega netopirja tudi pricakovali.
Cenzus, ki smo ga opravili na Dalenjskem leta 1994 je
bil zadosti zgoicten, da dopuica priblizno oceno
populacije. § tem v zvezi je treba omeniti, da je vrsta
stacionarna in, da ne migrira ve¢ kot 30 km (Hill &
Smith, 1985). Ocenila sva, da smo pregledali priblizno
tretjino jam, primernih za tega netopirja (vrsta nastopa
predvsem v velikih podzemskih prostorih). V tem pri-
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Sl 2: Skupina velikih podkavnjakov Rhinolophus fer-
rumegquinum na prezimovamju v Luknji. (Foto: A,
Hudoklin).

Fig. 2. Group of grealer horseshoe Rhinolophus
ferrumequinum bats hibernating in the cave luknja.
{Photo: A. Hudokiin).

meru bi na Dolenjskem {povriina priblizno 3500 km¥
rivelo komaj kakih 1000 velikih podkovnjakov, kar
pomeni gostoto 0,3 netopirja na kmZ Ce dopuséamo
moznost, da smo Stevilo teh netopirjev v pregledanih
jamah podcenili {npr. spregiedali polavico zivali, kar ni
preved¢ verjetno), pridemo do stevitke 2000, kar je de
zmeraj razmeroma malo.

Najpomembnejsa prezimovalisca velikega podkov-
njaka v Sloveniji so:

1. Jazbina (150 osebkov)

2. Predjama (150 osebkov)

3. Kostanjevitka jama {58 osebkov)

4. Velika Prepadna (46 osebkov)

5. Slugova jama (46 osebkov)

Tab. 4: Stevilo prezimujocih velikih podkovnjakov Rhi-
nofophus ferrurmequinum v jami.

Tab. 4: Number of hibernating greater horseshoe bats
Rhinolophus fertumequinum per cave.

St. netopirjev v jami St jam %
No. bats in a cave No. caves
1 3 20,0
210 4 26,7
11 -50 5 33,3
51 -100 1 6,7
> 100 2 13,3

V vzhodni Sloveniji je edino prezimovalisée v Be-
lojaci, kjer pa smo nasieli vsega 18 velikih pod-
kovojakov. Vrsta se na prezimovanju redko pojavlja
posamié. Najpogostejse so skapine, ki dtejejo 11 do 50
netopirjev (Tab. 4, S[. 2). Od skupnega stevila (509

zivali) je bila 392 velikih podkovnjakov (77% vseh
prettetih velikih podkovnjakov) najdenih v vsega stirih
jamah (13,3% pregledanih jam). Se drugade povedana,
kar 300 podkovnjakov {58,9%) je bilo zgo¥tenih v samo
dveh jamah (6,7%]). Ti podatki jasno kazejo na poten-
cialno ogroZzenost vrste.

Mali padkovnjak Rhinolophus hipposideros

Mali podkovnjak je veliko bolj razprien od velikega.
V vecini jam je bil najden posamic ali v skupinah do 10
osebkov (Tab. 5). Zateka se tudi v manjse rove, kakrsnih
je na kraski podlagi veliko. |1z povedanega sledi, da ne
moremo realno oceniti populacije te vrste. Vecje sku-
pine smao nasli v vsega dveh jamah:

1. Krska jama (17 osebkov)

2. Velika Prepadna (31 osebkov)

Tab. 5: Stevilo prezimujocih malih pedkovnjakov Rhi-
nolophus hipposideros v jami,

Fab. 5: Number of hibernating lesser horseshoe bats
Rhinolaphus hipposideras per cave.

St. netopirjev v jami St jam %
No. bats in a cave No. caves
1 9 34,6
2-10 14 53,9
11 - 50 3 11,5

Juzai podkovnjak Rhinolophus euryale

Najdba kolonije juznega podkovnjaka v Kosta-
njeviski jami fe pomembna v ved pogledih. Prvotno smo
namre¢ domnevali (Krystufek, 1991}, da se v Sloveniji
pojavijajo samao posamicni osebki v dalini Kolpe in v
submediteranskem obmocju. Kolonija v Kostanjeviski ja-
mi fezi na samem robu areala vrste.

Navadni netopir Myotis myotis

Zabelezili smo samo dva primerka v dveh jamah. O
prezimovanju vrste v Sloveniji ne moremo z gotovostjo
rei nicesar.

Obvodni netopir Myotis davbentoni

Vrsta je v Sloveniji pogosta, v jame pa se ocitno
zatekajo samo posamicni osebki. Tega majhnega neto-
pirja fe tudi lahko spregledati, se posebej zato, ker
hibernira posarnic in v spranjah.

Pozni netopir Eptesicus serotinus

Naéli smo en sam primerek (S}, 3), kar pa seveda ni
posledica redkosti vrste v Sloveniji.
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SL 3: Med popisom v fetih 1994-96 smo nasli enega

samega poznega netopirja Eptesicus serotinus. (Foto: A.

Hudokling.

Fig. 3: During our survey 1994-96 we found a single
hibernating serotine Eptesicus serotinu. (Photo: A,

Hudoklin).

Sirokouhi netepir Barbastelia barbastellus

V jame se zateka samo ob najhujsem mrazu. Malo-
Stevilni osebki, ki smo jih nasli ob opravijanju cenzusa
(vsega 4), ne odsevajo redkosti vrste v Sloveniji.

Dolgokrili netopir Miniopterus schreibersi

Prtisotnost vrste smo potsdili v Predjami in v Skoc-
janskih jamah. Frank (1970), ki je domneval, da oba
sistema poseljuje ista kolonija, je ocenil $tevilo zivali na
1000, Po nasi cenitvi Steje predjamska kolonija vsega
250 osebkov. Ker ccena temelfi na stetju Zivali s po-
snetka {Sl. 4), se nam zdi dokaj zanesljiva.

ZAHVALA

Hvalezna sva vsem, ki so sodelovali pri terenskem
delu. To so bili {abc): Viadimir Hanza!, Franc jan-
zekovic, Slavko Polak, Marcel Uhrin in Jan Zukal, Huw
. Griffiths je popravil angleski povzetek, Tihomir
Makovec pa je izdelal sl 1.

SI. 4: Skupina dolgokrilih netopirjev Miniopterus schreibersi v Predjami. Stevilo osebkov smo prestevali s taksnih

posnetkov. (Fofo: A, Hudoklin).

Fig. 4: Cluster of Schreibers' bats Miniopterus schreibersi in the Predjama cave, Bats were counted from such

photographs. (Photo: A. Hudoklin).
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BATS IN HIBERNACULAS OF SLOVENIA 1994-1996

Boris KRYSTUFEK
Slovenian Museum of Natural History, S1-1001 Ljubljang, p.p. 290

Andref HUDOKLIN
institute for the Protection of Natural and Cultural Heritage, SI1-8000 Novo mesta, Skalickega 1

SUMMARY

We report results of a survey of bals hibernating in the caves of Slovenia. The survey was conducted between
1994 and 1996. Potential hibernaculas were visited between fanuary 15 and March 13. Results are based on 46
visits to 40 caves. Presence of bats was confirmed in 30 caves (i.e. 75%). Of different regions of Slovenia, Dolenjska
with Bela krajina were surveyed most thoroughly (33 caves}, while only single caves were visited in Stajerska (4
caves), Primorska (2 caves), and Notranjska (2 single cave). Resuits are summarised as follows:

- Identification number of the cave corresponds to the number on Figure 1.

- Name of the cave (note that "iama" is Slovene for a cave; “jame” in plural).

- Registration number of the cave, derived from the files of the Speleological association of Slovenia (in
parentheses).

~ Date: day, month, year (e.g. 31.01.1994 should be read as 315! of January 1994).

- Generic names are abbreviated as follows: R. - Rhinolophus, M. - Myotis, E. - Eptesicus, 8. - Barhastella, Mi. -

Miniopterus.

- Number of bats is given in parentheses following the name of the species.

In total we recorded eight species, but only up to four were found in a single cave. Majority of hibernaculas {i.e.
83.3%) contained merely one or two species, while four species were recorded in a single cave (Predjama; see Tab.
i)

Number of bats per cave varied hetween one and 410 {median was 6). More than half of the caves (i.e. 66.3%)
contained up to ten bats {Tab. 2). Groups of more than 100 bats we found in merely three caves (ie. 10%):
Kostanjeviska jama (218 bats), Jazhina (160 bats), and Predjama (410 bats).

In total, we counted 1089 bats. Caves with several visits done, were counted only once and the highest number
of bats was considered. Great majority of bats (i.e. 99%) belonged to four characteristic cave dwelling species: three
horseshoe bats and a Schreibers’ bat. The most common was the greater horseshoe bat (R. ferrumetuinum), followed
by the Schreibers’ bat (Miniopterus schreibersi). Of the four species, the lesser horseshoe bat (R. hipposideros) was
found in the largest number of caves, being followed by the Greater horseshoe bat (R. ferrumequinum; Tab. 3). On
the base of cur results, Schreibers' bat appeared to be the most social (268 specimens in two caves), followed by the
Mediterranean horseshoe bat (151 specimens in two caves), greater horseshoe bat (509 bats in 15 caves) and the
lesser horseshoe bat (152 bats in 26 caves).

Density of hibernaculas surveyed in Dolenjska with Bela krajina allowed us to estimate the total greater
horsashoe bat population in that area. Assuming that approximately one third of caves, suitable for this species were
visited, gives a crude estimate of 1000 greater horseshoe bats for the area of approximately 3500 km?, i.e. 0.3 bats
per km? Majority of groups had between 11 and 50 greater horseshoe bats (Tab. 4). Of the total number of 509
greater horseshoe bals, as counted, 300 (i.e. 58.9%) were in merely two caves (i.e. 6.7% of caves surveyed).

Lesser horseshoe bat was more dispersed if compared with his greater congeneric. In majority of hibernaculas, it
was observed individually or in groups of up to ten specimens (Tab. 5). Other bats, with the exception of the
Mediterranean horseshoe bat and Schreibers' bat, were observed in hibernaculas only exceptionally.

Key words: Chiroptera, hibernation, caves, survey, Slovenia
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