KRALJEVINA

UPRAVA ZA ZASTITU

KLASA 23 (3) L

_PATENTNI SPIS BR. 14371

G]UGOSLAVI]A

i

Universal Oil Products Company, Chicago, U. S. A.

Postupak za konverziju normalno gasovit.h ugljovodonika.

Prijava od 28 januara 1937.

Ovaj se pronalazak odnosi na konver-
ziju normalno gasovitih ugljovodonika,
cbuhvatajudi tu bitno one, sa tri ili Ce-
tiri ugljenikova aloma, a narocito se od-
nosi na konverziju propansko-butanske
frakeije mesavine gasovitih ugljovodoni-
kd, kao na primer, prirodni gas, gasovite
theSavine, Koje se uzgredno proizvode pri
primatrnoj destilaciji sirovih petroleuma i
postojainil gasova proizvedenih pri postup-
cima za krakiranje teskih ugljovodonicnih
ulja. lzraz »propansko-butanska« frakcija
zamislja se da obuhvata i frakcije odgova-
rajuc¢ih olefina (propilena i butilena), koji
safinjavaju promenjivu proporciju u kra-
Kiranim gasovima. Isto se tako zamislja da
obuhvata i frakcije, Koje se proizvode u
stabilizatorskim uredajima, koji rade bilo
sa normalnim frakcijama, ili sa krakira-
nim gazolinima, koji imaju priblizno isti
sastav kao i propansko-butanske meSavine,
mada im opseg tacke kljucanja moze biti
nesto Siri u ovim slucajevima, i to zbog
grubog frakcioniranja. Mogu, na primer,
sadrzavati male procente nize kljucajucih
¢lanova takvih grupa kao $to su etanska ili
metanska, pa cak i ¢lanove visih tadaka
kljucanja, kao §to je pentanska grupa. Pen-
tani i amileni, koji pretstavljaju ugljovo-
donike sa pet ugljenikovih atoma, nisu
Skodljivi u materijalu za preradu po ovom
pronalasku, ali je pozeljnije da metan i
etan nisu prisutni, ili da ih ima samo y vrlo
malenim koli¢inama, posto su oni 3kodlji-
vi za postupak, kao Sto ée to biti izloZeno
docnije ¢ ovom opisu.

Izricitije izraZeno, ovaj se pronalazak
bavi narolito pirolitickim postupkom za
efikasho Kkovertovanje propano-butanske

Vazi od 1 maja 1938.

frakcije u komercijalne proizvode vrlo do-
brog »bezudarnog« gazolina, te ogranica-
vajuci uslovi za rad, Koji osiguravaju da
se postigne optimalna konverzija u zeljene
gazolinske teCnosti, jesu narocita odlika
ovog pronalaska i postupka.

Ugljovodonicne frakeije, koje sluze
kao izvorni materijal za obradu prema
ovom pronalasku, jesu suviSe lake, da bi
se mogle mesati sa gazolinom iznad izve-
snih granica. Takode i ukupne koli¢ine ga-
sova, koje se proizvode u postupku za ra-
finiranje petroleuma (nafte) obuhtavajudi
tu i krakiranje, vrlo su velike, tako da se,
sa tacke glediSta rafinerija, imaju smatrati
kao nekorisni i neZeljeni proizvodi, posto
se, s obzirom na potrebe u gorivu, proiz-
vode u daleko ve¢im kol¢inama, nego §to
je potrebno za izvodenje postupka kraki-
ranja, pa Cesto i preko potrebe za zagre-
vanjem svih destilacionih postrojenja ra-
finerije. Pri tome, u mnogim slucajevima
za le celji se moZe nabaviti mnogo jefti-
nije i nize vrednosti gorivo,

Korisnija primena tih propano-butan-
skih frakcija jeste, prema tome, stvar od
prilicne vaznosti i ovaj je pronalazak ve-
liko poboljSanje i napredak na tome polju.

U jednom svome specifi¢nom izvode-
nju, ovaj se pronalazak sastoji u tome, §to
se meSavine ugljovodonika, koji su sastav-
ljeni od 3 i 4 ugljenikova atoma, zagrevaju
pod odabranim uslovima visoke tempera-
ture i pritiska, Sto se zagrejani proizvodi
propustaju kroz jednu proSirenu reakci-
onu zonu, u kojoj se oni odrzavaju na bit-
no postojanom pritisku i temperaturi za
izvesno vreme, koje je potrebno da se do-
vrie zelfene konverzione i polimeriSuée re-
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akcije, Sto se proizvodi konverzije podvr-
cavaju frakcioniranju pod smanjenim pri-
tiskom, da se izdvoje postojani gasovi, sa-
stojeci se poglavito od vodonika, metana,
ctana i etilena, koji se izdvajaju iz postup-
kka, | $to se izdvajaju srednje frakcije, koje
se sastoje poglavito od ugljovodenika sa
3 1 4 ugljenikova atoma, i koji se zatim
viacaju natrag u zagrevajucu zonu, radi
dalje konverzije, i Sto se izdvajaju te¢no-
sti sa opsegom kljucanja gazolina, koje sa-
¢injavaju zeljeni proizvod ovog postupka.

Opseg i medusobni odnos vremena,
temperature, pritiska, itd., pod kojima se
visi proizvodnja gazolina od ugljovodo-
nika sa 3 i 4 ugljenikova atoma, biée iz-
neti u sledecem opisu niza radnih stupnje-
va, koji su izloZzeni u vezi sa naroditim ra-
sporedom postrojenja, keji je prikazan u
prilczenom Sematitkom crtezu, na kome
su medusobno povezani elementi pretstay-
ljeni konvencionalnim slikama u boénom
izgledu, koje nisu crtane ni prema kojoj
razmeri,

Obradajuéi se na taj crtez, ugljovado-
ni¢ni izvorni materijal, napred naznalene
opste prircde (Koji ¢e se u daljem teistu
‘mazivati kao s»propansko-butanska meSavi-
nag) moze se uvoditi u postrojenie kroz
cev 1, u kojoj se nalazi slavina 2, i pumpa
se pumpom 3 kroz cev 4, u kojoj je sla-
vina 5, do narodito izgradenog cevasiog
zagrevajuceg elementa 6, smesStenog u lo-
zistu 7. Za vreme prolaza gasova kroz za-
grevajuci elemenat i kroz naredny reakei-
onu  zonu, meduscbno povezani faktori
teruperature, pritiska i vremena, tako se
reguliSu, da se oko 50 do 80% po teZini
rprvobitnog punjenja, ponova javlja kao
srednji proizvod za ponovnu obradu. Na-
«deno je pri tome, da ako se vr§i vedi jznos
Konverzije pri pojedinatnom prolazu, ne
same da se Krajni iznos teénih gazolinskih
ugljevodonika smanjuje, vec¢ se pojavijaju
i nezgode sa stvaranjem ugljenickih depo-
zita u zagrevajucem elementu, tako da nmo-
z¢ nastupiti opasno pregrejavanie cevi, ako
se ne predvide i ne praktikuju Cesti peri-
cdi mirovanja. Sta viSe, pravilnim: reguli-
sainjem radnih uslova, uz odrzavanje sma-
njene konverzije pri pojedinaénoni prola-
zu, stvaranje teskih kalrana moze se sko-
110 potpuno iskljuéiti, tako da se ovi, ob’éno
-nekorisni uzgredni proizvodi krakiranja,
‘ne proizvode, Ako se primeni jo3 wmanji iz-
nos konverzije pri pojedinatnom prolazu,
‘nadeno je da postrojenje postaje suvise ve-
liko za ekcnomican rad. Kao opsta pro-
seCna vrednost, kada se radi sa propansko-
butanskim mesdvinama, koje se gbitno do-
bijaju iz stabilizacionih postrojenja; pro-
izvodenje 60% srednjeg proizvoda za po-

novno tretiranje, smatra se kao prosecna
cifra za najbolji krajnji rezultat.

Opseg temperature, Koji se primenjuje
na izlazu iz zagrevajuceg elementa jeste od
4500 do 575°C., a u velikom broju sluca-
jeva od 525" do 550° C., a pritisak se moZe
menjati od priblizno 25 do 100 almosfera
mada, po pravilu, kada se rai sa obilnijin
vrstama propansko-butanske mesavine, 50
do 75 atmosfera daju najbolje rezuiiate u
pogledu proizvednje gazolina. Sto se fife
temperature, moze se naznaciti da sit nizi
opsezi pozeliniji, kada gas u preradi, na
primer, neki gas iz nekog postrojenja za
krakiranje ulja, sadrzi prili¢no veliki pro-
cenat olefina, recimo cod 30 do 40%, dok
vife temperature postizu poZeljnija dej-
stva, kada je olefinski sadrZaj izvornih ga-
suva mali ili priblizno od 0 do 20% po za-
preminskoj koncentraciji, Vreme, za koje
se reakcione supstance odrzavaju pod tim
uslovima temperature i pritiska, moZze iéi
ad priblizno 40 do 120 sekundi, pri ¢emu
je ovaj faktor naden da se cdnosi na ole-
finski sadrzaj u gasnim proizvodima za po-
novig tretiranje, pri ovoj konverziji, i o
njemu <e biti opsirnije redeno, kada se
tude cbjasnjavac stupanj ponovnocg pre-
radivanja.

Zagrejni proizvodi iz zagrevajuceg
elementa 6 prolaze kroz prenosnu cev 8,
u kojej se nalazi reguliSuca slavina 9, i ula-
ze u reakcionu zenu 10 bez bitnog sma-
nienja u pritisiku, sem maiog difefrencijal-
nog pada, koji nastaje usled trenja fluida
u cevima. Reakcije i polimerizacije, koje
se vrie u ovo] komori, jesu egzotermalne
prirode, te se za najbolji rezultat, komora
mora nesto malo ohladiti, da bi se odrzala
optimalna polimeriSu¢a temperatura za
proizvodenje tecnosti sa opsegom tacki
kijuc¢anja slitno gazolinu, umesto da se
stvaraju tezi polimeri, koji imaju taku

kljudanja i suviSe visoku, da bi se mowoli

mesati sa gazolinom. Rashladivanje se mo-
ze vyriiti i regulisanim izlaganjem komore
atmosferskim uticajima ili postavljanjem
posrednih uredaja za izmenu toplote u Kko-
mori, i to u obliku izvijuganih cevi, kroz
koje se moze, ako se zeli, pumpati ulazece
punjenje izvornog materijala.

Proizvodi iz reakciene zone, koji sa-
drZe stalne gasove,rgazolin i male koli¢ine
tezih polimera, provodi se zat'm kroz cev
11, keja sadrzi jednu reguliSucu slavinu 12,
do komore 13, koja je tu postavljena da

-slazi u glavnom kao separator za teZe ka-

trane, ako ih uopste ima, koji se tu mogu
staloziti i biti izdvojeni kroz cev 14, sna-
bdevenu slaviiem 15. Pritisak na slavini 12
najradije se nesto smanji i dovede na neku
tacku i izmedu 10 i 20 atmosfera, zavisedi



od relativnih koli¢ina pomenuta tri tipa
proizvoda, naime, gasova sa dva ili manje
uglienikova atoma, srednjih proizvoda za
penovnu obradu koji se sastoje od jedi-
njenja sa 3 i 4 ugljenikova atoma, | gazo-
linskih ugljovodonika. Pri tome opsegu
pritiska i pri cbi¢nim temperaturama, na-
deno je da su srednji proizvodi za ponovnu
obradu u te¢nom stanju, bilo sami po sebi,
bilo da su potpuno rastvorljivi u konden-
zovanom gazolinu.

Razni proizvodi odlaze iz scparatora
za katran, j odlaze kroz cev 16 snabdevenu
slavinom 17, i ulaze u frakcionator 20, koji
radi da zavrSno razdvoji jedinjenja teza
nd wgazolma i jedinjenja, Cija je priroda
siicna srednjim petroleumskim destilatima,
koji se izvlate kroz cev 18 snabdevenu sla-
vinom 19, i odnose za upotrebe, za koje
st oni podesni. Nekondezovane pare, Koje
sadrze najve¢i deo upustenih proizvoda,
odlaze kroz cev 21, regulisuéu slavinu 22,
kondenzator 23, cev 24 i slavinu 25 u skup-
lja¢ 26, koji se najradije odrzava pod istim
pritiskom, kao Sto je vladao u prethodnom
separatoru i frakcionateru, odobravajuci
tu diferencijalni pad usled trenja u cevima,

Pri opsegu pritiska od pribliZno 10 do
20 atmosfera, nadeno je da se gasni pro-
izvodi, koji se nalaze u skupljacu 26, sa-
stoje poglavito od vodonika, metana, etana
i etilena i po pravilu, razdvajanje je do-
volino cstro, da se ti gdsovi mogu izavo-
jiti manje vise potpuno iz skupljaca 26 kroz
cey 27 i slavinu 28. lzdvajanje vodonika i
parafina male molekularne tezine u ovoj
tacci, od pezitivne je vrednosti, dek je gu-
bitak etilena bez nekih velikih posledica,
posto oveo jedinjenje ne polimeriSe u me-
kom velikom iznosu radi stvaranja gazo-
lina, naroCito ne pri najradijim radnim
uslcvima za izvodenje ovog postupka.

Tecnosti u skupljadu 26, koje se sa-
stoje u glavnom od propanskih, propilen-
skih, butilenskih i tecnih gazolinskih ugljo-
vodonika, izdvajaju se pumpom 31 kroz
cev 29, u kojoj je slavina 30, i podvrgavaju
se tretiranju, ¢iji je cilj izdvajanje proiz-
voda sa 3 i 4 ugljenikcva atoma radi po-
novne prerade, i zeljenog gazolinskog pro-
izvoda.

Materijal, koji izlazi iz pumpe 31, pro-
lazedi kroz cev 32 i slavinu 33 u njoj, ra-
zdvaja se u materijal za ponovnu preradu
i u gotovi gazolin po jednom od opste po-
znatih postupaka za stabilizaciju, Koji su
u redovnoj primeni. Pitanje temperature
i pritiska koji ¢e se upotrebiti pri frakci-
oniranju, radi izdvajanja bitno svih ugljo-
vodonika sa 3 1 4 ugljenikova atoma, za-
visi¢e od njihovog procenta y mesavini, re-
lativnih proporcija jedinjenja sa 3 i 4 uglje-

nikova atoma, itd. Kada je procenat pro-
izvoda za ponovno tretiranje relativno ve-
liki, oni se mogu izdvajati pod pitno istim
pritiskom, kao, sto je vladao u skupljacu
26, a to ce redi izmedu 10 i 20 atmosfera.
U tome sluCaju, mesavina se moZe nesto
malo zagrevati za vreme prolaza kroz za-
grevajucu zavojnicu 34 koja je smeStena
u'lozstu 35, tako da se popne na tempera-
turt od 33" do 66" C.; posle toga, mesa-
vina odlazi iz grejata 34 kroz cev 36, u
kojoj je slavina 37, i ulazi u frakcionator
ili stabilizator 38. Podesnom upotrebom re-
fluksa v ovom frakcionatoru, proizvodi sa
3 i 4 ugljenikova atoma, koji se moraju
preradivati ponova, mogu se vrlo oStro ra-
zdvojiti od gazolina, tako da parni priti-
sak Krajnjeg proizvoda ima Zzeljenu vred-
nost, obicno negde oko 0.7 atmosfera po
Reid-ovom pokusu na parni pritisak. Ima
se, meautim, razumeti, da se pri tome moze
upotrebiti makoji bilo konvencionalni sta-
bilizator.

Gornji ili ispareni proizvodi iz frakci-
onatora prolaze kroz cev 46, reguliSuéu
slavinu 47, kendenzator 48, cev 49 | regu-
liSucu slavinu 50 i odlaze u kondenzator 51,
koji vrsi ulogu skupljaca frakcija za po-
novnu preradu. Svaki zaostatak stalnih ga-
sova, koji bi bio prisutan u ovoj taéei, mo-
ze se izvudi kroz odvodnu cev 52, u kojoy
se nalazi slavina 53, i moZe se upotrebiti za
gorivo, ako se to zeli.

Proizvodi za ponovnu preradu, koji se
skupljaju u prijemniku 51, vracaju se u pri-
marni zagrevajuéi elemenat. Radi postiza-
nja najboljih rezultata, kombinovana me-
savina ovih proizvoda sa sirovim proizvo-
dima treba da sadrzi ne vife od 35% olefi-
na, kao Sto su to propilen i butileni. Kada
se radni uslovi pravilno reguliSu u primar-
nom postrojenju za krakiranje, ovaj ée se
procenat vrlo retko prevazidi, posto izgle-
da da se uspostavlja izvesna ravnoteza, ta-
ko da proizvodi za ponovnu preradu ne
sadrze viSe od 25% olefina sa 3 i 4 uglje-
nikova atoma, bilo da se toj ravnotezi pri-
lazi sa jedne, bilo sa druge strane. Ako
procenat visih olefina u kombinovanoj me-
Savini za punjenje iznosi vise od 35%, on-
da se on moze smanjiti primeSajuéi pro-
ransko-butanske mesavine sa viSe para-
finske prirode, nego 3to bi se moglo do-
biti, na primer, iz stabilizalorskih postro-
ienja, koje rade primarnim ili prvotodenim
gazolinom. VaZnost ove tacke leZi u &inje-
nici, da ako ima j suviSe olefina u izvor-
nom materijalu, onda se vr¥i veliko talo-
Zenje uglienika u zagrevajuéim cevima, uz
odgovaraju¢i gubitak u stalnim gasovima
sa manje od 3 ugljenikova atoma pri opti-
malnim uslovima tretiranja. Proizvodi za



ponovinu preradu vracaju se u zagrevajucu
zonu kroz cev 54, slavinu 53 povratnu pum-
pu 56, cev 57 1 slavinu 58 i ulazi u cev 4
za kombinovani izvorni materijal.
Gazolin, — koji pretstavlja zavrini
proizvod ovog postupka, javlja se u po-
strojenju, kako je ovde opisano, kao donji
refluks iz frakcionatora 38, iz kojeg se
moze izvlaciti kroz cev 39, snabdevenu

slavinom 40, i odlazi u skuplja¢ 41, uz -

usputno rashladivanje, mada uredaj za ovo
rashladivanje, nije prikazan na nacrtima.
Skuplja¢ je snabdeven sa cevi 42 za odvo-
denje gasova, koja sadrzi reguliSucu sla-
vinu 43, i sa cevi 44 za ispustanje tecnosti,
koja sadrzi slavinu 45 za ispuStanje zavr-
senog proizvoda.

Mi dajemo sledece podatke radi pri-
kaza odnosa, koji postoje izmedu vreme-
na, temperature i procenta visih olefina u
izvornom materijalu i za odredene granice
temperature, U eksperimentima, koji su
dali te podatke, pritisak je bio odrZavan
na stalnoj vrednosti od 48 atmosfera, a
materijal za ponovno propustanje Kroz
postrojenje iznosio je 60% celokupnog
punjenja, i sadrzavao je priblizno 25% pro-
pilena i butilena.

Pri izraCunavanju stvarnog vremena
za dodir, odnosno, reakciju, upotrebljena
je sledeca formula:

t X P X Va X273
Vv X (T+273)

Vreme dodira —
(sekundi)
ude su:

t..vreme trajanja eksperimenta u se
kundama,

P... prtisak u atmosferama,

Va .. zapremina aparata (zagrejane
zone) u istim jedinicama kao i Vv,

Vv ... zapremina koju bi punjenje ima-
lo, da je potpuno gasifikovano na 0°C., i
760 mm., pritiska, vife zapremina proizvo-
da, popravljena na 0° C., i 760 mm., pode-
liena sa dva. Ove dve zapremine mogu se
izraziti u makojim podesnim jedinicama,
samo i Va i Vv moraju biti u istim jedi-
nicama,

T... temperatura u ° C.

Kompresivnost gasova nije uzeta u ra-
¢un prilikom ovog proracuna. Pretstavlje-
no je da se na tim visokim temperaturama
mogu primenjivati zakoni, koji vaZe za sa-
vriene gasove.

lzratunato vreme za dodir dobijeno je
upotrebom sledece empiricke formule:
logu t=(7.114—-0,0105T—0.0112U) logio d.
gde su:

t ... reakciono
u sekundama,

T... temperatura u stepenima Celziju-
=0vim,

vreme (vreme dodira)

U ... procenat visih olefina u gasu. Na
primer U=10 za gas Koji sadrzi 10% visih
olefina.

d ... procenat tezine punjenja Kkoji se¢
e moze uhvatiti radi ponovnog propusta-
1ja Kroz postrojenje. Na primer, ako je
60% punjenja upotrebliivo za ponovnu
preradu, onda je d=40%.

TABLICA 1

Odnos izmedu procenta gasa, na koji se
qeagira, olefinskog sadrzaja, temperature
i trajanja dodira

{4

EoF o omd ge 5e

el 55F 5%t
= == 735 #A=E
37 500 286 110 98 [
37 a00 26,6 115 120 4,
37 525 37,5 70 72 2
37 025 40,4 75 78 1
37 525 40,6 74 78 ]
28 925 355 107 97 — 9,35
28 550 46,7 677 . 93 —21,7
28 550 45,2 66,2 5l —23,
24 525 32,8 126 105 —16, 7
24 525 383 143 129 L1008
24 537 44,2 % 10( S
24 537 34,0 36 72 —18, 3
24 537 26,0 67 o8 =22, 2
24 550 37,6 536 49 — 8,4
24 550 34,7 45 45 0
24 550 42,5 o979 ‘o8 0

0 525 40 287 3356 =23, 6

Proseéno odstupanje = — 4,5%

Slede¢i eksperimentalni primeri zna-
¢ajni su po rezultatima, koji se mogu po-
sti¢i ovim postupkom.

Primer I,

Upotrebljavajudi izvorni materijal za
punjenje, koji ne sadrzi nimalo olefina, i
Cija je srednja molekularna tezina 60, do-
bija se kombinovani materijal za punjenje,
koji sadrzi viSe olefine u iznosu od 16%.
Ovaj kombinovani materijal za punjenje
zahteva zagrevajuce vreme od 120 sekundi
na temperaturi 537° C. Na 550° C., potre-
bno je samo 75 sekundi, kada se upotre-
bljava pritisak od 48 atmosfera u oba slu-
taja. U ovom sluéaju dobijeno je 37,85 li-
tara gazolina na 28,316 litara gasne me-
savine, odnosno, 300 litara gazolina na
1000 litara zgusnutog materijala za punje-
nje, odnosno, pretvorenog u tecnost. Teéni
proizvod sadrzavao je 90" gazolina spe-
cifitne tezine 0,7332 na 16°C., sa oktan-



skim brojem mesavine (po motornoj me-

todi) od 93. Englerova destilacija gazolin-
ske frakcije dala je sledece:

Pocetna tacka kljucanja, S @

10% na 43° C.

2007y g Bl 8

50%0 ,, 839C,

90 160° C.

Tacka isparenja 2084 C.

U/ Gornjih frakcija 96,5
O/ Gubitka 2B
0y ()statka, 1,0

Primer II,

Upotrebljavaju¢i materijal za punje-
nje, koji sadrzi 37% vigih olefina, i Koji
molekularnu tezinu 51, dobija se kombino-
vana mesavina za ponovno punjenje, koja
sadrzi 28% olefina. Na 525° C., vremenski
faktor iznosi 120 sekundi, dok na 5379 C.,
potrebno je vreme od samo 72 sekundi za
40%-nu konverziju na pritisku od 48 at-
mosfera, Dobitak u tome slu¢aju iznosi oko
30,28 litara te¢nog proizvoda na 28,316 li-
litara gasnog i izvornog materijala. Proiz-
vod sadrZzi gazolina za 90%, &ija je spe-
cificna tezina 0,7238 i Ciji je oktanski broj
mesavine (motorna metoda) 93. Englerova
destilacija daje sledece:

L5

Pocetna tatka Kljucéanja 32

10%0 na 42

20 na 48

AR 75

90 154

Tacka isparavanja 200

90 Gornjih frakcija 97,0
% Donjih frakcija,

(ostatka) 1,0

%0 Gubitka 2,0

Moze se zapaziti da je dobitak tecno-
sti u prvom primeru inosio 300 litara na
1000 litara materijala za punjenje zgusnu-
teg u tecnost, dok je u drugom slucaju
taj prinos bio samo 240 litara gazolina za

istih 1000 litara materijala za punjenje
zgusnutog u teénost. U prvom primeru,

gas je imao prosetnu molekularnu tezinu
od 60, dok je u drugom sluc¢aju prosecna
molekularna tezina bila 50. Prema tome,
dobitak proizvoda zavisi od molekularne
tezine gasa, kojim se puni postrojenje, Za
Ciste metane ili Ciste etane, dobitak tecno-
sti, pod opisanim okolnostima ravan je nu-
li. Sa Cistim propanom (molekularna tezi-
na 44) dobitak je oko 7,57 litara gazolina
na 28,316 litara gasa, koji je bio podvrgnut
reakciji. Ako bi, s druge strane, propan
sadrzavao znatne koli¢ine propilena (mo-
lekularna tezina 42), dobitak te¢nosti mno-

go je vell, Prema tome, dobitak tecnosti
zavisan je od molekularne teZzine gasa upu-
itenog u postrojenje, i koli¢ine prisutnih
olelina, posto je prilicno lako da se stvo-
re tefnosti od olefina, koji se veé u gasu
nalaze, dok je stvaranje olefina od parafi-
na uvek praceno sa relativho vrlo velikim
gubitcima u obliku snezgusljivihe gasova,
narc€ito ako parafini imaju molekularnu
tezinu oko 44.

U oba gore navedena slutaja na svakih
28,316 litara gasa, podvrgnutog reakeiji,
dobijeno je 28,316 do 36,811 litara snezgu-
sljivoo gasae, Cija je molekularna teZina
bila od 25 do 30, i zagrevajuca vrednost od
13,300 kalorija po kubnom metru gasa.

Gornji opis a takode i primeri pobolj-
Sanih rezultata, koji se dobijaju primenom
ovog postupka, dati su samo u cilju prika-
za, te se oni ne mogu uzeti kao ogranice-
nje opsega ovog pronalaska.

Patenini zahtevi:

1. Postupak za konverziju normalno
gasovitih ugljovodonika, koji se sastoje
bitno o ugljovodonika sa 3 i 4 ugljenikova
atoma, a narocito ugljovodonika prirode
propana i butana, u normalno tecne ugljo-
vodonike, naznacen time, 3to se normalno
gasoviti ugljovodonici podvrgavaju kon-
verzionim uslovima viscke temperature i
nadatmosferskom pritisku, Sto se pare i
gasovi, dobijeni tretiranjem putem toplo-
te i pritiska, frakcioniraju, Sto se izdvaja-
ju proizvodi sa bitno benzinskim opse-
gom tacki kljuCanja od nize kljucajuceg
frakcioniranog materijala, koji sadrz u-
gljovodonike sa manje od 5 ugljenikovih
atoma, 8to se tai materijal rashladuje i sku-
plia u jednom separatoru, Sto se iz sepa-
ratora izdvajaju gasoviti ugljovodonici sa
bitno manje od 3 ugljenikova atoma, i
Sto se ostali proizvodi, skupljeni u tome se-
paratoru, ponovo vracaju radi daljeg tre-
tiranja toplotom i pritiskom i ponovne
konverzije,

2. Postupak prema zahtevu 1, nazna-
cen time, Sto se normalno gasoviti ugljo-
vodonici podvrgavaju tretiranju toplotom
i pritiskom u jednoj zagrevajucoj zavojni-
¢iiu jednoj sa njome spojenoj reakcionoj
komori, Sto se pritisak posle dobijenih
proizvoda smanjuje, i Sto se dobijenj pro-
izvodi rastavijaju u zaostale sastojke, ko-
ii nisu pare, i u gasove i pare, koje se
imaju frakcionirati.

3. Postupak prema zahtevu 1 ili 2, na-
znacen time, Sto se tec¢ni proizvod, sakup-
lien u separatoru, podvrgava stabiliziraju-
¢em tretiranju, koje se sastoji od laganog



zagrevanja i frakcioniranja radi rastavlja-
nja vise kljucajucih sastojaka teCnosti
od ugljovodonika sa bitno vise od 2 uglje-
nikova atoma a manje od 5 ugljenikova
atoma, koji se wugljovodonici izdvajaju,
kao nisko kljucajué¢i proizvod pri posled-
nje pomenutom frakcioniranju, i ponova
propustaju kroz zagrevajucu zonu Konver-
zionog stupnja ovog postupka.

4. Nacin za izvodenje postupka izlo-
zenog u makojem od zahteva 1-—3, nazna-
Cen time, 3to se pare i gasovi, koji su po-
stali tretiranjem sa toplotom i pritiskom,
razdvajaju u prvom frakcioniraju¢em stup-
nju u tecnosti, koje kljucaju iznad granice
benzinskog opsega i u frakcionirane pare
i gasove, koji klju¢aju u granicama ili ni-
ze od benzinskog opsega tacki kljucanja,
pri Cemu se te frakcionirane pare i gaso-
vi dovoljno rashlade da se zgusnu bitno
svi ugljovodonici sa vise od 2 ugljenikova
atoma, a nezgusljivi gasovi se izdvajaju u
tom prvom separatoru od dobijenog kon-
denzata, posle cega se taj kondenzat lako
zagreje i razdvoji, u drugom frakcionira-
jucem stupnju, u tednost sa tackama klju-
canja u bitno benzinskom opsegu i u me-
savinu para nizih tacaka kljuanja, pri ce-
iny se ta meSavina rashladuje i zgusne pa
se zatim oslobodi, u jednom drugom sepa-
ratoru, od svih nezgusnutih gasova sa ma-
nje od 3 ugljenikova atoma, i sto se tako
kondenzevani ugljovodonici ponova vra-
¢aju iz tog drugog separatora u 2agreya-
juéu zonu konverzionog stupnja ovog po-
stupka.

5. Postupak prema makojem od pret-

hodnih zahteva, naznacen time, $to se me-
savina svezih i veé preradivanih ugljovo-
donika podvrgava tretiranju toplotom i
pritiskom na temperaturi od 450°C do
D7HiC,

6. Postupak prema makojem od pret-
hodnih zahteva, naznafen time, $to se me-
Savina svezih i ve¢ preradivanih ugljovo-
donika podvrgava tretiranju toplotom i
pritiskom pod pritiskom od 25 do 100 at-
mosfera.

7. Postupak prema makojem od pret-
hodnih zahteva, naznaen time, Sto pro-
porcija ugljovodonika, koji se ponovo u-
nose radi tretiranja, iznosi 50% do 80%
po tezini svezih ugljovodonika koji se u-
nose u postrojenje radi tretiranja.

8. Postupak prema makojem od pret-
hodni hzahteva, naznalen time, $to se ole-
finski sadrZaj materijala, koji se podvrga-
va tretiranju toplotom i pritiskom, reguli-
Se tako, da iznosi manje od 35%,.

9. Postupak prema makojem od pret-
hodnih zahteva, naznacen time, $to se ole-
finski sadrzaj ugljovodonika, koji se jma-
lu ponova upustiti za tretiranje, regulise
tako da ne prevazilazi 25%.

10. Postupak prema makojem od pret-
hodnih zahteva, naznacen time, $to se me-
favina svezih 1 veé preradivanih ugljovo-
donika, Koja se unosj u zagrevajucu zonu
Konverzionog stupnja ovog postrojenja,
sastoji od mesavine, frakeionirane y uskim
granicama, koja sadrzi skoro jedino ug-
ljovodonike sa 3 i 4 ugljovodonikova
atoma.
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