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Pronalazak se odnosi na postupak za iz-
radu sabijenih masa iz proizvoda od kon-
denzovanja karbamid-formaldehyda i vla-
kana (sa ili bez dodataka popunjujucih
sredstava) i sasloji se u suslini u tome, da
se kao vezujuce sredstvo upolrebljuju me-
Sovile smole, kako postaju kondenzovanjem
karbamida sa formaldehydom u jako kise-
lom rastvoru pod istovremenim ili jedno za
drugim obrazovanjem thiokarbamid-formal-
dehyda od kondenzacionog proizvoda. Po-
stupak vodi ka sabijenim masama, koje,
sabijene pod odgovarajuéi visoklm pritiskom,
daju pri vrlo kratkom ftrajanju sabijanja,
bele ili providne postojane na svellosti ka-
lupne oblike (proizvede dobivene preso-
vanjem), koji u svemu odgovaraju i najle-
zim zahlevima, bez polrebe hladenja oblika
(mase brzog presovanja). Ovaj rezultat na-
staje poglavito usled toga, $to kondenzo-
vanje karbamida i formaldehyda u jako ki-
selom rastvoru, pod istovremenim ili jedno
za drugim obrazovanjem thiokarbamid-for-
maldehydnog kondenzacionog proizvoda,
pruza moguénost da se reakcija izmedu
karbamida i formaldehyda tako sprovodi,
da kondenzovanje 3to je moguée potpunije
tece i da vodi proizvodima, $to je moguce
viSe polimerizovanim, pri éemu istovremeno
postaju i visoko polimerizovani thiokarba-
mid formaldehyidni kondenzacioni proizvodi
tako, da se hemiski proces polimerizovanja
svrSava potpuno u pripremanju i vrelo pre-
sovanje u sustini sluzi jo¥ samo mehanic-

kom davanju oblika. Pri tome se jo§ pol-
pomaze i ubrzava doviSenje polimerizova-
nja za vreme procesa presovanja, u koliko
se ono uop§te moze jos vrsili.

Drugi rezultst pronalaska je dobivanie
presovanih meSavina ove vrste u prostom
postupku, koji se cilj time poslize, $lo se
vlakna unose u kiseli rastvor meS3ovile
smole i smeSa se neposredno sudi do
sposobnosti za mljevenje. Tako dobiven
praSak se dosuSuje do poslizanja one ne-
znatne sadrZine vode, koja upravo jo§ do-
pusta tecno slanje meSavina, u presi, koje
sadrZe fako visoko polimerizovane proiz-
vode kondenzovanja, Ovaj nacin rada vodi
ne samo ka presovanim malerijama sa po-
sve jednakom strukfurom, nego i istovre-
meno polpomaze teznju, da se hemiski pro-
ces u sladiumu pripremanja tera sto dalje,
budué¢i da polimerizovanje smola, konden-
zovanih u jako kiseloj reakciji, znatno na-
preduje za vreme su$enja.

Najveée upro$éenje nacina rada moze
biti ovde poslignuto time, 8to se ostavlja
samom sebi obrazovanje me$ovitih smola,
koje poslaju u kiselom rastvoru u samim
vlaknima lako, da me3avina brzog presova-
nja biva proizvedena u jednom jedinom
radnom loku.

Koristan postupak za proizvodenje me-
Sovitih smola, koje prema pronalasku sluze
kao vezujuée sredstvo, sastoji se u glavnhom
u tome, Sto se pusta da dejsivuje manje
od dva molekila (prvenstveno 1!/, molekil)
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formaldehyda na 1 molekil karbamida pri
vecoj koncenlrisanosti vodoni¢nih jonova,
no 3lo odgovara petovalentnom fosforu, pod
istovremenim ili jedno za drugim sleduju-
¢im obrazovanjem thiokarbamid-formaldehyd
proizvoda kondenzovanja.

Nadeno je, da je reakcija izmedu karba-
mida i formaldehyda u toliko energicnija,
u koliko je manja sadrzina formaldehyda i
u koliko je veéa koncentrisanost vodonic-
nth jonova u reakcionoj me3avini. Reakcija
se vrsi najzivlje, ako se kemponente do-
vedu v odnos 1'/, molekila formaldehyda
na 1 molekil karbamida i bude izabrana
veéa koncentrisanost vodoniénih jonova, no
Sto odgovara petovalentnom fosforu. Kod
takvih koncenlrisanosli vodonicnih jonova i
kod takvog molekularnog odnosa reakcio-
nih komponenata, postaju ve¢ posle kial-
kog kuvanja reakcione meSavine, koje bi
Zelatinisale u belu masu, koja se ne da
dalje obradivali. lznenadujuéi mogu sada
karbamid i formaldehyd i u tako kiselom
medijumu (Cak pri povecanoj koncenirisa-
nosti vodoniénih jonova) pri odnosu od 11/,
molekila formaildehyda na 1 molekil karba-
mida da se kondezuju u lec¢ne smole, koje
se sa vlaknima daju preraditi v odliéne
praskove za presovanje, ako se istovremeno
ili po karbamid-formaldehyd kondenzovanju
pusti da se izvr8i i thiokarbamid-formalde-
hyd kondenzovanje. Ka najboljim rezullati-
ma se dolazi, ako se i thiokarbamid-for-
maldehyd proizvod kondenzovanja proizvo-
di pod uno%enjem ishodnih malerija u od-
nosu 1!/, molekila formaldehyda na 1 mo-
lekil thiokarbamida.

Ako se radi pod ovim uslovima postupka
i ako se stavi zajedno mesSovila smola od
po jednog molekila thiokarbamida na je-
dan molekil karbamida, to se moZe na dva
razna nacina dospeli ili ka neprovidnim ili
ka providnim presovanim malerijama.

Do sada nepoznala bela ili veoma mulna
smols, koja se daje preraditi u jako nepro-
vidne kalupne oblike, daje sledeéi natin
rada: ka belom rastvoru smole koji postaje
kratkim kuvanjem iz rastvora karbamida i
formaldehyda u odnosu od 1'/, molekila
formaldehyda na 1 molekil karbamida pri
koncentrisanosti vodoni¢nih jonova vecoj,
no $lo odgovara petovalentnom fosforu, do-
daje se rastvor thiokarbamida i formalde-
hyda u odnosu od 1!/, molekila formalde-
hyda na 1 molekil thiokarbamida. Sad se
zagreva reakciona me3avina dolle, dok ne
bude obrazovana meSovita smola, koja se
vise ne daje meSali sa vodom, ali u toploti
oslaje u rastvoru kao bela ili jako nepro-
vidna meSovita smola.

Da bi se pak doslo do vezujuéeg sred-
stva, koje daje prosijavajuée kalupne obli-

ke, postupa se tako, da se thiokarbamid i
formaldehyd, u odnosu od 3 molekila for-
maldehyda na jedan molekil thiokarbamida,
raslvore u loploli, posle cega se pri vecoj
koncentrisanosti vodonicnih jonova, no Sto
odgovara petovalenlnom fosloru, reakcioncj
mesSavini u kuvanju dodaje jedan molekil
karbamida. Ova meS$avina, koja oslaje iz-
nenadujuci bislra kao voda, kuva se dotle,
dok se ne obrazuje sme3a smole, koja se
sa vodom viSe ue meSa ali u toploli oslaje
u rasltvoru kao bislra meSovita smola.

Na jedan ili drugi naéin proizveden beo
ili bistar rastvor smole meSa se zatim do-
bro u kakvoj snaZznoj napravi za gnjeCenje,
sa vlaknima, bez promene korcenlirisanosti
vodoni¢nih jonova i bez dodatka formal-
dehydnih vezujucih sredstava.

PoSto mesSavina poslane relalivno suva,
sudi se prvensiveno pri temperaluri izme-
du 90" i 100°C, sa ili bez upolrebe me-
hanickih pomocénih sredstava (obrinih do-
bosa, zagrejanih valjaka ili tome sl) u
datom slu€aju i u vakuumu, zalim melje i
ponovo definitivno susi, dok ogled u vre-
loj presi ne pokaZe jo5 polrebno tec¢no
stanje, ali da moze da ostavi presu posle
vrlo kratkog frajanja presovanja, nehladen
bez mehurova. Pokazalo se, da je ovo
stanje dostignuto ako je sadrZina vode fo-
liko opala, da ogled praska, pri lempera-
turi od priblizno 100° dalje suSen trpi samo
joS gubitak u tezini od oko 5 /,.

Da bi se ostavilo samom sebi obrazo-
vanje smolastih kondenzacionih proizvoda
u samom vlaknu, nalapaju se vlaknasie
malerije korisno sa odgovarajuci zakiSelje-
lienim rastvorom od po jednog molekila
karbamida i thiokarbamida na tri molekila
formaldehyda i zalim se u zalvorenom su-
du pod snaznim kretanjem zagreva do po-
stajanja mesovite smole. Dalji poslupak
uzima ranije opisani tok. Ovom obliku iz-
vodenja pridolazi prakticno vrlo veliki zna-
caj, jer se ovim uspeva, da se proizvodi
presovani materijal na tehni¢ki najprostiji
nacin izbegavajuci sopslvenu aparaturu za
kondenzovanje. Istovremeno se lime, $lo
smolasti kondenzacioni proizvodi postaju
u samom vlaknu, obezbeduje najbolje me-
Sanje i proZzimanje smolastih kondenzaci-
onih proizvoda sa vlaknastom materijom.

Kao vlaknaste materije mogu biti upo-
trebljene celuloze svih vrsta, dalje pamuk,
visokozna veStacka svila, azbesl i lome
sl. Dodatak azbesla znalno poveéava po-
stojanost u toploti i sigurnost usijanja.

Praskovi za presovanje mogu na proiz-
volinom mestu izvodenja biti sa proizvolj-
nim mineralnim ili organskim bojama obo-
jeni odn. ispunjeni ili prekriveni.



Isto tako mogu meSavinama bili dodate
male kolicine masnih materija.

Praskovi za presovanje, izvedeni prema
opisanim naroéitim oblicima izvodenja pro-
nadenog postupka, zahlevaju skoro isto
frajanje presovanja kao poznate phenol-for-
maldehyd-meSavine sa brzim presovanjem.
Polazi za rukom, da se na vreloj presi, pri
specificnom pritisku od 150—300 kgr) cm?®
i trajanju presovanja od oko jedne minute
dobiju presovani delovi od 3 mm debljine,
koji potpuno zadovoljavaju elektrotehnicke
propise za izolujuca sredstva. Presovani
proizvodi se korisno podvrgavaju naknad-
nom su$enju za vreme od 12—20 casova
po moguénosti pri slaboj struji vazduha
ili = slabom vakuumu pri temperaturi od
80"—100°C, Teperatura presovanja iznosi
oko 140'—180"C na povrsini matrice.

Posto je ne samo trajanje presovanja
nego i temperatura presovanja sliéna rad-
nim uslovima pri presovanju phenol-for-
maldehydnim me$avinama za brzo preso-
vanje, moze se napred opisani materijal
zajednic¢ki presovali sa phenol-formaldehid-
nim me3avinama za brzo presovanje. Ovo
zajednicko presovanje, sprovesce se naro-
¢ito onda, kad je u pitanju poslizanje S3a-
renih meSovitih elekala.

Tako izvedene materije za presovanjc
mogu naci primenu za sve ciljeve tehnike
presovanja. One nadmasuju kondenzacione
proizvode phenol-—formaldehyda ne samo
u izgledu, nego imaju i znatno visu alkal-
nu postojanost od njih. Dok na pr. kod
poklopca prekidaca, presovanog iz phenol-
formaldehyd materijala za presovanje, ako
se poklopac podvrgne dejstvu isparenja
koncentrisanog amonijacnog rastvora za
vreme od 24 ¢asa, vrednost Megohma spada
od 160.000 na 1200, dolle se pak ova vred-
nost kod presovanih tela izvedenih prema
napred opisanom postupku vopsle ne me-
nja posle 24 Casa i spada tek po petodnev-
nom ulicaju amonija¢nih isparenja od
160.000 Megohma na 2300 Megohma, za
koje vreme kod phenol-formaldehyd mase
ova vrednosl spada na 50 Megohma. Ova
nadmocénost je od velikog znacaja za sve
vece Sirenje primene presovanog materijala
u elekirotehnici u cilju doslizanja 3to je
moguce bolje zaslite od dodira.

Izolaciona sposobnost jednog tako izve-
denog presovanog dela je fako dobra, da
po 24 Casovnom leZanju u vodi pokazuje
izolacionu olpornost od 175.000 Megohma.

Primeri izvodenja:

1. 60 tezinskih delova karbamida (1 mo-
lekil) rastvaraju se u 125 tezinskih delova
vodenastog raslvora formaldehyda, koji
sadrzi 36 tezinskih procenata formaldehyda,
(1'/. molekil), posle cega se dodaje

0,3 gr. oksalne kiseline. Posle kratkog za-
grevanja sadrzina suda poslaje bela, posle
cega se dodaje raslvor od 76 lezinskih
delova thiokarbamida (1 molekil) na 125
tezinskih delova vodenastog 360/, formal-
dehyd rastvora (1!/, molekil). Sadrzina
suda veé sklona Zelatinisanju postaje po-
novo lecna dodavanjem thiokarbamid-for-
maldehyd rastvora. Zatim se reakciona
mesavina kuva 15 do 30 minuta u naroci-
tom sudu. Pri hladenju bi se dobila hidro-
fobna bela smola. Beli rastvor se sada, u
svakom slutaju po razblazivanju, meSa sa
136 tezinskih delova celuloze i dobro se
gnjeci u aparalu za meSanje i gnjecenje.
Posle ovog ostavlja se meSavina 24 casa
pri obi¢noj temperaturi sama sebi i tada
se sus§i usudnici pri temperaturi od 90—100°C.
Posle viSe Casova proizvod se melje i da-
lie susi dok se ne postigne zahtevana po-
dobnost za presovanje.

Presovanje se vrsi lako pri temperaluri
od 140—180°C na povrSini mafrice i pri
specifiecnom pritisku od oke 200 kgr./cm?
ne samo u kalupima, koji se ispunjuju
nego i u kalupima koji gnjedenjem odse-
caju malerijal. Preporucuje se, da se roba
za presovanje naknadno susi jo3 12—20
casova u prostoru sa temperaturom od
80-—100°C pri slabom kretanju vazduha ili
u slabom vakuumu.

Prema ovom primeru mogu se izradivati
neprovidni ili dodatkom neznaine koli¢ine
bele zemljane boje (na pr- cinkovog oksi-
da) beli kalupni oblici.

2. 76 tezinskih delova thiokarbamida (1
molekil) rastvaraju se u 250 tezinskih de-
lova vodenaslog rasltvora formaldehyda (3
molekila), koji sadrzi 36 teZinskih proce-
nata formaldehyda. U vreli rasivor se uno-
si 1—2 gr. oksalne kiseline, ¢ime se kon-
cenlrisanost vodoniénih jonova pode3ava na
trovalenini fosfor, i zalim se unosi 60 te-
zinskih delova (1 molekil) karbamida (na-
meslto navedene kolicine oksalne kiseline
moze se upofrebili odgovarajuéa koli¢ina
aluminium sulfala ili kakve druge supsiance,
koja u ovoj reakcionoj meSavini izdvaja
istu ili sliénu koli¢inu vodoniénih jonova).

Posle kratkog vremena obrazuje se iz
ostalog rastvora povidnog kao staklo vi-
skozni propizvod, koji se meSa sa 136 te-
zinskih delova celuloze. PoSto se dobro
izmeSa u aparalu za gnjeCenje masa se
prvo su$i pri obi¢noj temperaturi, a zatim
pri temperaturi od 90— 100°C dotle, dok
prasak za presovanje ne pokaZe potrebnu
podobnost za presovanje.

Tako dobiven proizvod moze pri speci-
ficnom pritisku od oko 200 kgr/cm? i tem-
peraturi za presovanje od oko 140—180"C
na povr§ini malrice da se presuje u pro-



sijavaju¢e kalupne oblike svih wvrsta. Do-
bro je da se presovana lela po presovanju,
poglavito radi povisenja postojanosi u to-
ploti, naknadno su$e u prostoru za suse-
nje od 80—100°C pod blagom strujom vaz-
duha ili u slabom vakuumu.

Presovana tela odgovaraju poipuno elek-
frotehnickim propisima za izoluju¢e mate-
rije i dostizu ja¢inu na kidanje od 1000
kgr/em® i preko toga.

Namesto 136 tezinskih delova celuloze
moze u okviru oba napred navedena pri-
mera izvodenja da se upotrebi ista koli-
cina azbesla. Preradivanje se vr$i na isti
nacin. Tako izvedena presovana tela odli-
kuju se jo§ veéom postojanodcéu u toploli
odn, usijanosti. Stoga se moze meSovilim
smolama kao vlaknasta materija dodavati
vuna, pamuk ili radi postizanja narocitih
efekata viskoznu vestacka svila ili bekarna
vestacka svila.

3. 76 teZinskih delova thiokarbamida (1
molekil) rastvaraju se u 250 teZinskih de-
lova 36"/, vodenastog rastvora formaldehy-
da (3 molakila). Rastvoru se dodaje 1—2
gr oksialne kiseline i na ovo 60 teZinskih
delova karbamida (1 molekil). Sa ovim ra-
stvorom se u kakvoj zalvorenoj napravi za
meSanje i gnjecenje dobro ugnjece 136 le-
zinskih delova vlaknaste materije pod isto-
vremenim zagrevanjem za vreme od '/, —1
casa, posle ¢ega se masa dalje postupa
kao Slo je opisano u primerima 1 i 2.

Su3enje me3avina kondenzacionih pro-
izvoda i vlaknaslih malerija mozZe i tako
biti preduzeto, da vlaZne meSavine po na-
pustanju naprave za me3anje i gnjeCenje
budu neposredo upucene na zagrejane valj-
ke i da na ovima ostanu pri temperaturi
od 90—100°C do postizanja polrebnog ste-
pena osuSenosti. Tako dobiveni slojevi se
zalim i melju i presuju.

Radi postizanja raznovrsnih 3arenih efe-
kata moZe meSavina za brzo presovanje iz
phenol-formaldehyda da se preraduje dalje
zajedno sa pradkom za presovanje, kao to
se lo radi prema jednom od ranije napisa-
nih primera. Radi ovoga se iz obeju masa
za presovanje prvo hladno presuju zajedno
¢vrsti komadi, koji se zatim unose u ma-
tricu, upolrebljenu za vruée presovanje. Na
ovaj nacin postaju veoma lepi Sareni pre-
sovani delovi, koji daju izgled mramora i
drugog ukrasnog kamena svih vrsta.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za izradu presovanih masa
iz karbamid-formaldehydnih kondenzacionih
proizvoda i vlakana sa ili bez dodavanja
ispunjujucih sredslava naznacen lime, slo
se kao vezujuée sredstvo upotrebljuju me-
Sovite smole, koje postaju kondenzovanjem

karbamida sa formaldehydom u jako kise-
lom rastvoru pod istovremenim ili sleduju-
éim obrazovanjem thiokarbamid-formalde-
hyd kondenzacionog proizvoda.

2. Postupak za izradu meSavina za pre-
sovanje po zahtevu 1 naznalen time, Slo
se mesaju vlaknaste materije sa rastvorima
me3ovitih smola, i §to se masa zalim susi
i melje.

3. Oblik izvodenja postupka po zahlevu
2 naznacen lime, 5lo se obrazovanje smo-
lastih kondenzacionih proizvoda u vlaknima
ostavlja samom sebi.

4. Oblik izvodenja postupka po zahtevu
1—3 naznacen lime, $lo se radi izrade me-
Sovilih smola oslavlja da uli¢e manje od
dva molekila najbolje 11/, molekil, na 1
molekil karbamida pod istovremenim iil
sleduju¢im obrazovanjem thiokarbamid-
formaldehyd kondenzacionog proizvoda pri
vecoj koncentrisanosti vodoni¢nih jonova,
no 3to odgovara petovaleninom fosforu.

5, Oblik izvodenja postupka po zahtevu
4 naznacen time, $lo se raslvoru smole,
koji posle kratkog kuvanja postaje beo, do-
bivenom iz rasivora karbamida i formalde-
hyda u razmeri od 1!/, molekila formalde-
hyda na 1 molokil karbamida sa vecom
koncentrisanoS¢u vodoniénih jonova, no Slo
odgovara petovalentnom fosforu, dodaje
rastvor thiokarbamida i formaldehyda u od-
nosu od 1!/, molekila formaldehyda na 1
molekil thiokarbamida i reakciona meSavi-
na se dalje zagreva do obrazovanja meSo-
vile smole, koja se vise ne me3a sa vo-
dom, ali u toploti ostaje u rasivoru kao
bela ili neprovidna masa.

6. Oblik izvodenja poslupka po zahtevu
4 naznaCen fime, S&lo se vrelom rastvoru
thiokarbamida i formaldehyda u odnosu od
3 molekila formaldehyda na 1 molekil thio-
karbamida pri vecoj koncentrisanosti vodo-
ni¢nih jonova, no $to odgovara pelovalent-
nom fosforu, dodaje 1 molekil karbamida
i reakciona meSavina se zagreva, dok se ne
obrazuje me3ovita smola, bistra kao voda,
koja se vise ne daje meSali sa vodom, ali
u loploti ostaje u rastvoru.

7. Oblik izvodenja postupka po zahlevu
1—6 naznacen time, Slo se pri temperatu-
ma od 90—1000°C predhodno osuSena me-
Savina od vezujucih sredslava i vlakana
naknadno susi pri temperaturi od skoro
100°C dok stepen vlage toliko ne opadne,
da uzeta proba pri ovoj temperaluri i da-
lie suSena prelrpi jo§ samo oko 3/, gu-
bitka u teZini.

8. Postupak za izradu presovanih delova
iz materije ili praskova za presovanje po
zahtevu 1—7 naznalen time, Slo se vrsi
vrelo presovanje pri specifiénom pritisku
od 150—300 kgr/cm?® u neohladenim kalu-



ipima, posle &ega se presovani delovi izla- 8, naznacen time, $to se masa za preso-
-2u  naknadnom suSenju pod vazduSnom vanje zajedno sa phenol-formaldehyd me-
strujom ili u vakumu. Savinama za presovanje presuje u kalupne

9. Oblik izvodenja postupka po zahtevu oblike.
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