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U literaturi je opisan ve¢i broj metoda
za obrazovanje zemnoalkalnih cianamida
(sravni Belstein, IV. izd. sv. IIl. str. 78). Ni
jedan od tih metoda ne moze se usavrsiti
za dobijanje cislih soli, jer ucestvuju u re-
akciji atomi, koji ne pripadaju molekulu i
koji ne postaje u gasnom obliku ili ne pre-
laze u ovaj. Obrada cianamida sa vodenim
te¢nostima nije zgodna i zalo je nemo-
gucno ukloniti molekulski, strane atome iz
reakcione sme3e.

Medulim na veliko iznenadenje konstato-
vano je, da dejstvo gasne cianovodonicne
kiseline na okside ili na toploti obrazova-
ne oksidne soli pomenutih metala, lako iza-
ziva obrazovanje cianamida iz dole opisa-
nih uslova. Trebalo bi dakle ocekivati obra-
zovanje cianamida analogo obrazovanju
alkalnog cianida iz alkalnog karbonata i
gasne cianovodonicne kiseline. U stvari po-
slaje prvo kalciumcianid ako se gasna cia-
novodoni¢na kiselinana pr. na 350°C vodi
preko kalcium oksida ili kalcium karbona-
ta na temperalurama iznad 420° nahodi se
u proizvodu ove reakcije pored cianamida
i cianid, &iji deo rasti sa rastucom lempe-
raturom tako, da se iznad 550—600° ne na-
lazi vie cianid vec¢ iskljucivo cianamid.

Valja predposlaviti, da pri prelazu ciani-
da u cianamid po obrascu sa (CN), —CaCN,
plus C mora postati slobodan uglje-
nik, koji ée proizvod nezeljeno naciniti ne-
¢istim. Ova predpostavka je narocilo vero-
valna, jer je i pri azotiranju karbida u krec-
ni azot verovatan prelaz cianidnog slupnja

Vazi od 1. januara 1929,

u sledeé¢i raspad cianida u cianamid i pre-
ma tome nalazi odgovarajuca kolicina ele-
menfarnog ugljenika u azoliranom proizvo-
du, kao §to je ulvrdeno analizom reakcionih
gasova, javlja se odvojeni ugljenik — mesto
u elementarnom obliku — kao ugljen monok-
sid pored ekvivalentne koli¢ine vodonika.
Dobivena lela su ¢isto bela. Prema tome
se reakcija mora predstavili ovom re-
akcijom:

1. CaO {-2HCN = CaCN; |- CO +-H,

Pri daljem izvodenju postupka opaZeno
je da se sa podjednako dobrim iskorice-
njem dospeva do pomenutih metalnih ciana-
mida, ako se pusti da na okside ili na jedi-
njenja, koja na loplom obrazuju okside —
kao hidroksidi, karbonati — dejstvuju ciano-
vodoniéne smeSe iz amoniaka i ugljen mo-
noksida. Takve sme$e mogu se po veé¢ po-
znalim postupcima preko kontakta (na pr.
platine, cer-oksida, aluminium-oksida i {. d.)
prevesti u ciano-vodoni¢nu kiselinu po o-
brascu:

2. NH, -+ CO =HCN -+ H,0

Ne bi se moglo ni na koji nacin pred-
videli, da se takve pocelne smeSe bez prel-
hodnog reagiranja mogu upotrebili na me-
sto ve¢ obrazovane cianovodoniéne kiseli-
ne iz amoniaka i ugljen monoksida koje su
tako nepovoljne i ista se mogu samo do-
biti pri velikom razblaZivanju pa i onda uz
znalan gubitak u vezanom azofu razlaga-
njem amoniaka, da ona ne mogu dali po-
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voda za primenu u smislu ideje prona-
laska.

Stvaran opit pokazao je, ako se na pr. amo-
niacno-ugljen-monocksidna smesa iznad 400°
—prvenstvenoutemperalurskim granicama od
630—850° priobi¢nom ili povecanom pritisku
vodi preko oksida, hidroksida ili karbonata
zemno-alkalija i magneziuma, da se dobijaju
visoko procenini cianamidi pomenutih metala
sa stvarnim iskoriséenjem od 100°/, u &vrstoj
fazi vezanog ili kao amoniak natrag dobi-
venog azola, tako na pr. iz kalcium-oksida,
kao peceni kreg, ili iz kalcium hidroksida,
kao krec¢ni hidrat, ili iz kakvog drugog kal-
ciumovog jedinjenja visokoprocenlnog kal-
ciumcianamida, koje na toploti daje kalci-
um oksid.

Kao &to se vidi iz jednacine obrazovanja
cianovodonicne kiseline i iz gornje reakci-
one jednacine pri reakciji se obrazuje prvo
voda.

Prisustvom ugljen-monoksida povoljno se
utiCe na odvajanje vode (jed. 2) u smislu
obrazovanja cianamida. Ako ne Zelimo pri-
marno obrazovanje cianovodoni¢ne kiseline,
onda se jednacina moze formulisatii ovako:

Me!"CO, -+ 2NH; =Me"CN, -+-3H,0 (3a)
Hgo "i“ CO — Hg ‘*' COE (Sb)

Dakle voda se stalno uklanja u jedn. 3a
tako, da ova prelazi na desnu stranu. Isto-
vremeno poslala ugljena kiselina povoljno
uti¢e na disocijaciju karbonata, time, $to ona
rekarbonizacijom eventualno postalog kalci-
um oksida produzava mo¢ vezivanja azola
odnos. prvo stvara kod oksida. Kao dokaz
za ovo shvalanje mozemo pomenuti, da od-
lazeci gas stalno sadrzi vodonik.

Prema nauci o ravnotezi trebalo bi oce-
kivati, da prisustvo ili primesa vode bilo u
gasnoj struji bilo u ¢vrslom lelu nepovolj-
no dejstvuje, na pr. ako se upotrebi ovla-
Zeni krec, gaSeni kre¢ ili karbonat. Medu-
tim na opste iznenadenje, opaZeno je, da
dodavanje vode u maloj kolicini ili prime-
na prirodno vlainog materijala izaziva znat-
no brze obrazovanje cianamida.

Izvesna teSkoca pri izvodenju posiupka
lezi prvo u tome, 3to se kako cianovodo-
ni¢na kiselina tako i smeSe razlasu nekim
metalima, na pr. u prvom redu gvoZdem.
Ova razlaganja koja se menifestuju kao
gubitak u vezanom azotu odnos. lucenju
ugljenika, znatno se omogucavaju, ako se
po moguéstvu ukloni prisustvo,gvoicat.j. u-
polrebljava keramicki materijal, kvarc, silikati
ili metali kao cink, bakar i njegove legure,
koje sluze za aparale ili iz gasova uklone
sva gvozdena jedinjenja (karbonil-jedinje-
nja).

Narocito se je pokazalo kao efikasno
odrzavanje izvesne sumporne koncenlracije

u dejstvujuéem gasu na pr. dodavanjem
sumporvodonika ili sumpor ugljenika u po-
Cetku ili za vreme dejstvovanja. Tako isto
dejstvuju dodalci sulfida odnosno sumpor,
na jedinjenja kao magnezium sulfid ili kal-
cium sulfat na ¢vrstu fazu. Dejstvo ove
primese sumpornih jedinjenja pocdiva na
»lrovanjima“ katalizatora koji razlazu ga-
sove,

Reakcija odnosno obezbedenje reakcio-
nog toka u odnosu na cianamide moze se
pojacati dodavanjem primese za poceine
metalne karbonate. Kao takvi su se poka-
zali kao podesni haloidi alkalnih metala,
zemno-alkalija i magneziuma, kao i karbo-
nati, sulfati i t. d. Tako isto i soli bakra,
srebra i cinka.

Po gornjem postupku dobiveni metalni
cianamidi jesu ¢islo beli, slobodni od tu-
dih primesa, narocito od ugljenika i visoko
procentni su. Njih valja upolrebljavali za
hemiske reakcije ili direktno.

Zatim je pronadeno, da se ova reakcija
moze preneti na druge zemno-alkalne me-
tale: dobija se na ovaj naCin magnezium
cianamid, koji se odlikuje svojom visokom
sadrzinom azola od 43.6°/, a za koga nije
poznat drugi nacin dobijanja. U mesto ok-
sida mogu se ovde upotrebiti i oksid —
obrazujuce soli, kao na pr. karbonali ild.

Jasno je da postupak nije ograni¢en na
pojedinacne melalne okside, odnosno kar-
bonate, hidrokside i t. d. veé¢ se mogu u-
polrebili i prirodne i veSlacke smesSe vise
karbonata, kao 3to je dolomit ili barium-
oksid kalcium-oksid odnos. karbonalne
smese,

Prisustvo indiferentnih gasova kao azota
kat kad je korisno kao sredslvo za rezbla-
Zivanje.

U ovom pronalasku navedena oba oblika
izvodenja mogu se i na ovaj nacin kom-
binirali.

Prvo se u prvom sfupnju iz smeSe a-
moniaka i ugljen-monoksida pravi cianovo-
doniéna kiselina (na poznati nacin) i ova
u drugom slupnju, koji mozZe bili u tesnoj
vezi sa prvim odnosno aparature i ova pu-
Sla da dejsivuje na okside ili na jedinjenja
zemno-alkalija i magneziuma, koja na lo-
ploti obrazuju okside.

Primeri izvodenja:

1. Kalcium-karbonal se dva ¢asa u elek-
tricnoj cevasloj peci zagreva na tempera-
turi od 750—850°C u siruji cianovodni¢ne
kiseline i hladi v indiferentnoj gasnoj struiji.
Dobiveni proizvod je beo kao sneg i ima
preko 99°/, CaCN,. Sli¢ni proizvodi dobi-
jaju se, ako se meslo cianovodoni¢ne kise-
line upotrebe za isto ili duze vreme smese
amoniaka-ugljen monoksida na pr. u sraz-
meri 80:20,



2. Suhi magnezium-oksid se 3 Casa zagreva
pri 650 750°C u cianovodoni¢noj kiselini.
Dobija se proizvodsa 36°/, N—82,5°/;MgCN.
koji se mlevenjem i obnovljenom obradom
moze obogalili.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za dobijanje cianamida zem-
noalkalnih metala i magneziuma, naznacen
time, $lo se gas cianovodoni¢ne kiseline
sam ili u smesi sa indifereninim gasovima
na obi¢nom ili poveéanom pritisku i na
temperaturama iznad 400° vodi preko oksi-
da ili soli koje obrazuju oksid pomenulih
melala.

2, Postupak po zahlevu 1, naznacen li-
me, $to se mesto gasa cionovodoni¢ne ki-
seline, smeSe iz amoniaka i ugljen monok-
sida pustaju da dejstvuju na temperatura-
ma iznad 400° prvenstveno izmedu, 650—
850¢ na obicnoj ili povecanoj prilisku, na
jedinjenja, koja obrazuju okside, hidroksi-
de, karbonate zemnoalkalnih metala ili mag-
neziuma.

3. Postupak po zahtevu 1 i 2, naznacen
time, Slo se gasovi ili pocelni malerijal u-
polrebljuje u prisustvu ili po dodavanju
malih koli¢ina vode.

4. Poslupak po zahlevu 1-—3, naznacen
time, Sto se dejstvuju¢em gasu dodaju ma-

le kolicine katalizalorskih oftrova, na pr.
sumporna koncentracija dodavanjem sum-
por vodonika ili sumpor ugljenika u pocet-
ku ili za sve vreme se dodaju &vrstom po-
Cetnom materijalu takvi kalalizatorski otro-
vi, kao Sto su sulfidi ili jedinjenja istih me-
tala ili drugih koja se redukuju u sulfid.

5. Postupak po zahtevu 1, 2 i 4, nazna-
¢en time, 5lo se pocelnim malerijama do-
daju haloidne soli, karbonali, sulfati alkali-
ja, zemnoalkalija i magneziuma odnos. ba-
kra, cinka ili srebra i to u malim koligi-
nama.

6. Postupak po zahtevu 1—4, naznacen
time, Sto se radi sa aparalima, koji nema-
ju u sebi gvozde ili jedinjenja gvoida u
¢vrstom ili gasnom stanju veé sa materija-
lom od keramicke mase, kvarca ili metala,
kao 3to su cink, bakar i njegova legura.

7. Postupak po zahtevu 1-—6, naznacen
fime, 8to se kao pecetni materijal upotre-
bljuju prirodne ili veSlacke smese vise ok-
sida odnosno karbonata.

8. Postupak po zahtevu 1—7, naznacen
time, Sto se prvo izamonia¢no ugljen mo-
noksidnih smeSa stvara sa kontakiima cia-
novodonic¢na kiselina i ova odmah zatim
puSta da dejstvuje na okside ili soli ze-
mno-alkalnih metala ili magneziuma, koje
obrazuju okside.
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