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U osnovnom je patentu opisan postupak
za luZenje sirovog fosfata, prema kojem se
na sirovi fosfat postupa sa sumpornom ki-
selinom ili drugim rastvorom, koji sadrzi
kiseli alkalijski sulfat, radi proizvodnje fo-
storne kiseline ili rastvorljivog tosfata, pri
cem se vapno iz sirovog fosfata prevodi
u nerastvorljivi kalcijski suifal, do¢im se
fosforna kiselina rastvori. LuZenje se pri
tom izvodi tako, di se kalcijski sulfat iz-
lu¢uje kao semihidret ili nakon izluéenja
grijanjem na visoku femperaturu prelvara
u semihidrat i za lim raskladenjem il raz-
vodnjenjem rastopine ili kroz ova oba po-
stupka zajedno pratvara u dihidrat kalcij-
skog sulfata, Ovim prekristaliziranjem kal-
cijskog sulfata rastvori se m.zda jo§ ne-
rasivoreni sirovi fosfat potpuno u rastvoru
fosforne kiseline, tako da se moZe postiéi
dobitak rastvorene fosforne kiseline, koji
iznosi viSe nego 97°, cjelokupne koli¢ine
fosforne kiseline u sirovom fosfatu.

Ispostavilo se je medutim, da se redeni
visoki dobitak ne postizava uvijek. To je
n. pr. slucaj, ako se kalcijski sulfat talozi
najprije kao dihidrat pri niskoj temperaturi
i onda grijanjem pretvara u semihidrat. U
lom se sludaju istina postizava vrlo dobra
ekstrakcija fosforne ki-eline, prije nego $to
s¢ je semihidral prekristalizirao u dihidrat,

ali se kod slijedeéeg prekrislaliziranja o-
pet izgubi jedan dio dobivene fosforne ki-
seline, 3to se vjerovalno ima pripisati
tomu, da se u dihidratkristalima zatvori
fosforna kiselina, koja se ne da isprali.
Prema tomu dihidrat nakon prekristalizi-
ranja sadrii viSe nerastvorljive fosforne
kisellne od najprije priredenog semihi-
drata.

Prema pronalasku izbjegava se ovom
gubitku fosforne kiseline time, 3to se pre-
kristaiiziranje semihidrata u dihidrat oba-
vlja u rastvoru, koji sadrZi slobodne sum-
porne kiseline ili alkalijskog sulfata. Ova-
kav se rastvor dobiva primjerice tako, da
se luZenja sirovog fosfala obavlja sa su-
viSkom sumporne kis¢line ili kisele rasto-
pine alkalijskog sulfala u razmjeru prema
sirovom fosfatu.

Ako se sirovi fosfal luZi sa ekvivalent-
nom koli¢inom sumporne kiseline ili kise-
lim rastvorom alkalijskog sulfata kod tako
visoke temperature, da se kalcijski sulfat
izlutuje neposredno kao semihidral, onda
ce ekslrakcija fosforne kiseline biti za prvo
manje dobra, jer iznosi ¢esto samo 80
do 90°/,. Ovako priredeni rastvor sadrzi
sloga jo§ slanovitu koli¢inu nepotrosene
sumporne kiseline ili nepotroSenog alka-
lijskog sulfata. Kod prekristaliziranja dje-
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luje ovaj slutajni suviSak sumporne kise-
line ili alkalijskog sulfata otapaju¢e na o-
slatak sirovog fosfala, te nazocnost nepo-
frosane sumporne kiseline odn. nepolroSe-
nog alkalijskog sulfata sprjeCava nadalje
gubitak fosfurne kiseline kod prekristalizi:
ranja semihidreta u dihidrat, pa se usljed
toga dade posti¢i srazmjerno visoki dobi-
tak fosforne kiseline bez narocitih mjera.
Upotreba faktinog suviska sumporne ki-
seline iii raslvora kiselog alkalijskog sul-
‘ata kod luZenja ipak je i u ovom slu€aju
probitacna, jer se dobiva time veca sigur-
nost protiv gubitaka fosforne kiseline sa
izlu¢enom sadrom.

Suviak sumporne kiseline ili alkalijskog
sulfata kod luZenja sirovog fosfata prema
osnovnom patentu djeluje stoga uvijek po-
volino na dobilak fosforne kiseline. Na-
protiv nije pozeljno, da se u konaénom
produktu imade suvidak sulfata, sto se pri-
mijerice zbiva, kada se sirovi fosfal luzi
sa suvitkom sumporne kiseline, a rasto-
pina fosforne kiseline iza izlu¢enja kalcij-
skog sulfata u svrhu izradbe amonijskog
fosfata neulralizira sa amonijakom, jer se
onda amonijski fosfat dobiva pomijeSan sa
koli¢inom amonijskog sulfala, koja odgo-
vara suvitku sumporne kiseline.

Ovakovoj nepozeljnoj sadrzini rastvorlji-
vih sulfata u proizvadanom fosfatu dade
se izbje¢i lim, da se k rastopirni fosforne
kiseline, koja sadrZi suviak sumporne Kki-
seline ili rastvorljivog sulfata, dodaje od-
govarajuéa koli¢ina sirovog fosfata, da se
taj preticak iskoristi za taloZenje odgova-
rajuce koli¢ine kalcijskog sulfata. Praklicno
to znaci, da se cijela koliCina sumporne
kiseline odn. cijela koli¢ina rasivora kise-
log alkalijskog sulfata najprije pomijesa sa
veéim dijelom ekvivalentne koliCine siro-
vog fosfala, i da se zaostatak sirovog fos-
fata dometne istom iza kako se je najprije
tvoreni kalcijski suifat prekristalizirao u
dihidrat, iza &ega se kalcijski sulfat raz-
lu¢i od rastvora.

Drugi natin postizavanja isloga rezuliata
sasloji se u tom, da se u oplicaju procesa
podriava suviSak alkalijskog sulfata. Ovaj
se suvisak kao ledacka ostalina, koja sa-
drzi alkalijskog sulfata, opet dobiva nairag
kod isparivanja proizvadanog neutralizira-
nog rasitvora amonijskog fosfata, koja se
ledacka ostalina opet dodaje kod na-
stavljenog luzenja ili kod prekristalizira-
nja kod nastavljenog luZenja izradenog
semihidrata u sadru. U ostalom se sum-
porna kiselina odn. rastvor kiselog alka-
lijskog sulfata za luZenje dodaje u sirovom
fosfalu ekvivalentnoj koli¢ini.

Primjer. Na 1000 gr Floridafosfata pe-
stupalo se je sa 2050 gr sumporne kise-
line sa specifitcnom tezinom c¢d 1.71 uz
dcdavanje tolike koli¢ine siabog raslvora
fosforne kiseline (ispirna voda od preda-
knje operacije), da je rezullat luZenja bio
rastvor fosforne kiseline sa sadriinom od
jedno 30"/, P,O,. Luienje se je izvedalo
kod temperature od jedno 60’ C, usljed
Zega je kalcijski sulfat izlu€en kao dihi-
drat. Reakcioni produkti ugrijali su se do
959 C, usljed ¢ega se je dihidrat pretvorio
u semihidrat.

Jedan dio semihidrat sadriavajuceg ra-
stvora sumporne kiseline onda se je uz
rashl-divanje razvodnio, tako da se je sa-
drzina P,O; reducirala na 22’/,, pri ¢em
je semihidral prekristalizirao u sadru. Ispra-
na i osudena sadra sadriala je 1.22"/, P.O;
u nerastvorljivoj formi.

Drugi dio iste rastopine razvodnjio s¢
je na istu jakost uz dodatak amonijskog
sulfata u tolikoj koligini, da je razvodnjena
restopina sadrzavala 5%, Am.,SO,. Kod
prekristaliziranja dobivena sadra sadria-
vala je u tom slu€aju 0-65%, P O; v ne-
rastvorljivoj formi. Treéi dio rastopine fo-
sforne kiseline sa u njoj sadrZanim semi-
hidratom razvodnjen je na sli¢ni nacin uz
dodavanje nalrijskog sulfata u takovoj ko-
li¢ini, da je rastopina sadrzala 2.5% Na,SO,.
Kod prekristaliziranja dobivena sadra sa-
drzavala je u tom sludaju samo 0.56" P,O,
u nerastvorljivoj formi. Oba potonja slu-
taja sravnjena sa prvim pokazuju zname-
novanje toga, da se kalcijski sulfat iz semi-
hidrata prekristalizira u dihidrat u nazo¢no-
sti alkalijskog sulfata.

U svrhu prispodobe odfiltrirao se je je:
dan dio semihidrata i prao sa jakim rastvo-
rom amonijskog sulfata, da se sprijeci nje-
govo prekristiliziranje u dihidrat. Pogata od
fillerovanja sadrZala je 0.98° P,O, racu-
nano na koli¢inu semihidrala.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za luZenje sirovog fosfata
prema paftentu br. 6683, naznacen time,
Sto se prekristaliziranje semihidrata u sa-
dru obavlja u rastvoru, koji sadrzi slobo-
;llnle sumporne kiseline ili alkalijskog su-

ata.

2. Postupak prema zahijevu 1, naznacen
time, to se cjelokupnoj koli€ini sirovoga
fosfata odgovaraju¢a koli¢ina sumpcroe
kiseline ili rastvora kiselog alkelijskog
sulfata najprije upotrebljuje za postu-
panje na jedan dio sirovoga fosfata
i &to se ostalak sirovog fosfata dometne
istom iza prekristaliziranja najprije razlu-



Zenog kalcijskog sulfata od semihidrata u
sadru.

3. Postupak prema zahtjevu 1, naznacen
time, &to se u procesu podriava suviSak
rastvorljivog sulfata u optoku, koji se su-
visak kod isparivanja izradenog neutralizi-

ranog rastvora fosforne kiseline opet do-
biva natrag u ledackoj ostalini, i opet do-
daje kod nastavljenog luZenja ili kod
prekristaliziranja pri tom dobivenog semi-
hidrata u sadru.



i1 . P s -.
4 iggiéctou ioMsl* o vid " Sl : ,alwhgauaé-
ok boilaic ﬁkit‘Mlbsi!baﬂhm m okl ; sgecm-'r ¥ VIS S s:u:i-‘ cd 1.01bse
_ dmee: ponavidobe 1ot e slretiviiolet 03 @’Jf Anquizefi® s
. : Jiog al kaliy kog suliale siyybesvy ! uggag Yaae ‘oﬂmm :
: fajtg“;ﬁ:‘ faki,gna ANt KXo pretfi | o‘*ﬁ'{‘ﬂm w
S rania sepihidreta v dibidrel. pa j ‘ 2 lﬂs"ﬁb A T
R ioga. dade poslich stazmjerno vistRl dobk -3jtd' “60 i P 0.. Luenie w¢ fe in m o ;
LA 15k fosforne kizeline bes-navedibl @jera. - kod fempetature. 04 degna 60 L rusiied
ik Upotebs fakfitnog suviska sumnm% ki» cega e kalci hki sulfl ltluten kan d‘h

S 7 seline - - rasivofa Kiselog slkalippkog BUC . OTH)
6 G ‘ata kud ludenja fpak fe | u ovess siz&aix,
o : pmbrmuw jer &8 dobivs Hime veta sigur-
- nast - prolis. gobiteks faafoma igwime sa

i

i;iurenom &adtmn.. A

BT :;.uw%iat samporne kineli;wf«m Mkog
A “sulfafs “kod luianin sirovol" fosfuls prems
8 Cosnovnom peteots dicluie slogn uwljﬁkpo
voline  ba  dobitak . fosfe kisaline. ‘Ne
profive. e - poseling,
" produkly fhade sae ek
mjecieé ehive, kada' e
SR anmf. ant sumpme

r@k%}é{m

£ Mgor!

5

rw, jer m yeta jo W lom Sl

; viont pmduk‘i ugijall sv s¢ do
'95“‘ ed "ega #e Je dikidral preivorio
(U %mﬂddrat :

<Jedan “dio ‘semihidral sadriasdfuics ros
aiv.om sumpoee Kieckine cads se je vz
;-;sh mj";yéq{q*,;u_z\u mti,":»tﬁko g e ir S8~
v“;j j) {)n N "Pﬂurifﬁil‘ r,m",m f}ﬂ Teen
e wm&%m'mt preltietalivicsor
‘ma i osusens sadia sadriale je 12 :
Vol !mnu. SN

nﬁmm at\'m‘!n'k' ¢
75 ﬂi‘-‘dﬂ&a!ﬁk &R shasy

prekristaljzi s

4 PG o 71..“
“zmr}ji {0} Sorind. " Trec! dics mm“ e dos -
g ol nm ﬂad imam aeuﬁ-

st aibaljskog Suliot.
t gerhy mhp ko g



