DR. ANTON RAMOVS

OKAMENELO ZIVLJENJE V LOSKHIIT HRIBIH

V prvem letniku Loskih razgledov nam je opisal prof. I'. Planina nastanek
loske pokrajine skozi milijonletja njene geoloske zgodovine. Skozi dolge dobe
so nastajale najrazliénejSe kamenine. ki sestavljajo gore, hribe, gri¢e in do-
line tega prijaznega ozemlja. Danes pa se vrnimo v davnine in poglejmo,
kaksno je bilo zivljenje v danasnji loski pokrajini. Sledovi tega zivljenja so
se nam okameneli ohranili do danaSnjih dni in nam marsikaj razodevajo o
takratnem zivalstvu in rastlinstvu.

Najstarejse kamenine poznamo v LoeSkih hribih ze iz karbonske dobe in
so nastajale pred priblizno 220 do 240 milijoni let. Najdemo jih med Bukovico
in Dolenjo vasjo v Selski dolini, od koder se vleéejo preko poloznih hribov
v Poljansko dolino med Zmincem in Hotavljami. Juzno od Poljanske Sore se
njihov pas moé¢no zozi, Se ozji pa je severno od Selske Sore. Med karbonskimi
skladi najdemo temnosive do modrikastosive glinaste skrilavee, ki se ponekod
lepo koljejo v stresne plodéice, drobnozrnate kremenove peséenjake in bolj
debelozrnate kremenove konglomerate,

V vseh navedenih kameninah lofkega ozemlja smo doslej zaman iskali
okamenele sledove in ostanke Zivljenja iz karbonske dobe. Kaze, da je moralo
biti takratno zivljenje, kolikor ga je bilo, izredno revno. Skoraj gotovo ni
bilo v tedanjem morju pogojev za zivljenje tistih zivali, ki se jim skeletni
deli razmeroma lahko ohranijo. kot so razne luknjicarke, skoljke, polzi. glavo-
nozci, ramenonozci, iglokozei. Za to govori tudi glineno blato, ki je pokrivalo
obsezna povrsja karbonskega morskega dna. V njem bi se prav gotovo ohra-
nile hisice in lupine raznih Zivali, ¢e bi bile le-te tedaj Zivele. V skoraj enakih
in le malo mlajsih karbonskih glinastih skrilaveih je namreé v okolici Jesenic
vse polno razliénih okamenin. Ce potemtakem ni dosti verjetnosti, da bi
srecala v takratnem morju luknjicarke, skoljke, polze, ramenonozee, bi skoraj
gotovo spoznala organizme, katerih ostanki se ne ohranijo v okamenelem
stanjit.

Ne bova dosti stikala po karbonskem morskem dnu, saj sva Ze spoznala
vso reviéino takratnega zivljenja.

Iz dolgih milijonletij vrhnje karbonske in spodnje permske dobe (nad
25 milijonov let) ne vemo o Loskih hribih ni¢esar. Od tedaj nimamo nobenih
ostankov kamenin in seveda tudi ne okamenelega zivljenja.

Ze smo v srednji permski dobi. Iz njenega nizjega dela v LoSki pokrajini
tudi ne vemo nicesar, pa¢ pa je iz tedanje dobe veliko okamenin v DolZanovi
soteski nad Trzi¢em. Zelo lep je moral biti pred davnimi milijoni let kratek
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sprehod na mikavne podmorske grebene, prave trate, vse okrasene z naj-
razliénejiimi zivalmi. Prav tako lep je Se danes izlet v Dolzanovo sotesko,
kjer narava razkazuje v svojem muzeju okamenelo zivljenje.

Loska pokrajina se ne more ponaSati s takim muzejem iz srednjepermske
dobe. Zato pojdiva Se nekaj milijonov let naprej. Sedaj morava na kopno,
v ni¢ kaj prijetno puscavo, ki je tedaj pokrivala sedanje Loske hribe. Ali se
bova lahko obdrzala v puicavi z razgretim pudcavskim peskom? Samo za
nekaj dni se zaloziva. da prehodiva naSe ozemlje. Vsepovsod se nama nudi
enaka podoba, povsod je neznosna vro¢ina in rde¢ pusSéavski pesek. Nicesar
zivega ne srecava. Redki so skozi puicavo vodni tokovi, ki prenasajo s seboj
kremenova zrna od le$nikove do orehove velikosti. Tam se nekoliko oddah-
niva in osveziva.

V srednjepermski puiéavi so nanesli veter in vode velike mmozine izredno
drobnega in debelejSega pisanega materiala na ozemlje danasnjih Logkih
hribov. V dolgih geoloskih dobah so nastali vijoli¢nordeéi glinasti skrilavei,
pisani kremenovi peSéenjaki in konglomerati. v katerih Ze dolga leta zastonj
stikamo za kakrinimikoli ostanki okamenelega Zivljenja.

Iz puiéave se umakneva v prijeino obmorsko pokrajino. ki se je takrat
razprostirala pri danainjem Bledu in Bohinjski Beli. Tam bova prezivela
nekaj milijonov let, da zaZivi prostrana puscava v loski pokrajini novo
zivljenje.

Milijonletja so minila. DanaSnjo loiko pokrajino je zadelo preplavljati
morje in v njem se je naselilo pesiro Zivljenje. Z blejskega ozemlja, kamor sva
se umaknila pred Zgoc¢im puscavskim peskom, se vrniva tja v okolico danas-
njega BlegaSa in se spustiva v sedanji Volaki v morje. Tam imamo v loski
pokrajini najstarejSe zgornjepermske okamenine.

V plitvem, kve¢jemu nekaj deset metrov globokem morju je v apnenem
in glinenoapnenem blatu vse zivo. Najveé je na prvi pogled Skoljkam podobnih
ramenonozcev ali brahiopodov. Mehko telo jim prekrivata dve lupini, ki se
z miSicami zelo trdno zapirata. Lupini se odpirata le na sprednjem koncu, to
je nasproti vrha. Ce previdno pokukava skozi priprta vrata v notranjost
ramenonozca, bova opazila, da je tudi njegova notranja zgradba bistveno
druga¢na kot je pri skoljkah. Pri §koljki obdajata lupini mehko telo od strani,
pri ramenonozcu spredaj in zadaj. Ime so dobili po znaéilnem dihalnem
organu. Iz notranje strani zadnje, to je manjie lupine izhajata razli¢no obli-
kovana apnena izrastka, imenovana ramena. Na njih se razpenja nezna tanka
povrhnica, ki sprejema iz vode kisik in oddaja ogljikov dvokis.

Oglejva si kar po vrsii te zanimive morske prebivalce. Takoj vpadejo v
o¢i blizu 9 em dolge in nekaj nad 6 cm Siroke lupine iz vrste Linoproductus
lineatus, ki so se obdale Se z dolgimi in mo¢nimi bodicami, kot da bi se hotele
z njimi braniti pred sovraznikom. Vendar so z dolgimi bodicami le zapi¢ene
v blato, podobno, kot je stavba na ilovnati podlagi postavljena na pilote. Tako
dobi zival v blatnem okolju dovolj sveze vode. Skupaj z vrsto lineatus zivijo
tudi bliznji sorodniki druge vrste (Linoproductus cora cora in L. cora triangu-
laris). Poleg najdeva $e nekoliko manjsega soseda iz rodu Leptodus, ki je Se
posebno znacilen zaradi svojsivenega nac¢ina zivljenja. Obe lupini sta kar
stalno zrasceni skupaj. Voda in hrana prideta le $e po posebnih zlebovih
v notranjost. Z vrhom lupine se je zival pritrdila na dolofeno podlago in ne
misli ve¢ menjati svojega bivaliséa. Razen teh velikih ramenonoZcev je Se
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Sl 1. Luknjicarka Palieofusulina nana Licharew. Aksialni prerez, Paleofuzulinski horizont,
zgornji perm. Volaka. Povetano, — SL 2, Waagenophyllum indicum (Waagen et Wentzel), Prefni
prerez koralita. Horizont 2 Waagenophyllum indic¢um, zgornji perm. Malenski vrh. Povefano. —
8L 3. Ramenonoiec Waagenoconcha abichi (Waagen), I'u[i-llftuufinski horizont, zgornji perm. Vo-
laka. — Sl 4 in 5. Ramenonofec Richthofenia sp. Richthofenijski horizont, zgornji perm. Rovie, —
SL 6. Leptodus nobilis (Waagen), Paleofuzulinski horizont, zgornji perm. Volaka. Sl. 7. Kos
temnosivega apnenca s koralami Waagenophyllum indicum (Waagen et Wentzel). Horizont z
Waagenophvllumindicum, zgornji perm. Malenski vrh. Preéni prerezi. — Sl 8. Kos temnosivega
aponenca s koralo Waagenophyllum indicum (Waagen et Wenizel). Horizont 2 Waagenophyl-
lum indicum, zgornji perm. Malenski vrh. Podolini precezi
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dosti veé razliénih majhnih, velikih le kak centimeter. Lupine imajo okraSene
z drobnimi podolznimi rebrei in vec¢inoma molijo iz njih na vse strani bodice.

Zelo redki morski prebivalei tega kraja so majhne morske $koljke iz rodu
Aviculopecten. Med rastlinami najdeva alge, tukaj veé, tam manj.

Ko nehava brskati po morskem dnu, se dvigniva na povrsje. Okoli naju
gomazi vse polno drobnih lebdec¢ih Zivalie, med katerimi prevladujejo luknji-
carke ali foraminilere in drobni racki iz skupine dvoklopniki ali ostrakodi.
Tu in tam Svigne mimo naju zacudena riba.

Tako zivljenje se je odvijalo v morju pod danaSnjim Blegagem skozi
dolga tisocletja. Zivali so odmirale in njihovi trdni ostanki so se kopicili
v morskem blatu. Blata je bilo ve¢ in ve¢: spodaj se je pricel spreminjati
v kamenino. V njem se nam je ohranilo okamenelo zivljenje, ki sva ga srecala
na sprehodu po takratnem morju.

Po daljsi dobi so nastajali iz morskega blata temnosivi do &rni ploscati
apnenci, ki se menjavajo z lapornoglinenimi polami. Apnene ploée so debele
okoli 10 em, lapornoglinene pa samo priblizno po 2 em. Apnenci so prepredeni
s Stevilnimi belimi kalcitnimi Zilicami in vsebujejo tu in tam drobna zrnca
rumenkastega Zelezovega krica — pirita. Danes najdemo take kamenine na
povriju le v Volaki, na levem bregu Podblegasnice, nekako 100 korakov
severno od Lovrickove domadcije. Ob mostu ¢ez potok jih bomo lahko hitro
azpoznali po ¢rni barvi od sosednjih svetlej$ih kamenin. V njih najdemo
tudi okamenele ostanke razliénih Zzivali. Najve¢ je ramenonozcev. ki jim
pripada 11 rodov s priblizno 30 vrstami. Nekatere od njih kazejo itudi nase
slike. Najvecji so primerki vrste Linoproductus lineatus (str. 116, sl. 1, 2) in
Leptodus nobilis (str. 113, sl. 6), medtem ko je dosti manjsa Waagenoconcha
abichi (str. 113, sl. 3). Skoljke pripadajo le enemu rodu in so redke. Zelo za-
nimiv je tudi drobni svet, ki ga bo le veste oko deloma opazilo ze v najdiicu
samem, mediem ko ga bo drugim odkril Sele mikroskop. Med drobnimi luknji-
carkami je posebno pomembna Palaeofusulina nana (str. 113, sl. 1), ki je v Slo-
veniji znana doslej le v Volaki in jo je mogoce ugotoviti ze s prostim oCesom.
Po njej tudi imenujemo plasti in jih uvrséamo v paleofuzulinski horizont.
Prostim otem so vidni tudi ostanki drobnih rakov iz skupine dvoklopnikov
(Ostracoda). Vsepovsod najdemo drobne svetlikajoce se plos¢ice, ki so ostanki
morskih lilij. Potemtakem so bile tudi morske lilije prebivalei takratnega
morja, le da so Zzivele nekje v soseséini, kjer je bilo morje globlje. Med
rastlinskim svetom nahajamo v kamenini samo drobne ostanke apnenih alg.

Valovi paleofuzulinskega morja. ¢e ga hocemo tako imenovati. naju za-
nesejo po dolgih tisocletjih proti jugu. na danaSnje zirovsko ozemlje. V vodi
mrgoli vse polno luknjicark., vendar med njimi ni ved paleofuzulin. Na poti
srecava morske lilije. ki krasijo podmorske trate. in razli¢ne starinske ribe.
Na morskem dnn pri danasnji Tedinici so si izbrali domovanje zelo znadilni
rumenonozei tedanje dobe. rod Tschernyschemia, Kar Sest razliénih vrst jih
dobiva tam. So majhnih dimenzij in okrasene z zelo drobnimi bodicami.
V njihovi druzbi najdeva le redke druge ramenonozee, kot da jim ni prijetno
skupno Zivljenje z njimi. Veliki ramenonozci iz rodu Linoproductus so tedaj
ze izginili. V posameznih delih morskega dna se odpotijeva na tratah apnenih
alg in nekaj tiso¢letij opazujeva tamkajSnje Zivljenje.

Iz apunenega blata in ostankov odmrlih organizmov so nastali temnosivi
plof¢ati apnenci, ki vsebujejo vse polno ramenonozeev iz rodu Tschernysche-
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mwia. Najbolj pogostna je T. typica (str. 116, sl. 3a, 3b), novo pa sem tam nasel
vrsto 1. rakoveci (str. 116, sl. 4a, 4b). Zelo redki so vmes drugi rameno-
nozcei. Precej je hiSie drobnih lTuknji¢ark in svetle¢ih se ploséic morskih lilij.
Take kamenine so dandanes v loSki pokrajini na povrsju le pri Ledinici, ée-
prav ni dvoma, da so bile odlozene tudi drugod.

Po veé tisocletjih zapustiva zirovsko ozemlje, da vidiva, kaj se dogaja Se
drugod po prostranem loskem ozemlju. Preko Volake, kjer lezijo 7e globoko
pod morjem paleofuzulinske plasti, potujeva mimo danasnjega Malenskega
vrha tja, kjer stojijo danes prostrane Rovte. Na najini poti sre¢ujeva v morju
povsod lebdeée drobne prazivalce in rake. mimo naju $vigajo ribe. Tu in tam
se spusiiva v globoko mirno morje, kjer naju prevzame lepota ¢ndnih evetov
na dolgih pecljih. Ce se jim priblizava in se jih dotakneva. se hipoma zapro.
Te eveticam podobne Zivalce so morske lilije. Ze sva preko danaSnjega Ma-
lenskega vrha in ne daleé stran se vle¢e malo pod morske gladino dolg skalni
greben. Tam se ustaviva:

Na grebenu je hiSica poleg higice. Vendar niso take, kot sva jih videla pri
razliénih ramenonoZcih ali Skoljkah. Cudne, é&isto svojsivene so in nama
neznane. Imajo obliko majhnega, navadno rahlo ukrivljenega roga. S spodnjim
koni¢astim koncem je lupina prirasla na skalno podlago. Razdirjeni zgornji
konee lupine si zival pokrije z majhnim pokrovékom in se tako zapre v svojo
higico. Le kam spadajo te ¢udne Zivali? RamenonoZei gotovo ne morejo biti.
Pokukajva v enega od odprtih domov, poglejva. kakina je njegova notranja
ureditev in kak&ni so mehki deli tega bitja. Mogoée bo gospodar pri volji. da
nama razkaze svoj dom. Po podrobnem pregledu sva spoznala, da so tudi to
ramenonozci. Pomudiva se v gosteh pri teh éudakih nekaj tisoéletij. Poleg
hife najinega gostitelja so zrasle Zze nove. Vedno vide jih postavljajo. Najin
znanec je medtem poginil in hifico mu je obdalo nekaj apnenega blata, ki je
napolnilo tudi izpraznjeno stanovanje. Nanj je postavil hiSo nov ramenonozec,
in ob njem 3e dva. trije drugi. Umakniva se viSe in opazujva. Tudi med njihove
domove je prislo apneno blato in zadelalo vrzeli med njimi. In tudi ti so
odmrli: nad njimi so prigli drugi. in zopet novi. Tiso¢letja so minevala in
greben je rasel. Najin prvi gostitelj je bil Ze kak meter pod nama. Njegova
hifa se je Zze spreminjala v sestavni del kamenine. .

Iz Stevilnih higic éudnega ramenonozca iz rodu Richthofenia (str. 113,
sl. 4. 5) in vmesnega apnenega blata so nastali zelo trdi richihofenijski apnenei.
Ti niso ploséati ali skladoviti. marved so neskladoviti. Skupaj z richthofeni-
jami, ki so kamenofvorne, saj sestoji apnenec pretezno iz njihovih lupin,
najdemo v Roviah ponekod Ze neke posebne mahovnjake ali briozoje. Tudi
tem prija zivljenje na podmorskih grebenih.

Sedaj maju zanima Se. zakaj so nastali ramenonozei takih oblik? Naéin
njithovega zivljenja je bil tisti. ki je tako é¢udno ablikoval njihove lupine in
jih po zunanji podobi dale¢ odmaknil od znaéilnih ramenonozcev. Ce ne bi
bile prirasle na podlago, bi se razvijale prav tako kot ostale normalne oblike.

Richthofenijam zelo podobne oblike najdemo tudi med Skoljkami in
koralami. Vzrok taki podobnosii med tako razli¢nimi Zivalskimi skupinami
je priblizno enak nac¢in zivljenja. Ti prebivalei zivijo prirasli na podlago.
Zivijo priblizno enako Zivljenje in narava jim je dala podobne oblike.

Navelicala sva se tiso¢letnega opazovanja richthofenij. kako gradijo pod-
morski greben, prepustiva se valovom toplega morja. Najprej naju zanesejo
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Sl‘l 1. Ramennnofec Linoproducetus linecatus lineatus (Waagen), Paleoluzulinski horizont, zgor-
nji perm. Volaka. Lupina je razpotegnjena v dolzino. — SL 2. Ramenonoiee Linoproductus li-

neatus lineatus (Waagen), Paleofuzulinski horizont, zgornji perm, Volaka. Lupina je priblizno
enako dolga kot Siroka, — 5L 3. Ramenonoiee Tschernyschewia typica Stoyanow. Diktioklostusni
horizont, zgornji perm. Ledinica pri Zireh. 3a ventralna lupina, 3b dorzalna lupina. — Sl 4. Rameno-
nofec Tschernyschewia rak i i

oveci Ramovs. Diktioklostusni horizont, zgornji perm. Ledinica pri
Zireh. 4a ventraloa duping, 4b dorzalna lupina. — 5L 5.

Ramenonozeéc Paramarginifera kiang-
siensis involuta Ramovi. Horizont

s komelikanijami in paramarginiferami, zgornji perm. Ur-
bantkov kamnolom v Radevi pri Zireh



proti jugu, tja. kjer stoji danes Malenski vrh. Ob nov greben sva zadela in
nasedla prav blizu morske gladine. Kaj so tudi tu richthofenije? Ne. 1z skale
moli nesteto drobnih, pali¢icam podobnih oblik. Na koncu imajo majhne
caSice. 1z njih stezajo drobne vitice kot rocice, ki nekaj iS¢ejo. Oh, to so
korale, zelo lepi morski prebivalei iz rodu Waagenophyllum. Ugnezdiva se
nekje med njimi in ogledujva neznani svet. Posamezne cevke, koraliti, rastejo
¢edalje vise. Od njih poganjajo Se novi. Vmes je le malo prostora za apneno
blato, ki prihaja s kopnega. V blato padajo tudi lupinice poginulih luknji-
cark. ki jih vidiva vse polno okoli sebe. Kdaj pa kdaj priplava ploséica
razdriega telesca morske lilije. Tudi apnene alge so si nasle prostor v tem
tesnem okolju in se tu naselile.

Poglejva fe drugam. kaj se dogaja. V Roviah rastejo nad richthofenijskimi
apnenci prav taki koralni grebeni kot na Malenskem vrhu. Tudi na vzhodni
sirani Koprivnika zaslediva posamezne koralite, ki pa se nekam kislo drZijo.
Nié kaj dobro se ne pocutijo.

Na severni strani Malenskega vrha in v Rovtah ni tezko najti temnih
koralnih grebenskih apnencev, ki sestojijo skoraj iz samih belih koralitov
veste Waagenophyllum indicum. (S. 2 na sir. 113 kaZe preéni prerez takega
koralita: na str. 113, sl. 7, vidimo poliran kos kamenine s Stevilnimi koraliti,
na sl. 8 iste strani pa podolzni prerez koral z Malenskega vrha.) Razen koral
so v apnencih e ostanki treh rodov luknjic¢ark, plos¢ice pecljev morskih lilij
in apnene alge.Tudi iz te dobe se je zelo dobro ohranilo okamenelo Zivljenje.

Drugod na lofkem ozemlju doslej nismo ugotovili takih koralnih apnen-
cev, pa¢ pa jih je precej v sosednjih Polhograjskih hribih pri Zazarju,
Vrzdencu, Samiji idr.

Spodnji del zgornje permske dobe je za nama. 1z danaSnje BlegasSeve
okolice poglejva zopet na sedanje ozemlje okoli Zirov. V Racevi, kjer je danes
mali Urban¢kov kamnolom. v lapornem, nekoliko glinenem blatu vse mrgoli
drobnih ramenonozcev iz rodu Paramarginifera. Enoli¢no podobo nekoliko
pozivljajo razliéno oblikovane lupine tega rodu. Ko sva spoznala njihovo
zivljenje, poglejva proti zahodu, k Ledenici. Tudi tam naju sprejmejo ra-
menonozci istega rodu. Razen njih najdeva Se nekatere druge oblike, v katerih
prepoznava rodove Nofothyris, Marginifera in Comelicania. To so Se zadnji
ostanki nekdaj tako Stevilne skupine ramenonoZcev. Pocakajva fe nekaj sto-
letij in tudi ti iznmro. Nikjer veé jih ne najdeva, tudi v Radevi so izginili.
Povsod naju obsipavajo le §e drobne luknjicarke in za¢udeno opazujejo pisane
ribe. V veéjih morskih globinah pod nama brezskrbno odpirajo krasne cvetove
morske lilije. Tu in tam sre¢ava morskega jezka in skoraj povsod najdeva
svojstveno zavitega polza iz rodu Bellerophon. Nima vidnih vseh zavojev kot
vedina drugih polzev, kajti vse je iz previdnosti prekril z zadnjim zavojem.
Tudi drobnih alg je ponekod vse polno po morskem dnu.

Ob kolovratenju po morju poglejva Se enkrat v kraje, ki sva jih obiskala
pred tisoéletji. Povsod so izginile zanimive oblike in kaze se nama enoli¢no
zivljenje Ledinice in Raleve. Tudi drugod po danaSnji loSki pokrajini je
enaka podoba.

To Zivljenje je okamenelo in danes najdemo njegove ostanke na dosti
. krajih loskega ozemlja. V Urbanckovem kamnolomu v Radevi je v tanjsi
lapornoglineni plasti. ki se prislanja na apneni sklad, vse polno majhnih
ramenonozcey vrsie Paramarginifera kiangsiensis. Tam sem naSel tudi novo
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podvrsto P, kiangsiensis involuta (str. 116, sl. 3). Pri Ledinici nahajamo v tem-
nih apnencih razen paramarginifer e ramenonozce rodov Notothyris in Come-
licania, medtem ko v mlajéih plasteh ne najdemo veé nobenega njihovega
zastopnika. V temnih apnencih nad plastmi s paramarginiferami so le se
razliéne luknji¢arke, polzi iz rodu Bellerophon, ostanki morskih lilij in mor-
skih jezkov ter redki ostanki mahovnjakov. Toda tudi ti fosilni ostanki po-
stajajo proti vrhnjim permskim plastem ¢edalje redkejsi in konéno zginejo,
ge preden se pomakneva iz permske dobe v srednji zemeljski vek.

V morju poakajva Se nekaj tiso¢letij in videla bova. kako se razvijajo
druge zivalske in rastlinske vrste, ki nadomeste izumrle. V zacetku srednjega
zemeljskega veka zazivi takd na ozemlju danaSnje lofke pokrajine novo
zivljenje.
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