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AKTIVNOST IN KRA] DOGAJANJA NA DRZAVNI RAVNI SOLSKO TEKMOVANJE DRZAVNO TEKMOVANJE
Tekmovanje iz znanja naravoslovja, Ljubljana 20.11.2018 26.1.2019
Timovo tekmovanje s papirnatimi letalci
in tekmovanje z modeli drsalcev februar 2019
Tekmovanje osnovno3olcev iz znanja kemije
za Preglova priznanja, 15 lokacij po Sloveniji 21.1.2019 30.3.2019
Racunalniski pokal Logo, Vrtec Rogaska Slatina 15.3.2019 13.4.2019
RavéunalniEko telsmovanje "Z misko v svet" za OS NIS,
0S Jela JaneZica Skofja Loka 8.1.2019 13.2.2019
Racunalnisko tekmovanje "Z racunalniki skozi okna" za O3 NIS,
03 Jela JaneZi¢a Skofja Loka 8.1.2019 14.2.2019
Tekmovanje iz znanja biologije za srednjeSolce, Koper 24.1.2019 23.3.2019
Festival inovativnih tehnologij, Ljubljana razli¢no za posamezna

tekmovanja 9.3.2019
Srecanje mladih raziskovalcev Pomurja - regijsko
(OS III Murska Sobota) 25.3.2019
Srecanje mladih raziskovalcev Podravja - regijsko
(0S Miklavz na Dravskem polju) 22.3.2019
Drzavno tekmovanje EtnoloSke
in kulinari€ne znacilnosti Slovenije, Novo mesto 5.4.2019
DrZavno tekmovanje srednjeSolcev iz znanja kemije
za Preglove plakete, Ljubljana 11.3.2019 11.5.2019
Sre€anje mladih tehnikov, OS5 NIS, Ljubljana regijska tekmovanja

koncana do 19. 4. 2019 10.5.2019
Tekmovanje v konstruktorstvu regijsko tekmovanje
in tehnologiji obdelav materialov, Ljubljana 5.4.2019 18.5.2019
DrZavno srecanje mladih raziskovalcev, Murska Sobota regijska - razli¢no za

posamezne regije 13.5.2019
DrZavno tekmovanje v modelarstvu za osnovnoSolce regijska kon¢ana do

25.5.2019 1.6.2019
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1. Maketa palubnega juriSnika LTV (Ling Temco Vought) TA-7H corsa-
ir IT gr8kega vojnega letalstva je delo srbskega maketarja Nenada Mo-
mica. Z maketo dvoseda se je Nenad predstavil na leto$njem festivalu
Svet v malem v Kranju.

2. Izvrstna ponazoritev legendarnega Fordovega avtomobila modela
T v barvah britanskega mitraljeSkega korpusa (Machine Gun Corps)
oziroma motorizirane mitraljeSke sluzbe (M.M.G.S. — Motor Machine
Gun Service) je izdelek italijanskega maketarja Maurizia De Mattia.
Pripadniki enot omenjenega korpusa so sodelovali na razlicnih bo-
jis¢ih na zahodni fronti prve svetovne vonje in se v bojih izkazali z
izjemno hrabrostjo.

3. in 4. Diorama na sliki, ki je delo maketarja Predraga Hluchyja, je
bila najprej zamiSljena v povezavi s traktorjem, na koncu pa je iz-
padlo tako, da je vsa oprema zasedla prevecC prostora in je to postal
samostojen izdelek. Kozolec v merilu 1 : 35, ki je prikazan priblizno
do Cetrtine, in tudi vse ostalo je narejeno samogradno, le pes je ku-
pljena figura.

5. Vsako prvo soboto v mesecu na Modulni maketi Jesenice vozijo
zanimive vlakovne kompozicije, med katerimi je pogosto videti tudi
modele lokomotiv, izdelane v samogradnji. Med voznjo ujet v objek-
tiv je motoriziran model dizelsko-elektri¢ne lokomotive JZ 661-032 v
merilu 1: 87 (HO), pri nas poimenovane Kennedyjevka.

Foto: P. Hluchy, A Kogovsek in I. Kuralt

V OBJEKTIVU




Ustvarjamo ...

Vse, kar delamo, delamo za dobro ljudi.

Kakovost je temelj naSe predanosti
bolnikom in naSega odnosa do zdravja.
Nase delovanje temelji na dolgoletnem
znanju in izkusnjah, medsebojnem
zaupanju, vklju€evanju in spostovanju

razli¢nosti ter na najvi§jih eti¢nih vrednotah.

Stalna vlaganja v raziskave, inovacije

in napredek proizvodnje omogocajo,

da doma in po svetu ponujamo visoko-
kakovostna, varna ter cenovno dostopna

lek

¢lan skupine Sandoz

zdravila. Z dolgoro¢no nacrtovanim
razvojem zagotavljamo pogoje za
nova delovna mesta in izobrazevanje
ter napredovanje strokovnjakov v
vrhunske znanstvenike.

Kot odgovoren delodajalec skrbimo

za razvoj zaposlenih, odgovoren odnos
Z lokalnimi skupnostmi ter trajnostni
razvoj okolja.

Lek je cenjen ¢lan Novartisa, vodilne
svetovne druzbe v farmacevtski industriji.

... boljse zivljenje za vse.

POLNI CERTIFIKAT [}

® ﬁ 5]__@

pODAEC “: Druzini — AMBASADOR
2017 - prijazno KORPORATIVNE
b BN podieie  INTEGRITETE

Lek farmacevtska druzba d. d., Verov§kova 57, 1526 Ljubljana, Slovenija ® www.lek.si



revija za tehnisko ustvarjalnost

Nlzdajatelj:

Zveza za tehni¢no kulturo Slovenije,
Zaloska 65, 1000 Ljubljana, p. p. 2803
telefon: (01) 25 13 743

faks: (01) 25 22 487

spletni naslov: http://www.zotks.si

N Za izdajatelja:

Jozef Skol¢

N 0dgovorni urednik revije:

Joze Cuden

telefon: (01) 47 90 220

e-posta: joze.cuden@zotks.si
revija.tim@zotks.si

WUredniski odbor:

Jernej Bohm, Joze Cuden, Mija Kordez, Igor Kuralt, Matej
Pavli¢, Aleksander Sekirnik, Roman Zupancic.
NlLektoriranje:

Katarina Pevnik

N Poslovni koordinator:

Anton Sijanec

telefon: (01) 47 90 220

e-posta: anton.sijanec@zotks.si

N Oglasevanje:

www.tim.zotks.si

N Narocnine:

telefon: (01) 25 13 743

faks: (01) 25 22 487

e-posta: revija.tim@zotks.si

Revija TIM izide desetkrat v Solskem letu. Cena posa-
mezne Stevilke je 3,75 EUR z Ze vklju¢enim DDV. Redni
naroc¢niki TIM prejemajo z 10-% popustom, letna naroc¢ni-
na znasa 33,75 EUR z DDV. Naroc¢nina za tujino znasa
50,00 EUR. Narocilanarevijo TIM sprejemamona zgornjih
stikih in veljajo do pisnega preklica.

N Racunalniski prelom:
Model Art, d. o. o.
NTisk:

Grafika Soca, d. 0. 0.

N Naklada:

2.100 izvodov

Na podlagi Zakona o davku na dodano vrednost (UL
RS, §t. 117/2006 s spremembami in dopolnitvami) sodi
revija med proizvode, za katere se obracunava in placuje
davek na dodano vrednost po stopnji 9,5 %.

1zid revije je finan¢no podprla Javna agencija za razisko-
valno dejavnost Republike Slovenije iz sredstev drzavne-
ga proracuna iz naslova razpisa za sofinanciranje
domacih poljudno-znanstvenih periodi¢nih publikacij.
Brez pisnega dovoljenja Zveze za tehni¢no kulturo Slo-
venije je prepovedano reproduciranje, distribuiranje,
dajanje v najem, javna priob¢itev, predelava ali dru-
ga uporaba tega avtorskega dela ali njegovih delov v
kakrsnemkoli obsegu ali postopku, vkljuéno s tiskanjem
ali shranitvijo v elektronski obliki.

N Fotografija na naslovnici:

Revellova maketa heinkel He-177A-5 v merilu 1 : 72 je
izdelek maketarja PrimoZa Debenjaka.

NFoto:

Andrej Kogovsek
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NMODELARSTVO

Model turske dvojambornice giilet
4. (del)

Leteci kroznik

Novo na trgu

Protito¢na raketa TG-10
RV-model gliserja
NTIMOVO IZLOZBENO OKNO
Heinkel He 177A-5

(Revell, kat. §t. 03913, M: 1:72)
Leopard 1A1

(Revell, kat. §t. 03258, M: 1 : 35)
NZA SPRETNE ROKE
Jaslice

Modro-bele tekstilije, 4. del
Praznicni vencki malo drugace

Vrh iz aluminija za okrasitev
prazni¢nega drevesca

NROBOTIKA

Miharix WiFi RC - Krmilimo modele
Z mobitelom

NELEKTRONIKA

Skrivnostna BoZic¢ek in dedek Mraz

NIZDELEK ZA DOM

Nasveti iz domace delavnice
Pripomocki za vrtanje




MODELARSTVO

MODEL TURSKE
DVOJAMBORNICE GULET

(4. del)

N Iztok Sever

a vrsti je tretja faza gradnje tur-
m Ske jadrnice gililet. Najprej bomo

pokrili dno kobilice, za kar bomo
potrebovali smrekove letvice s presekom
2 x 18 mm. Letvice bo treba ukriviti po
sprednjem, spodnjem in zadnjem delu
kobilice (slika 1). Namesto letvic lahko
uporabimo furnir enake debeline. Za laZje
upogibanje je priporocljivo letvice namo-
Citi v posodo z vodo, da se dobro prepojijo,
saj jih je po tem veliko laZje ukriviti, ker
je les bolj proZen in med krivljenjem ne
poka. Letvico najprej prilepimo na pre-
mec (slika 2). Z lepilom namazano letvico
upogibamo po sprednjem robu kobilice od
zgornjega proti spodnjemu delu. Za zaca-
sno pritrditev letvice uporabimo lepilni
trak in modelarske elastike, ki so nekoliko
SirSe in mocnejSe. Ko se lepilo dobro posu-
§i, na enak nacin prilepimo letvico vzdolz
spodnjega roba kobilice (slika 3). Nato po
enakem postopku prilepimo letvico Se na
krmnem delu (slika 4). Utora z notranje
strani kobilice (slika 5) ne smemo zaliva-
ti z lepilom ali s ¢im drugim. Ostati mora
odprt, ker bomo proti koncu gradnje vanj
vstavili svin€ene uteZi in potem vse skupaj
zalili z epoksidno smolo.

Zdaj pripravimo elemente, oznacene s
13, 14 in 15 (slika 6). To so letvice za no-
tranje ojacitve trupa, ki so v tem prispev-
ku narisane v merilu 1 : 4 in jih je treba
na fotokopirnem stroju Stirikrat povecati.
Letvici pod zaporedno Stevilko 13 sta tudi
nosilca cevi pogonske gredi, zato ju je tre-
ba zelo natan¢no prilepiti v svoje leZiSCe
(slika 7). V utor na delu $t. 15 potisnemo
cev pogonske gredi s prirobnico (sliki 8 in
9). Slednjo lahko kupite v modelarskih tr-
govinah Mladi tehnik v Ljubljani ali Mibo
modeli v Logatcu. Skozi izvrtine v prirob-
nici z risalno iglo ali svinénikom na lesu
oznacimo, kje bomo vrtali luknje za pri-
trditev pogonske gredi oziroma elektro-
motorja. Skozi nosilec $t. 15 na oznacenih
mestih s svedrom premera 3,2 mm izvrta-
mo luknje. Skozi izvrtine na prirobnici in
nosilcu potisnemo dva vijaka M3 x 12 ter
dela stisnemo skupaj s privijanjem matic.
Na enajstem rebru naredimo izvrtino za
nosilno cev pogonske gredi (slika 10), ki pa
mora biti nekoliko vecja od premera cevi,
da bomo slednjo lahko prilagodili nosilcu
motorja (slika 11). Ko se lepilo na sklopu
nosilca motorja posusi, odvijemo vijaka in
nosilno cev s prirobnico odstranimo, da
nas ne bo ovirala pri nadaljevanju grad-
nje. Del 16 (slika 12), ki je narisan v me-
rilu 1 : 1, uporabimo kot nosilec baterije.
Nosilec izreZzemo, vse robove in ploskve
obrusimo in v izvrtine s premerom 6 mm
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Model turSke dvojambornice

gulet

Risal: Iztok Sever

Deli 13 in 14 so v merilu 1 : 4.

14

14

Deli 15, 16 in 17 so v merilu 1 : 1.



MODELARSTVO

potisnemo lesene moznike enakega pre-
mera (sliki 13 in 14). Naloga moznikov je,
da med plovbo preprecijo drsenje bateri-
je po plovilu. Sklop nosilca baterije bomo
prilepili na peto rebro, kot je prikazano na
slikah 15 in 16.

Na koncu te faze gradnje se lotimo Se
izdelave nosilcev krmila. Za to uporabimo
ploscice, ki so v nacrtu pod Stevilko 17 (sli-
ka 17) in so prav tako narisane v merilu
1: 1.V srednjo izvrtino vgradimo nosilno
cev krmila, ki ga enako kot pogonski sklop
lahko kupimo v prej omenjenih trgovinah.
Na vsaki od plos¢ic v luknjici s premerom
4 mm potisnemo moznike s premerom
4 mm, ki jih lahko naredimo sami iz pa-
li¢ic za nabodalca, ki jih lahko kupimo v
vsaki trgovini z zivili. Pri sestavljanju po-
sameznega nosilca moramo biti pozorni
na to, da bo notranji razmik med obema
ploS¢icama 22 mm (slika 18). Spet bo tre-
ba pocakati, da se lepilo dobro posusi, da
lahko nadaljujemo z vgradnjo v trup. Sklo-
pa prilepimo ob kobilico in na sprednji
del trinajstega rebra (sliki 19 in 20). Slika
21 prikazuje pritrditev nosilcev s spodnje
strani. Enako kot pri pogonskem sklopu
tudi sklopa krmila odstranimo iz nosilcev.
Vse sklope bomo pritrdili pozneje, kar bo
podrobneje opisano v eni izmed prihod-
njih Stevilk.







JoZze Cuden 5
Risbe in foto: Denis Culinovi¢

rotito¢na raketa z oznako TG-10

na prvi pogled zelo spominja na

raketo PP-8, ki smo jo predstavili v
2. $tevilki Tima. Ceprav ji je podobna tako
na zunaj kot po konstrukciji, njena oblika
in tehni¢ne lastnosti niso povsem enake,
vendar pa so njene glavne zunanje mere
taksne, da jo je mogoce izstreljevati iz uni-
verzalnih lanserjev za protito¢nih raket,
kakrSnega smo predstavili v oktobrski Ste-
vilki Tima. Raketa TG-10 proizvajalca 19.
novembar iz Podgorice je bila ena od naj-
pomembnejsih raket v programih obram-
be pred toc¢o v nekdanji skupni drZzavi in
so jo zaceli uporabljali Ze leta 1980. Njen
razvoj je temeljil na Stevilnih Studijah, iz-
vedenih interdisciplinarno na podrocjih
meteorologije, balistike in splo$ne raketne
tehnologije, skladno s katerimi so bile iz-
oblikovane zahteve za njene tehni¢ne ka-
rakteristike.

V tistem obdobju je obramba pred toco
temeljila na vse boljSem poznavanju me-
teoroloSkih procesov, hkrati s tem pa je
potekal tudi razvoj u¢inkovitih sredstev za
posipanje toconosnih oblakov.

ProtitoCna raketa TG-10 je dvodelna ra-
keta, sestavljena iz pogonskega motornega
dela in kontejnerja za reagent na teme-
lju srebrovega jodida. Konstrukcija obeh
delov (trupov) je izdelana iz steklenega
laminata. Ob tem velja omeniti e inova-
tiven pristop izdelave stabilizatorjev rake-
te, izdelanih iz posebne mase za preSanje
AG-4V, izdelane na temelju modificiranega
fenol-formaldehidnega veziva in steklenih
vlaken za polnilo, ki so jih vsakega posebe;j
najprej spresali v segrevanih kalupih, nato
pa vse stabilizatorje, skupaj s plasem za
pritrditev na spodnji del cevi motorja, pod
visokim tlakom Se v posebej za ta namen
izdelanih kalupih.

Postopek za izstrelitev rakete TG-10 je
podoben, kot pri drugih protito¢nih rake-
tah. Casovnik na kontejnerju, s katerim se
dolo¢i trenutek zacetka sipanja reagenta,
se nastavi tik pred lansiranjem. VZig mo-
torja rakete je preprost, saj ima ta Ze vgra-
jen elektri¢ni vZigalnik. Raketo se prepros-
to vstavi v lansirno napravo, pri cemer se
vzpostavi kontakt z virom napajanja. Elek-
tri¢ni tok z vZigalne naprave vzge gorivo v
motorju in aktivira pirotehni¢no kljucav-
nico, ki sprosti povezavo med motornim
delom in kontejnerjem.

Pogonski motor na trdno gorivo deluje
1,2 s in raketo pospeSi do hitrosti 700 m/s.
Ko gorivo dogori, se zaradi aerodinamicne-
ga upora kontejner lo¢i od rakete in prosto
leti naprej do najvecje visine 8,3 km, v tem
Casu pa se iz njega stresa srebrovo-jodidni
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Raketni motor po delnem samounicenju

reagentom in posipa nevarne to¢onosne
oblake, ki po tem posegu ne predstavlja-
jo ve€ nevarnosti za kmetijska zemljiSc¢a
in tudi naselja. Po opravljeni nalogi se
tako motorni del kot kontejner samodej-
no unicita, da deli, ki bi padli na zemljo,
ne bi koga poskodovali ali naredili Sko-
de na objektih. Prav to pa so bile najvec-
je zamere obrambi pred toco z raketami,
saj se je veckrat zgodilo, da sistem za sa-
mounicenje rakete ni deloval ali le delo-
ma. Bili so tudi primeri, ko je vecji del
rakete prosto padel na tla in to celo na
naseljena podrocja, pri ¢emer $koda na
objektih ni bila ravno zanemarljiva. To
je bil tudi eden od razlogov, da so se od-
govorni v Sloveniji odpovedali tej aktiv-
nosti, medtem ko se tovrstna obramba
pred toco v drugih drZavah, nastalih na
ozemlju skupne drZave, Se vedno izvaja,
in to precej uspesno.

TEHNICNI PODATKI

TG-10

DolZina 1050 mm
Premer motorja 72 mm
Premer kontejnerja 36 mm
Masa rakete 4,35 kg
Masa goriva 1,50 kg
Masa protitocnega 400g
reagenta

Cas posipanja 27s
protito€nega reagenta
Najvecja hitrost 700 m/s
Navpicni doseg 8300 m

Elektri¢ni
vodniki

[

1-£006

M: 1:1, velikost 80 x 80 mm

BARVE

BELA
(Na nalepkah)

UMAZANO BELA
(Telo kontejnerja)

CRNA
(Cep na $obhi, elastike, besedilo
na nalepki)

FENOLNO RJAVA - madezi
(Glava, adapter, stabilizatorji s
plad¢em spodnjega in zgornjega dela)

EPOKSI
(Telo motorja)

SVETLO MODRA
(Detonacijska vzigalna vrvica
v notranjosti motorja)

SREBRNA (kovinska)
(Vijaki, vzmeti, Zica za vzig
zgornjega sklopa)

BAKRENA (kovinska)
(Sponke, podlozke)

RDECA
(Nalepka)

RUMENA
(Nalepka)

RDECA / SIVO-CRNA
(Elektri¢ni vodniki)



MODELARSTVO
LETECI KROZNIK

N Joze Cuden

Uvod

eteCi krozniki, s katerimi naj bi
predstavniki tujih civilizacij obi-
skovali na$ planet in plasili Zem-
to res dogaja ali ne, so pogoste teme raz-
prav, ki imajo tako svoje zagovornike kot
nasprotnike. Trdnih materialnih dokazov
za to ni, ¢eprav so ufologi prepri¢ani, da ti
obstajajo. Vesoljcki naj bi se pogosto spu-
stili tudi na tla in poskuSali vzpostaviti sti-
ke z Zemljani. Plovila, s katerimi naj bi po-
tovali in premagovali neskon¢ne razdalje,
naj bi obic¢ajno imela obliko letecega kro-
znika. Tak$na in podobna vesoljska plovi-
la se pojavljajo v znanstvenofantasti¢nih
filmih, knjigah in stripih ilustracijah in so
Model takega fantazijskega vesoljskega
plovila, ki za povrhu tudi leti (slika 1), je
tema tega prispevka. Mali model letecega
kroZnika iz papirja, ki ga izstrelimo s fra-
Co, se zavrti okoli navpi¢ne osi, pri tem
zaradi specifitne oblike ustvarja vzgon
in se dvigne v zrak. Ob spu$c¢anju modela
se nehote vprasamo, ali se nas vecina res
moti o obstoju zunajzemeljskih bitij, saj je
skoraj neverjetno, da bi bili prav Zemlja-
ni edina civilizacija v Sirnem vesoljskem
prostranstvu. Kakor koli Ze, model lete-
Cega kroznika bo zanimiv izdelek za igro
nasih najmlajsih, ki bodo imeli obilo za-
bave s spuSCanjem na prostem ali v Solski
telovadnici.

Material

Za izdelavo leteCega kroznika potrebu-
jemo vsaj tri kose Seleshamerja ali polkar-
tona velikosti 120 x 120 mm od primerne
embalaZne $katle, tanko folijo za laminira-
nje (po Zelji), plasti¢en pokrovcek od kin-
der jajcka ali podobne embalaZe oziroma
plasti¢no folijo za globoki vlek (po Zelji),
lahko tudi koScek stiropora (stirodura),
jekleno Zico premera 0,3-0,5 mm in hitro
suSece se univerzalno lepilo (npr. UHU al-
leskleber).

Orodje

Pri delu nam bodo v pomo¢ naslednje
orodje in pripomocki: Skarje, rezalnik
krogov, modelarski noz, kovinsko ravnilo,
rezalna podlaga, bo¢ne $¢ipalne in koni-
Caste kleSce, alkoholni flomastri (po Zelji),
zobotrebec in pisarniSke sponke za spaja-
nje sestavnih delov.

Izdelava

Preden se lotimo dela, si pozorno oglej-
mo risbe in preberimo navodila za izdela-
vo. Telo leteCega kroznika je sestavljeno
iz vsaj treh papirnatih delov, osnovnega
(2) z lopaticami v obliki propelerja in
dveh ojacitvenih obrocev (1a in 1b), vsak
ima kljukici, na kateri nataknemo elasti-
ko za proZenje. Deli sestavne risbe so na
nacrtu narisani v merilu 1 : 1, sestavni
deli trupa pa v merilu 1 : 2. Slednje je naj-
laZje ob dvakratni povecavi fotokopirati
ali poskenirati in natiskati, Se posebno,

ker so deli Ze natisnjeni v barvah. To se-
veda ne pomeni, da letalnika ne smemo
sami pobarvati in opremiti z zagone-
tnimi oznakami. V ta namen uporabimo
vodno obstojne flomastre. Poslikane dele
je za vecjo trdnost in odpornost proti
vlagi priporocljivo dvostransko oblepiti
s folijo za laminiranje obi¢ajne debeline
80 mikronov, in sicer tako, da vsakega
posebej vstavimo v Zepek iz folije (sli-
ka 2) in potisnemo skozi segreto napravo
za laminiranje (slika 3). Laminirane dele
izreZzemo z rezalnikom za kroge (slika 4)
ali s Skarjami (slika 5) in jih v zaporedju



»Na$ x79zP3 in njegov starejsi brat se zav-
zeto ukvarjata z modelarstvom.«

1la-2-1b od zgoraj navzdol zlepimo med
seboj s prozornim univerzalnim lepilom,
ki ga enakomerno nanesemo po sti¢nih
ploscah in nato dele dobro stisnemo (sli-
ka 6). Dokler lepilo ni popolnoma suho,
lahko dele s pisarniSkimi sponkami utr-
dimo v pravilnem poloZaju.

Na osnovnem osrednjem delu trupa
(2) lahko Ze pred lepljenem ali Sele zdaj
oblikujemo krake rotorja, in sicer tako,
da glede na oznake €rt z modelarskim no-
Zem naredimo prereze ali samo pregibe.
Krake, ki jih dobimo na ta nacin, nekoliko
dvignemo in vsakega posebej s hitrosuse-
¢im se univerzalnim lepilom na zgornjem
robu prilepimo (slika 7) na zunanjo steno
kabine (3), namesc¢eno na sredino mode-
la. Za kabino leteCega kroznika, ki mora
biti ¢im laZja, uporabimo pokrovéek em-
balaZe od kinder jajcka ali ¢esa podobne-
ga oziroma jo oblikujemo sami iz koScka
stiropora ali stirodura. Tisti bolj zagreti
jo lahko izdelajo iz prozorne folije za va-
kuumiranje z globokim vlekom. V tem
primeru je sicer treba narediti orodje, s
katerim pa bo mogocCe serijsko izdelati
veC popolnoma enakih kabin, na primer
za skupino ucencev pri pouku tehnike in
tehnologije. Plasti¢no kabino na mestih
lepljenja krakov za boljsi oprijem zbru-
simo z brusilnim papirjem, da postane
povrsina bolj hrapava.

Na obodu trupa, kjer sta kljukici (sli-
ka 9), z modelarskim nozem izrezemo
presezek materiala in model je koncan.
Za Se bolj pristen videz na spodnjo stran
trupa pritrdimo tri tanke podporne nozi-
ce, ki jih oblikujemo iz jeklene Zice pre-
mera 0,3-0,5 mm in s spodnje strani pri-
lepimo na trup (slika 10).

Izstreljevanje

Model spustimo iz roke s pomocjo fra-
Ce, natancneje z nekoliko daljSo elastiko
(obro¢ premera okoli 20 cm), pritrjeno
na leseno ali plasti¢no pali¢ico. Leteci
kroznik primemo tako, kot je prikazano
na sliki. Elastiko zataknemo na eno od
kljukic na obodu, jo napnemo in model
spustimo pod kotom rahlo navzgor. Ni-
koli ga ne usmerjamo proti osebam ali
Zivalim. SpuSamo ga na prostem, na
travniku, kjer ni grmovja ali dreves, da
ga lahko vedno vrnemo in ponovno lan-
siramo. S prijatelji lahko organiziramo
tudi zabavno tekmovanje, ¢igav model
bo natancneje pristal ali preletel vecjo
razdaljo.

MODELARSTVO
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PRILOGA
RV-MODEL GLISERJA

"1 Ozbej Plos

" e v svoji zbirki modelov $e nima-
- te radijsko vodenega modela hi-
trega gliserja, je zdaj priloZnost,
da izdelate privlaen model za drvenje
po bliznjih jezerih. Model (slika 1) je sre-
dnje zahteven, za njegovo izdelavo pa je
treba imeti nekaj znanja iz obdelave lesa
in povezovanja RV-komponent. Kdor Zeli
osnovno razli¢ico modela Se nadgraditi,
ga lahko opremi z mocnejSim trifaznim
vodno hlajenim elektromotorjem in drugo
opremo za lepsi videz, kot so klopi, sedezi,
lestve, boje ...

Model je skonstruiran s pomocjo mode-
lirnika Creo, nacrt v prilogi pa je narisan v
merilu 1: 1. Priporo¢am, da nacrt prekopi-
rate in risbe posameznih sestavnih delov
prilepite na vezano ploSco ter izZagate. Z
obdelanih kosov pred sestavljanjem z bru-

Senjem odstranite nalepljen papir (slika 2).
Lahko pa za lepljenje uporabite lepilo v sti-
ku Scotch prilepi-odlepi in papir preprosto
odlepite.

Karakteristike modela

Dolzina: 560 mm
Sirina: 170 mm
Visina: 100 mm

Pogon

+ elektromotor speed 600,

- ladijska gred dolZine 175 mm,

+ krmilnik vrtljajev za krtane motorje 7,2 V,
* mocnejsi servomehanizem,

* propeler premera 30 mm,

* baterija 7,2 V (Ni-MH, Li-po).

Za vodenje modela potrebujete Se RV-
napravo (oddajnik in sprejemnik).

Material

Ogrodje modela izdelamo iz vezane
plosce debeline 4 mm, dveh balzovih
letvic s presekom 5 x 5 mm in kos balze
120 x 220 x 6 mm. Za pokrivanje trupa
uporabimo balzove trakove debeline 1,5

mm. Sestavne dele zlepimo z vodoodpor-
nim lepilom mekol D3 ali modelarskim
lepilom UHU hart, neravnine in udrtine
zapolnimo s kitom za les, za za$¢itni pre-
maz oziroma impregnacijo uporabimo lak
za Colne, prek katerega lahko nanesemo
barvne emajle tesarol.

Orodja

Za uspesno izdelavo potrebujemo S$e ri-
salni pribor, $karje, oster modelarski noz,
modelarsko rezljaco s podloZno mizico ali
motorno rezljaco, brusilni papir razli¢ne
zrnavosti, pilo, modelarske bucike in licar-
ski papirnat lepilni trak.

Izdelava

Kot Ze receno, sestavne dele z nacrta
prefotokopiramo in prilepimo ali pa jih s
pomocjo kopirnega papirja preriSemo na
material. Elemente, kot so osnova palube,
spodnja povezovalna letev, prefna rebra,
stranici kabine, pokrov in ojacitve stre-
he ter zadnja plosca, izZagamo iz vezane
plosce 4 mm. Natancno izZagane in obru-
Sene zlepimo, in sicer tako, da na osnovo
in vzdolZno rebro prilepimo pre¢na rebra,
nato vstavimo ladijsko gred (slike 3 do 6)
in jo izdatno zalijemo z lepilom, pri ¢emer
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pazimo, da se v ¢asu strjevanja lepila ne bi
premaknila. Odprtina na gredi za privija-
nje sklopke oziroma povezave z motorjem
mora biti na zgornji strani, v notranjosti
modela pa mora biti dovolj prostora za
vgradnjo in demontaZo motorja.

Ko je osnova koncana, nadaljujemo z
lepljenjem balzovih letvic 5 x 5 mm. Dve
uporabimo na bokih trupa (sliki 7 in 8).
Ce se letvica na posameznih odsekih noce
pravilno ukriviti, si pomagamo z okroglo
palico, s katero letvico enostransko pova-
ljamo, da se lepo upogne. Pri krivljenju
si lahko pomagamo tudi tako, da letvico
za nekaj €asa namocimo v vroco vodo.
Prilepljene letvice lahko na spojih Se okre-
pimo, kot je to videti na sliki 9. S tem pove-
¢amo trdnost ¢olna in dobimo vecjo povr-

§ino za lepljenje balzovih oplat. Zlepljeno
konstrukcijo pobrusimo z grobim brusil-
nim papirjem, da popravimo morebitne
nepravilnosti in zagotovimo boljSe prile-
ganje oplat. Ko je ogrodje trupa koncano,
se lotimo prekrivanja z balzovimi trakovi,
ki jih na grobo oblikujemo s pomocjo kar-
tonskih Sablon, obrisanih po obliki trupa
in izrezanih s presezZkom materiala za
pribliZzno 3-5 mm na vseh straneh (slika
10). Prvi oplati izreZemo in prilagodimo
ter obojestransko prilepimo na boka tru-
pa. Ko se lepilo posusi, stranici grobo obre-
Zemo in pobrusimo v kon¢no obliko. Sledi
lepljenje dna gliserja, kjer postopamo ena-
ko kot pri stranicah (slika 11).

Za izdelavo strehe potrebujemo dva
nosilca, plos¢ico vezane plosce, ki pred-

stavlja vetrobransko steklo ter osnovo
debeline 3 mm (slika 12). Da bi se pokrovi
¢im bolje prilegali stranicah kabine, jih je
priporocljivo z ostrim modelarskim no-
Zem in brusilnim papirjem prilagoditi kar
na sestavljenem modelu. Preostala nam je
Se izdelava sprednjega pokrova, ki ga iz-
rezemo iz balzove ploSce debeline 6 mm
ali nekoliko tanjSe, na katerega po robovih
prilepimo letvico s prerezom 5 x 5 mm. Po-
krov nato pobrusimo pod kotom, tako da je
na sprednjem delu debel priblizno 2 mm,
zadaj pa ostane 6 mm. Spredaj na spodnjo
stran pokrova prilepimo zati¢ T-oblike iz
lesa ali plastike za laZjo pritrditev pokrova
na osnovo (sliki 13 in 14).

Morebitne udrtine in Spranje zalijemo z
vodoodpornim lepilom mekol D3, in ko je
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suho, jih prekitamo s kitom za les. Da bi les za§¢itili pred vlago, vse
povrsine premazemo z lakom za ¢olne. Ko se nanos posusi, s finim
brusilnim papirjem, napetim na brusilno kladico, poravnamo ne-
ravnine in lakiranje ponovimo. Komur videz lesa ne ustreza, lah-
ko model pobarva z emajli tesarol v razlicnih barvnih odtenkih.

Preostane nam Se montaZa primernega krmila, ki sem ga v tem
primeru izdelal s 3D-tiskalnikom (sliki 17 in 18), elektromotorja,
propelerja in servomehanizma, ki ga pritrdimo na notranjo stran
trupa in ga s koScki balze oblepimo ter utrdimo na svojem mestu.
Servomehanizem in krmilo poveZemo z Zi¢nim vzvodom.

Nazadnje v model vstavimo Se baterijo, krmilnik vrtljajev (slika
16), RV-sprejemnik in vse skupaj zapremo s pokrovom (slika 15).

Zelim vam veliko veselja tako pri gradnji kot tudi pri voZnji va-
Sega novega modela.
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* Narotilo mora podpisati polnoletna oseba. Ce je naroénik mladoletna oseba, mora narotilnico podpisati eden od starsev ali njegov zakoniti zastopnik.
Narocilnico, prosimo, posljite na naslov:

Lahko jo posljete po faksu na Stevilko: ali pa nam napisete elektronsko pismo na e-naslov:

Za morebitne dodatne informacije nas poklicite na telefon: Ved na
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TIMOVO IZLOZBENO OKNO

HEINKEL HE 177A-5
(Revell, kat. . 03913, M: 1: 72)

N PrimozZ Debenjak
Foto: Andrej Kogovsek

einkel He 177 je bil edini pra-
ﬂ vi nemS$ki strateS$ki bombnik v

drugi svetovni vojni. Po vzponu
nacizma se je Nemcija spet zacela obo-
roZevati in pomembno vlogo v tovrstnih
nacrtih je imelo letalstvo. Tedaj so, po-
dobno kot tudi v drugih drzavah, velike
upe polagali v razvoj tezkih bombni-
kov dolgega dosega. V Nemciji so v ta
namen najprej razvili Stirimotornika
Do 19 in junkers Ju 89, iz slednjega so
potem razvili transportno letalo Ju 90 in
pozneje Se Ju 290. Leta 1936, ravno ko
se je smrtno ponesrecil glavni pospeSe-
valec razvoja strateSkih bombnikov ge-
neral Walther Wever, so opravili razpis
za sodobno tovrstno letalo, interno po-
imenovano »Bomber A«. Iz tega je potem
izSel He 177. Po razpisni specifikaciji naj
bi bilo letalo sposobno nositi vsaj 1000 kg
bomb 5000 km dale¢ s hitrostjo vsaj
500 km/h. Hkrati so zaceli razvijati tudi
novo generacijo dvomotornih srednjih
bombnikov kot »Bomber B« (Ju 288,
Fw 191, Hs 132), pri katerih so se zana-
Sali na nove, bistveno mocnejSe motor-
je, kot je na primer Jumo 222, ki pa ni-
koli niso preboleli otroSkih bolezni. Ker
niso bili primerni za serijsko proizvo-
dnjo, tudi ta nova letala niso prisla dlje
od prototipov. TezZava pa ni bila samo v
motorjih, temvec¢ tudi v prevelikih pri-
Cakovanjih in neuresnicljivih tehni¢nih
zahtevah, ker so namesto solidnih letal,
skladnih s stanjem tehnike, hoteli ustva-
riti nepremagljivo ¢udezno oroZje. Tako
so bili potem prisiljeni do konca vojne
naprej razvijati starejSe tipe letal, zlasti
Ju 88.

Podobno napako so naredili tudi pri
He 177. Ker so imeli velike teZave z na-
tan¢nostjo bombardiranja v vodorav-
nem letu, naj bi bila vsa nova letala
primerna za strmoglavljanje. To je po-
menilo, da je moral biti novi tezki bomb-
nik dvomotorno letalo. Ker ni bilo na
voljo dovolj moénih motorjev, so zdruZzili
po dva v enega. Tako je bil He 177 v bi-
stvu Stirimotorno letalo z dvema prope-
lerjema, vendar pa motorjev niso name-
stili drugega za drugim, pac pa so iz dveh
12-valjnih skonstruirali 24-valjni motor.
Uvlacljivo podvozje je imelo $tiri noge
s po enim kolesom, kar je bila zanimi-
va, a tehni¢no zahtevna resitev. Hkrati
je bila to prakticno edina moZnost, saj
so morale biti noge zaradi veCjega pre-
mera propelerja nekoliko daljSe kot pri
primerljivih letalih. Zgodnja razli¢ica je
bila precej neuporabno letalo, ki so mu
morali med razvojem podaljSati trup, ok-

Nos He 177A-5 iz sestava KG 40

repiti krila, opustiti zrane zavore, spre-
meniti repne povrSine, izboljSati hladil-
nike ter pomakniti motorje naprej, ker
so se pregrevali in radi vZgali. Te motor-
je so sicer poprej preizkusili na bolj ali
manj eksperimentalnih letalih He 119 in
Me 261, kjer so delovali dovolj zaneslji-
vo, pri He 177 pa je bilo povsem druga-
Ce. Za motorje je bilo zelo malo prostora,
zato so morali dovod goriva in elektri¢no
napeljavo speljati blizu vrocih delov. Po-
leg tega so bile izpusne cevi, ki so se lah-
ko zelo segrevale, nameSCene pod mo-
torjem. Takratni motorji so radi puscali

olje, pri DB 606 pa tudi ¢rpalka za gorivo
ni takoj reagirala, Ce je pilot odvzel plin,
tako da je priSlo do manjSega puScanja
goriva. Pri drugaCe zasnovanem letalu
to ne bi bilo usodno, He 177 pa se je zla-
hka vnel in ta problem so ukrotili Sele s
povecanjem prostora za motor ter pomi-
kom motorja nekoliko bolj naprej. Vsak
motor je tehtal okoli tono in pol, tako da
je bilo treba zaradi pravilnega poloZaja
teziSc¢a podaljSati zadnji del trupa. To se
je zgodilo Sele leta 1943 med proizvodnjo
izpeljanke A-3 (vecino zgodnjih A-3 pa so
pozneje predelali).
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TIMOVO IZLOZBENO OKNO

e P
PoloZaj zadnjega strelca s topom MG 151

Prvi prototip He 177 V1 je prvic poletel
9. novembra 1939, let pa zaradi pregre-
vanja motorjev ni trajal dolgo. Preiz-
kuSanje in postopno uvajanje izboljSav
je trajalo vse do leta 1942. S fotografij
je razvidno, da so imeli prototipi Se po-
vsem drugacen, okrogel presek trupa. Ce
primerjamo njihove fotografije s slikami
operativnih He 177, hitro opazimo, da
so predelali prakti¢no celotno letalo. Na
koncu je He 177 postal uporabno bojno
letalo, a je razvoj trajal tako dolgo, da je
prisel precej prepozno, da bi lahko vpli-
val na potek vojne.

He 177 je imel dve glavni izpeljanki:
A-3 in A-5. Prva je imela motorje dai-
mler-benz DB 606, sestavljene iz po dveh
dvanajstvaljnih DB 601, druga pa DB 610
iz po dveh DB 605. Na zunaj sta se raz-
likovali po krilcih: He 177A-3 so imeli
Se prvotna krilca, ki so bila hkrati tudi
fowlerska zakrilca (to¢neje re¢eno njiho-
va spodnja polovica), He 177A-5 pa kon-
vencionalna krilca, ki so delovala bolje
in so manj obremenjevala konstrukcijo
krila. Prva prepoznamo po petih »roZzi-
Ckih« na zadnjem robu. Izpeljanka A-5
je poleg tega imela tudi okrepljeno krilo,
kar pa se na zunaj ne vidi.

He 177 so v bojnih operacijah upora-
bili na vzhodni fronti, potem v operaciji
»Steinbock« (bombniski ofenzivi nad An-
glijo) na zacetku leta 1944 in v napadih
na ladje z radijsko vodenimi bombami.
He 177A-5 je bil robustno, dobro obo-
rozeno letalo, ki je lahko preZivelo tudi
hude poskodbe, o Cemer prica na primer
slika takega bombnika, ki mu je po za-
detku protiletalske obrambe eksplodiral
rezervoar za gorivo v krilu, kar je nare-
dilo pravokotno luknjo v velikosti hisnih
vrat, pa je vseeno varno priletel nazaj v
domaco bazo. Nems3ko letalstvo pa je te-
daj potrebovalo povsem drugacne tipe
letal. He 177 je sicer imel med vsemi
nems$kimi bombniki pri no¢nih napadih
na Anglijo dale¢ najmanjSe izgube. Ti-
picen napad pa je potekal takole: letala
S0 se najprej povzpela na vi§ino 7000 m,
nato so se zacela poloZzno spuscati proti
cilju, nad njim odvrgla bombe, potem pa
so piloti dodali plin in se na koncu vrnili
v bazo na majhni viSini. Pri vracanju do-
mov so tako dosegali zelo visoke hitrosti
med 600 in 700 km/h, tako da jih no¢ni
lovci praktiéno niso mogli ujeti. Preve¢
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Notranjost kabine

zapletene tehnicne reSitve pa so imele
svojo ceno: zaradi njih so bili He 177 ve-
zanina dobro opremljena oporisca, ki pa
so jih zavezniSki bombniki zlahka nasli
in uspe$no napadli, tako da je bilo veliko
teh letal unicenih na tleh.

Obrambna oboroZitev je bila precej
mocna. Zadnji strelec, ki je sedel v repu
pod smernim krmilom, je imel gibljiv
top MG 151 kalibra 20 mm, enak top je
bil tudi spodaj v nosu. Poleg tega je le-
talo imelo Se lahko strojnico MG 81 kali-
bra 7,92 mm zgoraj desno v nosu, tezko
strojnico MG 131 kalibra 13,1 mm zadaj
pod kabino ter vrtljivo zastekljeno ku-
polo z enim MG 131 in daljinsko vode-

no z dvema MG 131 na hrbtu. Seveda so
He 177 sprico popolne prevlade zavezni-
kov v zraku uporabljali predvsem ponoci
in takrat je bila ta oboroZitev u¢inkovita,
Se posebej top v repu. Noc¢ni lovci so v
nasprotju z dnevnimi po navadi napada-
li posamicno, tako da se je zadnji strelec
lahko osredotocil na enega nasprotnika,
ki ga je lahko zadel na vecji razdalji.
Skupno so izdelali 1135 He 177, med
njimi tudi peS¢ico He 177B z obifajno
Stirimotorno  konfiguracijo, poznejse
razli¢ice pa so vecinoma prihajale iz
podjetja Arado. Proizvajali so jih tudi v
Franciji, kamor so prestavili tudi razvoj
bolj konvencionalnega Stirimotornega

-

He 177A-5 z vijugasto kamuflaZo. Oznake za to letalo najdemo v Revellovi novi izdaji.

He 177A-5 s temnimi vijugami na svetli podlagi v letu



Pogled z boka na He 177A-3 s francoskimi oznakami

naslednika He 274, ki pa je bil dokoncan Sele po koncu vojne,
izdelana pa sta bila samo dva prototipa, ki so ju Francozi potem
uporabljali kot mati¢ni letali za preizkuSanje reaktivnih letal
in njihovih motorjev. Zaplenjene He 177 so po vojni preizkusali
Francozi, Britanci in Americani, Zal pa se nobeno od teh letal ni
ohranilo do danas$njih dni.

F

TIMOVO IZLOZBENO OKNO

Maketa

Revellova maketa He 177A-5 v merilu 1 : 72 sicer ni prava
novost, pa¢ pa dobrodo$la ponovna izdaja. Prvi¢ je iz§la na
prelomu tisoCletja in je zelo kakovostna ter omogoca izdelavo
realisti¢nega posnetka tega nemskega bombnika. Odlitki so Se
vedno dobri, samo ponekod je opaziti malo »plavalne koZice«.

Notranjost kabine je zelo dobro detajlirana, morda celo pre-
dobro, ker se skozi zasteklitev ne bo videlo prav veliko podrob-
nosti. Sestavljanje makete poteka brez posebnih tezav, ceprav
je na Skatli — brzkone zaradi vecjega Stevila delov — navede-
na najviSja peta teZzavnostna stopnja. Edina omembe vredna
pomanjkljivost te makete so izpuSne cevi: v Skatli so samo
skrivalci plamena za noc¢ne izpeljanke, e pa ho¢emo narediti
He 177, ki je letel podnevi, moramo izpuhe narediti sami ozi-
roma jih predelati iz ustreznih izpuhov, ki so ostali od kakih
drugih maket. Primeren vir za to je denimo Eduardova P-39
airacobra, kjer so na voljo tri vrste izpusnih cevi.

Dobrih fotografij operativnih He 177 je razmeroma malo in so
bilevefinomaZzeobjavljene.Znjihjerazvidno,dasoimelizanimi-
ve in raznovrstne kamuflaZe, tako da imajo bolj ambiciozni ma-
ketarji Stevilne moZnosti izbire, kako pobarvati svojega He 177.

Nova Revellova izdaja He 177A-5 ponuja nalepke z ozna-
kami za dve zanimivi letali: F8+KP iz sestava 6./KG 40, letal-
ska baza Bordeaux-Mérignac, in 6N+DN iz sestava 5./KG 100,
stacioniranega v Aalborgu na Danskem. Prvo je imelo stan-
dardno zeleno bombniSko kamuflazo RLM 70/71 na krilih in
na hrbtu trupa ter svetlo modre boke in spodnje povrSine
z bledo sivimi lisami, drugo pa svetle vijuge na zeleni pod-
lagi. Letalo F8+KP naj bi imelo rde¢e-rumeno spiralo na ka-
pah propelerjev; to sicer ni nemogoce, a ni potrjeno s foto-
grafijami. KamuflaZi obeh letal pa sta vsekakor pravilni in
potrjeni.

Revellova maketa He 177A-5 je kakovostna in to¢na, tako da
jo toplo priporo¢am vsem maketarjem z osnovnim znanjem in
izku$njami, ki jih ta zvrst letalstva zanima.
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TIMOVO IZLOZBENO OKNO

LEOPARD 1A1
(Revell, kat. . 03258, M: 1 : 35)

N Andrej Kogov3ek

a so pota maketarska vcasih
ﬂ precej neobicajna, se izkazuje

pri glavnem bojnem tanku leo-
pard I in njegovih izpeljankah. Ceprav
je ta tank kar Stiri desetletja predstavljal
okostje oklepnih enot precejSnjega dela
zahodnoevropskih ¢lanic Nata in so ti
tanki pred fasom vecinoma zamenjali
lastnika ter zdaj sluZijo v Stevilnih dru-
gih vojskah Sirom sveta, smo kljub 4.744
izdelanim primerkom (in Se dodatnih
1.741 v protizracni, izvle¢ni ali mostni
razli¢ici) med leti 1965 in 1984 skoraj do
danasnjih dni morali ¢akati na kakovo-
stne makete. Dolga leta smo bili prisi-
ljeni zadovoljiti se s sicer solidno Itale-
rijevo ali Tamiyino maketo, pred dvema
desetletjema pa Se z Revellovo dodelavo
Italerijeve makete. Sele v zadnjem dese-
tletju smo docakali izvrstne upodobitve
kitajskega Menga in Takoma, nazadnje
pa se je za izvirno izdajo konéno odlocil
Se »nemski*« Revell in njegova maketa
bo tema tega zapisa.

Kratek opis

Ko je bilo sredi 50. let prejSnjega sto-
letja odloCeno, da bo Zvezna republika
Nemcija spet dobila svojo vojsko, so se
Nemci organiziranja in opremljanja loti-
1i, kot je to zanje znacilno, zelo temeljito.
Kmalu so ugotovili, da bo treba ameriske
tanke M-47 in M-48, ki so tedaj sestavlja-
li oklepne enote Bundeswehra, kmalu
zamenjati s sodobnej$imi. Leta 1957 so
postavili zahteve za 30-tonski tank, ki so
ga sprva nameravali izdelovati skupaj s
sosednjo Francijo (pozneje tudi z Italijo).
Leta 1958 sta dve ekipi (A in B) razli¢nih
nems§kih podjetij zaceli z razvojem prvih
dveh prototipov. Konec leta 1961 sta bila

Leopard 1A1 Kraljeve norveske vojske v zimski kamuflaZi
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oba prototipa koncana in naslednje leto
so na podlagi testov za nadaljnje izpopol-
njevanje izbrali prototip ekipe A. Prvega
oktobra 1963 so t. i. »standardni« tank
poimenovali po Se eni divji macki, tako
so po medvojnih tigru in panterju dobili
Se leoparda. V letu 1965 se je zacela pro-
izvodnja, ki je trajala vse do leta 1984.
Na koncu razvoja je v proizvodnjo prislo
bojno vozilo, ki je tehtalo 38 ton (40 ton
bojne teZe), upravljala pa ga je Stiriclan-
ska posadka: voznik, poveljnik, nameri-
lec in radiooperater/polnilec. Tank je po-
ganjal MTU-jev desetvaljni, 37,4-litrski,
vecgorivni pogonski agregat z 830 KM,
ki je oklepniku omogocal najviSjo hit-
rost 65 km/h in doseg 450 km po brez-
potju oziroma 600 km po cestah. Za odli-
¢ne vozne lastnosti je skrbelo torzijsko
vzmetenje s sedmimi podpornimi kolesi
in na vsaki strani gosenice, sestavljene
iz 84 Clenov. V kupoli je bil za bojevanje
vgrajen angleSki 105-mm gladkocevni
top L7 z bojnim kompletom 60 granat, za
protizra¢no za$¢ito pa so na vrh kupole
vgradili preizkuSeni mitraljez 7,62 mm
MG 1 (3), pri nas poznan pod imenom
»Sarec«. Kot se za nems3ki tank spodobi,
je imel za tisti Cas vgrajene sodobne si-
steme za upravljanje ognja, zveze, pozar-
no zas€ito ipd. Ze kmalu, tj. po zakljuc-
ku cCetrtega proizvodnega lota, so tank
posodobili v razli¢ico Al. Na zunaj se je
ta od predhodnika razlikoval predvsem
po termalni oblogi topa, bo¢nih zas¢itnih

oklepnih zavesah in novih Diehlovih go-
senicah modela D640A. Glavna, o¢em ne-
vidna modifikacija pa je bil stabilizator
topa.

Maketa

Maketa izpeljanke Al je pakirana v
standardno Revellovo Skatlo. V njej je
osem drevesc s plastiénimi deli, eno z
gumijasto-plasti¢nimi, in kot je pri Re-
vellu Ze v navadi, Zal spet s kompletom
gumijasto-plasti¢nih gosenic, ki pa so
tokrat razmeroma dobra kopija Diehlo-
vih gosenic D640A. V Skatli so Se priloga
z nazorno ilustriranimi navodili za grad-
njo, mala pola nalepk in kakovostna Zica
za izdelavo dveh anten. Revell je sestav-
ljanko oznacil s Ccetrto zahtevnostno
stopnjo, s ¢imer se strinjam. Ze pogled
na sestavne dele ustvari dober vtis, saj
je vecina povrsinskih detajlov glede na
merilo zelo dobro in natan¢no upodo-
bljenih. Naceloma bi sestavljanko razde-
lil na dva vecja sklopa, in sicer na boj-
ni del s kupolo in oklepno telo tanka s
pogonsko-voznim delom.

Kupola je izdelana natanc¢no, povrsi-
na pa je hrapava kot pri pravem tanku.
Nekaj dela bo le s ¢iSCenjem ostankov
Sivov, nastalih pri brizganju plastike na
transportni mreZi na zadku kupole in pri
metalcih motilnih vab. Priporofam, da
prikljuéni kabel infrardece osvetljevalne

Leopard 1 nemSkega Bundeswehra kmalu po opravljeni predelavi
v standard A1
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Frank Lobitz

Naslovnica odlicne publikacije o tankih leo-
pard 1 nem$ke zaloZbe Tankograd

luci izdelate sami, ker je priloZenega gu-
mijasto-plasti¢nega tezko pravilno name-
stiti na svoje mesto, kazi pa ga tudi pre-
tirano izrazit Siv kot ostanek brizganja.
Tudi top se lepo sestavi, le z nekaj ma-
lega brudenja na stikih termi¢ne obloge.

Oklepno telo tanka je precej neobicaj-
no sestavljeno iz kar osmih delov, zato je
treba biti pri sestavljanju potrpezljiv in
natancen. Predhodno ¢iSCenje in prever-
janje naleganja delov je nujno, ker vsako
nenatancno lepljenje povzroci obilo do-
datnega dela. Dele oklepa je treba zlepiti
tako, da so Sivi (zvari) ali Spranje med

TIMOVO IZLOZBENO OKNO

Pogled na vsebino Revellove sestavljanke leoparda 1A1

oklepnimi plo$¢ami na pravih mestih.
Da boste te korake izvedli pravilno, pri-
porocam, da se pred zacetkom dela »obo-
roZite« s fotografijami pravega tanka, ki
jih na spletu najdete v obilju. Se bolje pa
je poseci po publikacije nemsSke zaloZbe
Tankograd, ki ponuja globlji vpogled v
zgodovino tankov serije Leopard 1 ter
opis vseh razlicic in posodobitev. Kot se
za novo maketo spodobi, so tudi podpor-
na kolesa (rolerji) tokrat izdelana z ve¢
in pravilno upodobljenimi detajli kot pri
prejsnjih Italeri/Revellovih maketah leo-
parda 1. Gosenice so, kot Ze re€eno, soli-
dno izdelane, vendar je na tekalni strani
polno sledov Cepov za izmet iz orodja,
ki pa jih zakrijejo lepo detajlirane boc-
ne oklepne zavese. Se posebej velja po-
hvalil priloZeno orodje, saj je to kon¢no
oblikovno pravilno in natanéno, Se pose-

bej pritrdilci (zaponke) za orodja. Jekle-
nice za vleko izdelajte sami iz ustrezne
Zice, saj priloZene gumijasto-plasti¢ne
sodijo prej na kaks$no igrato kot na
maketo.

Sestavljanka s priloZenimi nalepkami
omogoca izdelavo dveh tankov nem-
Skega Bundeswehra in tanka Kraljeve
norveske vojske s privlac¢no Stiribarvno
barvno shemo. Sestavni deli za izveden-
ko Al so priloZeni in ob upoStevanju
navodil iz sestavnice boste brez vecjih
teZav prisli do zadovoljivega kon¢nega
rezultata. Maketa glede na cenovni rang
vec kot zadovoljivo predstavlja tank leo-
pard 1A1 in jo toplo priporofam vsem, ki
jih zanima novejSa oklepna tehnika.

*DruZba Revell je pred casom pristala
pod okriljem ameriskega Hobbica.
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ZA SPRETNE ROKE
JASLICE

N Matej Pavli¢
Foto: Manca Pavlic¢

e vec kot Cetrt stoletja v decembrski
ﬂ Stevilki Tima objavljamo nacrte za

izdelavo izvirnih jaslic iz razli¢nih
gradiv — od papirja, kartona, ploCevine, ste-
Kla, akrilnega stekla, Zice, preje in lickanja
do razli¢nih vrst lesa. LetoSnje, ki so nekaj
posebnega, so spet iz vezane ploSce poljub-
ne debeline (od 4 do 10 mm). Od doseda-
njih se poleg stiliziranih motivov razlikuje-
jo tudi po zasnovi, saj so sestavljene iz Stirih
»prizorov« oziroma skupin figur (slika 1),
ki jih je mogoce poljubno razporejati in
kombinirati. Lahko jih postavite na polico
ali pritrdite na steno, posebno zanimiv uci-
nek pa dobite, ¢e jih obesite na komaj vidno
tanko ribisko vrvico.

Za Zaganje debelejSe vezane plosce je
priporocljivo v modelarski lok za rezlja-
nje vpeti Zagine liste z vec¢jimi zobci (npr.
§t. 7 ali 9). Se bolje pa je uporabiti elektri-
¢no rezljaco (oziroma dekupirno Zago), ki
omogoca tudi Zaganje trSih vrst masivnega
lesa debeline 20 mm. Zato ni ¢udno, da je
to orodje hitro naslo svoje mesto v mode-
larskih krozkih, klubih ter delavnicah fino-
mehanikov, izdelovalcev kalupov in igrac,
pa oblikovalcev, arhitektov, restavratorjev
ter Stevilnih drugih mojstrov. Ker te Zage
prodajajo v vseh vecjih trgovinah z elek-
tricnim orodjem in ker imajo glede na svo-
jo uporabnost povsem sprejemljivo ceno,
so vse pogostejSe tudi na delovnih mizah
modelarjev in maketarjev. Z elektri¢no rez-
ljaco je mogocCe natanc¢no in hitro Zagati vse
vrste lesa, umetne mase, barvne kovine, ak-
rilno steklo, vitroplast, usnje, klobucevino,
pluto, karton, lepenko, stiropor, stirodur,
depron, mavec, penasto in surovo gumo ter
Se kaj.

Poleg Zage za izdelavo jaslic potrebujete
tudi Skarje ali modelarski noz, Sirok licar-

ski trak, lepilo za papir v stiku, modelarski
vrtalnik s svedrom premera 1-1,5 mm,
komplet iglastih pil, grob in fin brusilni pa-
pir ter majhen copic.

Predloge vseh Stirih motivov so nari-
sane v merilu 1 : 1, po Zelji pa jih lahko
tudi poljubno povecate ali pomanjSate.
Da jih ne bi bilo treba prerisovati, gladko
obruSene kose lesa prelepite z licarskim
trakom (slika 2), nato pa nanj z obi¢ajnim
lepilom za papir nalepite fotokopije moti-
vov. Zagajte tik ob ¢rti, ¢im bolj natanéno
in pocasi (slika 3), saj se pri debelejSem
gradivu Zagica bolj segreva in se zato hi-
treje zlomi. List bo tekel bolj gladko, ¢e ga
boste ob¢asno »namazali« s ko§¢kom mila
ali voska. Luknjice za oci povrtajte z mo-
delarskim vrtalnikom in tankim svedrom
za les.

Z izZaganih motivov odstranite ostan-
ke fotokopij in licarskega papirja (slika 4),
nato pa jih obrnite in na hrbtni strani
najprej z grobim ter nato Se s finim brusil-
nim papirjem odstranite zatrgana vlakna
lesa. To delo je mogoce najlazje opravili
tako, da pred bruSenjem v motiv vstavite
tudi vse Ze izZagane dele (slika 5). Posa-
mezne motive nato obrnite in zgladite Se
na sprednji strani. Z iglastimi pilicami ali s

koSckom finega brusilnega papirja, zvitim
v tanko cevCico, posnemite ostre robove
okvirjev in figur (slika 6).

18



4\/77 mmv




7
\/







W

\ é:

YAYAN
e Y




Zdaj je na vrsti barvanje. Crte, ki razmejujejo razliéno pobarva-
ne ploskve, na gradivo prenesite s pomocjo kemi¢nega svin¢nika,
manjSega ravnila in kopirnega (indigo, karbon) papirja, ki ga polo-
zite med fotokopijo ter izZagane figure, med katere zaradi laZjega
dela spet lahko vstavite izZagane kose (sliki 7 in 8). Okvirje pobar-
vajte z luZilom ali s kakr$nim koli toniranim za$¢itnim sredstvom
za les (slika 9), za barvanje figur pa se najbolje obnesejo akrilne
barve (slika 10), ki se hitro susijo in se red¢ijo z vodo. Zelene odten-
ke dobite z meSanjem osnovnih barv. Uporabite lahko tudi tempe-
ra barve, barvne svin¢nike, flomastre ali celo voS¢enke. V vsakem
primeru bo izdelek nekaj posebnega. Oc¢i figur poudarite s ¢rnim
alkoholnim flomastrom.

Kot je bilo Ze omenjeno, je izdelane jaslice mogocCe obesiti ali
postaviti na mizo oziroma nasloniti na steno. V prvem primeru
na sredini zgornjega dela okvirjev izvrtajte luknjice za prehod
majhnega jeklenega Zebljicka. Pri tak$ni izvedbi lahko motive po
mili volji razporejate po steni. Ce vse §tiri okvirje poveZete s tanko
ribisko vrvico, jih lahko obesite drugega nad drugega (slika 11). Ce
pa jih sestavite z oCesnimi vijaki, ki jih po dva in dva pritrdite na
zgornjo in spodnjo stran navpi¢nih stranic, lahko jaslice kot harmo-
niko postavite na ravno povrsino.
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ROBOTIKA

MIHARIX WIFI RC -
KRMILIMO MODELE

Z MOBITELOM

N Miha Kocar

tarejSi modelarji pogosto pozabi-
ﬂ mo, da je kljub velikemu padcu cen

elektronike v zadnjem €asu za mar-
sikaterega mladega zacetnika znesek, ki ga
je treba odSteti za napravo za daljinsko vo-
denje modelov, pa ¢eprav v najpreprostejsi
razli¢ici, Se vedno ne ravno zanemarljiv.
Kaj pa, ¢e bi za krmiljenje modela uporabili
WIi-Fi? V tem primeru bi lahko za to upora-
bili kar pametni telefon. V tem ¢lanku boste
izvedeli, da je taka elektronika zelo prepro-
sta, predvsem pa poceni.

Navdih za konstruiranje take naprave
sem dobil v Soli med razgovori z nekate-
rimi ucenci, kakrSne imajo verjetno tudi
drugi ucitelji tehnike, ki se pri tem znajdejo
V neprijetni situaciji. Pogovor obi¢ajno po-
teka nekako takole:

Ucenec: »Ucitelj jaz bi v Soli delal kak model
na daljinsko. Lahko?«

Ucitelj: »Seveda lahko. Tukaj vidis za za-
Cetnika primeren model ¢olna, letala, avto-
mobila ...«

Ucenec: »Vau! [moc¢no Zarece oci ...]. Koli-
ko pa me bo priblizno stala gradnja? [vidno
zaskrbljen pogled]«

UCitelj: »Material za model stane ..., precej
uporabnih ostankov se najde tudi v Solskem
skladisc¢u. Rabis pa Se motor, regulator, ser-
vomehanizme, sprejemnik, oddajnik ... Sicer
lahko vse to ponovno uporabis, a racunati
moras na nekaj nad sto evrov.«

Ucenec: »Joj, mi pa doma nimamo toliko
denarja, da bi mi starsi to kupili.« [vidno Za-
losten pogled]

UCitelj: »Ni problema, bo$ pa izdelal model
brez radijskega vodenja. Lahko izdela$ tudi
takega, v katerega lahko RV-napravo vgra-
dis§ naknadno.«

Ucenec: »Brez veze, mene zanima samo ra-
dijsko vodenje! Potem pa ne bom hodil na
modelarski kroZek.«

V tem primeru sta moznosti Se izposoja
Solske, klubske ali uciteljeve naprave ali od
drugega ucenca. Obe imata svoje prednosti
in slabosti.

Ironi¢no je, da je velika verjetnost, da
ima ta ucenec pametni telefon oziroma ta-
blico ali bi si od koga lahko izposodil kakega
rabljenega.

Zaradi tega sem (pred dvema letoma)
najprej zajahal valove interneta z name-
nom poiskati Ze obstojece resitve, seveda
misle¢, da bom naSel kaj za malo denarja
ali vsaj kake nacrte za take resitve. Na ve-
liko zaCudenje sem nasel precej takih re-
Sitev, ki pa so za to uporabljale pretezno
tehnologijo Bluetooth ali Ze zastarelo IR in
zelo malo takih z Wi-Fi, prakti¢no vse pa so
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na pametnem telefonu potrebovale speci-
alno aplikacijo, ki pa seveda ne deluje na
vseh telefonih. Name3$canje neke neznane
aplikacije na ufencevo napravo pa je zelo
neprijetno in pravno vprasljivo opravilo.
ZaCudenje je bilo Se toliko vecje, ker je bil
takrat cenovno dostopni Cip ESP8266 Ze
dober znanec med hobijskimi in tudi ko-
mercialnimi IoT (Internet of Things). Ali
je res tako tezko izdelati za modelarske
namene optimizirano Wi-Fi elektroniko,
ki ne potrebuje namenske aplikacije? Izka-
zalo se je, da elektronike sploh ne, pac pa
spisati dovolj pametno programsko kodo za
¢ip.

Od ideje do izdelka

Preden bom predstavil svoj kon¢ni izde-
lek in napisal, kako ga lahko izdelate sami,
mi dovolite, da predstavim celotno pot ra-
zvoja in zakaj je konstruiran tako, kot je.

Okvirno zamisel, kaj Zelim narediti, sem
Ze imel, zato sem na prototipni plos¢ici za-
Cel sestavljati minimalno vezje, ki bo pot-
rebno za krmiljenje servomehanizmov.
ESP8266 je 3,3-V Cip, modelarji pa smo va-
jeni, da za sprejemnik in servomehanizme
uporabimo Stiri baterije AA ali BEC, ki je
nastavljen na 5-6 V. Na internetu sem s kar
nekaj truda izbrskal podatek, kak3no nape-
tost potrebuje signal za servomehanizem
(rumena ali bela Zica). Viri, kjer sem jo na-
Sel, so namigovali, da je za veCino servome-
hanizmov dovolj 3,3 V. Lahko si predstav-
ljate, kako sem bil vesel, ko sem ugotovil, da
to drZi za Cisto vse servomehanizme v moji

Daljinsko vodenje ¢olna

43,180 mm

A

27,940 mm

25,400 mm
30,480 mm

Dimenzije krmilnega vezja

niti ne tako majhni zbirki. Temu je nato
sledilo definiranje mojih zahtev in Zelja za
koncno vezje.

Te naj bi bile naslednje:
* bilo naj bi ¢im cenejse,
¢ imelo naj bi standardne modelarske
prikljucke,
* imelo naj bi standardno modelarsko
napajanje,
* bilo naj bi majhno in lahko,
¢ z njim naj bi bilo mogoce krmiliti ¢im ve¢
servomehanizmov,
* nanj naj bi lahko ucenec s ¢im manj
truda nalozil lastno kodo,
* nezahtevna pritrditev v model,
* moznost napajanja tudi iz nemodelarske-
ga prikljucka.

Zaradi ustrezne cene, teZe in dimenzij
sem se odlocil skonstruirati vezje, ki bi
potrebovalo zunanji programator. Za osno-
vo sem vzel razvojno plos¢ico Witi Board,

Daljinsko voden robot, kakrsne so izdelova-
li uCenci pri pouku tehnike v 7. razredu.



ki jo lahko pri kitajskih trgovcih kupimo za
vsega $tiri evre. Ce jo razstavimo, vidimo,
da je spodaj programator, zgoraj pa plosci-
ca za ucenje IoT. V KiCadu sem nato narisal
shemoinizteizpeljal postavitev elementov.
Pri teh sem izbral SMD-tehnologijo velikos-
ti 805, saj jih lahko tudi zacetnik prispajka
s pomocjo pincete in primerne spajkalne
konice, in Ce je treba tudi brez lupe. Prva
razli¢ica vezja, ¢e odmislim manjSo lepo-
tno napakico, je delovala zelo dobro, celo
tako, da smo njeno nekoliko izpopolnjeno
razli¢ico uporabili Ze na lanskoletnem po-
letnem Zotkinem modelarskem taboru.
Po tistem sem bil Se dodatno motiviran za
dodatno izboljSavo vezja in kode. Zastavil
sem si cilj, da bi jo lahko uporabil tudi pri
rednem pouku tehnike in tehnologije. Zato
sem k svojim zahtevam dodal Se moZnost
za zaSCito pred zamenjavo polaritete. Za-
stavljeni cilj sem uresnicil Ze lani, ko smo
pri pouku tehnike v sedmem razredu z
ucenci izdelali robotska vozila mobirobi.
Postopek gradnje smo podrobno predstavi-
li v prejsnji Stevilki Tima.

Delovanje elektronike

Ce si pogledamo shemo, kaj hitro ugo-
tovimo, da je konstrukcija vezja izredno
preprosta in posledi¢no so nizki tudi ma-
terialni stroSki (okoli 5 evrov). Jedro vez-
ja je ESP8266, tocneje modul ESP-14 ali
izbirno ESP-12E, ki ima manj prikljuckov.
To je Cip, v katerem se skriva programska
koda, ki omogoca vso to »Carovnijo«. Ker
je za delovanje Cipa potrebna napetost
3,3 V, standardno modelarsko napajanje
servomehanizmov pa je 5-6 V, potrebu-
jemo ustrezen napetostni pretvornik
(regulator step-down). Da bo ta pravilno
deloval, potrebuje dva upora, za stabil-
no napetost pa Se dva kondenzatorja.
Zenerjeva dioda je najpreprostejSi nacin
za$Cite pred zamenjavo polaritete. Ker s
tako zaS¢ito zniZamo tudi razpoloZljivo
napetost, jo lahko opcijsko premostimo/
izklopimo s kapljico spajke cez sosednje
kontakte. Dioda po premostitvi lahko os-
tane na svojem mestu ali pa je sploh ne
prispajkamo.

Cip po navodilih kode generira ustrezno
velik signal PWM, ki je tudi standard za
signal krmiljenja modelarskih servome-
hanizmov. Ce vezje pozorno pogledamo,
vidimo, da so na njem tudi za modelarske
namene nestandardni prikljucki, ti so na-
menjeni opcijski prikljucitvi dodatnih sen-
zorjev, ki omogocajo laZjo morebitno pre-
delavo modela v »pametno« izvedenko ali
celo v robota.

Delovanje programske kode
(glej diagram)

Ob vklopu se na Cipu aktivira Wi-Fi. Pri-
vzeto deluje kot oddajnik, kar pomeni, da
se poljubne Wi-Fi-naprave po tem povezu-
jejo na signal, ki ga oddaja Cip. Pri povezo-
vanju v omreZje TCP/IP vse naprave pot-
rebujejo svoj unikatni IP-naslov. Da tega v
mobilno napravo ni treba vnasati ro¢no, se
na ¢ipu, kot na vecini domacih Wi-Fi-oddaj-

VKlop napajanja
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nikov zazene tudi DHCP-streznik, ki vsem
prikljuc¢enim napravam dodeli unikatni IP.
Zdaj se aktivira SPIFSS, na katerem se kot
v mapi na racunalniku hranijo potrebne
datoteke za prikaz spletne strani ter trajno
shranjene nastavitve. Nastavitve se preko-
pirajo v zacasni in hitrejsi RAM, na Cipu pa
se zaZeneta spletni streznik in websocket
streznik. Spletni streznik je potreben za
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delovanje spletne strani, socket pa za hitro
komunikacijo med mobilno napravo in ¢i-
pom. Ko brskalnik mobilne naprave iz ¢ipa
naloZi spletno stran, se na tej strani sprozi
JavaScript (JS). S pomocjo ]S se vzpostavi
aktivna websocket povezava, ki je potreb-
na, da je krmiljenje res odzivno. Po preje-
mu paketa (Payload) iz te povezave, Cip iz
SestnajstiSkega zapisa razbere Zelene polo-
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Primer predelave modula, a le za pogumne

Zaje servomehanizmov, izracuna primerne
dejanske poloZaje ter jim poSlje ustrezen
ukaz za premik.

Nalaganje programske kode

Za programiranje potrebujemo spodnji
del WittyBoarda, tj. programator (slika 18).
Pri zacasnem priklopu moramo paziti na
orientacijo (slika 10). Pri tem je treba zago-
toviti dober stik na Sestih doloCenih mestih.
Stik s krmilno plo$¢ico in programatorjem
lahko izvedemo na tri nacine. Pri prvem
kontakte vtaknemo v programator ter stik
zagotovimo s strizno silo (slika 18), pri
drugem kontakte prispajkamo na spodnjo
stran krmilne ploscice, medtem ko pri tret-
jem izdelamo adapter z vzmetnimi kontak-
ti (slika 9).

Na racunalniku potrebujemo program-
sko okolje Arduino. Sam ga najraje name-
§¢am na nacin portable. To je nacin name-
stitve, ki ni vezan na dolofen racunalnik,
temvec ga lahko zaganjamo kjer koli, in to
iz USB-kljucka. To naredimo tako, da Ardu-
ino prenesemo na racunalnik kot .zip in po
ekstrahiranju v programski mapi ustvari-
mo podmapo »Portable«.

Po namestitvi moramo v Arduino na-
mestiti Se nekaj knjiznic. Kliknemo na
»Datoteka« -> ter pod »Additional Boards
Manager URLs« dodamo »http:/arduino.
esp8266.com/stable/package_esp8266com_
index.json». Zdaj gremo pod »Orodja«
-> »PlosCa« -> »Boards manager« in po-
iS¢emo »ESP8266«, nato pa Se pod »Ski-
ca« -> »Include Library« -> »Manage
Libraries« ter namestimo »ESP8266HTTPC-
lient«, »DNSServer«, »ESP8266WebServer,
»ESP8266WIiFi«, »Servo(esp8266)«, »FS.h«,
»WebSocketsServer.h« in »ArduinoJson.h«.
Bistvo teh knjiZnic je, da nam ni treba pro-
gramirati vseh podrobnosti in se lahko
osredotocimo na realizacijo novih zamisli.

Ko smo namestili vse te knjiznice, lahko
sprogramiramo lasten vmesnik, ki je lahko
bolj ali manj kompleksen. Za mladega mo-
delarja zacetnika je najbolj preprosto, ce
Klonira moje Git odlagali$ce in naloZi mojo
razli¢ico ali samo ogled kode za lazji zaCe-
tek realizacije svoje zamisli. Tiste bolj ve$ce
programiranja seveda vabim k izboljSavi
Ze obstojecCe kode.

Uporaba
Moja resitev je, kot Ze reCeno, zasnovana

tako, da ne potrebuje nobene namescene
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Primer adapterja za hitro masovno progra-
miranje

192.168.4.1/faq.htr

1. Pojdi na nastavi in nastav.

Nasvative lahko vedno spremenis na naslovu

http://192.168.4.1/nastavi

setup,conf,con nistrator,root,nasi

Razlaga pojmov v nastvativah:
'i§ motorcek
topinjah

read EEPROM - Po
na
Write RAM - Uporabljaj te nastavitve le do
izklopa
Write EEPROM - Uporabljaj te nastavitve
tudi po izklopu

< ©) O

Prikazana vsebina, ko se prvi¢ poveZemo
na nenastavljen modul.

na zadnje shranjene

192.168.4.1

Primer vmesnika za krmiljenje Sestih servo
mehanizmov

aplikacije, razen standardnega brskalni-
ka (Chrome, Safari ali Firefox) ter seveda
Wi-Fi-ja. Kljub temu sem namestil kar
nekaj funkcij in »bombonc¢kov« za ¢im vec-
jo modelarsko uporabnost in laZje delo.

Ob vklopu modul¢ka na mobilni napra-
vi opazimo nov Wi-Fi-oddajnik, katerega
ime se konca z »(miharix.eu)«, spredaj pa
so na prvi pogled nakljutne c¢rke. Tisto je
MAC-naslov naSega modulcka, ki je unika-
ten. Ime olajSa prvi priklop tedaj, ko imamo
istoCasno vklopljenih ve¢ identi¢nih mo-
dulckov, na primer v razredu. Tega imena
si nam ni treba zapomniti, saj ga lahko ka-
dar koli spremenimo. Wi-Fi-signal oddaja
modul€ek sam, kar pa ne pomeni, da ima-
mo zdaj ¢udeZno internet. Na ta signal se
poveZemo z geslom »miharix.eux, z brskal-

N7,

Hitro programiranje v polnem teku

192.168.4.1/nastavi o

ol ime:

e Nome: N

|

ass
.

Stran, kjer nastavljamo vse parametre.

W4 & 20

192.168.4.1

Primer vmesnika za krmiljenje dveh servo
mehanizmov

nikom pa se nato premaknemo na spletno
stran »192.168.4.1«. Ker nismo Se ni¢ na-
stavljali, se nam odpre stran s kratko razla-
go vseh funkcij. S klikom na »nastavi, ali Ce
v naslovno vrstico vtipkamo »192.168.4.1/
nastavi« (lahko tudi /setup, /conf, /config, /
admin, /administrator, /root ali /uredi), se
nam odpre stran za nastavitve (slika 12).
Tam si najprej nastavimo SSID (Wi-Fi-ime)
in geslo ter kliknemo na »Set WiFi«. Na is-
tem mestu bomo opazili Se AP, in Ce tega
ne odkljukamo, se bo moduléek z vneseni-
mi podatki poskusil povezati na obstojece
Wi-Fi-omreZje. V tem primeru bi ga lahko
nato krmilili iz poljubne naprave v istem
omreZju, povecali domet ali celo krmilili
prek interneta. Ce se modul¢ku v tem naci-
nu ne uspe povezati v roku petih minut, se
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Krmilna ploscica od zgoraj

samodejno ponastavi na tovarniSke nasta-
vitve. Poleg te moZnosti najdemo 3e »Fail.
Time«. To je ¢as v sekundah, ki pove, kdaj
od zadnjega prejetega ukaza modulCek
meni, da ni ve¢ novih ukazov oziroma da
smo zgubili povezavo. Po preteku tega Casa
se vsi signali postavijo na poloZaje, ki smo
jih prej nastavili (na primer za izklop mo-
torja, minimalni plin, velik zavoj ...). »RC
Name« je identifikator, ¢e imamo ve¢ mo-
delov opremljenih z tem modulom, »Mode«
pa je vmesnik, ki ga Zelimo uporabljati ta-
koj, ko odpremo IP »192.168.4.1«.

Do objave tega prispevka sem izdelal de-
vet razli¢nih vmesnikov (sliki 13 in 14). Na
hitro jih lahko preizkuSamo, e odpremo
»/control« ter navedemo Stevilko vmesnika,
na primer »192.168.4.1/control6«. Na zele-
nem delu slike vidimo, da je mozno vsake-
mu servopriklopu nastaviti svoje parame-
tre. S klikom na »Write RAM« jih shranimo
hitreje, vendar so prisotni samo do izklopa
napajanja. »Write EEPROMc« jih shrani po-
Casneje, toda trajno, saj ostanejo shranjene
tudi po izklopu. »Read EEPROM« naloZi v
vmesnik naSe trajno shranjene nastavi-
tve. Pri vsakem servu vidimo zapis »Ping,
ki pomeni Stevilko, kamor ga priklopimo.
Nastavimo lahko naslednje parametre:
»Trim« — korekcija sredinskega poloZaja
v stopinjah (od -90° do 90°), »Max« — naj-
vecji dovoljen odklon v ms (od 544, sredina
1500, do 2400), »Min« — najmanjsi dovoljen
odklon v ms, »Fail« — poloZaj, v katerega se
postavi servo ob izgubi signala v ms (»Fail.
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Moja krmilna ploscica s spodnje strani

Spodnji del WittyBoarda z vstavljenimi kontakti, potrebnimi za

programiranje.

Save«), »Expo« — eksponenta funkcija za
zniZevanje obcutljivosti na sredini krmilne
palice (0- 100), »Rate« — (0-250) zniZevanje
hitrosti servomehanizma, na primer za
realisti¢no zapiranje podvozja ter seveda
»Reverse«, ki spremeni smer vrtenja servo-
mehanizma.

Za konec naj omenim, da koda omogoca
vrnitev na tovarniSke nastavitve tudi brez
uporabe gesla, ¢e smo ga pozabili. V tem
primeru sklenemo GPIOO in GND, dokler
utripanje ne preneha. Ob tem pa moramo
biti previdni, da katerega od GPIO (kontak-
ti ¢ipa) ne sklenemo s 5 V (njim sosednji
sredinski prikljucek), saj s tem unic¢imo
Cip. Za piko na i pa lahko model krmili-
mo tudi s svojim programom in ga celo
usmerjamo z racunalniSkim volanom ali
igralno palico (osnovni primer je priloZen
v Gitu).

Zakljucek

Tovrstno krmiljenje seveda ne more
nadomestiti klasicne modelarske RV-na-
prave, saj nimamo finega obcutka za po-
loZaje krmilnih palic in stikal. Tudi domet
je obCutno manjsi, saj je le 80-90 m vidne
linije. Kljub temu menim, da je ta cenena
moznost vseeno zanimiva tako za prve
korake v svet daljinskega vodenja kot tudi
za krmiljenje nebistvenih modelarskih
dodatkov (premikanje topa na ladji ...) ali
popestritev statine diorame (vklop ludi,
odpiranje vrat ...). Koda omogoca Se veliko

prostora za izboljSave. V prihodnje nacr-
tujem 3e izvajanje telemetrije in podporo
SibkejSega modula, ki ima moZnost priklo-
pa zunanje antene. Celotno delovanje in
programiranje bo v kratkem prikazano
tudi na videoposnetku, ki bo objavljen na
http:/tim.miharix.eu. Tam boste tudi nasli
povezavo do mojega Gita, Kjer je vse dosto-
pno pod CC BY-NC-SA 4.0. Gradivo je prosto
dostopno za izboljSave in lastno uporabo,
nikakor pa ne za prodajanje.

Kogar ne mika jedkanje priloZene pre-
dloge in SMD-spajkanje, lahko za pomo¢
poprosi avtorja prispevka ali uredniStvo
revije TIM, saj modulcke pogosto uporab-
ljam pri pouku in jih za vsak primer vedno
izdelam nekaj vec.

Dodatek za pogumne

Tisti bolj pogumni, vesCi finega spajka-
nja in programiranja, ki jim je krmiljenje
»samo« Sestih servoizhodov premalo, lah-
ko predelajo tudi modul ESP-14. Po pre-
delavi je mogoce s svojo kodo krmiliti do
11 servoizhodov, pod pogojem, da tiste na
GPIOO0, GPIO2 in GPIO15 priklju¢imo Sele
po vklopu modula. Za to predelavo je treba
z vro¢im zrakom segreti kovinski pokrov-
Cek in ga previdno dvigniti. Nato na inter-
nem flash ¢ipu odspajkamo nozici 3 in 7 ter
ju upognemo navzgor. Obe noZici na koncu
poveZemo Se z noZico 8 (Vcc). Primer take
predelave vidimo na sliki 8.
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SKRIVNOSTNA BOZICEK
IN DEDEK MRAZ

N Jernej Bohm

o sem pred dobrima dvema de-
ﬂ setletiema na straneh te revije

napovedal, da bo tako bralec
kot tudi avtor decembrskega projekta
elektronike moral poiskati nadaljevanje
tedaj opisane reSitve (kako z malo tru-
da vsej druZini narediti prijeten decem-
brski vecer), sem vsako leto osorej za-
kljucil, da Se ni Cas za to.

In zdaj je ta cas priSel, saj so moji naj-
mlajsi in priblizno 88.000 njihovih sovr-
stnikov pri nas ravno prav veliki, da se
lahko odpravijo na skrivnostno pot razi-
skovanja. BozZi¢ek in dedek Mraz sta vsak
zase lahko zelo skrivnostna. Ce ne verja-
mete, naj ponovim, kaj se je takrat doga-
jalo prinas doma malo pred iztekom sta-
rega leta in kar se bo letos nemara spet
ponovilo.

Prazni¢na vecerja je skoraj pri-
pravljena. Pod jelko postavimo majhen
zvoncek. Veckrat ga preizkusimo in
se prepricamo, da bo dobrohotni star-
Cek z darili mogel oznaniti svoj prihod.
Nestrpno pri¢akujemo obisk dragega
gosta. NajmlajSa ¢lana druZine se mi zdi-
ta nekoliko zaskrbljena, ko prisluskujeta
glasovom z ulice. Cas je, da stopim v ak-
cijo. Nenadoma planem k oknu. Nazna-
nim, da sem nekaj videl. Ker se je o tem
najbolje prepricati na kraju dogodka, od-
hitimo pred hiSo, medtem ko mama v ku-
hinji nadaljuje s pripravljanjem vecerje,
toda kmalu se vrnemo nekoliko razo-
Carani, saj je ocitno, da sem se zmotil.
Akoodpremo vhodna vrata, nas ¢aka pre-
senecenje, zasliS$imo tezko pri¢akovani
glas kraguljc¢kov. Najbolj neucakana pla-
neta proti dnevni sobi in mama ju komaj
zaustavi z nekaj besedami o primernem
vedenju. Glas nas vabi, pa tudi svetloba,
ki valovi skozi polprosojno steklo v vra-
tih. Dnevna soba Zari v utripajoci svetlo-
bi barv. Kon¢no ni ve¢ mogoce zdrzati in
nekdo previdno odrine vrata, toda v ti-
stem trenutku kraguljcki utihnejo in tudi
nenavadno lepe svetlobe ni vec¢. Zato
pa je tu jelka, ki kot da rahlo drhti od
svetlobe sveck in raket, pod njo pa tisto
najpomembnejse.

Zdaj je pravi cas, da opravim Se eno
malenkost. Prav kmalu bo treba odgovo-
riti na vpraSanje, kako se je obiskovalec
izmuznil (teleportiral) iz sobe v 7. nad-
stropju, in bilo bi sila neprijetno, ¢e bi
kaka malenkost zamajala mojo teorijo.
Ne vem, zakaj je treba dvomiti v njego-
vo sposobnost. Navsezadnje na televiziji
neprestano ponavljajo prizor, kako lah-
ko njegovi gozdni prijatelji potegnejo
sani tudi v viSave.

28

Racunalnik, »preoblecen« v Bozi¢ka ali dedka Mraza, lahko naredi prijeten praznicni vecer.
Slika, posneta med preizkuSanjem, je simbolicna.



Nastavitve racuna

i< jernej.bohm@faro.si

Nastavitve streZnika

e Vrsta streZnika:
Kopije in mape

=

Nastavitve streznika

Postni streznik IMAP

Sestavljanje in naslavljanje

Ime streZnika: | i

el | Vrata: ‘ 143: Privzeto: 143

Nastavitve nezelene poste

Uporabnisko ime: |J

Sinhronizacija in shramba
Eoyainice Varnost povezave:

Varnost <
Metoda overitve:
~H Krajevne mape
Nastavitve neZelene poste Nastavitve streZnika
Prostor na disku

|4 Odhodni streinik (SMTP)

Shramba sporo¢il

Krajevni imenik:

Varnostne nastavitve

Ko izbridem sporo¢ilo:

(®) ga premakni v mapo:

() ga odstrani takoj

Vrsta shrambe sporoéil:

STARTTLS d

Obi¢ajno geslo 3%

Ob zagonu preveri za nova sporocila
- .
Preveri za nova sporo¢ila vsakih 105 minut

Dovoli takojsnja obvestila streznika, ko prispejo nova sporocila

_* Kot na jernej.bohm@faro.si >

O ga samo oznadi kot izbrisano

Napredno ...

[ Pogisti (“izprazni") mapo Prejeto ob izhodu
|:| Ob izhodu izprazni Ko¥

Ena datoteka na mapo (mbox)

” C:\Users\jemej\AppData\RDaming\Thunderbird\Proﬂles\mEwpsmt!‘ Prebrskaj ...

Dejanja z racuni E

Preklici

Thuderbirdovo okno s podatki o nastavitvi krajevnega imenika

Izvedba obiska

Ker do novega leta ni prav dalec, se s
spajkanjem elektronike ne bomo obreme-
njevali, tokrat potrebujemo le prenosni ra-
Cunalnik in prav tak telefon. Predvidevam,
da oboje Ze ima vsaka povprecna druZina.
Tisto, kar Se potrebujemo, bomo nasli na
spletu (https:/drive.google.com/drive/fol-
ders/1muy7iLIqG8UINtkdZrCPIPYvOma8r._
qZ) ali za to zaprosili urednistvo revije 0zi-
roma zahtevek naslovili na spletno stran
avtorja prispevka (www.faro.si).

Ze omenjeno barvno in zvocno »de-
koracijo« ustvarja programska oprema
(bozicek.exe), ki sem jo napisal prav za
ta namen. Predlagam, da datoteko sku-
paj z glasbeno datoteko (npr. kraguljcki.
wav) prekopirate na USB-kljucek in jo od
tam tudi poganjate. V nadaljevanju bo
potreben le Se klik, kot smo ga vajeni pri
Microsoftovih okoljih, nato pa bo treba
odgovoriti na tri preprosta vprasanja: »Iz-
bira e-poStne datoteke (Krajevni imenik)«,
»Izbira zvocne datoteke« in »Blokada (s)«.

Z nekaj telovadbe po racunalnikovi tip-
kovnici dolo¢imo dostop oziroma pot do
poljubne wav zvocne datoteke in njeno
ime, npr.: D:\kraguljcki.wav, kar ni ni¢ po-
sebnega, Ce smo vajeni delati z datotekami
na racunalniku.

Nekoliko ve¢ dela bo z vpraSanjem o
poti in imenu datoteke, kamor e-poStni
odjemalec shranjuje vso sprejeto poSto
(napotke za njeno ugotavljanje opisujem v
nadaljevanju). Kot je razvidno iz primera,
uporabljam Mozillin Thunderbird (https:/
www.thunderbird.net/sl/). Nekdanji usta-
novitelj skupnosti Mozilla ga formalno ne
podpira ve¢ Ze od leta 2017, a skupnost

neprizadeto deluje Se naprej. Thunderbird
je verjetno eden od bolj priljubljenih na-
miznih e-postnih odjemalcev, obogaten z
mnogimi dodatki. Uporaba odjemalca z
vsemi dodatki je brezpla¢na. Novoletna
aplikacija pa ni odvisna od te vrste odje-
malca. Deluje tudi skupaj z Microsoftovim
Outlookom, ki pa je placljiv, ali s sistemsko
integriranim v novejsih Microsoftovih ok-
nih (npr. zadnjimi Windows 10), vendar
tu opisujem le izvedbeno pridobitev spre-
jemne datoteke.

Ko torej odpremo pregled e-poste
(Thunderbird) in kliknemo na njegovo
ikono meni (tri Crtice) v desnem zgornjem
kotu obrazca, se odpre okno s ponudbo.
Izberemo vrstico »MoZnosti« in nato »Na-
stavitve racuna«. Ob kliku se odpre vecje
okno, ki ima na levi strani lo¢eno podok-
no »Dejanja z racuni«. Tu kliknemo na
vrstico »Nastavitve streZnika«, kar zame-
nja vsebino desnega okvirja. Iskana pot s
Thuderbirdovo vhodno datoteko je izpi-
sana v okvircku povsem spodaj (Krajevni
imenik). Na sliki sem ga dodatno oznacil z
rdeco obrobo. Z misko jo ozna¢imo in nato
kopiramo - obicajno z desnim gumbom
miSke. Kopirani podatek prenesemo v ena-
ko imenovani okvir¢ek aplikacije. Ce posto
prejemamo Ze dalj Casa, sta ime streznika
in uporabni$ko ime Ze podana. Oba podat-
ka na sliki sta zaradi varnosti hiSnega stre-
Znika zabrisana. Torej ni treba ni¢ Thun-
derbirdovega spreminjati ali vpisovati.

Zadnje vpraSanje na zacetni strani apli-
kacije z belim ozadjem, ki izgine z zacet-
kom »predstave«, zahteva dolocCitev casa,
ko Se lahko preklicemo »odstranitev«
prenosnega racunalnika oziroma njegovo
utiSanje in zatemnitev. V izvedbenem pri-
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meru je to okno odprto zgolj 15 sekund. In
zakaj je treba dolo¢iti to obdobje? Ce v kri-
ticnem obdobju (med odpiranjem daril),
ko zaradi prihoda BoZicka oziroma dedka
Mraza nimamo fizicnega dostopa do ra-
Cunalnika, od nekje prispe nova e-posta,
bi aktualnega dobrotnika racunalnik po-
novno priklical nazaj k jelki. To moZnost
sem zato omejil na 15 sekund, ki pa jih
seveda po svoji volji skrajSate ali podalj-
Sate, in sicer tako, da spremenite Stevilko
v okvirCku »Blokada«. Pomanjkljivost bi
lahko programsko odpravil, a bi pri tem
Zrtvoval preprostost in univerzalnost.
Upam, da zato nikomur ne bom pokvaril
vecera. Ob novem letu se vosc¢ila obicajno
vsujejo Sele po polnoci, ko otroci pod odejo
Ze nekaj Casa sladko sanjajo.

Naj Se enkrat opozorim, da ra¢unalnik
le preverja, ali je prispelo novo e-sporocilo
in potem takoj »ukrepa«. Ne preverja ne
e-naslova posiljatelja, niti zadeve ali vsebi-
ne e-sporocila.

Preizkus delovanja

Aplikacija ima tri zacetne ukazne gum-
be na beli podlagi: Esc, Start in Stop. Gumb
Start zaZene barvno-zvoéno kuliso pred-
stave, medtem ko z gumbom Stop utiSamo
zvok in zatemnimo racunalnikov zaslon.
Oba gumba v nadaljevanju izmenoma
izginjata, skladno s prikazano fazo, a Se
vedno omogocata preklapljanje obeh stanj
(slik). Z gumbom Esc dokon¢no ugasnemo
aplikacijo. Pozorni moramo biti le na sa-
modejno zaklepanje (»Blokada«).

Ves ta uvodni del aplikacije sem name-
nil zgolj testiranju, da se uporabnik (starsi)
seznani z delovanjem in njeno uporabo.

Pravo uporabniS$ko krmiljenje preveri-
mo s telefonom. Pred tem na ra¢unalniku
obvezno odpremo postni odjemalec, nato
pa s poljubnega prenosnega telefona ali
racunalnika odpoS$ljemo e-sporocilo na
e-naslov racunalnika, ki ga bomo pozneje
prestavili v prostor z jelko. Elektronsko
sporocilo bo ez nekaj trenutkov prista-
lo v omenjeni sprejemni datoteki, kar bo
povzrocilo preklop na eno izmed moZnosti
predvajanj. Vsako nadaljnje e-sprocilo bo
spremenilo stanje, kar bomo lahko razbra-
li tudi na ra¢unalnikovem zaslonu. Toda
bodimo pozorni: gumb Stop bo po izteku
Casovne blokade izginil. Blokada se sicer
ponovno nastavi (preset) ob vsakokratni
novi zatemnitvi zaslona in utiSanju racu-
nalnika, ob izginotju gumba Stop pa osta-
ne stanje zapecateno.

Vprasanje je, ali je splet dovolj hiter za
tako krmiljenje. O tem sem se pogovarjal
s prijatelji, pa tudi z damo, ki je leta 1991
Jugoslavijo prikljucila na svetovni splet, in
prav vsi so se strinjali, da bo $lo. Opravili
smo tudi nekaj prakticnih preizkusov in
prav vsi so potrdili, da splet prakticno ne
zamuja. To je neprimerljivo z izkuSnjami
iz Casa, ko je internet Sele zacel delovati
(1983) in smo se »zabavali« s podatki o
veCurnih mrkih posameznih internetnih
ponudnikov. Menda je internet zasnovan
tako, da bi prezivel tudi jedrsko vojno. Ce
imate doma svoj streznik, krmilno Start/
stop-e-sporocilo niti ne bo »videlo« spleta.
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V nasprotnem primeru pa bo potovalo do
streznika vaSega ponudnika in nato na-
zaj do raCunalnika z osupljivo hitrostjo.
Zahvaljujo¢ danadnjim opti¢nim poveza-
vam so zakasnitve zares minimalne, pa
Se te pretezno prispeva hiSna oprema. S
Svedskega v ZDA e-spro¢ilo z manj$o da-
toteko prispe v mikrosekundi, je zgornji
zakljucek ilustrirala prof. Borka Jerman
Blazic.

Iabia poitne datoteke (Kisjevni imerik):

[e

Izbita zvoine deloteke:

‘Fanlave! wav
Blokads 5}
e
Esc sTop

Nastavitev aplikacije

Po $tartu se barva racunalniSkega zaslona
neprestano spreminja, hkrati se oglasijo
kraguljcki, ki jih predvaja zvocna datoteka.

Ob zaustavitvi se zaslon popolnoma zatem-
ni, zvocno predvajanje pa utihne.

Z gumbom Esc izstopimo iz programa, ka-
kor tudi z ostalimi sistemskimi resitvami.

Dodatne mozZnosti

Opisana oprema omogoca prihod in
odhod zaZelenega gosta, ne pa tudi prizi-
ganje luck in kresnick (raket) tik pred nje-
govim odhodom. V tem primeru brez do-
datne strojne opreme, Zal ne bo Slo.

Vsaka malo bolje zaloZena tehni¢na
trgovina ponuja razne izvedbe veckanal-
nih brezzi¢nih stikal. En komplet bo ve¢
kot dovolj (npr. www.conrad.si, kat. §t.
1208455). Radijsko stikalno vti¢nico vta-
knemo v obicajno varnostno vti¢nico, na-
njo papriklju¢imo obi¢ajno verigobozi¢no-
novoletnih LED-lu¢k. Lucke nato vklaplja-
mo in izklapljamo z daljin¢kom.

Nekoliko bolj zahtevno je priZiganje
kresnick, predvsem zaradi precej omeje-
nega Casa gorenja, kar narekuje priziga-
nje le trenutek prej, ko otroci vstopijo v
prostor z jelko in darili. Le tako ustvarimo
obcutek, da sta se BoziCek in dedek Mraz
ukvarjala tudi s to malenkostjo.
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VZigalno navitje kresnicke za radijski vZig
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Radijska vticnica, ki jo uporabimo za daljinsko krmiljenje luck na jelki.

V decembrski Stevilki revije TIM (TIM
2006-07/4) sem opisal to moZnost nadgra-
dnje tokratnega projekta. Sloni na ideji, ki
jo raketni modelarji Ze dolgo uporabljajo
za vZig raketnih motorjev. Zarilna navitja
iz nikelj-kromove zlitine (npr. uporovna
7Zica debeline 0,35 mm, Conrad, kat. St.
429040) nataknemo na en konec vsake
kresnicke, jih v danem trenutku za hip
priklju¢imo na obi¢ajno baterijo (akumu-
latorcek ali napajalnik), da svetlo zaZarijo
(okoli 1000 °C) in s tem nadomestimo priZi-
ganje z vzigalico ali plamenom svece. VZig
je izredno zanesljiv, celo v mo¢nem vetru.
Tudi to elektroniko vkljufimo/Startamo z
omenjenim radijskim daljinckom.

Zdaj gre zares

Ko nastopi najpomembnejsi dan v de-
cembru, pod jelko, kot Ze receno, polozimo
zvoncek, ki ga prek dneva veckrat preiz-
kusimo. RazloZimo, da testiranje, gledano
tehni¢no, preprecuje nevsecnosti, in nas
bo BoZicek ali dedek Mraz lahko poklical,
ko bo prispel.

Ce sodim po svojih izku$njah, morajo
majhni otroci po kosilu spat. Ta ¢as izkori-
stimo, da racunalnik postavimo na diskre-

tno mesto, vendar tako, da se bosta zvok
in svetloba dobro Sirila v prostor z jelko,
pod katero nameravamo poloZiti darila.
Ce smo si zamislili tudi daljinsko krmiliti
lucke na jelki in kresnicke, uredimo $e to.

Preprican sem, da se bodo starsi, babice,
dedki in sosedje Ze prej dogovorili, kdo bo
za kaj zadolZen. In kako prepreciti spamu,
da ne bo Cesa predcasno sprozil? Morda bi
veljalo sorodnike in prijatelje prositi, da
naj do naslednjega dne ne posiljajo e-spo-
rocil na poStni naslov v igri sodelujocega
racunalnika. Razumljivo je, da morajo biti
vsi, razen najmlajSih, seznanjeni s to¢no
uro obiska zaradi medsebojne uskladitve.

Nato nastopi ¢akanje in ponovno prever-
janje zvoncka. Medtem se zunaj Ze zmraci
in morda celo po malem naletava sneg kot
v kakem Disneyjevem filmu. Predlagam,
da v kuhinji mama v kritiénem trenutku
ureja Se zadnje podrobnosti okoli slovesne
veclerje ali vsaj ustvarja tak vtis.

Ko bo ura prava, naj se nekdo od starej-
$ih ¢akajocih ozre skozi okno (ta privilegij
sem vedno prihranil zase) ter naznani
neko precej nenavadno dogajanje pred
hiSo, hkrati pa predlaga, da se to takoj
preveri. Mama naj se malo obira, lahko pa
ostane tudi v kuhinji. Preverjanje okolice
hiSe seveda ne bo uspesno, zato se druZina



vrne v stanovanje (hi$o). Da ublaZzimo pre-
veliko razocaranje, prvi¢ oddamo e-sporo-
Cilo. Med oglasanjem kraguljckov, do nas
bo medtem valovala tudi nenavadna svet-
loba, se znebimo zimske opreme. Za ucin-
kovitost predstave je pomembno trajanje.
Ko ne bo ve¢ mogoce zdrzZati, nekdo pa bo
Ze prav blizu na pol priprtih vrat sobe, iz
katere prihajata vabeci glas in svetloba,
oddamo drugo e-sporocilo, mama pa priti-
sne na daljin¢ek (moZnost). Nadaljevanja
si ni teZko predstavljati. Predvsem zaradi
»varnosti« se pritihotapimo Se do racu-
nalnika in zaslon neopazno potisnemo
navzdol.

Mogoce so najrazli¢nejSe izvedbe do-
godka, vse pa imajo isto osnovo: otroci
gredo povabit gosta, se ocitno zgresijo,
zato dobri mozZ postavi darila kar pod jel-
ko in hkrati poZene program bozicek.exe
(Cesar otroci seveda ne vedo), zatem pa
odhiti naprej, saj mora obiskati 3e veliko
otrok), pri tem pa ne pozabi za seboj pri-
preti vratin zapreti okna. Vsaka napaka se
grdo mascuje, saj bo ponovitev mozna Sele
Cez 365 dni.

Racunalnik je lahko tudi silvestrska ura
(TIM-4/2003-04).

Zakljucek

Otroci pri vecerji kmalu najdejo pravi
odgovor: »Mama je bila. No, prav!?« Na-
slednje leto smo $li v kriticnem trenutku
pred hiSo vsi skupaj, tudi mama. In zgodba
se je ponovila do najmanjSe podrobnosti.
Tokrat naj bi za to bili odgovorni sosed-
je. In naslednje leto spet nekdo drug ...
PrepriCan sem, da bosta BoZi¢ek in dedek
Mraz ostala skrivnostna vsaj Se do nasled-
njega velikega poka. Sre¢no!
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ZVEZA ZA TEHNICNO KULTURO SLOVENIJE

IVEZA ZA TEHNICND KULTURD SLOVENLJE IN VSI, K1 V UREDNISTVL SODELLJENT
PRI NASTAJANJU REVAJE TIM, ZELIMD BRALCEM VESELE BOZICNE PRAZNIKE i
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Decembrski junaki:
MiklavZ, BoZicek in dedek Mraz

Slovenci, predvsem pa njihovi otroci so na boljSem kot prebivalci v marsika-
teri drugi drZavi. Obdarujejo jih kar trije dobrotniki.

Med njimi se samo MiklavZ, sv. Nikolaj, (270-343/6. december) navezuje na
Zivo osebo, Skofa iz Myre, rojenega v Patari (Turcija). Bil je velik dobrotnik in
je pripro$njik kakim 35 poklicem. Morda najbolj znana legenda pripoveduje o
obubozZanemu plemicu in njegovih treh héerah, ki jim je dobri Skof ponoci skozi
dimnik spustil vrecico zlatnikov in jim s tem zagotovil dostojno poroko.

BoZic¢ka so ustvarili Ameriéani. Cez veliko luZo je Miklavz (Sinterklaas) pri-
spel skupaj s Nizozemci. Njegov lik so hitro sprejele Stevilne kr§¢anske sredine,
Ceprav s krscanstvom nima ni¢ skupnega. Tudi Slovenci BoZi¢ka dolgo nismo
poznali, na boZi¢, ko se slavi Jezusovo rojstvo, je po nemSkem obicaju otroke
obdaril Kristkindl, v posrecenem prevodu BoZicek.

Prvi opis pravljicnega BoZi¢ka je objavil Washington Irving v knjigi, ki sicer
opisuje zgodovino New Yorka (1809). Natancneje, skupaj s sanmi, ki jih po nebu
vlece osem severnih jelenov (Tresko (Dasher), Plesko (Dancer), Sko¢ko (Pran-
cer), Hudko (Vixen), Kometko (Comet), Kupidko (Cupid), Plamenko (Donder),
Blisko (Blitzen) — prevod Milan Jesih), pa ga je leta 1823 opisal Clement. C. Mo-
ore ali Henry Livingstone (ne ve se tocno). Rdecenosi jelencek Rudolf se je prvic¢
pojavil Sele leta 1939 v pesmici Roberta L. Maya. Prava ameriska zmes$njava
pa je nastala z genialno risarsko upodobitvijo tega lika na reklami Coca-Cole
(Haddon Sundblom, 1931).

Dedek Mraz naj bi k nam prisel iz Sibirije, kar pa ne bo povsem drZalo. Edi-
nega mitolosSkega dobrotnika, ki je bil dovoljen v nekdanji Sovjetski zvezi, ime-
novanega Ded Moroz, so Rusi prevzeli (nasi star$i pa naj bi ga kopirali) od
ljudstev v severni Kanadi, na Grenlandiji in od severnoameriskih Indijancev,
ocitno neznanega imena. Spu$c¢al se je z neba, da bi ljudi nagradil ali kazno-
val, pa¢ glede na njihova dejanja. Dedka Mraza smo Slovenci hitro sprejeli in
oblekli po naSe, po vzoru Gasparijevih ilustracij in hkrati z jasnimi potezami
in lastnostmi:

« Zivi pod Triglavom. Tam vse leto tuhta in sestavlja igracke (op. p.).

» Otroke obdaruje pred novim letom ali na novoletno jutro v domacem krogu.

e Oblecen je v ovdji plasé, v roki ima zakrivljeno palico, na glavi nosi polhovko.
* Nima spremljevalcev, ¢e pa, so to palcki, Zivali in »sneZinke«.

» V prvotni izvedbi (pred toplogrednim segrevanjem) je za prevoz uporabljal
vpreZene sani.

Vir: Wikipedija in Damjan J. Ovsec, Delo
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ZA SPRETNE ROKE

MODRO-BELE
TEKSTILIJE

(4. del)

N Monika Colja, Nina Cuk, Tanja Furlan,
Marika Gonc, Katarina Kimovec, Bojan
Knific, DuSana Leskov3ek, Zala Mavric,
Alenka Pavko-Cuden, JoZef Skol¢, Marusa
Turk, Andrej Vilar

Foto: Alenka Pavko-Cuden, Andrej Vilar

eni prejsnjih Stevilk revije TIM ste
spoznali tehniko rezervnega okra-
Sevanja tekstilij, imenovano mod-
rotisk. Pri modrotisku, kot ga poznamo v
Sloveniji, na Ceskem, Slovaskem, MadZar-
skem in Se Kje, je rezerva gosta, kaSasta, le-
pljiva snov iz kaolina, gumi arabike, masti,
vode in nekaterih drugih sestavin. Na-
tan¢na receptura je obicajno skrivnost po-
sameznih modrotiskarskih manufaktur.
Priprava rezerve za modro-belo ok-
raSevanje tekstilij je lahko tudi enostav-
nejSa. Ljudstvo Joruba iz zahodne Afrike
npr. uporablja Skrobno rezervo, blago
pa nato barva v raztopini indiga na po-
doben nacin kot evropski modrotiskar-
ji. AfriSka rezervna tehnika se imenuje
adire-eleko.

Adire-eleko

Pripravite si bombazno blago, Copice
in modro barvilo. Uporabite lahko indigo
ali kako drugo barvilo za barvanje celulo-
znih vlaken (slika 1).

Za pripravo rezerve potrebujete me-
Sanico Skroba (slika 1). V ognjevarni
stekleni posodici zmeSajte 2 jedilni Zlici
navadne bele moke, 2 jedilni Zlici riZzeve
moke in 1 jedilno Zlico jedilnega Skroba
s priblizno petimi Zlicami hladne vode,
da dobite zelo gosto, a tekoCo zmes. Re-
zervo med stalnim meSanjem pribliZzno
5-10 minut segrevajte v vodni kopeli (sli-
ka 2). Ko se zacne strjevati, je pripravlje-
na za uporabo. Skrobna rezerva se mora
preprosto nanasati na blago, sprijeti se
moraspovrsinoblagainsenesmerazlivati
po blagu.

Toplo rezervo nanesite na povrsino
blaga. Pri ploskovnih vzorcih lahko upo-
rabite Copic€ (slika 3), za Crtne vzorce pa
je primernejsi aplikator (slika 4). Ko se
rezerva zacne susiti, jo lahko razredci-
te z mla¢no vodo in dobo premesate, da
odstranite grudice, ter nadaljujete z na-
nasanjem. Rezerva naj se na blagu pred
barvanjem posusi; suSite jo na zraku ali s
suSilnikom za lase.

Na blago nariSite razlicne motive; za
novoletne vos$cilnice so primerni prazni-
¢ni motivi (slika 5).

Pripravite koncentrirano raztopino
barvila. Pred tem za3citite delovno povr-
$ino in svoja lastna oblacila ter pri delu
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Potreb$¢ine za adire-eleko okraSevanje
tekstilij

NanaSanje Skrobne rezerve na blago s
Copicem

Z aplikatorjem lahko risete konture ali za-
polnite ploskve.

Modro-belo blago, okraSeno z rezervno teh-
niko adire-eleko

uporabljajte gumijaste rokavice. UpoSte-
vajte navodila proizvajalca barvila.

Blago, okraSeno z rezervo, najprej na
hitro omocite z vodo, nato pa potopite v
hladno barvalno kopel (slika 6). Pazite,
da se pri potapljanju rezerva ne zlomi
ali odpade. Barvajte priblizno 10 sekund.
Po koncanem barvanju blago izperite,
da se odstrani rezerva. Ko se posusi, ga
prelikajte.

Priprava Skrobne rezerve

Nana$anje Skrobne rezerve na blago z

aplikatorjem

y

Barvanje rezerviranega blaga

Modro-beli voScilnici

Vzorci, ki nastanejo z adire-eleko teh-
niko, niso kontrastni (slike 7, 8 in 9). Te-
meljna tkanina se ne obarva v intenzivnih
tonih, ker mora biti Cas barvanja kratek,
da Skrobna rezerva ne odpade s povrsi-
ne blaga. Preden boste tehniko osvojili,
bo potrebnih nekaj poskusov priprave
rezerve, da bo ravno prav gosta, pa tudi
barvanja, da boste dolocili optimalni ¢as
potapljanja blaga v barvalno kopel.
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Z tehniko adire-eleko smo eks-
perimentirali v nadaljevanju pro-
jektnega dela z negospodarskim
in neprofitnim sektorjem, Student-
skega inovativnega projekta za
druzbeno korist 2016-2020 (SIPK)
za Studijsko leto 2017/2018 z na-
slovom  Platnarstvo, nogavi-
Carstvo in modrotiskarstvo na
TrZiskem v sodobni preobleki
(MOPLET). V projektu sta poleg
Studentov, mentorjev in sodelav-
cev Univerze v Ljubljani, Naravo-
slovnotehnske fakultete, Oddelka
za tekstilstvo, grafiko in obliko-
vanje sodelovala TrZiski muzej in
Zveza za tehni¢no kulturo Sloveni-
je. Projekt sta sofinancirali Repu-
blika Slovenija in Evropska unija
iz Evropskega socialnega sklada.

MODELARSTVO
NOVO NA TRGU

ACESLOOP
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odel jadrnice acesloop proizvajalca
m Dumas Products je primeren za za-

Cetnike v ladijskem modelarstvu in
idealen za prvi povsem leseni model plovi-
la. Jadrnico lahko opremite tudi z RV-napra-
vo, z njo premikate krmilo in zatezate jadra.
Komplet vsebujelasersko izrezane sestavne
dele iz vezane ploScCe, balzovega, mahago-
nijevega in bukovega lesa, jadra ter Stevil-
ne drobne dodatke. Model je dolg 432 mm,
brez jamborov pa v viSino meri 134 mm.

Cena kompleta je 49,90 EUR.

DANA

Za ljubitelje stati¢nih ladijskih maket zdaj
v Mibu ponujajo tudi sestavljanke proizva-
jalca Billing Boats. Za zacetnike utegne biti
zanimiva maketa ribiSke barke Dana v meri-
lu1:60.]Jadrnica Dana je ob prelomu stoletja
plula vzdolZ danske obale, leta 1920 pa so jo
opremili z motornim pogonom, kar je omo-
gocilo hitrejSe iztovarjanje ulova. Komplet
za gradnjo makete vsebuje plastien trup, la-
sersko izrezane lesene letvice, jadra, vrvice
in §tevilne drobne dele ter nacrt za gradnjo.

Cena kompleta je 44,50 EUR.

Mibo modeli, d. o. o.

TrZaSka cesta 87h, 1370 Logatec
telefon: 01/759 01 01, 041/669 111
e-posta: shop@mibomodeli.si
internet: www.mibomodeli.si

PALETA ZA MESANJE BARV

Tamiyina paleta za meSanje barv je ne-
pogresljiv pripomocek vsakega maketarja.
S paleto z 18 vdolbinami ne bomo imeli
nobenih teZav pri pripravi barv razlicnih
odtenkov ali s prevraCanjem posameznih
posodic na delovni mizi. Po uporabi jo tudi
zlahka ocistimo. V kompletu je pet palet ve-
likosti 213 x 123 x 12 mm. Cena kompleta je
6,5 EUR. Celotno ponudbo tovrstnih pripo-
mockov si lahko ogledate na https//www.
miniatures.si/stojala-rezalne-podlage.

REZALNA PODLAGA FORMATA A5

.u —

2
Priaihs

LA i, 7
N F T Z,

Rezalna podlaga velikosti A5 (150 x
220 mm) proizvajalca Tamiya je sestavljena
iz treh slojev, s trdim v sredini za vecjo to-
gost in mehkejSima zunanjima slojema za
laZje rezanje. Kompaktna rezalna podlaga
je narejena iz polprozorne modre umetne
mase. Cena podlage je 10,5 EUR. Poleg te, pri-
rocne za prenasanje, imajo pri Miniatures.si
tudi nabor rezalnih podlag vecjih dimenzij.
Podrobnosti o njih najdete na https;//www.
miniatures.si/stojala-rezalne-podlage.

Miniatures, d. 0. 0.
Zupanciceva 37, 4000 Kranj
telefon: 040/285 723

e-posta: info@miniatures.si
internet: www.miniatures.si
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ZA SPRETNE ROKE

PRAZNICNI VENCKI
MALO DRUGACE

N NeZa Cankar

ovinske obroce, ki so v osnovi na-
n menjeni izdelavi sen¢nikov za luci,

lahko uporabimo tudi za izdela-
vo malce drugacnih venckov sodobnega
videza.

Na risalnem listu obértamo notranjost
obroca in s svinénikom napiSemo besedo,
kot na primer: boZi¢, prazniki, veselje, ra-
dost, sre€a, srecno ipd. S kosom vrvice ali
volne izmerimo napis, da ugotovimo, Kko-

\
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lik8no dolZino Zice za oblikovanje napisa
bomo potrebovali. Za to uporabimo mehko
cvetlicarsko Zico, ki jo dobimo navito na
leseni palcki, ali aluminijasto Zico debeline
1-2 mm. Ti dve vrsti Zice se preprosto obli-
kujeta s prsti, medtem ko je posebna Zica,
ki je namenjena oblikovanju nakita, tezje
obvladljiva. Slednja je na voljo v okroglih
navitjih.

Obro¢ poloZimo na risalni list. Z mehko
Zicko najprej naredimo nekaj ovojev okoli
Zice obroca, nato pa jo oblikujemo po ¢rti
zapisane besede (slika 1). Pri oblikovanju
si lahko pomagamo s kleS¢ami. Pri ¢rkah,
ki imajo zanke (b, k, 1, e, s ...), Zico ovijemo
dvakrat, da se zanka ne razpre. Ce napis
vkljuCuje Sumnike ali imajo ¢rke nad seboj
piko ali stresico, je ena od resitev, da obli-
kujemo srcke ali krogce, ki jih namestimo
nad posamezno €rko (slika 2). Znotraj obro-
Ca tako ustvarimo Se bolj razgiban napis.

Ko je beseda oblikovana in pritrjena,
izberemo poljubno okrasje. Ce bo ven-
Cek obeSen zunaj na hladnem, lahko zanj

N

uporabimo sveZe zelenje, za notranjo de-
koracijo pa poiSCemo razlicne umetne
vejice, okrasne jagode in druge dodatke.
Vejice pritrdimo tako, da jih ob obrocu ovi-
jemo s tanko Zicko (slika 3), jagode in dru-
ge okraske (slika 4) pa prilepimo z lepilno
pistolo.

Namesto klasi¢nega boZi¢nega zelenja
se poigrajmo s pisanimi bleS¢e¢imi cofki
in kraguljcki (slika 5) in ustvarimo otrosko
razigran vencek iz ledene deZele (slika 6).

Za ljubitelje skandinavskega videza je
primerna naslednja ideja. V notranjosti
obroca prepletemo razli¢ne trakove v rde-
Cih tonih. Trakove na vrhu prilepimo na
palico in jih krizno prepletemo (slika 7).
Na robove obroca jih najlazje prilepimo z
lepilno pistolo. Ce bo prepleteni del name-
S¢en ob strani, izdelek uravnotezimo s tan-
ko najlonsko vrvico, ki jo priveZemo zgoraj
na palico. Na spodnjem delu pustimo daljse
trakove. Tako izdelan preprost stenski ok-
ras lahko Se dodatno polepSamo s cvetom
boZi¢ne zvezde (slika 8).
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ZA SPRETNE ROKE

VRH IZ ALUMINIJA
ZA OKRASITEV

PRAZNICNEGA DREVESCA

N Milan in Ula GaberSek

ezadrzno se bliZza Cas praznikov in
m hkrati tudi okrasitve prazni¢nih

drevesc. Za vrh drevesca lahko ku-
pimo lepe nastavke, lahko pa si izdelamo
svojo razli¢ico iz aluminija, ki jo okrasimo
po svojih Zeljah. Tako bo nase drevesce ne-
kaj posebnega in bo Se polepSalo praznike.

Material

* aluminijasta ploCevina debeline 0,5 mm,
velikosti 150 mm x 200 mm,

* za okrasitev vrha uporabimo lesno lepilo
mekol D3 ali univerzalno lepilo, raznobar-
vne granulate iz umetnih snovi, lahko tudi
razli¢ne bleScice, flomastre, barve v prsil-
kah in drugo,

» licarski lepilni trak ali obi¢ajen prozorni
lepilni trak.

Orodja in pripomocki

« Skarje,

* vzvodne Skarje ali $karje za plocevino,

* pila za kovine in brusilni papir zrnavosti
100 in 200,

¢ cevi razli¢nih premerov (npr. premera

4 cm, 3cmin 1,5 cm).

Izdelava

Najprej po nacrtu (slika 1) na papir na-
riSemo oziroma natisnemo obliko vrha za
drevesce. Obliko izreZemo s Skarjami in z
lepilnim trakom prilepimo na aluminijasto
plocevino (slika 2). S pomocjo vzvodnih Ska-
rij iz aluminijaste ploCevine po oznaenem
robu najprej izrezemo trikotni del vrha za
drevesce (slika 3). Po oznacenih ¢rtah pre-
vidno zarezemo proti sredini vrha (slika 4),
pri ¢emer pazimo, da ne zareZemo prevec.
Sledi rezanje po Crtah za izdelavo drzala
(slika 5). Pri tem ni treba zarezati ¢isto do
konca, saj lahko hitro zareZemo prevec. Bo-
lje je pustiti kak milimeter ali dva, nato pa z
zgibanjem gor in dol odpadni del preprosto
odlomiti od kosa ploCevine. Sledi piljenje
in bruSenje robov (slika 6). Pomembno je,
da robove na koncu zaoblimo (slika 7), saj
s tem izdelek pridobi mehkobo in vSecnost,
pa Se varnejsi je za uporabo.

Zdaj pripravimo nekaj cevi razli¢nega
premera (slika 8). Material, iz katerega je
izdelana cev, ni pomemben, tako da lah-
ko uporabimo kar vodovodne cevi, razne
valjaste profile iz aluminija ali kar kak ne
prevec¢ obcutljiv izdelek valjaste oblike, na
primer leseno drzalo. Ob cevi z najvecjim
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N

premerom najprej upognemo celoten vrh
za drevesce (slika 9). Najprej krivimo po
narisani srednjici, torej po sredini vrha
drevesca. Nato postopamo podobno kot pri
valjanju testa, pri Cemer krivimo od konca
proti sredini. S pomocjo cevi manjSega pre-
mera ukrivimo $e drZalo (slika 10). S tem je
oblikovanje vrha drevesca iz aluminijaste
plocevine koncéano (slika 11).

Sledi okrasitev izdelka, in sicer z granu-
latom iz umetne snovi. Seveda lahko vrh
drevesca okrasimo tudi drugace. Na mesta,
kamor Zelimo nanesti granulat, s palifico
za CiSCenje uSes nanesemo tanek sloj lepi-
la (slika 12). Lesno lepilo mekol D3 dobro
opravi svojo nalogo, lahko pa uporabimo
tudi univerzalno ali namensko lepilo. Gra-
nulat potresemo po $e vlaznem nanosu
lepila (slika 13). Pri tem je priporocljivo
podloZiti kos papirja, da lahko odvecni
granulat zberemo in stresemo nazaj v
vrecko. Ko se lepilo posusi, sledi nanos po-
sipa druge barve. Mesta, kjer Zelimo imeti
zrnca druge barve, premaZemo z lepilom
(slika 14) in nato potresemo z Zelenim
granulatom (slika 15). Lahko ga okrasimo
Se z bleSCicami in izdelek je tako koncan
(slika 16).
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NASVETI ZA DOMACO
DELAVNICO

N Jure Jurecic
Risbe: Iztok Sever

Pripomocki za vrtanje

tem prispevku predstavljamo ne-
kaj preprostih pripomockov, ki

nam bodo v pomo¢ pri vrtanju
predmetov iz razlicnih materialov in
jih lahko izdelamo tudi iz odpadnega
materiala.

Hobijski namizni vrtalniki imajo vrtal-
ne mize za pritrjevanje obdelovancev
samo z vzdolZznimi kanali, kar ni najbolj
prakti¢no. Zato sem ta del izpopolnil tako,
da sem uporabil okroglo plos¢o in $e en
kos tanjSega jekla. Moj namen je bil, da
lahko obdelovanec trdno vpnem in da ni-
mam tezav z zanaSanjem vrtalnih orodij
ter posledi¢no zamaknjenimi izvrtinami,
s ¢imer lahko uni¢imo izdelek, predvsem
pa, da zagotovim varno delo in si pri vr-
tanju ne poSkodujem rok ali prstov. Sam
sem doma Ze imel primerno okroglo plo-
$€o z izvrtinami, ki pa je ni treba kopirati.
Plo3ca je lahko tudi tanjSa ali pravokotna.
Estetika v tem primeru nima bistvene vlo-
ge, pomembno je le, da izdelek sluZi svo-
jemu namenu. Plosci sta dve zato, ker bi
bila enojna mizica z izrezkanim utorom
zahtevnejsa za izdelavo in drazja.

Na risbah slikah 1 do 4 je nazorno pri-
kazano, kaj je treba narediti. Za izdela-
vo utorov na obeh plo$¢ah potrebujemo
namizni vrtalnik. Na zgornji plos¢i izvr-
tamo luknji na mestih, kjer bo zacetek
oziroma konec utora, nato z risalno iglo
in kotnikom zariSemo linijo utora, ki naj
bo usmerjena proti srediS¢u okrogle plos-
¢e ali pravokotna na rob, ¢e imamo pra-
vokotno ploSco, nato z rezalko izrezemo
kanal. Enako naredimo na spodnji plosci,
s to razliko, da je izrezani utor toliko $ir-
§i, da ustreza velikosti pravokotne glave
vpenjalnega vijaka (sliki 2 in 3). Glava
vijaka mora seveda ustrezati tudi visini
utora oziroma debelini spodnje plo3ce.
Vijak v utorih naj se premika brez upora,
pomembno je le, da pri vpenjanju obde-
lovanca vijaka ne potegne skozi zgor-
nji utor in da se ne obraca v spodnjem
utoru.

Tako izdelano vpenjalno mizico z imbu-
snimi vijaki s spodnje strani pritrdimo na
obstojec¢o mizico hobijskega vrtalnika, kot
je videti na sliki 4. Uporabimo lahko vija-
ke manjSega premera. Na moji plosci, pri-
kazani na slikah 2 in 3, so Ze bile tri izvrti-
ne z navoji M 10, zato sem uporabil vijake
tega premera, sicer jih moramo izvrtati
sami in se prilagoditi obliki mizice vrtal-
nika. V zgornjo plos€o izvrtamo nekaj
lukenj in po Zelji vanje ureZemo ustrezne
navoje ter privijemo vijake, to pa zato, da
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nam pri vrtanju ne zasuce obdelovanca.
Navoj ni nujen, v izvrtine lahko vtaknemo
samo okrogel zati¢ ustreznega premera,
da preprecimo obracanje obdelovanca.

Vpenjalni vijak, ki ga vidimo na slikah
3,61in 11, pa tezko izdelamo brez varjenja.
V pravokotno ploscico ustreznih dimenzij
izvrtamo luknjo, enako premeru vijaka,
in jo na eni strani izvrtine globoko pogre-
zimo oziroma zavrtamo luknjo kot za
ugrezno glavo vijaka. Nato v izvrtino vsta-
vimo vijak, ga privarimo in zvar pobrusi-
mo do ravnega.

Zdaj se lotimo Se izdelave ploSCice vpe-
njalne spone. Kot se vidi na sliki 5, tudi to
ni zapleten izdelek. Pri izdelavi imamo
proste roke, zato posebna razlaga ni po-
trebna. Nekaj dela bo le z izdelavo utora.
Po crti, ki jo zariSemo na plosc¢ico primer-
nih dimenzij, izvrtamo ve¢ lukenj in z re-
zalko izreZemo presezek materiala. V ta
namen vzamemo Ze obrabljeno rezalno
plosco, ki je manjSega premera in bolj pri-
ro¢na za to opravilo. Utor nato s pilo fino
obdelamo.

Tudi izdelava stopnicaste podporne
kladice je preprosta. Doma Ze imam eno
tako, strojno obhdelano (slika 6), vendar ni
bila ravno poceni. V ta namen potrebuje-
mo ploscato jeklo 25 x 5 mm, po Zelji lah-
ko tudi debelejSe, iz katerega narezemo
razlicno dolge ploscCice (slika 7). Spodnja
naj bo dolga 80 mm, druga 70 mm, tretja
60 mm in tako naprej. Ko si tako pripra-
vimo kose za kladico, jih trdno vpnemo v
spono (slika 8) in skoznje izvrtamo luknjo,
da jih bomo lahko pozneje speli v celoto.

IZDELEK ZA DOM

-

PloScice lahko privarimo drugo na drugo
ali jih spojimo s starim Zebljem (slika 9),
ki ga zakujemo, kot sem storil tudi sam.
V tem primeru je treba poglobiti zunanji
dve luknji, da lahko Zebelj ali jekleno pa-
li¢ico zakujemo vanju (slika 10). Zebelj je
mehak in zagotavlja dovolj trden spoj za
ta namen, saj gre zgolj za podporo ploS¢i-
ci vpenjalne spone (slika 11). Prikazana
ploscica spone je debeline 8 mm, utor pa

je $irok 10 mm. Ce uporabimo pretanek
material, se ploS¢ica spone zacne upogi-
bati in ne opravlja svoje funkcije. Kladi-
co lahko izdelamo tudi iz drugega trdega
materiala. Pobrskajmo malo po garaZzi in
morda bomo nasli kak primeren kos za iz-
delavo tega zelo uporabnega pripomocka.
Vse skupaj pustimo privito na mizico, saj
prav ni¢ ne ovira vrtanja drugih predme-
tov, ki jih ni treba vpenjati.
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AJDOVSCINA
*3DVA, d.o.o. Gregor¢iceva 3

CELJE
« Interspar IM 102 Celje, Mariborska 100
*3DVA, d. 0. 0., PreSernova 9

CRNOMELJ
* Delo prodaja, d. d., Ulica 21. oktobra 13

DOMZALE
 Trafika, Kolodvorska c. 11
* Acron, PE Domzale, Mestni trg 1

GROSUPLJE
* Delo prodaja, d. d., Adamiceva c. 11

KOPER
« Interspar IM 105 Koper, Ankaranska c. 3 A

KRANJ

* Delo prodaja, d. d., Bleiweisova

« Interspar IM 108 Kranj, Qlandia, Cesta 1. maja 77
* Delo prodaja, d. d., Glavni trg

LASKO
*3DVA, d.o. 0., Mestna ul. 4

LJUBLJANA

« Interspar IM 103 Lj. Vi¢, Jamova cesta 105

* Rudnidis, trgovina, Jurckova cesta 225

* 3DVA, d. 0. 0., Slovenska 29

 Trgovina Mladi tehnik, Smartinska 152, BTC, hala D

« Interspar IM 101 Lj. Citypark, trafika, Smartinska 152 G, BTC
«3DVA, d. 0. 0., Smartinska 156, BTC, hala A

* Mercator, d. d. — Maximarket, Trg republike 1

* Delo prodaja, d. d., Zel. postaja - peron

LOGATEC
* MIBO modeli, Trzaska cesta 87 b

MARIBOR
« Interspar IM 111 Maribor, Qlandia, Cesta proletarskih brigad

100
* Interspar IM 104 Maribor, Europark, Pobreska 18, Europark

MURSKA SOBOTA
« Trgovina Salamon, Kocljeva ulica 1
« Interspar IM 107 Murska Sobota, Nemé&avci 1 D

NOVA GORICA
*3DVA, d.o.0. Kidriceva 20

NOVO MESTO
* Interspar IM 113 Novo Mesto, Otoska cesta 5

PTUJ
« Delo prodaja, d. d., MikloSi¢eva 3
« Interspar IM 110 Ptuj, Ormoska cesta 15

RADOVLJICA
*3DVA, d. 0. 0., Avtobusna postaja

SEVNICA
* Trafika, Trg svobode 1

SEZANA
* Acron, PE SeZana, Partizanska 48

VIPAVA
« Delo prodaja, d. d., C. 18. aprila, Na trgu
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