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uvodnik

Marko HO^EVAR

Te dni se je iztekel rok za oddajo ponudb za nakup delnic

podjetja LipBled1, katerih lastnik sta paradr`avna sklada

Kapitalska (Kad) in Slovenska od{kodninska dru`ba

(Sod). Podobno kot v drugih primerih (raz)prodaje

dr`avnega premo`enja se nehote postavlja vpra{anje tako

imenovanega »nacionalnega interesa«. V javnih medijih

se najve~krat omenja mnenje »mladih ekonomistov«, ki

se razgla{ajo za edine prave liberalce, da nacionalnega

interesa ni, oziroma, ~e `e obstaja, potem je to rast

splo{nega (narodnega) blagostanja in bogastva.

Prepri~ani so, da je to blagostanje mogo~e dose~i s ~im hitrej{im in popolnim

umikom dr`ave iz gospodarstva in negospodarstva (kultura, {port, zdravstvo, {olstvo

in podobno). Kapitalisti (tudi slovenski) ne poznajo nacionalnega interesa. Trg

(ponudba in povpra{evanje) je po njihovem mnenju tako imenovana »nevidna

roka«, ki re{uje vse nacionalne probleme. Dr`ava naj poskrbi za ~im bolj pregledno

razprodajo svojega premo`enja in naj neha s razli~nimi vrstami pomo~i

posameznikom in organizacijam.

Ve~ina zadnjih zamenjav (praviloma uspe{nih) managerjev v Sloveniji potrjuje

tezo mladih ekonomistov, da je dr`ava slab lastnik. Politi~no nastavljeni kadri v

gospodarstvu in negospodarstvu, kjer bi morala prevladovati strokovnost in

uspe{nost, je praksa, ki bi ̀ e zdavnaj sodila na smeti{~e zgodovine. Po drugi strani

pa nas zgodovina (velika ekonomska kriza v tridesetih letih prej{nega stoletja) u~i,

da dr`ava mora posegati tudi v gospodarska dogajanja. Menim, da bi morala

slovenska dr`ava dele`e v podjetjih spremeniti v prednostne delnice (zagotovljen

donos brez mo`nosti odlo~anja) ter iskati kupce, ki bodo zagotovili dolgoro~en

obstoj podjetij. Naloga dr`ave je, da prek zakonodaje in politike (zunanje,

gospodarske in podobno) ustvarja ugodne pogoje za razvoj slovenskega podjetni{tva

in podjetij. Prvi pogoj za to pa je, da se dr`ava zaveda, da nacionalni interes obstaja.

1 Avtor uvodnika je ~lan nadzornega sveta Lip Bled

O nacionalnem interesu
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Veleposlanik Velike

Britanije v Lami

18.4.2006 je Lamo obiskal velepo-

slanik Velike Britanije, nj. eksc. g. Tim

Simmons.

Namen sre~anja z Ivanom Majcnom,

predsednikom uprave Lama, in Rober-

tom Applebyem, predsednikom Titus

International, ki je od za~etka leta ve-

~inski lastnik Lame, je bil seznaniti se

z izku{njami Titusa pri investiranju v

Sloveniji. Pogovarjali so se tudi o so-

delovanju z veleposlani{tvom pri

vzpodbujanju britanskih investicij v

Sloveniji in o mo`nostih vklju~evanja

v dolo~ene razvojne projekte in druge

poslovne prilo`nosti na obali ter {ir{e

v Sloveniji, v katerih sodelujejo uradne

in druge britanske in{titucije.

Ozadje

Titus International, eden od vodilnih

proizvajalcev spojnega okovja za

pohi{tvo, je od za~etka januarja 2006

ve~inski lastnik dru`be Lama d.d.

Dekani. V Dekane, kjer nastaja raz-

vojni, tehnolo{ki in proizvodni center

evropskega dela skupine, je preselil

proizvodnjo okovja iz lokacije v Lon-

donu, s ~imer je Lama skoraj podvojila

proizvodnjo in prodajo. Zdru`eno

podjetje na trgu okovja nastopa pod

blagovno znamko Titus.Lama. Spojno

okovje tr`ijo pod blagovno znamko

Titus, odmi~ne spone pa Lama. Lama

je ohranila tudi proizvodnjo strojev za

avtomatizacijo, orodij in komponent

za avtomobilsko industrijo.

Za ve~ informacij:

Poobla{~enka za odnose z javnostmi

Martina Kuzmi~, vodja sektorja

tr`enje

Lama d.d. Dekani,

Tel: +386 5 66 90 401, Faks: +386 5

66 90 205, martina.kuzmic@lama.si
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Lesna TIP Oti{ki

Vrh, Skupina

Prevent –

energetsko

u~inkovito podjetje

2006

V za~etku aprila je bila v Portoro`u

Lesni tovarni ivernih plo{~ Oti{ki vrh

podeljena nagrada za energetsko u~in-

kovito podjetje, ki sta ga podelila Mi-

nistrstvo za okolje in prostor ter ~asnik

Finance.

Na Dnevih energetikov, 8. sre~anju

energetskih managerjev Slovenije, so

bile v Portoro`u podeljene nagrade za

energetsko u~inkovito podjetje 2006.

Pet~lanska strokovna komisija, ki je

ocenjevala leto{njih 11 prijav, je nagra-

do za energetsko u~inkovito podjetje

podelila Lesni TIP iz Oti{kega Vrha.

V Lesni TIP iz skupine Prevent so

~astni naziv pridobili z rezultati, ki so

jih dosegli z okoljsko in energetsko

sanacijo, z racionalno rabo energije ter

uporabo industrijsko neuporabnega

lesa – skorje, lesnega prahu v energetske

namene. S tem so zmanj{ali emisije v

okolje in specifi~no rabo energije pri

proizvodnji ivernih plo{~ za kar 60 %.

Dodatne informacije:

Lesna TIP Oti{ki Vrh,

[entjan` 133, [entjan` pri

Dravogradu

Danilo Anton Ranc,

direktor

Tel.: 02 878 75 00

Telefax: 02 878 75 10

Sevni{ki mizarji

predstavljeni na

Milanskem sejmu v

elitni hali 1

Od 5. do 10. aprila je v  Milanu potekal

najpresti`nej{i sejem pohi{tva na svetu

Salone Internazionale del Mobile. Mi-

lanski sejem ni le prostor, kjer se sre-

~ajo prodajalci in kupci pohi{tva, am-

pak kraj, kjer se definirajo svetovni

pohi{tveni trendi, kraj, kjer se ustvarja

image podjetij in se hkrati definirajo

okvirji cen, ki jih pri kupcih dosegajo

posamezna podjetja.

STILLES iz Sevnice se je na milanskem

sejmu predstavil ̀ e ~etrto leto zapored.

V podjetju so {e posebej po~a{~eni, saj

so se po treh letih predstavljanja na

milanskem sejmu letos uvrstili v halo

1 skupaj s najuglednej{imi italijanskimi

in {panskimi proizvajalci pohi{tva. Za

Stilles, ki izvozi kar 80 % proizvede-

nega pohi{tva, in sicer visokega kako-

vostnega razreda, je svetovni ugled pod-

jetja velikega pomena. Pri kupcih, kot

so hotelske verige  Ritz Carlton, Kem-

pinski, Hilton, SAS Radison, s kate-

rimi Stilles sodeluje ̀ e vrsto let, nista

pomembna le neopore~na kakovost in

konkuren~ne cene, ampak predvsem

image proizvajalca.

Na tokratnem sejmu se je Stilles pred-

stavil tako s hotelsko vzor~no sobo, kot

Hidria Perles, d.o.o.

Savska Loka 2

4000 Kranj

Tel.: 04 2076 429

Mitol se uspe{no

spopada z drago

nafto

Iz Mitola iz Se`ane poro~ajo, da kljub

spopadanju s sicer dragimi naftnimi

surovinami, ki jih potrebujejo za

proizvodnjo lepil, poslujejo stabilno,

saj jim prodaja ne upada. Polovico

prodaje ustvarijo v Sloveniji, medtem

ko so lani za 20 odstotkov pove~ali

izvoz, ob vstopu na nove trge pa

poskusili raz{iriti svojo ponudbo tudi

na Kitajsko. Letos nameravajo prodajo

pove~ati za sedem odstotkov, dobi~ek

pa bo po njihovih na~rtovanjih zaradi

pri~akovano dragih surovin ostal na

lanski ravni. Vodstvo podjetja ocenjuje,

da se v Se`ani gospodarsko okolje

razvija v pravo smer, zato v Mitolu ne

razmi{ljajo o selitvi proizvodnje.

tudi z lastnimi pohi{tvenimi programi

Bidermajer, Barocco, Empire in Presti-

ge. Na podro~ju opremljanja hotelov

je najve~ji vtis na kupce naredila bogata

referen~na lista. Stilles je prepoznaven

tudi po standardnih stilnih programih,

predvsem po svojih ~istih linijah, kar

je marsikateremu predvsem evropske-

mu kupcu bli`e, kot prebogato okra-

{eno stilno pohi{tvo, nekaterih konku-

rentov, ki prodajajo po ve~ini za arab-

sko tr`i{~e.

Zanimivo je, da sta bila na Milanskem

sejmu le dva slovenska predstavnika,

kljub temu da je bilo letos ob selitvi

sejmi{~a na ve~jo lokacijo idealna pri-

lo`nost za zagotovitev prostora, za ka-

terega je zaradi velikega povpra{evanja

ponavadi treba ~akati tudi ve~ let.

kratke novice pripravila

Sanja Pirc, univ. dipl. nov.
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pregledni znanstveni ~lanek (A Review)
UDK: 674:65.011.44

izvle~ek/Abstract

V prispevku so predstavljene teoreti~-

ne osnove metode ocenjevanja ̀ ivljenj-

skih ciklusov izdelkov. V prvem delu so

opisani konceptualni okvir, osnovne faze

in terminologija ocenjevanja ̀ ivljenjskih

ciklusov izdelkov. Predstavljena so tudi

izhodi{~a za opredelitev podro~ja razis-

kovanja, za izbiro funkcionalne enote in

za dolo~itev mej preu~evanega sistema.

V drugem delu pa so predstavljene glav-

ne faze popisa `ivljenjskega ciklusa

izdelka, prikazane so kategorije obreme-

njevanja okolja in opredeljeni postopki

za dolo~itev ocene obremenjevanja

okolja. Opisan je tudi postopek razlage

rezultatov, dobljenih z metodo ocenje-

vanja ̀ ivljenjskih ciklusov izdelkov.

The paper presents a theoretical basis

of the life cycle assessment method. In

the first part the conceptual frame, basic

phases and terminology of the life cycle

assessment of products are described.

The paper also presents the starting point

for defining the field of research, for

choosing the functional unit and for

appointing the system boundaries. The

second part of the article discusses the

major steps of the life-cycle inventory.

Categories of burdening the environ-

ment and procedures for estimating

environmental burden are defined. The

paper also contains the process of

interpretation of the results achieved by

Metoda ocene `ivljenjskega ciklusa

izdelka – 2. del

Life cycle assessment method – part 2

avtor: Igor LIPU[^EK, Univerza v Ljubljani, Biotehni{ka fakulteta, Oddelek za lesarstvo, Ro`na dolina, Cesta VIII/
34, 1000 Ljubljana

the product life cycle assessment

method.

Klju~ne besede: metoda ocenjevanja

`ivljenjskih ciklusov izdelkov, funkcio-

nalna enota, meje sistema, popis in-

putov in outputov, ocena obremenitve

okolja

Key words: life cycle assessment

method, LCA, functional unit, system

boundary, life cycle inventory, estima-

tion of environmental burden

Uvod

V prvem delu prispevka je bil pred-
stavljen splo{ni del metode ocenjevanja
`ivljenjskih ciklusov izdelkov (@CI) in
opisana terminologija ocenjevanja.
Opisan je bil postopek izbire funkcio-
nalne enote in dolo~itve mej preu~eva-
nega sistema. V nadaljevanju pa bodo
predstavljeni: popis inputov in out-
putov, postopek ocene obremenitve
okolja in zahteve pri razlagi dobljenih
rezultatov.

4. Popis inputov in
outputov

Ko je definiran problem, opredeljen na-
men in cilj raziskave, izbrana funkcio-
nalna enota in so dolo~ene meje pre-
u~evanega sistema, je treba dolo~iti
postopek zbiranja ter zbrati in popisati
vse inpute in outpute, ki v preu~evani
sistem vstopajo oz. izstopajo. Drugi
korak pri metodi ocenjevanja @CI je
zato imenovan popis stanja oz. inven-
tura inputov in outputov (angl. Life-
Cycle Inventory - LCI), ki se pojavljajo
med celotnim @CI.

Kot navajata Rosselot in Allen (1999),
je rezultat popisa stanja @CI spisek
podatkov o snovnih in energetskih toko-
vih, prera~unanih na funkcionalno eno-
to. Snovni in energetski tokovi v ̀ ivljenj-
skem ciklusu izdelka so shematsko pri-
kazani na sliki 8. S popisom teh tokov

Les_4_2006.pmd 18.5.2006, 13:5296
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raziskave in razvoj

torej dobimo spisek podatkov, ki kvanti-
ficirajo inpute in outpute celotnega
`ivljenjskega ciklusa izdelka.

Natan~no spremljanje snovnih in ener-
getskih tokov skozi vse faze `ivljenj-
skega ciklusa izdelka zahteva ob{iren
popis stanja ̀ e za enostavne proizvode,
izdelane samo iz ene surovine in pro-
izvedene v enem ali dveh proizvodnih
korakih. Pri popisu kompleksnej{ih iz-
delkov pa se spisek podatkov dodatno
raz{iri za vsako vrsto uporabljene su-
rovine in za vsak proizvodni korak. Po-
pis kompleksnej{ih izdelkov je na-
vadno {e dodatno ote`en, ker pro-
izvodnja kon~nih izdelkov ne izhaja iz
osnovnih surovin, ampak iz poliz-
delkov in materialov, proizvedenih v
predhodnih proizvodnih procesih, ki
so navadno slabo poznani ali celo ne-
poznani in varovani kot poslovna
skrivnost proizvajalca teh materialov.

Pri preu~evanju kompleksnej{ih izdel-
kov mora popis stanja zajemati popis
vseh snovnih in energetskih tokov pri
pridobivanju in proizvodnji surovin, ki
so uporabljene pri proizvodnji kon~-
nega izdelka, zajemati mora popis
stanja pri proizvodnji izdelka ter popise
stanja distribucije, uporabe izdelka,
ravnanja z odpadnimi izdelki in depo-
niranja neuporabnih sestavin. Pri pre-
u~evanju ̀ ivljenjskih ciklusov izdelkov
iz lesa je tako treba preu~iti ̀ ivljenjske
cikluse od zibelke do vrat za vse mate-
riale, ki so uporabljeni pri proizvodnji
kon~nega izdelka. Treba je torej preu-
~iti `ivljenjske cikluse od zibelke do
vrat za materiale, kot so: iverne plo{~e,
vlaknene plo{~e, MDF plo{~e, furnir-
ske plo{~e, furnir, masiven ̀ agan les,
laminati, folije in nalimki iz umetnih
mas, premazna in za{~itna sredstva,
lepila, okovje itn. Ko so ̀ ivljenjski cik-
lusi materialov, ki vstopajo v podjetje,
kjer se izdeluje kon~ni izdelek, popi-
sani od zibelke do vrat, je treba popisati
{e vse snovne in energetske tokove, ki

se pojavijo med procesom proizvodnje
kon~nega izdelka, pri distribuciji, med
uporabo in pri odstranjevanju oz. uni-
~enju tega izdelka. Shematski prikaz
`ivljenjskega ciklusa kompleksnej{ega
kon~nega izdelka iz lesa je predstavljen
na sliki 9. Popis `ivljenjskih ciklusov
kompleksnej{ih izdelkov se z upo{te-
vanjem vseh vgrajenih komponent zelo
raz{iri, s ~imer se pove~a obseg in zah-
tevnost dela, zmanj{a pa se preglednost
rezultatov.

Popis ̀ ivljenjskih ciklusov izdelkov je
~asovno najdolgotrajnej{a in najzahtev-
nej{a faza ocenjevanja @CI, ki zahteva
zbiranje zanesljivih in natan~nih po-
datkov. Popis mora biti objektiven pro-
ces zbiranja podatkov o inputih in out-
putih v vseh fazah ̀ ivljenjskega ciklusa
izdelka (White in sod., 1995). Obseg
popisa stanja `ivljenjskega ciklusa
izdelka je neposredno povezan s ciljem
raziskave, posredno pa vpliva tudi na
kon~no oceno in razlago rezultatov ter

Slika 8. Shema  snovnih  in  energetskih  tokov  v  `ivljenjskem
ciklusu  izdelka  (Rosselot in Allen, 1999, str. 3)

Slika 9. @ivljenjski ciklus kon~nega izdelka iz lesa
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seveda na predlog izbolj{av izdelka.
Teoreti~ni model popisa industrijskega
procesa je predstavljen na sliki 10.

Glavne faze popisa ̀ ivljenjskega ciklu-
sa izdelka so prikazane na sliki 10 in
so:

Pridobivanje surovin in energije

Popis snovnih in energetskih
tokov te faze vklju~uje analizo
vseh aktivnosti, ki so potrebne za
pridobivanje surovin in energije,
vklju~uje pa tudi vse delo z njimi
in transporte od vira surovin in
energije do mesta proizvodnje
materialov. Kon~a se s prvo fazo
proizvodnje materialov. Surovine
oz. primarne surovine so pridob-
ljene z aktivnostmi, kot so
pridelovanje in ̀ etev polj{~in v
kmetijstvu, gojenje gozdov in
se~nja lesa v gozdarstvu, kopanje
rudnin in mineralov v rudarstvu,
~rpanje fosilnih goriv, proizvodnja
elektri~ne energije itn. Spisek
podatkov popisa te faze mora
vklju~evati podatke o porabi
elektri~ne energije, plinskih,
teko~ih in trdnih goriv, o porabi
snovi, kot so gnojila in pesticidi,

ki se uporabljajo na planta`ah, ali
prah in kemikalije, ki se uporab-
ljajo v kamnolomih itn. Vklju~e-
vati mora tudi podatke o emisijah
v zrak, vodo in zemljo, podatke o
spremembi videza krajine itn. Bolj
detajlni popisi morajo vklju~evati
tudi podatke o infrastrukturi in
glavni opremi, kot so ceste,
zgradbe, rudniki, stroji za obde-
lavo itn.

Proizvodnja, predelovanje in
oblikovanje

Ta faza vklju~uje predelavo
surovin v materiale, polizdelke in
kon~ne izdelke. Za~ne se s
skladi{~enjem surovin oz. s prvo
fazo proizvodnje materialov.
Vklju~uje vse postopke skladi{~e-
nja in proizvodnje materialov,
polizdelkov in kon~nih izdelkov,
kon~a pa se z odpremo izdelkov iz
skladi{~a kon~nih izdelkov. V to
fazo so vklju~eni tudi vsi emba-
la`ni materiali, ki se uporabljajo
za pakiranje in prevoz osnovnih
materialov, polizdelkov in
kon~nih izdelkov. Inputi te faze so
vse vrste energije, ki je potrebna za
predelavo surovin v kon~ne

izdelke, orodja in pomo`na
sredstva, ki so potrebna za
predelavo, maziva in pogonska
sredstva, goriva, zrak in voda, ki
nastopata kot prenosni ali hladilni
medij itn. Outputi pa so poleg
uporabnih izdelkov {e stranski
izdelki, odpadki, emisije v vodo in
zrak, razna sevanja, obremenitve s
hrupom itn., upo{tevati pa je treba
tudi obremenjenost delavcev na
delavnih mestih. Vsi ti dejavniki
morajo biti v popisu ~im ob{irneje
upo{tevani. Zahtevnej{e in bolj
ob{irne {tudije morajo vsebovati
tudi podatke o inputih in outputih
pri proizvodnji delovnih strojev in
orodij, ki se uporabljajo pri
predelavi surovin v materiale in
pri proizvodnji izdelkov.

Distribucija in transport

V fazo distribucije in transporta
so zajete vse aktivnosti prevoza
izdelkov od mesta izdelave, preko
grosisti~nih prodajaln in prodajaln
na drobno, do mesta uporabe
izdelka. Vklju~ene so tudi
aktivnosti reklamiranja in prodaje
izdelkov ter aktivnosti sestave in
monta`e izdelkov. Spisek podat-
kov popisa te faze vsebuje podatke
o porabi pogonskih sredstev pri
transportu, podatke o porabi
energije pri skladi{~enju in prodaji
izdelkov, prera~un emisij in
hrupa, ki nastaja pri transportu,
itn. Zahtevnej{e in bolj ob{irne
{tudije vklju~ujejo tudi analize
inputov in outputov pri proizvod-
nji, vzdr`evanju in odstranjevanju
prevoznih sredstev, podatke o
prometni infrastrukturi in njenem
obremenjevanju okolja, podatke o
parkirnih prostorih, prodajnih
zgradbah itn.

Raba, uporaba, vzdr`evanje

Ta faza zajema vse aktivnosti od
trenutka, ko kon~ni izdelek prispe

Slika 10. Popis stanja ̀ ivljenjskega ciklusa izdelka – teoreti~ni model
industrijskega procesa (Rosselot in Allen, 1999, str. 1)
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do mesta uporabe, do trenutka, ko
je izdelek iz uporabe odstranjen.
V tej fazi se skupine izdelkov zelo
razlikujejo. Dolo~ene skupine
izdelkov, kot so prevozna sred-
stva, delovni stroji, ~istilna
sredstva ipd. ve~inoma negativno
vplivajo na okolje prav med ~asom
uporabe izdelka, pri drugih
skupinah izdelkov, med katere
sodi ve~ina izdelkov iz lesa, pa
med ~asom uporabe izdelkov ni
ve~jih negativnih vplivov na
okolje. Popis te faze mora
vsebovati podatke o porabi
energije med ~asom uporabe,
podatke o emisijah pri vzdr`e-
vanju izdelkov, zelo pomemben je
tudi podatek o dol`ini ̀ ivljenjske
dobe izdelka oz. o ~asu uporabe
izdelka. Pri stavbnem pohi{tvu je
na primer treba ugotoviti energet-
ske izgube, povezane z razli~no
toplotno izolativnostjo, treba je
ugotoviti motnje zaradi prepust-
nosti hrupa, prenosa vibracij ipd.,
pri za{~itenem lesu je treba
ugotoviti izpiranje za{~itnih
sredstev iz lesa itn. Treba je torej
ugotoviti vse {kodljive u~inke na
okolje, ki se pojavijo med ~asom
uporabe izdelka.

Recikliranje

Ko se izdelek izrabi in je odstra-
njen iz uporabe, ga lahko recikli-
ramo ali pa deponiramo kot
odpadek. Recikliranje v {ir{em
pomenu zajema ponovno uporabo
izdelkov, predelavo izdelkov ali
recikliranje materialov. Pri popisu
recikliranja je treba koli~ine
inputov in outputov prera~unati in
dodeliti izrabljenemu izdelku in
novo nastalemu izdelku ali
materialu po enemu izmed
na~inov, ki so opisani v poglavju,
kjer so opisane meje preu~evanega
sistema.

Ravnanje z odpadki

Odpadki se pojavljajo pri vseh
fazah ̀ ivljenjskega ciklusa.
Ravnanje z odpadki vklju~uje vse
mehanizme za ravnanje z odpad-
nimi snovmi in njihovo uni~enje
ali deponiranje. Ve~ina odpadkov
je kombinacija razli~nih mate-
rialov oz. snovi, kar {e dodatno
ote`i njihovo razgradnjo in
ravnanje z njimi. Pri popisu faze
ravnanja z odpadki moramo torej
preu~iti vse snovne in energetske
tokove pri ravnanju z odpadnim
zrakom, ~i{~enju odpadnih voda
in lo~evanju, razgradnji, morebit-
nemu se`iganju in deponiranju
trdnih odpadkov.

Inputi in outputi morajo biti pri popisu
stanja @CI dodeljeni razli~nim segmen-
tom okolja, kot so voda, zrak in zemlja.
Kako te dodelitve izvr{iti, je zelo kom-
pleksno vpra{anje, metode, ki so pri
tem uporabljene, pa lahko vplivajo na
celotno natan~nost in uporabnost popi-
sa ̀ ivljenjskega ciklusa.

Te`ave pri popisu @CI nastanejo tudi
takrat, ko iste koli~ine inputov, pridob-
ljenih z razli~nimi postopki proizvod-
nje, pomenijo razli~ne obremenitve
okolja. Ta problem se pojavi ̀ e pri ana-
lizi vhodne elektri~ne energije, ki lahko
izvira iz razli~nih virov, kot so na pri-
mer jedrske elektrarne, hidroelektrar-
ne, termoelektrarne, elektri~na ener-
gija, pridobljena iz biomase ali biopli-
na, itn. Input ene kWh elektri~ne ener-
gije torej lahko predstavlja razli~na
bremena za okolje, glede na vir energije.
Odjemniki elektri~ne energije iz elek-
trovodov pa podatkov o viru energije
nimajo. Podobno se dogaja tudi z dru-
gimi viri energije in proizvodnjo neka-
terih materialov in snovi.

Rosselot in Allen (1999) navajata, da
je izvedba podrobnega popisa @CI celo
pri enostavnih izdelkih izjemno zaple-
tena, ~e ̀ e ne nemogo~a naloga. Pod-

robnega popisa `ivljenjskega ciklusa
izdelka, izdelanega iz ve~ surovin in
materialov, z ve~ proizvodnimi procesi,
pa zaradi vrste omejitev ni mogo~e
izvesti. Popis namre~ postane izredno
kompleksen, saj je treba upo{tevati
inpute in outpute vseh sestavnih ele-
mentov. Kot ugotavljajo Stewart in sod.
(1999) v praksi ni mogo~e spremljati
oz. ugotoviti vseh tokov inputov in
outputov na celotni poti nazaj do pri-
dobivanja surovin iz okolja, zato je
treba, zaradi ~asovnih, stro{kovnih in
prakti~nih omejitev pa tudi zaradi pre-
glednosti, podatke zdru`evati in
uporabljati obstoje~e podatke ali pri-
merjati in analizirati samo razlike med
preu~evanimi izdelki.

Rosselot in Allen (1999) ugotavljata,
da so nekatere vrednosti, ki so zbrane
med procesom popisa stanja @CI, ob-
jektivne koli~ine, prera~unane iz mate-
rialnih in energetskih bilanc, druge
vrednosti pa temeljijo na subjektivnih
ocenah in so odvisne od odlo~itev in
domnev, podanih med procesom po-
pisa.

S popisom in oblikovanim spiskom in-
putov in outputov {e ne moremo po-
dati ocene obremenjevanja okolja, ki
ga povzro~a dolo~en izdelek oz. ne mo-
remo dolo~iti, kateri od primerjanih
izdelkov je okoljsko ustreznej{i. Podat-
ki o koli~inah inputov in outputov
namre~ {e ne zagotavljajo dovolj infor-
macij. Enake koli~ine razli~nih porab-
ljenih ali emitiranih snovi imajo nam-
re~ razli~ne u~inke na okolje, ki delu-
jejo razli~no dolgo, na razli~ni razdalji
in v razli~nem obsegu.

Za dolo~itev okoljsko ustreznej{ega iz-
delka je treba dolo~iti relativno po-
membnost emitiranih snovi, kar pa
izvedemo v naslednjem koraku ocenje-
vanja ̀ ivljenjskih ciklusov izdelkov, to
je z oceno vplivov na okolje, ki je opi-
sana v naslednjem poglavju.
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5. Ocena vplivov na
okolje

Kot je bilo poudarjeno ̀ e v prej{njem
poglavju, s popisom @CI in kvantifi-
ciranjem inputov in outputov {e ne mo-
remo podati ocene o obremenjevanju
okolja ali ugotoviti, kateri od primer-
janih izdelkov ima bolj{e okoljske ka-
rakteristike. Pri popisu dobljene kvan-
titativne podatke moramo oceniti glede
na njihov relativni prispevek k raznim
pomembnim okoljskim problemom,
kot so globalno ogrevanje ozra~ja,
kr~enje ozonske plasti, tvorba fotoke-
mi~nega smoga, eutrofikacija, kancero-
genost, kisanje ozra~ja, strupenost vo-
de, uni~enost `ivljenjskega okolja,
praznjenje neobnovljivih virov, motnje
pri po~utju, obremenjevanje s smra-
dom, hrupom, raznimi sevanji itn. Tre-
ba je ugotoviti in oceniti tudi razse`-
nost posledic, ki se ka`ejo na globalni,
mednarodni, nacionalni ali lokalni rav-
ni. Treba je torej analizirati vplive inpu-
tov in outputov na okolje in jih norma-
lizirati, da lahko podamo oceno obre-
menjevanja dolo~enega izdelka in lah-
ko dolo~imo okoljsko najustreznej{i
izdelek.

Lah (2002) analizo vplivov na okolje
opredeljuje z izrazom presoja vplivov
na okolje, ki po njegovih besedah po-
meni “presojo, sprejeto na podlagi
poro~ila o vplivih na~rtovanih posegov
v naravo in ~lovekovo okolje, ter ugo-
tavljanje njihove sprejemljivosti glede
na neposredne ali dolgoro~ne posle-
dice za okolje – v tleh, vodovju, `ivi

naravi in rudninskih virih, tudi posle-
dice za zdravje in po~utje ljudi”. Pre-
sojo vplivov na okolje pa opredeljuje
takole: “metoda za temeljito preu~itev
/ raziskavo obstoje~ih vplivov vseh
razli~nih dejavnikov na naravo in oko-
lje ter strokovna analiza / mo`nih vpli-
vov in posledic za okolje pri na~rto-
vanem posegu v naravo”.

Sullivan (2002) opredeljuje oceno vpli-
vov na okolje (angle{ki izraz: Life cycle
impact assessment – LCIA) kot proces,
kjer so obremenitvam okolja, ugotov-
ljenih pri popisu stanja, kvantitativno
ali kvalitativno pripisani oz. pri{teti
efekti na okolje ali ~lovekovo zdravje.

Smith in sod. (1993) analizo vplivov
na okolje med `ivljenjskim ciklusom
izdelka opredeljujejo kot tehni~en,
kvantitativen in/ali kvalitativen proces
za razvrstitev in vrednotenje u~inkov
ekolo{kih bremen, zabele`enih pri
popisu. Vrednoten element mora vklju-
~evati obse`no in ve~dimenzijsko raz-
vrstitev ekolo{kega tehtanja ~love{kega
in ekolo{kega zdravja, spremembe bi-
valnega prostora in onesna`evanja s
hrupom, smradom in raznimi sevanji.

Spisek kvantitativnih podatkov o in-
putih in outputih je le del potrebnih
informacij za oceno obremenjevanja
okolja, drugi del potrebnih informacij
pa so mo~, tip in u~inkovitost vpliva.
Le-ta se ka`e v obsegu posledic za
okolje, ki nastanejo zaradi porabe ali
spro{~anja posamezne snovi iz okolja
oz. vanj. {ele zdru`itev obeh teh infor-

macij da osnovo za realno oceno obre-
menitve okolja. Shematski prikaz je
predstavljen na sliki 11. Rosselot in
Allen (1999) navajata, da ni nujno, da
je izdelek, ki ima najve~jo skupno maso
emitiranih snovi, ugotovljeno pri po-
pisu stanja, tudi okoljsko najbolj pro-
blemati~en izdelek, lahko je celo okolj-
sko najustreznej{i izdelek, ~e imajo
spro{~ene emisije relativno blag vpliv
na okolje.

V fazi ocenjevanja vplivov na okolje
(angl. Impact Assessment ali Life-
Cycle Impact Assessment) so podatki
o koli~inah porabljenih in emitiranih
snovi iz okolja oz. vanj, zbrani pri
popisu stanja, kombinirani oz. dopol-
njeni s podatki, potrebnimi za ocenitev
vplivov na okolje.

Kot podpora pri upravljanju s siste-
mom ocenjevanja obremenjevanja
okolja rabijo modeli. Iz preu~evane
literature lahko ugotovimo, da je bilo
do sedaj razvito ve~je {tevilo shem za
vrednotenje emisij v okolje. Te so bile
razvite za potrebe dr`avnih zakonodaj,
ekolo{kih taks ipd., uporabljene pa bi
lahko bile tudi za ocenjevanje ̀ ivljenj-
skih ciklusov izdelkov. Vendar se mo-
ramo zavedati, da razli~ni sistemi
zajemanja podatkov vodijo do razli~-
nih rezultatov. Z rangiranjem emisij
samo glede na spro{~ene koli~ine do-
bimo druga~ne rezultate, kot z rangi-
ranjem po mo~i efekta dolo~ene emisi-
je po katerikoli shemi za vrednotenje
vplivov. Hkrati pa tudi razli~ne sheme
za ovrednotenje vplivov vodijo do raz-
li~nih rezultatov, kajti metode navadno
temeljijo na razli~nih kriterijih. Neka-
teri, obi~ajno uporabljeni faktorji te-
meljijo na podatkih iz raznih okoljskih
regulacij, kjer je vsaka emisija, spro{~e-
na v zrak ali vodo, ovrednotena glede
mejne koncentracije, ki jo predpisuje
zakonodaja. Primer takega na~ina je
metoda mejnih koncentracij (Critical
Volumes), kjer so emisije, vrednotene

Slika 11. Ocenjevanje obremenitev okolja
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na osnovi uradnih dovoljenih koncen-
tracij in zdru`ene za vsak okoljski seg-
ment (zrak, vodo in zemljo) posebej.
Podobna je tudi metoda odstopanj od
ciljne vrednosti (Distance to Target
Method), ki je bila razvita na Nizozem-
skem in temelji na vrednotenju na
osnovi ciljnih vrednosti iz emisijskih
tokov, podanih v holandskem nacio-
nalnem okoljskem planu. Drugi fak-
torji obremenjevanja pa temeljijo na
oceni tveganja, ki je podana glede na
predpostavke o tipu okolja, v katerega
so emisije spro{~ene.

V za~etku devetdesetih se je za ocenje-
vanje potencialov globalnega ogrevanja
in tanj{anja ozonske plasti uveljavil
koncept benchmarkinga. Benchmar-
king je razmerje med vplivi na okolje
pri spro{~anju dolo~ene kemi~ne sub-
stance in vplivi sprostitve enake koli~i-
ne dobro poznane substance.

V teoreti~nih {tudijah je bilo ugotov-
ljeno, da je pri ocenjevanju obremenje-
vanja okolja treba upo{tevati razli~ne
kategorije obremenjevanja, kot so glo-
balno ogrevanje ozra~ja, kr~enje ozon-
ske plasti, tvorba fotokemi~nega smo-
ga, kancerogenost, vpliv na kisanje
ozra~ja, strupenost za vodo, uni~enje
`ivljenjskega okolja, poraba neobnov-
ljivih virov, motnje pri po~utju itn. V
ta namen so bile razvite sheme za ozna-
~evanje vplivov po posameznih katego-
rijah vplivov, ki so zbrane v seriji
standardov ISO 14000 (Guinée in sod.,
2002; ISO 14040; ISO 14041; ISO
14042; ISO 14043).

Iz razli~nih virov literature (Guinée
in sod., 2002; Rosselot in Allen, 1999;
Smith in sod., 1993; Graedel, 1998)
lahko povzamemo, da so najpomemb-
nej{e kategorije obremenjevanja okolja
razdeljene na porabo snovi iz okolja, s
~imer je povezano siroma{enje surovin-
skih virov zemlje in spreminjanje stanja
okolja, ter na spro{~anje {kodljivih
snovi in sevanj v okolje, s ~imer je pove-

zano ~love{ko in ekolo{ko zdravje.

Kategoriji obremenjevanja okolja pri
porabi snovi iz okolja sta:

poraba obnovljivih virov in

poraba neobnovljivih virov.

Kategorije obremenjevanja okolja pri
spro{~anju {kodljivih snovi in sevanj v
okolje pa so:

globalno ogrevanje ozra~ja,

kr~enje ozonske plasti,

tvorba fotokemi~nega smoga,

evtrofikacija,

kancerogenost,

kisanje ozra~ja,

strupenost za ̀ iva bitja,

strupenost za okolje,

uni~enje ̀ ivljenjskega okolja,

motnje pri po~utju,

smrad,

hrup itn.

Popolno upo{tevanje in ocenjevanje
u~inka porabe snovi iz okolja in emisij
v okolje mora biti na bazi njihovega:

a) u~inka {kodljivosti za ljudi, ̀ ivali,
rastline, ekosisteme ali druge
elemente biosfere in atmosfere;

b) trajanja u~inka in dol`ine ̀ ivljenj-
ske dobe zmesi v okolju;

c) te`nje k premi~nosti ali razpr{itvi
snovi v okolju;

d) kopi~enja, ki je tesno povezano s
trajanjem u~inka in povzro~a
visoke lokalne koncentracije
(kopi~enje v usedlinah in ma{~ob-
nem tkivu ̀ ivali);

e) sinergetskega u~inka z drugimi
snovmi ali produkti, ki se tvorijo v
okolju.

Smith in sod. (1993) pravijo, da morajo
biti faktorji obremenjevanja okolja
natan~no razdeljeni na faktorje {kodlji-
vosti za okolje (to~ka a) in faktorje, ki
povzro~ajo propad okolja (to~ke b-e).

Faktorji obremenjevanja okolja, poda-
ni v posameznih shemah, so ve~inoma
dolo~eni po principu benchmarkinga.
Faktorji za ocenjevanje globalnega
ogrevanja ozra~ja so zato podani v ekvi-
valentu 1 kg ogljikovega dioksida, fak-
torji za ocenjevanje vplivov na kr~enje
ozonske plasti so podani v ekvivalentu
1 kg CFC-11, faktorji za ocenjevanje
strupenosti za ljudi so podani v ekviva-
lentu 1 kg 1,4-diklorobenzena itn. Fak-
torji za nekatere kategorije obreme-
njevanja okolja, kot so na primer mot-
nje pri po~utju, hrup, smrad itn., pa {e
niso dolo~eni. Zaradi razli~nih primer-
jalnih substanc faktorji posameznih
kategorij med seboj niso zdru`ljivi oz.
primerljivi, zato ne moremo podati
kon~ne skupne ocene obremenjevanja
okolja. Obremenitve okolja tako lahko
preu~ujemo le z osredoto~enjem na
posamezno kategorijo obremenjeva-
nja, kot je na primer preu~evanje izdel-
kov glede globalnega ogrevanja ozra~ja
in na tej osnovi razvr{~anje izdelkov
glede prispevka k spremembi globalne
temperature ozra~ja. Lo~eno je treba
oceniti in razvrstiti izdelke glede na
kr~enje ozonske plasti, prispevek k
tvorbi fotokemi~nega smoga itn. Od
primerjanih izdelkov lahko dolo~imo
okolju najprijaznej{i izdelek le, ~e ima
dolo~en izdelek pri vseh kategorijah
obremenjevanja najni`jo vrednost oz.
najbolj{o oceno, v nasprotnem prime-
ru skupne ocene obremenitve okolja
ne moremo podati.

Rosselot in Allen (1999) ugotavljata,
da v primeru, ko je preu~evana ve~ kot
ena kategorija vplivov, ni splo{no spre-
jete metode za zdru`evanje vrednosti,
dobljenih pri vrednotenju razli~nih
kategorij vplivov, ki bi te vrednosti
zdru`ila v eno vrednost oz. enotno oce-
no obremenitve okolja.

Problem zdru`evanja ocen posamez-
nih kategorij se {e dodatno zaplete, ker
nekatere kategorije vplivov povzro~ajo

Les_4_2006.pmd 18.5.2006, 13:38101



raziskave in razvoj

102
revijaLes 58(2006) 4

globalne, druge pa izrazito lokalne po-
sledice. Lokalni vplivi na okolje pa
lahko pri enakih koli~inah porablje-
nih ali emitiranih snovi iz okolja ali
vanj povzro~ajo razli~ne posledice. Na
primer: emisije, ki povzro~ajo kisel
de`, ne povzro~ajo velikih posledic na
obmo~jih, kjer je pH prsti bazi~en,
povzro~ajo pa velike posledice na
obmo~jih, kjer je pH prsti kisel. Enako
bi lahko ugotovili za ~rpanje snovi iz
narave, kjer na primer pri enaki ko-
li~ini posekanega lesa iz gozda ali iz
nekega omejka ob kmetijski povr{ini
pomeni razli~no stopnjo siroma{enja

okolja in razli~no vpliva na biotsko
pestrost krajine.

Vplivi porabe snovi iz spro{~anja v
okolje se torej lahko pojavljajo od lo-
kalne pa do globalne ravni obremenje-
vanja okolja, hkrati pa je trajanje teh
vplivov zelo razli~no. Vplivi na okolje
lahko trajajo nekaj ur, ve~ let, desetletij,
ali celo ve~ stoletij. Zato je treba tudi
ta dejstva upo{tevati pri ocenjevanju
vplivov na okolje. Najpomembnej{e
kategorije obremenjevanja okolja in
njihova prostorska razporeditev ter ~as
trajanja vplivov na okolje so predstav-
ljeni v preglednici 1.

Pri vrednotenju obremenjevanja oko-
lja, ki ga povzro~a emisija dolo~ene
snovi, je treba upo{tevati tudi razno-
vrstnost vplivov, ki jih preu~evana snov
povzro~a. Emisije nekaterih snovi
namre~ v okolju povzro~ajo vplive, ki
so zna~ilni samo za eno kategorijo
obremenjevanja okolja, medtem ko
emisije drugih snovi povzro~ajo vplive,
ki so zna~ilni za ve~ kategorij obreme-
njevanja. Tako na primer emisije CO

2

v ozra~je povzro~ajo le efekt tople gre-
de, kar vpliva na globalno ogrevanje
ozra~ja, medtem ko emisije NO

x
 v zrak

povzro~ajo vplive, ki povzro~ajo kisa-
nje ozra~ja, tvorbo fotokemi~nega
smoga, nutrifikacijo in povzro~ajo res-
piratorne vplive na ̀ iva bitja; emisije
etana v zrak povzro~ajo globalno ogre-
vanje ozra~ja, emisije pa so tudi toksi~-
ne za `iva bitja itn. (Sullivan, 2002;
Goedkoop in sod., 2000).

Za vrednotenje in ocenjevanje obreme-
njevanja okolja razli~ni avtorji uporab-
ljajo razli~ne na~ine ocenjevanja, ki
temeljijo na razli~nih predpostavkah,
uporabljajo razli~ne faktorje {kodlji-
vosti in razli~ne metode zdru`evanja
ocen. Na osnovi razli~nih metodologij
je tako nastalo ve~ metod za ocenje-
vanje obremenitev okolja. Najpomem-
nej{e so EPS metoda, Eco-indicator 95
in Eco-indicator 99, Economic input-
output method, Treshold inventory
interpretation method in podobne
(Sullivan, 2002), ki pa med seboj niso
primerljive.

Standard SIST EN ISO 14042, ki
opredeljuje ocenjevanje vplivov na
okolje, razdeljuje postopek ocenjevanja
na dva dela, in sicer na obvezne ele-
mente in neobvezne oz. izbirne ele-
mente ocenjevanja. Shema procesa
ocenjevanja je predstavljena na sliki 12.

Med obvezne elemente ocenjevanja,
prikazanih na sliki 12, sodijo izbira ka-
tegorij obremenjevanja, ki bodo preu-
~evane, izbira indikatorjev, ki so dolo-Slika 12. Elementi faze ocenjevanja vplivov na okolje (ISO 14042, str. 3)

Preglednica 1. Prostorska in ~asovna razporeditev trajanja vplivov
najpomembnej{ih kategorij obremenjevanja okolja (povzeto po Owensu,
1997, str. 42)

Kategorija obremenjevanja          Prostorska razporeditev vplivov ^as trajanja vplivov

Globalno ogrevanje ozra~ja Globalno Desetletja/stoletja

Kr~enje ozonske plasti Globalno Desetletja

Tvorba fotokemi~nega smoga Regionalno/lokalno Ure/dnevi

Kancerogenost Lokalno Ure (akutno)–desetletja

(kroni~no)

Kisanje ozra~ja Kontinentalno/regionalno Leta

Strupenost za vodne organizme Regionalno Leta

Strupenost za kopenske organizme Lokalno Ure (akutno)–desetletja

(kroni~no)

Uni~enje `ivljenjskega okolja Regionalno/lokalno Leta/desetletja

Poraba neobnovljivih virov Globalno Desetletja/stoletja

Evtrofikacija Regionalno/lokalno Leta
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~eni za posamezne kategorije, in izbira
karakterizacijskega modela. Temu
sledi pripis rezultatov, dobljenih v fazi
popisa stanja in izra~un indikatorja
celotne kategorije obremenjevanja. Z
izvedbo obveznih elementov ocenje-
vanja dobimo rezultate (indikatorje)
obremenjevanja okolja, lo~ene po po-
sameznih kategorijah obremenjevanja
okolja. Nadaljnji postopki pa so slabo
definirani in precej nejasni, zato niso
obvezni.

Med neobvezne elemente ocenjevanja
vplivov na okolje sodijo normalizacija,
zdru`evanje, tehtanje in analiza kvalite-
te podatkov. Namen normalizacije re-
zultatov posameznih kategorij obre-
menjevanja naj bi bil zagotovitev bolj-
{ega razumevanja relativne velikosti
izra~unanih indikatorjev (rezultatov)
posameznih kategorij obremenjevanja.
Z normalizacijo indikatorje posamez-
nih kategorij obremenjevanja delimo
z izbrano referen~no vrednostjo. Refe-
ren~na vrednost so lahko skupne emi-
sije ali poraba virov preu~evanega
obmo~ja, ki je lahko globalno, regio-
nalno, nacionalno ali lokalno obmo~je;
lahko so skupne emisije ali poraba
virov, prera~unane na prebivalca ali
podobno merilo; ali pa vrednost alter-
nativnega izdelka.

Za zdru`evanje ocen ISO 14042 pred-
laga dve mo`ni proceduri razvr{~anje
kategorij obremenjevanja na nominal-
ni osnovi (glede karakteristik, kot so
emisije in viri ali globalna, regionalna
in lokalna prostorska skala) ali rangi-
ranje kategorij obremenjevanja v dolo-
~eni hierarhiji (visoka, srednja in nizka
prioriteta). Tukaj se je treba zavedati,
da imajo posamezniki, organizacije ali
dru`be razli~ne preference, ki navadno
pripeljejo do razli~nih rezultatov zdru-
`evanja. Pojavi se tudi problem, kje in
kako postaviti meje med posameznimi
stopnjami prioritet (Rosselot in Allen,
1999).

S tehtanjem ISO 14042 opredeljuje
proces pretvorbe indikatorjev posa-
meznih kategorij obremenjevanja v
enotno oceno z uporabo numeri~nih
faktorjev. Standard ne opredeljuje na-
~ina dolo~anja in izbire numeri~nih
faktorjev, komentira le dejstvo, da ima-
jo navadno posamezniki, organizacije
ali dru`be razli~ne preference pri obli-
kovanju faktorjev, kar privede do raz-
li~nih rezultatov ocenjevanja.

Zaradi vsega na{tetega lahko ugoto-
vimo, da za vrednotenje rezultatov,
dobljenih v fazi ozna~evanja vplivov na
okolje, ni splo{no sprejete metode. To
je faza, pri kateri se zaradi subjektiv-
nosti ocen ve~ina raziskovalcev usta-
vi. Za izra~un enotne ocene vplivov na
okolje ni splo{no sprejete metode, ki
bi jo lahko uporabili za zdru`evanje
vrednosti, dobljenih pri vrednotenju
razli~nih kategorij vplivov.

Smith in sod. (1993) menijo, da so pri-
oritetni faktorji za emisije normirani
na vstopne snovi v doslednih na~inih
edini stro{kovno u~inkovit na~in obde-
lave podatkov v ve~ini primerov. Ven-
dar mora biti v tem primeru vklju~en
detajlni opis vseh uporabljenih pred-
postavk in prikazan postopek izra~una
prioritetnih faktorjev.

6. Razlaga rezultatov
pri metodi ocenjevanja
`ivljenjskih ciklusov
izdelkov

Pri uporabi metode ocenjevanja `iv-
ljenjskih ciklusov izdelkov se v praksi
sre~amo s {tevilnimi prakti~nimi ome-
jitvami, ~etudi se zdi osnovni princip
metode relativno enostaven. Zaradi
primerljivosti rezultatov je treba pred-
staviti vse omejitve in uporabljene
predpostavke ter prikazati vse postop-
ke zdru`evanja podatkov in na~ine
ocenjevanja. Opisati je treba omejitve,
ki so bile sprejete pri oblikovanju mej
preu~evanega sistema, pri ~asu preu~e-
vanja dolo~enega vpliva, pri obse`nosti
raziskave itn.

Namen razlage rezultatov pri popisu
@CI je zagotovitev objektivne analize
rezultatov, predstavitev sklepov, razla-
ge omejitev, zagotovitev priporo~il, ki
temeljijo na izsledkih raziskave @CI, in
predstavitev rezultatov na transparenten
na~in (ISO 14043). Namen razlage
rezultatov je tudi zagotovitev enostavno
razumljive, korektne in konsistentne
predstavitve rezultatov. Osnovna zna~il-
nost razlage rezultatov popisa @CI je
uporaba sistemati~nih postopkov za
identifikacijo, ozna~evanje, preverjanje,
izra~un in predstavitev sklepov raziska-

Slika 13. Povezava elementov razlage rezultatov z drugimi fazami
ocenjevanja @CI (povzeto po ISO 14043, str. 4)
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ve z namenom zagotovitve zahtev,
podanih v ciljih in namenih raziskave.

Standard SIST EN ISO 14043 deli fa-
zo razlage rezultatov na tri elemente,
ki so predstavljeni na sliki 13. Ti ele-
menti so:

identifikacija pomembnih
vrednosti in rezultatov, dobljenih
pri popisu stanja @CI ali pri
ocenjevanju vplivov,

preverjanje izra~unov, ki vsebuje
preverjanje popolnosti, ob~utlji-
vosti in konsistentnosti,

predstavitev sklepov, priporo~il in
poro~il.

Na sliki 13 je predstavljena medseboj-
na povezanost elementov razlage re-
zultatov in povezanost teh elementov
z drugimi fazami ocenjevanja @CI.

Pri razlaganju rezultatov je treba po-
sebno pozornost posvetiti konsistent-
nosti predpostavk, uporabljenim me-
todam merjenja, uporabljenim mo-
delom in kakovosti podatkov. Pri
ocenjevanju ̀ ivljenjskih ciklusov raz-
li~nih izdelkov namre~ lahko pride do
razlik, kot so (SIST EN ISO 14043):

razlike v viru podatkov (podatki
za izdelek A so povzeti iz litera-
ture, podatki za izdelek B pa so
direktno izmerjeni),

razlike v kvaliteti podatkov
(podatki o inputih in outputih so
pri izdelku A podani za vsako
snov posebej, medtem ko so za
izdelek B podane samo koli~ine
skupnih emisij),

razlike v natan~nosti podatkov
(proizvodni proces izdelka A je
zelo natan~no prikazan, dosegljiv
pa je tudi natan~en opis procesa,
medtem ko je proces izdelka B
predstavljen le kot sistem ~rne
{katle),

razlike v tehnolo{ki opremljenosti
(podatki za izdelek A so izmerjeni

z zelo natan~no merilno tehno-
logijo, medtem ko so podatki za
izdelek B izmerjeni s starej{o,
manj natan~no tehnologijo),

razlike v starosti podatkov
(podatki za izdelek A so bili
izmerjeni pred petimi leti, podatki
za izdelek B pa so bili pravkar
zbrani),

razlike v geografskem pokritju
(podatki za izdelek A so zbrani na
podro~ju {ir{ega Evropskega
prostora, podatki za izdelek B pa
so zbrani na o`jem podro~ju npr.
Nem~ije, kjer je okoljska zako-
nodaja zelo stroga),

razlike v zajemanju sestavnih
delov (pri izdelku A so izklju~eni
sestavni deli, ki predstavljajo manj
kot 1 % kon~ne mase izdelka, pri
izdelku B pa so vklju~eni vsi
sestavni deli) itn.

Vse razlike med izdelki v kakovosti
podatkov, uporabljenih predpostav-
kah, metodah, modelih itn. morajo biti
pri razlaganju, predstavljanju in inter-
pretiranju rezultatov natan~no opisane,
kajti le na ta na~in zagotovimo transpa-
rentnost in primerljivost podatkov.

Zadnji korak razlage rezultatov je ob-
jektivna interpretacija dobljenih rezul-
tatov in oblikovanje spiska predlogov
za izbolj{ave preu~evanega izdelka, s
katerimi bi izbolj{ali okoljsko kako-
vost izdelka. V primeru, ko je metoda
ocene @CI uporabljena za primerjanje
razli~nih izdelkov, pa je treba predsta-
viti tudi vse prednosti in slabosti pre-
u~evanih izdelkov ter podrobno ko-
mentirati in utemeljiti razloge za izbor
oz. dolo~itev okoljsko najustreznej{ega
izdelka.

7. SKLEP

Z opisano metodologijo lahko podjetja
sistemati~no spremljajo in primerjalno
vrednotijo okoljske zna~ilnosti svojih
izdelkov med njihovo celotno ̀ ivljenj-

sko potjo in si s tem zagotovijo instru-
ment za okoljsko optimizacijo izdel-
kov in postopkov za njihovo izdelavo.
Poznavanje in vklju~evanje ocenjevanja
`ivljenjskih ciklusov izdelkov bo v pri-
hodnosti postalo vse pomembnej{i in
nujni sestavni del upravljanja z okoljem
v podjetjih ter s tem povezanim razvo-
jem, proizvodnjo in tr`enjem izdelkov.

V industrijsko razvitih dr`avah je indu-
strija ̀ e zaznala koristi, ki jih prina{a
ocenjevanje ̀ ivljenjskih ciklusov izdel-
kov z vidika obremenjevanja okolja,
zato ve~ina pobud za izdelavo analiz
`ivljenjskih ciklusov izdelkov prihaja
prav iz industrijskih podjetij, ki na ta
na~in `elijo dokazati, da so njihovi
izdelki okolju prijaznej{i kot konku-
ren~ni. Na tem podro~ju tudi slovenska
industrija ne bi smela zaostajati za
razvitimi de`elami, {e posebej ne lesna,
saj dosedanje {tudije dokazujejo {tevil-
ne prednosti lesnih izdelkov v primer-
javi z izdelki iz drugih materialov.
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kratke vesti

Sekundno lepilo

Loctite Super Attak

Prvak na trgu sekundnih lepil

Med sekundnimi lepili pomeni v Slo-
veniji vodilno blagovno znamko Loctite
Super Attak. Prvak je svojo ponudbo v
letu 2006 dopolnil z izbolj{ano formulo,
s ~imer je Super Attak postal {e za 50
odstotkov mo~nej{i. Izbolj{ani izdelek
je prepoznaven po novi embala`i in
znaku »Hanging man«. Oseba, ki je z
lepilom Super Attak s podplati ~evljev
prilepljena na strop, na duhovit na~in
prikazuje visoko mo~ lepljenja. Da tako
visoka lepilna mo~ izdelka niso le
prazne besede, pa je dru`ba Henkel
Slovenija d.o.o. dokazala s simpati~ni-
ma promocijskima dogodkoma, ki sta
med prazniki potekala v mariborskem
Europarku.

Obiskovalci Europarka so se lahko na
lastne o~i prepri~ali, da to, kar je videno
v reklamnem oglasu za sekundno lepilo
Super Attak, ki se v tem ~asu predvaja
na televizijskih ekranih, resni~no dr`i.
Na dogodkih, ki jih je povezovala mode-
ratorka Tatjana Dolanc, so lahko prosto-
voljci preizkusili izjemno mo~ lepila ta-
ko, da so se pustili s posebnimi ~evlji in
varnostnimi pasovi z glavo navzdol pri-
lepiti na posebno jekleno konstrukcijo,
na kateri so nato viseli pribli`no 30 se-
kund. Prostovoljcev oba dneva ni manj-
kalo, za svoj pogum pa so prejeli tudi
prakti~ne nagrade, kot so lepilo Super
Attak, majice, obeske za klju~e, nogavice
ter druge manj{e nagrade.

Sekundno lepilo Loctite Super Attak le
v nekaj sekundah zlepi najrazli~nej{e
materiale, kot so les, kovina, steklo, pla-
stika, guma, papir in drugo. To, kar zlepi,
nato tudi u~inkuje za vselej!

Ve~ o izdelkih v dru`ini Loctite si lahko
preberete na www.henkel.si.

Les_4_2006.pmd 18.5.2006, 13:38105



raziskave in razvoj

106
revijaLes 58(2006) 4

Lameliran lepljen les je sodobno kom-

pozitno gradivo, ki ga sestavljajo tanke

lamele, pri katerih je potek vlaken v glav-

nem vzporeden. V ~lanku so obravnava-

ne tipi~ne oblike in velikosti lesenih lep-

ljenih lameliranih konstrukcijskih ele-

mentov in stati~nih sistemov. Opisana

je najpogostej{a uporaba lesenih leplje-

nih konstrukcijskih elementov in izdela-

na analiza njegovih prednosti ter proiz-

vodnje in uporabe v Sloveniji in drugih

dr`avah EU. Sku{ali bomo nakazati mo`-

nosti ve~je uporabe lesenih lepljenih

konstrukcij v na{em okolju.

Structural glued- laminated timber (glu-

elam) is an engineered, stress-rated pro-

duct that consist of two or more layers

of lumber that are glued together with

the grain of all layers, which are referred

to as laminations, parallel to the length.

The article discusses common glued la-

minated timber elements application.

In addition elements manufacturing and

use in Slovenia and EU are analyzed.

The aim of the presented study is to

indicate possibility of higher use of glued

laminated timber in Slovenia.

Klju~ne besede: konstrukcija, lepljen

lameliran les, konstrukcijski elementi,

kompozit

Key words: structure, glued laminated

timber, structure elements, composite

1. Uvod

Les je eden najstarej{ih gradbenih ma-
terialov, ki ima v moderni arhitekturi
in gradbeni{tvu pomembno vlogo. Le-
sene konstrukcije so vse vrste lesenih
konstrukcij iz masivnega lesa in lame-
liranega lesa, kjer je spajanje posamez-
nih konstrukcijskih elementov izvede-
no z veznimi sredstvi. Mednje spadajo:
enostavni in sestavljeni nosilci, stebri,
okvirji, razli~na ve{ala, pali~ni nosilci
in paneli, ki so lahko sestavljeni iz ele-
mentov iz masivnega lesa, lamelira-
nega lesa in industrijsko izdelanih le-
snih plo{~ (Saje, 1997). `agar (1999)
deli lesene konstrukcije na klasi~ne,
tesarske in sodobne lesene konstruk-
cije. Moderne lesene konstrukcije so
ponavadi prostorske po svojem delo-
vanju, pri njih se uporabljajo sodobna
spojna sredstva in lepljen les, ve~slojne
furnirske plo{~e in drugi kompozitni
materiali. V ~lanku bomo obravnavali
lesene lepljene lamelirane konstrukcije
(LLLK), ki so s svojimi izjemnimi teh-
ni~nimi zmo`nostmi - visoka trdnost
pri majhni lastni te`i in gospodarnosti
- vplivale na  vsestransko uporabo lesa.

Skrbna izbira lesa in ustreznih lepil,
pravilno su{enje in temeljita povr{in-
ska za{~ita skoraj izni~ijo naravne sla-
bosti lesa, kot so pokanje, kr~enje, zvi-

janje itd. Na ̀ alost pa so LLLK premalo
uporabljene v na{em okolju kljub do-
brim gradbenim lastnostim lesa,  kljub
temu da je les obnovljiv material in da
je Slovenija bogata z gozdom in ima
tradicijo na tem podro~ju.

V nadaljevanju bo podrobneje obrav-
navan lameliran lepljen les. Opisane
bodo tipi~ne oblike in velikosti leplje-
nih konstrukcijskih elementov, podane
bodo prednosti in pomanjkljivosti lep-
ljenega lameliranega lesa ter izdelana
analiza njegove proizvodnje in uporabe
v Sloveniji in drugih dr`avah EU. Na-
kazane bodo mo`nosti ve~je uporabe
lesenih lepljenih elementov v procesu
arhitekturnega na~rtovanja.

2. Lameliran lepljen
les laminated timber

(angl), BS-Holz (nem), bois

lamellé collé (fr)

Lameliran lepljen les je sodobno kom-
pozitno gradivo, ki ga sestavljajo tanke
lamele, pri katerih je potek vlaken v
glavnem vzporeden. Lamele so plo-
skovno zlepljene z lepili za konstruk-
cijsko uporabo, ki imajo visoko trdnost
in trajnost, so odporna proti vodi, povi-
{ani vla`nosti in temperaturi ter bio-
lo{kim dejavnikom. Tako sestavljeno
gradivo ima bolj enakomerne in bolj{e

Leseni lepljeni lamelirani

konstrukcijski elementi
Glued laminated timber construction elements

avtorji: Manja KITEK KUZMAN, Jasna HROVATIN, Biotehni{ka fakulteta, Oddelek za lesarstvo, Ro`na dolina C.
VIII/34, SI-1000 Ljubljana, Jo`e KU[AR, Fakulteta za arhitekturo, Zoisova 12, 1000 Ljubljana

pregledni znanstveni ~lanek (A Review)
UDK: 630*824.7:694
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mehanske lastnosti kot les. V literaturi
najdemo lameliran lepljen les tudi pod
drugimi imeni: laminated wood, glued

laminated timber, gluelam, gluelam be-

am, classic gluelam. Na tr`i{~u najde-
mo  razli~ne proizvajalce: NORDIC
LAMÔ, Goodlam, Binder, Structur-
lam, Carboglulam®  itd.

Leseni lepljeni lamelirani konstrukcij-
ski elementi (LLLKE) so industrijski
gradbeni elementi, za katere je zna~il-
na velika stopnja prefabrikacije. So
med najla`jimi konstrukcijskimi ma-
teriali, poleg tega pa se lahko zaradi
svojih dobrih elastomehanskih last-
nosti uporabljajo kot samostojni no-
silci ali za ravninske in prostorske
konstrukcije velikih razponov.

3. Dimenzije in oblike
Lesenih lepljenih
laminiranih
konstrukcijskih
elementov (lllke) in
stati~nih sistemov

Dimenzije nosilnih gradbenih elemen-
tov so odvisne od: stati~nega sistema
konstrukcije (sl. 1), nosilnosti gradiva
(pregl. 1), tehnologije proizvodnje in
vgraditve ter pri~akovanega u~inka
arhitektonske kompozicije zgradbe
(Ku{ar, 1999).

Z uporabo LLLKE lahko sestavimo
konstrukcije razli~nih oblik. Omogo-
~ajo prakti~no neomejeno izbiro di-
menzij pre~nih prerezov elementov,
pokrivanje velikih povr{in, velike
razpone in lahko, enostavno prilaga-
janje sodobnim arhitektonskim zahte-
vam. Slika 1 prikazuje nekaj informa-
tivnih podatkov za lesene lepljene no-
silce pri najve~jih razpetinah.

Nosilne sisteme lahko delimo v sku-
pine: nosilci, tro~lenski loki, okvirji,
ukrivljeni nosilci, konzole, vise~i siste-
mi. Razvr{~eni so glede na prevladujo-
~e obremenitve (sl. 2): npr. pali~je -
osna obremenitev, nosilci - upogibna

Slika 1. Lepljeni leseni nosilci za velike razpetine (Berdajs, ̀ itnik et
al., 2004, str. 214)

Slika 2. Skupine nosilnih sistemov (Winter, 2004, str. 4)
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obremenitev. Med prostorske kon-
strukcije pri{tevamo: kupole, prostor-
ske okvirne konstrukcije, prostorsko
pali~je, brane, lupine itd.

4. Pre~ni prerez
nosilcev

Izbor razli~nih vrst pre~nih prerezov
se je pove~al z razvojem lepil, ki so
vedno bolj obstojna in odporna proti
ognju. Pre~ni prerezi so sestavljeni iz
lamel, ki so med seboj zlepljene. Tako
lahko dobimo najrazli~nej{e prereze
(sl. 3): nosilce s konstantno vi{ino, no-
silce s spreminjajo~o se vi{ino, za-
krivljene nosilce itd. Najpogostej{i so:
pravokotni prerez, prerez »I« oblike
in sestavljeni {katlasti prerez (sl. 4).

Prilagajanje geometrije prereza poteku
napetosti temelji na principu, da je
treba kar najve~ materiala namestiti
tam, kjer najve~ doprinese k nosilnosti
t.j. na robove, kjer so najve~je napetosti.
Primer nosilca iz lameliranega leplje-
nega lesa: na robove – obi~ajno v zuna-
nji {estini vi{ine (sl. 5a in 5b) pri leplje-
nju namestimo bolj{i material z vi{jo
trdnostjo, v sredico pa slab{ega in tako
prilagajamo kvaliteto materiala glede
na razpored napetosti po prerezu
(Wallner, 2003).

Poraba lesa in upogibnih nosilnosti je
odvisna od izbranega materiala in iz-
brane oblike prereza (sl. 6). Primer-
java kombinacije prilagajanja geome-
trije in trdnosti lesenega prereza pove,
kako prihraniti material v primerjavi
z nosilnostjo.

5. Najpogosteje
uporabljeni tipi
lesenih lepljenih
lameliranih
konstrukcijskih
elementov (LLLKE)

Razlikujemo ve~ vrst LLLKE: eno-
stranski po{evni nosilec, dvostransko
po{evni nosilec, ukrivljeni nosilec s

Slika 3. Razli~ni pre~ni prerezi stebrov in nosilcev iz lepljenega lesa
(Pro:Holz Austria, 2002, str. 84)

Slika 4. Najpogostej{e
uporabljene oblike pre~nih
prerezov (Müller , 2000, str.
32)

Slika 5a. Prilagajanje geometrije prereza poteku napetosti
Slika 5b. Prilagajanje kvalitete materiala poteku napetosti - Sestava
prereza (Wallner, 2003, str. 3)

Slika 6. Prilagajanje oblike prereza in kvalitete materiala glede na
potek upogibnih napetosti (Wallner, 2003, str. 4)
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konstantno vi{ino, ukrivljeni nosilec s
spremenljivo vi{ino, nosilci na ve~ pod-
porah, kontinuirni nosilci, dvote~ajni
ali trote~ajni lomljeni okvir, dvo- ali
tro~lenski lo~ni okvir itd. (sl. 7). V lite-
raturi so nosilci z ukrivljenim spod-
njim robom in ostrim prelomom zgor-
njega ravnega robu v temenu ozna~eni
tudi kot nosilci s spremenljivo vi{ino
prereza - sedlasti nosilci, medtem ko
so nosilci z zaobljenim temenom ozna-
~eni kot nosilci s konstantno vi{ino
prereza (Blatnik, 1993).

6. Prednosti in
pomanjkljivostI
lesenih lepljenih
lameliranih
konstrukcijskih
elementov

Leseni lameliran lepljeni elementi omo-
go~ajo fleksibilnost pri konstruiranju
razli~nih oblik in dimenzij. Imajo estet-
ski videz in ohranjajo eleganco pri ve~jih
razponih, saj se preseki nosilcev zaradi
majhne te`e ne pove~ujejo tako kot pri
armiranem betonu. Mo`ne so izvedbe
razli~nih krivin in oblik ukrivljenih
LLLKE. Za stre{ne konstrukcije se upo-
rabljajo predvsem, kadar so zahtevani
veliki razponi in posebne oblike.

6.1. Gospodarnost

Gospodarnost lesenih lepljenih kon-
strukcij je predvsem v predizdelavi
elementov. Industrijska izdelava omo-
go~a hitro, lahko in enostavno izdelavo,
neodvisno od vremenskih vplivov. To-
varni{ka serijska proizvodnja LLLKE
zagotavlja gradnjo z minimalnim {te-
vilom napak in ob~utno zmanj{anje de-
javnikov tveganja, kar poceni in po-
spe{i gradnjo objekta.

6.2. Mehanske lastnosti

Smernice za projektiranje lesenih
konstrukcij so podane v SIST EN 1995
1-1 (Eurokod 5- Projektiranje lesenih
konstrukcij), na~in preizku{anja nosil-

nosti pa v SIST EN 408 (Ugotavljanje
mehanskih lastnosti). Sprejet je evrop-
ski standard za lepljen les (EN 14080).
Lepljen les je razvr{~en v 4 trdnostne
razrede. Homogen lepljeni les ozna~u-
jemo z GL 24h - GL 36h, kombiniran
pa z GL 24c - GL 36c. [tevilka zraven
oznake GL (glued laminated) pomeni

karakteristi~no upogibno trdnost v
Mpa (Srp~i~, 2005)(pregl. 1).

Leseni lamelirani lepljeni elementi
imajo dobre trdnostne lastnosti  v pri-
merjavi z drugimi materiali ter visoko
nosilnost glede na prostorninsko maso.
So lahki gradbeni elementi, saj pri
istem volumnu dose`ejo le 20 % te`e

Slika 7. Tipi~ne oblike LLLKE iz vrst prostole`e~ih linijskih, ukrivljenih
in re{etkastih konstrukcijskih elemenetov. (Natterer, 1996, str. 101,
www.cwc.co)

Preglednica 1. SIST EN 1194: Karakteristi~ne trdnosti (f), elasti~ni (E)
in stri`ni (G) modul v N/mm2, ter specifi~na te`a (ϕ) v kg/m3

GL 24h GL 28h GL 32h GL 36h

Karakteristi~na upogibna trdnost  [ N/mm2] 24 28 32 36

Karakteristi~na natezna trdnost  [ N/mm2] 16,50,4 19,50,45 22,50,5 260,6

Karakteristi~na tla~na trdnost  [ N/mm2] 242,7 26,53,0 293,3 313,6

Karakteristi~na stri`na trdnost [ N/mm2] 2,7 3,2 3,8 4,3

Povpre~en modul elasti~nosti [ N/mm2] 11 6009 40039012 60010 20042013 70011 100460

14 70011 900490

Povpre~en stri`ni modul [ N/mm2] 720 780 850 910

Karakteristi~na gostota [ kg/m3] 380 410 430 450

Preglednica 2. Osnovne dovoljene napetosti za lepljene lamelirane
konstrukcije v N/cm2 (Berdajs, 2004, str. 257)

VRSTA NAPETOSTI Lepljen les Lepljen les

Jelka, smreka, bor Hrast , bukev

I II I I I

Upogib σ
md

1400 1100 1620 1370

Nateg   σ
tIId

1050 850 1800 1080

Tlak      σ
cIId

1100 850 1500 1200

Tlak pravokotno na vlakna σ 
t^ d

200 200 490 430

Strig  τ
 IId

90 90 150 150

Strig zaradi pre~ne sile  τ
 mIId

120 120 130 110
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`elezobetonskih. LLLKE imajo ve~jo
trdnost in togost kot masiven les.

V primerjavi z masivnim lesom ima
lameliran lepljen les ve~ prednosti:
dimenzijsko stabilnost, mo`nosti
razli~nih izvedb pre~nega prereza in
ve~je dimenzije, kot jih dopu{~a ̀ agan
les (Russell C. Moody, 2004). Poleg
tega ima lameliran lepljen les visoko
nosilnost glede na te`o (pregl. 2, sl. 8).
Je dimenzijsko bolj obstojen in ima
manj{e torzijske deformacije kot ma-
sivni les. Pri su{enju skoraj ni razpok.
Velika prednost lameliranih lepljenih
nosilcev pred masivnim lesom je mo`-
nost oblikovanja vzdol`ne osi nosilca.
^e primerjamo odpadek pri masivnem
lesu in lepljenem lesu, vidimo, da je

koli~ina odpadka odvisna od konstruk-
cije. [ir{i je nosilec, bolj{i je izkoristek.
Pribli`na ocena porabe je okoli 1,5 m³
lesne mase za netto 1 m³ nosilca.

6.3. Po`arna odpornost

Lesene lepljene lamelirane konstruk-
cije imajo bistveno ve~jo po`arno od-
pornost, kot jim na splo{no pripisu-
jemo, in presegajo pri tem jeklo in ar-
mirani beton. Razlog za dobro odpor-
nost proti ognju LLLKE je v njihovi
slabi prevodnosti toplote. Sposobnost
lesa za prevajanje toplote je zelo majh-
na, toploto prevajajo 300 - do 400 - krat
po~asneje kot  jeklo. Elementi zogle-
nijo po~asi s povr{ine proti notranjosti.
Ustvarjena zoglenelost zmanj{uje pre-

vajanje toplote in onemogo~a pristop
kisika do lesa. Nosilci ohranijo v ne-
zoglenelem preseku polno nosilnost.
V normalno potekajo~em po`aru ma-
sivni smrekov les gori s hitrostijo 0,6
do 1,1 mm/min, lepljen les pa 0,1 mm/
min (Zba{nik Senega~nik, 2001).
LLLKE med gorenjem ne spreminjajo
oblike. Zato nosilci ne povzro~ajo pri-
tiska na obodne stene in ne povzro-
~ajo njihove poru{itve.

Lesena konstrukcija je lahko tudi po-
`arno odporna. ̂ e ̀ elimo dose~i po-
`arno odpornost, lahko: izdelek ust-
rezno dimenzioniramo, lahko ga oblo-
`imo s protipo`arnimi oblogami ali
za{~itimo s kemi~nimi sredstvi, kjer
moramo upo{tevati dejanski namen
za{~ite ter izbrati primeren pripravek
(Rep, 2005).

Slika 9 prikazuje standardno po`arno
krivuljo za gorenje lesa skladno z EC
1 - les [ 41] ,  kjer vidimo, da v 10 mi-
nutah gorenja les dose`e temperaturo
700 stopinj, nakar se temperatura bist-
veno po~asneje  pove~uje.

6.4. Cena in trajnost

Cena osnovnega proizvoda LLLKE je
okoli 2,5-krat ve~ja (Haiman, 2005) v
primerjavi z masivnim lesom. Vendar
pa na kon~no ceno izdelka vpliva tudi
niz drugih faktorjev, kot so: planiranje
gradnje, hitrost izvedbe, enostavnost
transporta in monta`e, spojna sredstva,
kvaliteta proizvoda, ki je v tovarni na-
rejen v skladu z najnovej{imi znanji in
pravili stroke, kar se ka`e v veliki traj-
nosti objekta. Cena zakrivljenih no-
silcev je odvisna od radija zakrivlje-
nosti, od preseka nosilca in od {tevila
izdelanih konstrukcijskih elementov.
Cena raste sorazmerno z ve~jo debe-
lino lamele in manj{im radijem. Ve~ji
je radij, bolj se cena pribli`uje ceni
ravnih nosilcev.

Trajnost lesenih konstrukcij je danes
ocenjena na ve~ kot 100 let v povpre~-

Slika 8. Primerjava gostote, upogibne trdnosti in cene na kubi~ni
meter lepljenega lesa z masivnim lesom (Milonig, 2003, str. 49)

[tevilo minut [ min] 0C

10 659

15 718

30 827

60 925

1 h 30 min 986

2 h 1030

3 h 1090

4 h 1133

6 h 1194

Slika 9. Standardna po`arna krivulja za gorenje lesa (EVROCODE 1, /8/)
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no spremenljivih zunanjih pogojih

(Pihlajavaara, 1980), poleg tega pa

mora biti zagotovljena pravilna izved-

ba detajlov in ustrezna za{~ita.

Haiman (2005) ugotavlja v prispevku

Zakaj lepljene lamelirane lesene kon-

strukcije?, da je gradnja konstrukcij z

LLE na koncu od 15 do 20 % cenej{a

kot ista armiranobetonska ali jeklena

izvedba.

6.5 Ekologija

Z okoljevarstvenega vidika je pomem-

ben faktor razgradljivost materiala in

mo`nost recikliranja lesenih lameli-

ranih lepljenih konstrukcijskih ele-

mentov. Za obe lastnosti ni bistvenih

razlik med LLKE in masivnim lesom.

Do razlike pa pride pri oceni porabe

materiala in energije ter uporabi lepila.

Iz preglednice 3 je razvidno, da je za

proizvodnjo LLKE potrebne pribli`no

{e enkrat ve~ energije kot za primerljiv

konstrukcijski element iz masivnega

lesa. Lepilo je bistvenega pomena za

nosilnost LLK. Zaradi vsebnosti for-

maldehida lepilo {kodljivo deluje na

vse, ki imajo opraviti z njim, in ̀ e sam

po sebi obremenjuje okolje. Vendar pa

je dele` lepila v celotnem volumnu

konstrukcije samo okoli 1 % (Burg-

bacher, 1991), tako da ekolo{ke pred-

nosti lepljenih lameliranih konstrukcij

niso bistveno manj{e od konstrukcij iz

masivnega lesa, sploh pa, ~e upo{teva-

mo skoraj neizbe`no uporabo kovin-

skih spojnih sredstev.

7. Uporaba

Lepljen les je nepogre{ljiv pri konstruk-

cijah, kjer je potrebna ve~ja trdnost,

dimenzijska stabilnost in ustrezen es-

tetski videz lesnega proizvoda.

Po podatkih CNDB (2002) se najve~

lepljenega lesa v EU porabi za izgrad-

njo nestanovanjskih stavb, kamor spa-

dajo: trgovski objekti, objekti za {port

in prosti ~as, sledijo jim industrijske

stavbe in skladi{~a ter kulturni objekti.

Dele` stanovanjskih objektov je 11 %.

Panoga za  izgradnje lesenih zgradb za

kulturne namene je v najve~jem porastu

(sl. 10). Lepljene lesene konstrukcije

nudijo gospodarne re{itve pri {portnih

objektih, tipskih dvoranah, pri skla-

di{~ih, bazenih, {olskih objektih, raz-

stavnih objektih, mostovih in drugih.

Lepljeni konstrukcijski elementi so

lahko enostavni ali sestavljeni nosilci,

stebri, okvirji, razli~na ve{ala, pali~ni

nosilci in paneli (lahko so sestavljeni

iz elementov iz masivnega lesa in lami-

niranega lesa). Poznamo pa tudi razli~-

ne netipi~ne izvedbe lesenih lamelira-

nih lepljenih nosilcev, kjer lahko lep-

ljen les (LVL) kombiniramo z masiv-

nim lesom. Taki so npr. I nosilci, ki

imajo natezno cono v delu, kjer je lep-

ljen les. Predstavniki sestavljenih pro-

izvodov so tudi kompozitni pasovni

nosilci iz lesa in polistirena (Lopati~,

1993). Posebna oblika lepljenih ele-

mentov so leseni lamelirani lepljeni

nosilci, pri katerih za izbolj{anje last-

nosti (upogib, strig) izvedemo pred-

krivljenje (Wallner, 2003). Poznamo

tudi lamelirane nosilce s prerezi, ki

imajo vertikalno name{~ene lamele v

natezni coni ali vertikalne lamele po

celotnem prerezu, lamelirane lesene

nosilce, ki imajo v natezni coni prilep-

ljeno armaturo v obliki trakov (jeklo,

karbonske lamele, lamele iz steklenih

vlaken) (Natterer, 2000), oja~ane no-

silce s prednapetjem (Peter, Weber,

1980), nosilce z vlepljenimi jeklenimi

palicami z navoji (Möhler in Hemmer,

1981), prednapete lesene nosilce, kjer

prednapenjanje dose`emo z zunanjimi

plasti~nimi kabli,  lepljene lamelirane

elemente, obogatene s karbonskimi

vlakni - Carboglulam (CTBA, 2002).

Preglednica 3. Poraba materiala in energije za lepljen les  in
konstrukcijski masivni les (Frühwald, 2005, /11/)

LEPLJEN LES KONSTRUKCIJSKI MASIVEN LES

Material [ kg/m3] les 592 les 592

voda 467 voda 423

olje 0,2 olje 0,3

lak-politura    0,7 lepilo 0,4

plasti~ne mase 0,2 plasti~ne mase 0,2

kovina 22

lepilo 14

Skupaj 1.096 Skupaj 953

Energija [ KWh/m3] elektri~na energija 391 elektri~na energija  241

pogonsko gorivo 273 pogonsko gorivo 216

les 518 les 220

kurilno olje 36 kurilno olje 11

Skupaj 1.218 Skupaj 658

Slika 10. Struktura porabe lepljenega lesa (FIBC, 2002, str. 41)
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V zadnjem ~asu se pove~uje uporaba
sovpre`nih konstrukcij. Sovpre`ne
konstrukcije iz lesa in betona se upo-
rabljajo zlasti kot upogibni elementi
stropnih konstrukcij. Pri tem sestav-
ljen konstrukcijski element izvedemo
tako, da natezne napetosti prevzame
leseni, tla~ne pa betonski del sestav-
ljenega prereza. Med lesenim in beton-
skim delom je ustrezna stri`na poveza-
va. Tak{ne sovpre`ne konstrukcije ima-
jo v primerjavi z obi~ajnimi sestavlje-
nimi lesenimi konstrukcijami kar ne-
kaj prednosti: ve~ja nosilnost in togost,
izbolj{ana zvo~na izolativnost, pove~a-
na po`arna odpornost, mo`nost oja~a-
nja obstoje~ih lesenih stropov in bistve-
no bolj{o porazdelitev  koncentriranih
in linijskih obte`b (Bratina, 1998) (sl.
11).

LLKE se uporabljajo za klasi~ne stre-
{ne konstrukcije, za monta`ne stre{ne
pali~ne elemente, stropne konstrukcije,

sestavljene lepljene profile (I-presek),
ki se uporabljajo v opa`ni tehniki, za
monolitne ali sestavljene podporne
konstrukcije idr. Ravni lepljeni nosilci
se uporabljajo kot nosilni podporni
elementi v gradbenih konstrukcijah,
kot so stropniki, lege, stebri, elementi
v monta`nih zidovih in in`enirskih
konstrukcijah. V nekonstrukcijske na-
mene se LLKE uporabljajo za stavbno
pohi{tvo, za drogove, ̀ elezni{ke prago-
ve, kot pohi{tveni elementi, obloge,
itd.

Uporaba lesa v Sloveniji na podro~ju
gradbenih in`enirskih konstrukcij je
usmerjena predvsem na les v njegovi
naravni obliki in premalo na namenske
proizvode z vi{jo dodano vrednostjo.
Prodaja okroglega lesa se zaostruje za-
radi vse manj{ih kapacitet v primarni
predelavi lesa (`agarstvo, proizvodnja
ivernih in panelnih plo{~) in kemi~ni
predelavi lesa (proizvodnja celuloze).

Konkuren~nost na trgu ̀ aganega lesa
pa izgubljamo zaradi visokih stro{kov
predelave, ki so tudi posledica po-
membno manj{ih predelovalnih kapa-
citet v primerjavi s kapacitetami v
tujini in vse slab{i  kakovosti lesa, ki
ga predelujemo (Furlan, Winkler,
2005).

8. Proizvodnja
lepljenega
lameliranega lesa

Po podatkih CEI-Bois se bo proizvod-
nja lepljenih lesenih nosilcev v obdobju
1990 do 2010 ve~ kot potrojila, kar
pripisujejo velikemu izvozu na japon-
ski trg med leti 1995 in 2002. Stopnja
rasti proizvodnje po letu 2002 pa pada
zaradi zrelosti japonskega trga in ome-
jenih zahtev rasti vzhodnoevropskega
trga. Na drugi strani je pri~akovana rast
proizvodnje lepljenega lesa v vzhodni
Evropi zaradi bolj{e uporabe obsto-
je~ih kapacitet kakor tudi pri~akova-
nih novih kapacitet v drugih delih
vzhodne Evrope (sl. 12).

Poraba lepljenega lesa v Evropi se je
skokovito pove~ala v obdobju od 1995
do 2002 prete`no v mediteranskih in
dr`avah centralnozahodne Evrope, kar
pripisujejo posledici promocije in po-
ve~anja gradbeni{ke dejavnosti - pred-
vsem v Italiji. Pove~ana poraba leplje-
nega lesa v zahodni Evropi pa se pred-
videva {e do leta 2010.

Dr`ave centralnozahodne Evrope so
najve~ji izvozniki lepljenega lesa,  Ja-
ponska pa je glavi uvoznik. Zato se
pri~akuje pove~ana ponudba leplje-
nega lesa azijskih dr`av (vklju~no Ru-
sije). Znotraj Evrope so mediteranske
dr`ave glavni uvozniki, kar se bo pred-
vidoma v naslednjih letih nadaljevalo.

Po podatki proizvodnje lepljenega lesa
v dr`avah EU za leto 2000, vidimo, da
naredijo v Nem~iji in Avstriji skoraj
70 % vsega lepljenega lesa v EU (CN-
DB, 2002) (sl. 13).

Slika 11. Navzkri` uvija~eni vijaki za sovpre`ne konstrukcije iz lesa in
betona (Bratina, 1998, str.26)

Slika 12. Proizvodnja in poraba lepljenega lesa v vzhodni in zahodni
Evropi (CEI- Bois, Roadmap, 2004, str. 16)
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Zanimiv je bliskovit porast proizvod-
nje v Avstriji, ki je v treh letih dosegla
skoraj ~etrtino evropske proizvodnje.
Ne smemo pozabiti, da je Avstrijcev
samo 8 milijonov v primerjavi s 377
milijoni prebivalcev v EU (Sl.14).

V Sloveniji mo~no zaostajamo v pro-
izvodnji in porabi lepljenega lesa za
geografsko primerljivo Avstrijo, pri
~emer je pogozdenost obeh dr`av pri-
merljiva. Razlogov je ve~, predvsem v
nekonkuren~ni proizvodnji ter v majh-
nem povpra{evanju po LLKE.

Letna poraba lesa in lesnih kompozitov
na razli~nih podro~jih gradbeni{tva je
okoli 400.000 m³, za pohi{tvo pa pri-
bli`no 800.000 m³.

Najve~ji proizvajalec lepljenega lesa v
Sloveniji je podjetje Hoja, ki proizvede
3750 neto m³ ravnih in krivljenih no-
silcev in zajema slovensko tr`i{~e 70-
75 % predvsem naro~ni{ke proizvod-
nje. Prete`ni proizvod podjetja so ravni
nosilci dimenzij 8/10, 9/9, 8/12, 10/
12, 14/16 cm.

Lepljen les proizvajata tudi podjetji
Svea in Legoles. Proizvodni program
Legolesa zajema: dol`insko spojen
konstrukcijski les (KLH), dvoslojni
lepljen les (DUO), trislojni lepljen les
(TRIO), lameliran lepljen les (BSH),
stropne elemente, lepljena bruna in
zna{a 2950 neto m³ letno, od tega  la-
meliran lepljen les 30 %, 20 % duo in
trio, 50 % pa KLH. Podjetje Svea pro-
izvede 4000 neto  m³ letno.

Po nekaterih ocenah je dele  ̀lepljenega
lesa v celotni koli~ini predelanega lesa
v Sloveniji `e ve~ kot 50 % ([ega,
2003:1). Med lepljen les pri{tevamo
predvsem lesne plo{~e (iverne, OSB,
vlaknene, vezane) in konstrukcijski
kompozitni les – LVL, PSL, LSL.

9. SKLEP

Zaradi svojih izjemnih fizikalnih in
mehanskotehnolo{kih lastnosti je lep-
ljen les nepogre{ljiv v gradbenih kon-
strukcijah. Lameliran lepljen les omo-
go~a poljubno oblikovane konstrukcije,
formiranje zahtevnih arhitektonskih
oblik in izdelovanje novih prostorskih
konceptov. Dejstvo je, da sta poraba
kakor tudi proizvodnja lesenih lameli-
ranih elementov v svetu v izrednem
vzponu. Poleg omenjenih dobrih me-
hanskih lastnosti je sedaj, ko se zaveda-
mo pomena ekologije, lameliran lep-
ljen les konkuren~nej{i od drugih mate-
rialov. Cenjen je tudi zaradi svojih
estetskih lastnosti. Poleg tega pa se lah-
ko z optimiranjem, krojenjem in leplje-

njem LLLKE oplemeniti, kar omogo~a
uporabo slab{ega, tudi recikliranega
lesa. V perspektivi se bo poraba {e po-
ve~ala, k ~emer bodo prispevale tudi
nove tehnologije, ki bodo omogo~ale
ve~jo natan~nost izdelave in na~rto-
vanja. Trenutno stanje proizvodnje in
porabe LLLKE v Sloveniji je zaskrb-
ljujo~e, vendar menimo, da bi s promo-
cijo in osve{~anjem o prednostih tovrst-
nih konstrukcij lahko pripomogli k
ve~ji raz{irjenosti lemeliranih lesenih
konstrukcij tudi v na{em okolju.

Slika 13. Proizvodnja lepljenega lesa v dr`avah EU (za leto 2000)
(FIBC, 2002, str. 14)

Slika 14. Proizvodnja lepljenega lesa v EU (za obdobje 1990-2001)
(FIBC, 2002, str. 41)
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kratke novice

Ikea po 20 letih v

drugem poskusu

znova na japonski

trg

Zahtevne japonske kupce namerava
{vedski pohi{tveni koncern Ikea
privabiti s pohi{tvom, posebej prire-
jenim njihovim potrebam.

Dvajset let po umiku z Japonske se
{vedski pohi{tveni koncern Ikea
vra~a v de`elo vzhajajo~ega sonca.
V za~etku meseca je Ikea na vzhodu
Tokia odprla eno svojih najve~jih
prodajaln na svetu, ki meri 40 tiso~
kvadratnih metrov. V prihodnjih
petih letih namerava na Japonskem
odpreti skupaj 12 prodajaln.

Zahtevne japonske kupce namerava
Ikea privabiti s pohi{tvom, posebej
prirejenim njihovim potrebam. Po-
nudba bo tako osredoto~ena zlasti
na mala stanovanja, ki na Japon-
skem prevladujejo. Ali bo kupce s
tem tudi dosegla, je {e odprto, saj so
vajeni predvsem malih trgovin.
Kljub temu se je ob odprtju prve tr-
govine v samo {tirih urah zbralo 15
tiso~ ljudi.

Pred 20 leti se je Ikea zaradi zelo
slabe prodaje umaknila z japonskega
trga, kjer je leta 1974 odprla prvo
prodajalno. “Takrat je bilo prezgodaj
priti na Japonsko,” je ob ponedelj-
kovem odprtju priznal Ikein {ef An-
ders Dahlvig in dodal, da je {vedska
pohi{tvena veriga sedaj pripravljena
na nov za~etek.         

(povzeto po STA)
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Izobra`evanje

udele`ba na delavnici Cilji, izzivi
in vpra{anja izgradnje slovenskega
ogrodja kvalifikacij (CPI, 23.
marec 2006);

L- portal

sodelovanje v projektni skupini
portal GZS;

Pano`na kolektivna pogodba

konstitutivna seja prenovljene
delodajalske pogajalske skupine
za novo KPL, 18. april 2006;

sodelovanje na delavnici o
predlogu sprememb in dopolnitev
ZDR, 18. april 2006, na GZS;

izvedba simulacije pla~nega
modela po predlogu nove KPL
tako po delodajalskem predlogu
kot po predlogu sindikatov.

Promocija panoge

~lanka v Delu (3.4.2006) z
naslovom Doma ostane le vsaka
peta hi{a in Plastika se poslavlja, v
ospredju aluminij in les;

aktivno sodelovanje na seji odbora
za okolje in prostor DZ, Vransko,
23.3.2006;

sodelovanje na konferenci
PODIM, Maribor, kratek razgo-
vor z ministrom Vizjakom.

Slovenska lesna tehnolo{ka
platforma (SLTP) – skup{~ina
dne 13.4.2006

Skup{~ino sta  organizirala Slovenska
lesna tehnolo{ka platforma in GZS-
Zdru`enje lesarstva, zdru`enje gozdar-
stva in zdru`enje za celulozno, papirno
in papirno predelovalno industrijo.
Namenjena je bila predstavitvi in spre-
jemu slovenskega raziskovalnega pro-
grama (SRP), ki je klju~en dokument,
v katerem so opredeljena raziskovalna

podro~ja predelave in rabe lesa, vse od
gojitve gozdov prek predelave lesne
mase, do ne nazadnje tudi energetske
izrabe, kot nadomestilo obstoje~im fo-
silnim gorivom, s poudarkom na pozi-
tivnem vplivu predelave lesne mase na
trajnostni razvoj, na okolje in na dru`bo
kot celoto.

Na skup{~ini, ki jo je vodil prof. dr.
Franc Pohleven, so bili ~astni govor-
niki:

dr. Romana Jordan Cizelj,
poslanka Slovenije v Evropskem
parlamentu in ~lanica Odbora za
industrijo, raziskave in energijo v
EP,

Mikael Eliasson, predsednik CEI
Bois – Evropske konfederacije
lesne industrije in predstavnik
FTP - Forest-Based Sector
Tehnology Platform.

Navzo~e je posredno pozdravil
tudi dr. Janez Poto~nik, ki pa se je
zaradi slu`bene odsotnosti tudi
opravi~il.

Slovenski raziskovalni program SLTP
je predstavil mag. Miran Zager.

V drugem delu skup{~ine je bila izve-
dena okrogla miza o temi: Prenos zna-
nja in raziskav v prakso, sodelovanje
med RR institucijami in podjetji:

moderatorka: Vida Petrov~i~,

sodelovali so : prof.dr. Niko
Torelli, prof.dr. Marko Petri~,
Bojan  Pogorevc, Boris Tav~ar,
prof. dr. Janez Oman,  Nada
Mati~i~,  Alojz Burja, LIP Bled,
gosti in drugi  navzo~i.

Enotna ugotovitev okrogle mize je bila,
da je delovanje tehnolo{kih platform
povezovanje industrije in razvojnoraz-
iskovalnih in izobra`evalnih in{titucij,
s spoznanjem, da je znanje vir nadalj-
njega razvoja podjetij, ki omogo~a dvig
konkuren~nosti in dodane vrednosti v
podjetjih.
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Po tvorni in iz~rpni razpravi je bil pro-
gram SRP z enotnim sklepom skup{~i-
ne tudi sprejet.

Sodelovanje z  ministrstvi

Ministrstvu za gospodarstvo smo
posredovali mnenje ~lanov GZS-
Zdru`enja lesarstva o predlogu
Uredbe sveta o navedbi dr`ave
porekla za dolo~ene izdelke,
uvo`ene iz tretjih dr`av (pohi{tvo,
monta`ne zgradbe).

Ministrstvu za okolje in prostor
smo poslali dopis glede odlo~itve
glede pobude za korekcijo
Pravilnika o minimalnih
tehni~nih zahtevah za graditev
stanovanjskih stavb in stanovanj
(sekcija proizvajalcev stavbnega
pohi{tva).

Delovna skupina UO GZS-
Zdru`enja lesarstva se je sestala z
dr`avnim sekretarjem Slu`be
Vlade RS za razvoj, dr. Horvatom
in sodelavci.

Varstvo okolja

aktivno sodelovanje na seji odbora
za okolje in prostor DZ, Vransko,
23.3.2006.

Druge aktivnosti:

10. sestanek sekcije
proizvajalcev monta`nih hi{, 7.
april 2006, na GZS

Sklepi:

1. ^lani sekcije proizvajalcev
monta`nih hi{ so seznanjeni s
problematiko in mo`nostjo
pridobitve znaka CE,
certifikacijski organ je ZAG,
postopek pridobitve znaka CE bo
predvidoma trajal vsaj (okvirno)
eno leto, ni pa {e znano, kak{ni
bodo stro{ki pridobitve znaka CE.

2. Projekt sekcije monta`nih hi{ je
pridobitev znaka CE za ~lane

sekcije na podlagi mnenja poslo-
vodnih organov v podjetju.

3. Za izmenjavo informacij med
sekcijo monta`nih hi{ in Zavodom
za gradbeni{tvo glede pridobitve
znaka CE sekcija poobla{~a
Mirjano Bra~i~ (Marles Hi{e
Maribor).

4. Vsako podjetje mora imeti v
bodo~e v ~asu sejma DOM
prenosljivo vstopnico za svoje
zaposlene oziroma poslovne
partnerje.

5. Gospodarsko razstavi{~e mora
urediti problem infrastrukture v
~asu posvetov na sejmu DOM v
Forumu (problem ozvo~enja,
ra~unalnika, ureditve prostora,
oznak za posvet) in parkiranja
(dostop z avtom za razstavljavce
vsak dan do 10. ure dopoldne).

6. Gospodarsko razstavi{~e mora v
~asu sejma zagotoviti de`urno
osebo, s katero bi lahko razstav-
ljavci kontaktirali po mobitelu (v
primeru te`av).

7. V mesecu maju (10.-15. maja
2006)  bo organizirana delavnica
SLTP z naslovom Gradnja z
lesom, ki bi vsebovala tematiko
konstruiranja lesenih zgradb (g.
Lechner) in Znak CE. Na
delavnico bi poleg ~lanov povabili
{e oblikovalce, gradbenike,
arhitekte in druge institucije.

8. ^lanstvo sekcije se raz{iri z
vstopom podjetja LUMAR IG. Do
naslednjega sestanka je treba
prevetriti ~lanstvo in postaviti
pogoje za vstop v sekcijo
monta`nih hi{.

9. ^lani sekcije po{ljejo podatke o
svojem podjetju in logo podjetja
Mirjani Bra~i~ (Marles Hi{e
Maribor), zaradi ureditve spletne
strani sekcije proizvajalcev
monta`nih hi{ na L-portalu. Na
naslednjem sestanku se dolo~i

skrbnik spletnih strani sekcije na
L-portalu.

10. Sekcija podpira in je zaintere-
sirana za ozna~evanje porekla
blaga za monta`ne zgradbe,
uvo`ene iz tretjih dr`av.

11. Jeseni 2006 se na GZS organizira
promocija sekcije proizvajalcev
monta`nih hi{ s slikami monta`-
nih hi{ na atraktivnih mestih
GZS.

12. Vsi zainteresirani ~lani, ki bi
`eleli kopijo raziskave za podro~je
monta`nih hi{, ki jo je financiralo
podjetje Rihter, naj to sporo~ijo
po e-po{ti na lesarstvo@gzs.si.

Sodelovanje s Slovenskim
in{titutom za standardizacijo
(SIST):

SISTU-u je GZS-Zdru`enje
lesarstva poslalo dopis glede
sodelovanja strokovnjakov
slovenskih lesarskih podjetij v
tehni~nih delovnih telesih SIST-a.

Izpolnitev podatkov za FEIC in
EPF Letno poro~ilo 2005.

PORO^ILO O
GENERALNI SKUP[^INI
CEI-Bois, BRUSELJ, 7.
februar 2006

Organizacija CEI-Bois in
struktura1

Odbor (imenovala ga je Generalna
skup{~ina v Jurmali) je imel svoje prvo
sre~anje v Bruslju  7. februarja 2006.
Glavne teme diskusije so bile:

CEI-Bois akcijski na~rt,

CEI-Bois organizacija in
struktura,

CEI-Bois financiranje in
prora~un,

1 Prevod: mag. Vida Ko`ar, samostojna svetovalka
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Vklju~evanje CEI-Bois v »Forest-
based sector technology plat-
form«,

Roadmap 2010.

Glede na CEI-Bois strukturo in v skla-
du s strategijo, potrjeno v Jurmali, Od-
bor predlaga Generalni skup{~ini na-
slednje prestrukturiranje (formacijo)
delovnih grup:

Sedanje delovne skupine:

WG technical and environmental
affairs (delovna skupina za varstvo
okolja);

WG R&D (delovna skupina za
raziskave in razvoj);

WG international affairs (delovna
skupina za mednarodne zadeve);

WG social affairs (delovna
skupina za socialen dialog);

WG lobbying (delovna skupina za
lobiranje);

WG promotion (delovna skupina
za promocijo).

Delovne skupine v prihodnosti

(slika 1)2:

Pod to revidirano strukturo, se bo de-
lovna skupina za lobiranje ukvarjala z
vsemi „zunanjimi” komunikacijami in
aktivnostmi v lobiranju na tehni~nih,

okoljevarstvenih, mednarodnih, trgo-
vinskih ... vpra{anjih. Specifi~ne za-
deve so bodo obravnavale v ad-hoc
skupinah, tako kot sedaj aktivna HOS
skupina. Delovna skupina za komuni-
kacijo se bo ve~ ukvarjala z notranjo
komunikacijo, akcijami/aktivnostmi in
bo sodelovala s skupino promocijskih
organov.

Na sre~anju, 20. marca 2006 (pred
Generalno skup{~ino), je Odbor ob-
ravnaval razdelitev odgovornosti v tem
kontekstu.

4. Roadmap 2010 – Poro~ila o

razvoju in posodobitve

Predstavniki razli~nih procesov, ki se
ti~ejo Roadmap-a, so bili pozvani, da
informirajo Generalno skup{~ino o
razvoju znotraj podro~ja svojih aktiv-
nosti.

Na splo{no se je delo za~elo, da bi po-
udarili {iritev razvoja znotraj Road-
map 2010 procesa. Na podlagi telekon-
ference so Roadmap projektni vodje
sprejeli glavne odlo~itve:

razviti spletno stran Roadmap
2010, v sodelovanju s CEI-Bois;

razviti Roadmap prezentacijo;
splo{na prezentacija, pripravljena
pri sekretariatu CEI-Bois, je bila
ravnokar odobrena in bo dopol-

njena s prezentacijami, ki se
nana{ajo na Roadmap 2010
procese;

razviti elektronske novice; NTC je
`e pripravila prve predloge za to;

organizirati sre~anje s klju~nimi
“igralci in dele`niki” v tistih
dr`avah in sektorjih, ki ̀ e dolgo
niso bili polno vklju~eni v
Roadmap proces.

Trajnostni razvoj lesa

Proces trajnostnega razvoja lesa in
tistih, ki so bili aktivno vklju~eni vanj,
je obsegal zelo “razvnete”, ampak ko-
ristne tedne v za~etku leta 2006.  Med
dva glavna dose`ka lahko {tejemo:
uspe{no razstavo v Evropskem parla-
mentu z naslovom “Tackle climate
change: use wood” in izdajo publikacije
z istim naslovom.

Ve~ kot 1000 kopij je bilo distribu-
iranih znotraj Evropskega parlamenta,
sedaj je treba ve~ji poudarek dati po-
litikom in tistim, ki oblikujejo politiko,
na nacionalnem nivoju; ~lanice CEI-
Bois naj to mo~no podpirajo.

Za~eli so se tudi razgovori o prevodu
te knjige v druge jezike. ~e je interes,
prosimo kontaktirajte z odgovorno
osebo v CEI-Bois.

5. Evropska FTP – gozdno-

lesna tehnolo{ka platforma  -

trenutno stanje

Dr. Andreas Kleinschmit v. L. je na
sestanku predstavil sedanje stanje
evropske FTP.

Pregled situacije do sredine februarja
2006:

Evropska gozdno-lesna tehnolo{ka
platforma (FTP) je lansirala Doku-
ment o viziji 2030  15. februarja 2005;
takoj zatem je vodstvo projekta FTP
razvilo organizacijsko strukturo, da bi
razvili strate{ki raziskovalni program
(SRP) za sektor.

Slika 1. Delovne skupine v prihodnosti2:

2 WG Lobbying – delovna skupina za lobiranje (tehni~ne, okoljevarstvene in mednarodne zadeve), WG R&D –
delovna skupina za raziskave in razvoj (FTP, raziskovalni programi, 7. razsikovalni program), WG Competence - delovna

skupina za socialni dialog  ({olanje&izobra`evanje, socialne zadeve, socialni dialog), WG Communication –delovna
skupina za komunikacije (image, promocija lesa in lesenih proizvodov, spletna stran).
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Struktura vklju~uje sedaj navzo~ih 20
nacionalnih podpornih skupin v Evro-
pi, European High-Level Group, kot
odlo~itveno telo in svetovalni telesi,
kot sta: European Scientific Council
in Advisory Committee. CEI-Bois je
predstavljena znotraj HLG in AC FTP.
Da bi zagotovili, da bo specifi~na razis-
kava o “verigi vrednosti” zajela najbolje
vsa podro~ja, kot so celuloza in papir,
gozdarstvo, lesni izdelki, bioenergija,
“nove poslovne prilo`nosti”, so bile
ustanovljene delovne skupine v ta na-
men. CEI-Bois je formirala verigo
vrednosti za lesne izdelke v ta namen.

Vodstvo FTP projekta je pozvalo ~lani-
ce, da po{ljejo svoje predloge na delov-
ne skupine preko nacionalnih podpor-
nih skupin. Na ta na~in je bilo predlo-
`enih na sekretariat CEI-Bois ve~ kot
140 projektov samo za lesne izdelke
in skupaj ve~ kot 700 predlogov za
celotno FTP.

Predlagani projekti so sedaj skr~eni v
5 raziskovalnih podro~ij, ki se striktno
osredoto~ajo na lesnopredelovalno
industrijo skupaj z dodatnimi tremi
raziskovalnimi podro~ji, ki tvorijo “ve-
rigo vrednosti”:  t.j. celuloza in papir,
gozdarstvo in “nove poslovne prilo`-
nosti”.

Kon~en SRA dokument bo na voljo v
za~etku marca 2006; sestavljen je iz
glavnega dela, kjer je opisano, kako je
lahko vizija sektorja dose`ena z razis-
kovalnimi aktivnostmi z namenom
doseganja strate{kih ciljev. V aneksu
sledi natan~en prikaz raziskovalnih
aktivnosti na razli~nih raziskovalnih
podro~jih.

Uraden za~etek faze izvedbe FTP SRA
bo 2.- 3. maja 2006 v Admontu, Styria,
Austria (na konferenci). Priprava kon-
ference je ̀ e v teku, kon~en program
bo kon~an v prihajajo~ih dneh. Vabila
za ta dogodek bodo razposlana 15. feb-

ruarja 2006. On-line registracija za
udele`bo na konferenci bo do konca
marca 2006. [tevilo udele`encev je
omejeno na maksimalno 250 ljudi.

Za~etek uvedbe SRA za lesnoprede-
lovalno industrijo je bil ̀ e 2. februarja
2006 v ~asu sre~anja CEI-Bois z vso
evropsko iniciativo in klju~nimi ljudmi
na podro~ju lesu sorodnih raziskav.

Potrebne aktivnosti CEI-Bois:

Sekretariat FTP je lociran znotraj
CEI-Bois od 1. januarja 2006.
Andreas Kleinschmit v. L. je
nasledil Kari Luukko kot sekre-
tarja vodstva FTP.

Potrebno je tesno sodelovanje
raziskovalnih aktivnosti procesa
Roadmap 2010 s procesi na
ustreznih podro~jih SRA. Dve

raziskovalni podro~ji v SRA
namre~ uporabljata isti naslov kot
glavni procesi v Roadmap 2010:
“@ivimo z lesom”in “Gradnja  z
lesom”.

Vloga CEI-Bois RTD skupine
znotraj FTP se bo okrepila, saj bo
postala ena izmed svetovalnih
teles vodstva projekta FTP.

ERAWOOD kot pobuda za
uvedbo in za~etek raziskovalnih
projektov, bo postala glavno
orodje RTD sorodnih  aktivnosti
znotraj Roadmap 2010  in SRA
sorodnih aktivnosti.

Prvi sklic 7. raziskovalnega programa
je predviden, da se lansira jeseni 2006.
Nov instrument  znotraj 7. raziskoval-
nega programa ne zahteva  enakega
kriterija kot npr. integrirani projekti

6. Program dela CEI-Bois 2006

6. a. Dosedanja situacija

Promocija in za{~ita interesov lesnopredelovalne industrije ter  uporaba
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znotraj 6. raziskovalnega programa.
Delovna skupina CEI-Bois za raziska-
ve in razvoj in ERAWOOD naj bi
sledili bodo~im pozivom lesnoprede-
lovalne industrije in pospe{ili tesnej{e
sodelovanje s FTP vodstvom in drugi-
mi pobudami Evropejcev v fazi pripra-
ve predlogov za specifi~ne, lesu sorod-
ne teme, in nadzorovali mo`no selek-
cijo procesa konzorcija.

Evropska lesna industrija bo imela
veliko koristi od aktivnosti FTP. Kot
prvo bodo lahko njeni glavni dele`niki
(kot npr. CEI-Bois) uporabljali mre`o
FTP za podporo in raz{iritev svojih
aktivnosti v lobiranju. Na drugem mes-
tu, bo FTP nudila podporo okviru
SME za udele`bo pri raziskovalnih
projektih. SME bo tako lahko dosegala
la`ji dostop do vi{jega nivoja znanja.
Rezultati raziskave bodo v povezavi z
mre`o FTP. Predvideva se, da bodo
aktivnosti {olanja in izobra`evanja na
razli~nih nivojih (vrh vodstva, delovna
sila) igrale pomembno vlogo v fazi
implementacije SRA.

6.b. Poro~ilo o aktualnih zadevah

WTO & odprava carinskih ovir

Nova Zelandija in Zdru`ene dr`ave
Amerike so predlo`ile sporo~ilo po-
gajalski skupini WTO Market Access.
V tej skupni poziciji so se dr`ave osre-
doto~ile na brezcarinske omejitve na
dolo~ene kode v gradbeni{tvu.

Ti dve dr`avi sta izdelali dvotirno
stali{~e in bosta ustanovili dve delovni
grupi (tehni~na skupina WG in skupi-
na o trgovinski politiki), da bi se pre-
skrbeli z ekspertizo, v kateri bi na{li
skupne re{itve.

Ker bo ta tematika tema razgovorov s
strokovnjaki EU, sekretariat pri~akuje
pripombe in reakcije na ta predlog.

Oznaka o izvoru blaga

V letu 2004 je Evropska komisija spro-
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`ila proces internet konzultacij o mo`-
nostih “Made in Europe” nalepk. Na
osnovi rezultatov tega procesa bo Ev-
ropska komisija predlagala uvedbo
obvezne originalne sheme za ozna~e-
vanje, ki bo zajemala ve~ sektorjev.

Poglavje 94 (CN Codes) je polno
vklju~eno v koncept, kar pomeni, da
pohi{tvo in monta`ne hi{e spadajo pod
ukrepe te Uredbe.

^e bo Svet sogla{al s tem predlogom,
bo ves uvoz in plasiranje pohi{tva na
trg podrejen tej Regulaciji. Ozna~e-
vanje naj bi bilo na dobrinah, ki
vstopajo na evropski trg. V primerih,
ko bodo dobrine pakirane, bo ozna~e-
vanje posebej na paketih. Dr`ave
~lanice bodo morale privzeti pravila o
kaznih v primeru kr{enja obvezne
sheme ozna~evanja.

Zahtevana akcija: ̂ lane CEI-Bois se
napro{a, da lobirajo za podporo tega
predloga.

Stali{~a Nem~ije glede HOS sheme

testiranja (AgBB) -  nasprotna

stali{~a ~lanic za`elena

^lanice so bile napro{ene za nujno
akcijo proti njihovim oblastem, da bi
nasprotovali nem{kemu osnutku pred-
pisa o “Oceni vpliva na zdravje pri
uporabi izdelkov v notranjem inte-
rierju” (AgBB scheme), kot je objavljen
pod potrjeno direktivo  EU 98/34/EC
(reference 2005/255/D).

^e bi bil ta predpis odobren in izveden,
bodo vsi gradbeni proizvodi za doma~o
uporabo podvr`eni specifi~ni odobritvi
DIBt (Nem{ki in{titut za tehnologijo
gradnje). Proizvodi, ki ne bodo ustre-
zali zahtevam, se ne bodo smeli uporab-
ljati za doma~o uporabo v Nem~iji.

Formaldehid

Evropska komisija je izdala sklep, kjer
predlaga ureditev razredov formal-
dehida pri za{~iti tal. Ta predlog je

osnovala na zahtevo Nem~ije, ki se
glasi: “Nem{ka regulacija prepovedi
kemikalij ne dovoljuje proizvodov s
koncentracijo formaldehida ve~ kot 0.1
ml/m??? na nem{kem trgu.”

Kot se vidi iz dokumenta v aneksu, ta
sklep komisije ne u~inkuje pozitivno;
temu predlogu sledi amandma  ali nova
odlo~itev komisije, ki bo uredila
razrede formaldehida tudi pri drugih
proizvodih, kot npr. pri lesenih plo-
{~ah, kar zanesljivo ne bo pozitivno
vplivalo na “image” proizvodov. Pri~a-
kuje pa se tudi komentar Avstrije na ta
dokument (uveljavitev novega razreda
EO).

Eko-oznaka za pohi{tvo

Direktorat Evropske Komisije (Gene-
ral Environment) je lansko leto odlo-
~il, da bi se ponovno za~ela obravnavati
“eko-oznaka za pohi{tvo”. Komisija se
je tudi odlo~ila, da se izogne kompleks-
nosti zadev kot npr. pri me{anih mate-
rialih, emisijah formaldehida, itd. z
zmanj{evanjem obmo~ja delovanja  pri
pohi{tvu iz masivnega lesa. Kaj ta izraz
natan~no pomeni, npr. koliko drugih
materialov (steklo, aluminij,…)  je
lahko sestavni del pohi{tva, ni ~isto
jasno. Prej{nji projektni vodja je od-
lo~no navajal, da bi lahko bil vklju~en
samo “izklju~no masiven les”.  Sekreta-
riat CEI-Bois sekretariat navaja, da se
bo njegov za~asen mandat v kratkem
kon~al, kar bi lahko pomenilo nekak-
{en premik na tem podro~ju. Na drugi
strani, je bilo natan~no dolo~eno na
EUEB (EU odbor za eko-ozna~evanje)
sre~anju 24. maja 2005, da komisija
`eli hitro videti rezultate.

Medtem je Komisija izbrala francosko
organizacijo za standardizacijo, da bi
vodila novi pohi{tveni “eko-oznaka”
projekt. Pri~akuje se, da bo Komisija
naznanila to dejstvo in novo obravnavo
projekta v okviru naslednjega EUEB
sre~anja, planiranega za 5. april 2006,

v Bruslju. Preliminarni datum za prvo
sre~anje ad hoc delovne skupine je
sedaj dolo~en za 15. maj 2006.

CEN/TC 350

Standardi naj bi bili v pomo~, da bi se
izognili potencialnim trgovinskim
omejitvam na evropskem in  global-
nem trgu skozi uporabo glavnih vidi-
kov priklju~enih ISO standardov. G.
Ilomäki (FFIF) je sklicatelj.

Delo bo izvedeno v {tirih skupinah:

Osnovna skupina, ki bo dolo~ila
omejitve splo{nih na~el, skli~e.
Ilomäki.

Delovna skupina za okoljske
zahteve zgradb”, skli~e Francija
(Ziegler).

Delovna skupina za ̀ ivljenjski
cikel gradenj, skli~e {vedska
(Triminus).

Delovna skupina za zahtevnost
izdelkov, skli~e Nem~ija
(Smiecke).

Celoten paket standardov naj bi bil
kon~an v februarju 2010.

CEI-Bois je odobrila povezovalca k TC
350 in je imenovala eksperte v razli~ne
delovne skupine.

Delovna skupina za varstvo okolja se
je 14. decembra 2005 odlo~ila, da bo
postavila “zrcalno skupino” za TC 350
aktivnosti pod vodstvom g. Lager-
ströma. Dodatni eksperti  bodo potreb-
ni za druge delovne skupine.

CEN/TC 351

CEN/TC 351 (Izdelki za konstrukcije
- oprostitev obdav~itve) bo med drugim
tudi obravnavala:

prepre~itev tehni~nih trgovinskih
omejitev,

definiranje uporabe pogojev in
izbris parametrov,

definiranje horizontalnih testnih
metod glede oprostitve sol/voda/
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(notranji)zrak,

definiranje procedure glede
definicije materialov, ki se lahko
uporabljajo brez testiranja,
nadaljnjega testiranja ali
potrebnega nadaljnjega testiranja
(WT/WFT/FT).

14. decembra 2005 je delovna skupina
za varstvo okolja sklenila, da naj
delovna skupina HOS lahko hlapljive
snovi, ki jo koordinira dr. Van Rieta,
sledi aktivnostim CEN/TC 351 glede
emisij v zrak v svojih aktivnostih,
medtem ko bi se lahko WEI zavzel za
emisije soli in vode. Ta zastavljena na-
loga kli~e po polni podpori vseh eks-
pertov federacij, zdru`enih v CEI-Bois.

CEI-Bois je zaprosila za status opa-
zovalca k CEN/TC 351.

Delovna skupina za lahko hlapljive

snovi (AHVOCWG)

AHVOCWG poro~a delovni skupini
za varstvo okolja. Glavni cilj v prihod-
nosti: obravnavati emisije v zrak v
CEN/TC 351, kar vklju~uje:

»sledenje« nem{ke notifikacije
Evropske komisije glede prevzema
AgBB-sheme v svojo zakonodajo;
potrebno bo dodatno lobiranje, da
bi uspe{no uredili to zadevo;

AgBB (in prEN 15052) koncept
merjenja TVOC (skupna emisija
lahko-hlapljivih snovi) gradbenih
materialov naj bi bil odstranjen z
vseh podobnih standardov in
direktiv;

strategija in aktivnosti glede
formaldehida  bodo obravnavane
z EPF (deloma v sodelovanju s

FormaCare).

Raziskovalni projekti  (6.okvirni

program)

Obe raziskovalni skupini EFOR-
WOOD in SSA InnovaWood , gre za
(delno) financiran skupen projekt v
EU, sta imeli sre~anji v jeseni 2005 in
pospe{ujeta svoje delo. Vloga CEI-
Bois je v glavnem, da podpira razisko-
valne dose`ke institucij na pravo pot v
skladu z interesi industrije. EFOR-
WOOD si je postavila cilj, da bi razvi-
jali orodje za evaluacijo trajnostnega
razvoja lesa. SSA ̀ eli dajati industriji
raziskave v skladu z evropskimi razis-
kovalnimi zmo`nostmi. Oba projekta
morajo podpreti ~lanice.

CEI-Bois je odgovorna za organizacijo
prve EFORWOOD konference v maju
2007.

Sejemski prireditvi Holz-Handwerk

in fensterbau/frontale za Weinig

zelo uspe{ni

Med {tiridnevnim sejmom v Nurem-
bergu je Skupina Weinig na 1000 m2

razstavnih prostorov predstavila svojim
kupcem ideje za prihodnost. [tevilni
specializirani obiskovalci so se lahko
prepri~ali o inovativni mo~i Skupine
in se lahko napolnili z entuziazmom,
dobro atmosfero in optimizmom.

Prvi spomladanski vikend na koledarju
ni le za~etek pomladi, ki jo lahko ob~u-
timo ampak tudi razpolo`enje za sve`
ekonomski {tart. Med najpomembnej-
{o nem{ko strokovno sejemsko prire-
ditvijo so pri Skupini Weinig opazili
preobrat trenda na pomembnem nem-
{kem trgu. “`e med prvima dvama dne-

voma smo dosegli zastavljene prodajne
cilje, je dejal Josef Zerle, direktor pro-
daje za zahodno podro~je pri Weinigu
AG. Postalo je jasno, da posebno majh-
ne in srednje velike firme ponovno in-
vestirajo ve~ v strojno opremo in opre-
mo delavnic. Zerle je bil zelo zadovo-
ljen s izkupi~kom naro~il na sejmu.
“Zelo uspe{ni smo v vseh cenovnih raz-
redih in smo posebej ponosni, da je
na{e inovacije sprejel tudi trg”, je pov-
zel Zerle. Za dodatek je pove~ana in-
ternacionalizacija obiskovalcev, {e
posebej iz smeri vzhodne Evrope, do-
dobra napolnila Weinigovo knjigo
naro~il.

V letu svetovnega nogometnega prven-
stva pri Skupini ne {tejejo samo stan-
dardni stroji, ampak veliko popular-
nost pri kupcih le leto po predstavitvi

dosega visoko inovativni profilirni
center Conturex. Nova tehnologija je
lahko idealna tudi za izdelavo oken,
kar je bilo impresivno predstavljeno
med samim sejmom. Sejemska strojna
dvojica je bila za nas {tart po naro~ilu.
“V letu svetovnega nogometnega pr-
venstva bomo uporabili ta zagon po-
mladi in napravili na{e kupce {ampi-
one“, je napovedoval Zerle {portno.

Dodatne informacije:

Michael Weinig AG

Weinigstraße 2-4,

97941 Tauberbischofsheim,

Germany

www.weinig.com

Skupina Weinig zaznala preobrat trendov

kratke novice
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Lesene talne obloge vna{ajo v bivalne
prostore toplino in zvi{ujejo kakovost
bivanja. Zaradi biolo{kih zna~ilnosti
pa so taki materiali ob~utljivi in za-
htevajo pravilno obdelavo in nego.
Za{~itni premazi za talne obloge naj
bi material za{~itili, izbolj{ali funkcio-
nalnost in lahko tudi dekorativno spre-
menili.

Na trgu najdemo razli~ne vrste lakov:
lake, ki se utrjujejo s kislino, lake na
osnovi sinteti~nih smol in poliuretan-
ske lake.

Med uporabniki veljajo poliuretani kot
visokokvalitetni materiali, ki so se iz-
kazali na mnogih podro~jih. Ena naj-
{ir{ih uporab pa je uporaba v premazih
za les. Poliuretanske premaze so od-
krili okoli leta 1935 v firmi Bayer. Gre
za skupino reakcijskih lakov, ki jih
odlikujejo odli~ne lastnosti, kot so
elasti~nost ter visoka kemijska in me-
hanska odpornost. Reakcija poteka
med komponento s prostimi hidro-
ksilnimi skupinami –OH in kompo-
nento s prostimi izocinatnimi skupi-
nami –N=CO. Po adicijski polimeri-
zaciji nastane reakcijski produkt po-
liuretan s funkcionalno skupino: - NH
- CO - O -. Dobimo polimerni film, ki
ima dobro mehansko in kemijsko od-

Tvorba filma pri poliuretanskih lakih

za talne obloge*

avtorica Marta PODOBNIK, Belinka Belles

pornost. Reakcija se za~ne takoj po
zame{anju in lahko traja od 4 do 24 ur.
Su{enje lahko traja do 24 ur. Na hitrost
su{enja vpliva dodatek izocianata, ko-
li~ina tega vpliva tudi na kvaliteto utr-
jenega laka. Manj{i dodatek –NCO
funkcionalnih skupin ima za posledico
manj{o trdoto in ve~jo elasti~nost. Pre-
bitek -NCO skupin reagira z zra~no
vlago, kar daje tr{i film.

Razvoj ekolo{ke zavesti je pripeljal do
sinteze vodnih disperzij. Prevladujejo
disperzni sistemi z razli~nimi smola-
mi: akrilati, poliuretani, akril-poliu-
retani, stirenizirani poliuretani ...

Enokomponentni vodni laki na osnovi
akrilnih disperzij so manj kakovostni,
saj dosegajo slab{o kemijsko odpor-
nost. Obi~ajno se uporabljajo kot os-
novni laki za zapolnjevanje por, imajo
dober oprijem na leseno podlago, se
dobro brusijo in hitro su{ijo.

Poliuretani na vodni osnovi lahko sko-
raj ekvivalentno zamenjajo poliuretan-

ska veziva na osnovi topil in lahko na-
stopajo v eno- in dvokomponentnih si-
stemih.

Tvorjenje filma pri PU lakih na

vodni osnovi

Za talne obloge uporabljamo ~isto po-
liuretansko disperzijo ali uretanakri-
latno disperzijo. Obe vrsti smole sta
lahko v eno ali dvokomponentnem si-
stemu.

Obi~ajno so smole pripravljene kot
disperzije. Za disperzije v splo{nem je
zna~ilno, da ja molska masa polimera
v filmu enaka molski masi polimera v
osnovnih delcih disperzije. Za enokom-
ponentni nereaktivni sistem je tvorjenje
filma dokaj enostavno, saj se disperzni
delci s  koalescentom zlo`ijo in pove-
`ejo v film.

Kemi~na struktura poliuretanov te-
melji tudi na vodikovi vezi, ki daje
premazu trdoto, odpornost na abrazijo
in kemikalije. Vodikova vez dodatno

* Vsebina ~lanka je bila podana na posvetu Lesene
talne obloge, ki sta ga organizirala DIT lesarstva

Ljubljana in revija Korak v sodelovanju z Zvezo
lesarjev Slovenije in Oddelkom za lesarstvo
Biotehni{ke fakultete na leto{njem sejmu DOM
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pove`e verige med seboj. V enokom-
ponentnih reaktivnih sistemih pa po
fizikalni tvorbi filma poteka {e kemi~-
na reakcija premre`enja, kar daje vi{je
molske mase in s tem ve~jo odpornost
filma premaza.

Najbolj odporne premaze dobimo z
dvokomponentnimi sistemi. V njih
dodatek druge komponente, ki nastopa
kot zamre`ilec, bistveno pove~a odpor-
nost osnovne polimerne verige.

Zamre`ilci so kemi~no lahko poliazi-
ridini, polikarbodiimidi ali poliizoci-
anati. Pred uporabo se dodajo prvi
komponenti in za~ne se reakcija zamre-
`enja, kar se ka`e tudi v omejenem ~asu
uporabe me{anice. V uporabni{kem
`argonu to imenujemo tudi »pot life«
me{anice.

Najpogostej{i so danes izocianatni za-
mre`ilci. Izocianatna skupina reagira
z prostmi OH funkcionalnimi sku-
pinami in tudi z vodo. Vmesni produkt
so tudi amini, ki reagirajo naprej z izo-
cianati.

Za vodne sisteme je tudi druga kompo-
nenta oz. zamre`ilec - to je izocianatna
komponenta, v obliki vodne disperzije.
Aktivna skupina izocianata je zelo
ob~utljiva na vlago, zato mora tak
zamre`ilec vsebovati optimalno koli-
~ino funkcionalnih skupin, da ne pride
do polimerizacije ̀ e v samem zamre-
`ilcu. Voda namre~ reagira z izociana-
tom, nastane amino skupina, ki zopet
reagira z izociantno skupino in tako se
stehiometri~no potro{ijo vse reaktivne
skupine.

To je tudi razlog, da je rok uporabe ta-
kega zamre`ilca oz. trdilca v primer-
javi s prvo komponento precej kratek.
Poznano tvorjenje mehur~kov CO

2
 pri

klasi~nih PU sistemih je mo`no tudi
pri vodnih sistemih.

Zaradi razli~ne stopnje zamre`enja se
enokomponentni sistemi kvalitetno
razlikujejo od dvokomponentnih siste-

mov.

Enokomponentni vodni laki na osnovi
poliuretanske ali poliuretan-akrilne
disperzije dosegajo sicer visoke abra-
zijske in odpornostne lastnosti, vendar
zaradi slab{ega zamre`enja sodijo v
srednji kakovostni razred. Obi~ajno
imajo slab{o odpornost proti kemika-
lijam. Priporo~ajo se za normalno
obremenjene povr{ine. Delo z njim je
enostavno, laki imajo dalj{i rok upo-
rabe.

2K poliuretanski vodni lak za parket
ima  vse lastnosti klasi~nih PU lakov
na topilih, izbolj{ale pa so se nekatere
slabosti, s ~imer mislim predvsem na
problem tvorjenja mehur~kov, ki je pri
vodnih sistemih manj{i in na mo`nost
priprave lakov, ki niso ob~utljivi na
UV ̀ arke in ne rumenijo. Primerni so
za lakiranje mo~no obremenjenih
povr{in v {olah, vrtcih, stopnicah, ...
Odlikujejo jih elasti~nost, trdota, velika
mehanska odpornost in odpornost
proti kemikalijam. Delci so majhni in
film deluje naravno, saj omogo~a pro-
sojnost in poudari teksturo lesa. Manj
vplivajo na spremembo barve lesa kot
klasi~ni laki na osnovi topil. V pri-
merjavi s klasi~nim poliuretanskim
lakom je prijaznej{i do uporabnika in
okolja, ni vnetljiv in nima neprijetnega
vonja. Lak je manj ob~utljiv na vremen-
ske pogoje, delo je enostavnej{e.

Uporabnost in kvaliteta za{~itnih sred-
stev za talne obloge je definirana z raz-
li~nimi lastnostmi in za kvalitetni opis
ne zado{~a samo ena lastnost, kot je
npr. odpornost na obrabo. Uporabniki
pri~akujemo, da so sredstva za za{~ito

talnih oblog odporna na obi~ajne gos-
podinjske kemikalije (~istila, alkohol,
olje), na razenje zaradi peska, prine-
senega s ~evlji, in na umazanijo. Morajo
biti do neke mere elasti~na, da prene-
sejo zmerno “dihanje” lesene obloge
in da ob zmernih udarcih premaz ne
po~i. Gre za sistem, ki ga sestavlja les
kot osnova skupaj z celotnim premaz-
nim sistemom.

Pri iskanju optimalne kvalitete lakov
se vedno gibljemo v trikotniku lastno-
sti, ki so si na nek na~in nasprotujo~e.
Gre za lastnosti, kot so odpornost na
obrabo, odpornost na kemikalije, trdo-
ta in elasti~nost. Bolj odporni na obra-
bo so bolj elasti~ni filmi. Trdota in elas-
ti~nost sta si nasprotujo~i lastnosti.
Zelo trd film je obi~ajno krhek in slab-
{e odporen na obrabo.

Obi~ajno moramo poiskati kompro-
mis med temi lastnostmi, ali pa pripra-
viti kon~ne izdelke s poudarjenimi do-
lo~enimi lastnostmi, kar pa pomeni
izdelek za specifi~ne namene.

Naslednji parameter, ki mo~no vpliva
na kvaliteto za{~itene povr{ine, je de-
belina suhega filma, kajti leseno pod-
lago {~iti ravno ta film. ̂ e je film pre-
tanek, je bolj ob~utljiv na mehanske
po{kodbe in se hitro obrabi. Zaradi
vsebnosti vode se pri uporabi vodnih
lakov bolj dvigajo lesna vlakna kot pri
uporabi lakov na topilih. Potrebno je
ve~kratno bru{enje. Zavedati se tudi
moramo, da imajo vodni laki ni`jo su-
ho snov od lakov na topilih.

Volumska suha snov 2 K PU laka na
topilih je okoli 34 %.
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Volumska suha snov 2 K PU laka na
vodni osnovi je okoli 26 %.

Razlika je okoli 25 %.

To pomeni, da moramo pri vodnem
laku nanesti okoli 25 % debelej{i film.
To lahko dose`emo z uporabo druga~-
nega orodja ali tako, da nanesemo en
nanos vodnega laka ve~.

Pri nas ni standarda, ki bi predpisoval
kon~no debelino filma, vendar iz raz-
li~nih sistemov lahko izra~unamo
priporo~eno debelino, ki je nekje med
med 95 in 120 mikrometri.

Prihodnji razvoj lakov se bo gotovo
nadaljeval v smeri vodnih disperzij in
sistemov z vi{jo suho snovjo. Temu v
prid govorijo naslednji dejavniki:

Vodni laki so okolju bolj
sprejemljivi kot laki na osnovi
topil.

HOS direktiva omejuje uporabo
premazov z visoko vsebnostjo
takih snovi.

Uvaja se dodatno taksiraje HOS.

Prednosti so tudi za izvajalce oz.
uporabnike vodnih premazov.

Opustitev dolo~enih snovi pri
izdelavi PU disperzij zaradi nove
klasifikacije.

DOMODROM – hi{a s konceptom

6. aprila 2006 so se uradno odprla vrata nove hi{e s konceptom Domodrom, ki je
vsekakor izjemna popestritev sicer bogate ponudbe nakupovalnega sredi{~a BTC
City v Ljubljani. Investitor in lastnik Domodroma je podjetje Ekostil d.o.o., ki
kupcem ponuja {iroko izbiro vseh izdelkov, potrebnih za ureditev razli~nih pro-
storov. V Domodromu je na voljo pestra izbira storitev, saj v njem ni najti dveh
ponudnikov enake storitve. Individualni kupci, arhitekti in opremljevalci stanovanj,
hi{ in poslovnih prostorov imajo poleg vrhunske notranje opreme na enem mestu
na voljo vse, kar je potrebno za na~rtovanje in izvedbo notranjega opremljanja.

Hi{a s konceptom je nastala po ugotovitvi, da v Ljubljani in njeni {ir{i okolici ni
centra, ki bi na enem mestu ponudil zaokro`ene storitve svetovanja, na~rtovanja in
ponudbe notranje opreme prostorov. V primeru, da kupci nimajo svojega izbranega
arhitekta, jim je na voljo svetovalec, arhitekt Domodroma, ki jim pomaga pri izbiri
izdelkov za opremljanje notranjosti doma, pisarne, hotelskih sob in drugih pro-
storov. Prednost je tudi ta, da vsa podjetja svoje izdelke tudi vgradijo oziroma na
`eljo kupca montirajo, kar prihrani veliko ~asa pri iskanju pravega strokovnjaka.

Lokacija trgovine je v BTC City-ju, nasproti Emporiuma, kjer so na 4.300 m2 na
voljo izdelki in storitve 11 podjetij. Med seboj se dopolnjujejo in nudijo izvirne
re{itve ter nove koncepte notranjega opremljanja. Vsa podjetja na svojem podro~ju
odlikujejo profesionalnost in visokokvalitetni izdelki. V kletnih prostorih, pritli~ju
in dveh nadstropjih najdete trgovino Eko stil, Lipa pohi{tvo, salon pohi{tva Tom,
Val marketing, varnostni center Protektas, podjetje Finander, ponudnika zaves
Tabernik, trgovino Aroba, ki je zastopnik za znamko Panasonic, Comfort Line
podjetja B marketing, Salon svetlobe in Kavarno Iliada, v kateri si boste lahko
odpo~ili. V kletnih prostorih trgovine je »Show room«, ki je posebnost Domo-
droma. V njej imajo namre~ mo`nost predstavitve mladi arhitekti in drugi obli-
kovalci, ki do sedaj niso imeli veliko prilo`nosti. »Show room« je tudi prostor,
kjer bodo obiskovalcem predstavljene razli~no izdelane sobe z razli~nimi koncepti
in razli~nih vrednosti, pripravljala pa jih bodo vsa podjetja skupaj.

Enajst podjetij odlikujejo kakovost, hitra odzivnost, celovitost ponudbe, povezanost
med seboj pri svetovanju in izvedbah projektov, predvsem pa unikatnost ponudbe
na enem mestu, ki jo kot posebnost na otvoritvi poudaril tudi predsednik uprave
BTC-ja, gospod Jo`e Mermal: »Ne gre za klasi~en sklop trgovin, pa~ pa za sveto-
vanje in razstavno- prodajni salon {tevilnih svetovnih znamk, namenjenih oprem-
ljanju notranjosti prostorov. Nedvomno bo Domodrom, ki je najnovej{a pridobitev
BTC City-ja, razveselil potro{nike in obiskovalce, saj gre za nov na~in ponudbe ne
samo v BTC City-ju pa~ pa tudi v Ljubljani.«

Dodatne informacije:

Aleksandra Dugi~

EKO Stil d.o.o.

Tel: 01/524 79 60

e-po{ta: ekostil@ekostil.si

kratke novice
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Leto{nji zapis o tej za lesarje zelo
pomembni in {ir{e odmevni prireditvi
si zaslu`i dva podnaslova in sicer
doma~ega Sejem bil je `iv, ki velja za
splo{no predstavitev, ter izposojenega
Na zahodu ni~ novega, vsaj kar se
nana{a na stanje in predvsem trende
na podro~ju notranjih vrat.

Sejem bil je `iv

Najprej torej nekaj o samem spomla-
danskem sejmu SAIEDUE, ki se je od
14. do 18. marca 2006 spet dokazal
kot eden od najpomembnej{ih srednje-
evropskih sejmov notranjih vrat. Prav-
zaprav je oziroma bo letos tudi najpo-
membnej{i, ker pa~ ni bilo zimskega
bienalnega sejma BAU v Münchnu,
vsakoletni obrtni{ki sejem HOLZ-
HANDWERK v Nürnbergu (od 22.
do 25. marca 2006) pa je po svojem
konceptu s SAIEDUE te`ko pri-
merljiv.

Tako (p)ostaja kot najrelevantnej{a
predstavitev torej primerjava z lansko-
letnim sejmom SAIEDUE, ki ga je
zapustilo bolj ali manj navdu{enih pri-
bli`no 130.000 obiskovalcev (in tudi
nekaj zaskrbljenih razstavljalcev), od
tega okroglo 12.000 tujih (iz kar 120
dr`av). Med pribli`no 10.000 Evropej-
ci smo bili Slovenci s 732 obiskovalci
na vidnem petem mestu oziroma takoj
za [panci, Grki, Francozi in Nemci ter
pred [vicarji, Avstrijci, Rusi, Hrvati in
drugimi. Neevropejcev je bilo torej

Mednarodni sejem

SAIEDUE 2006 – Bologna

Avtor Stojan UL^AR, LIP Bled d.d.

pribli`no 2.000, od tega najve~ iz Azije,
sledijo Srednji vzhod, Afrika, obe Ame-
riki ter Avstralija in Oceanija. Vse to
ka`e na poudarjen sredozemski karak-
ter in tudi na svetovni pomen te prire-
ditve.

Po napovedih organizatorja se v pri-
merjavi s prireditvijo 2005 na SAIE-
DUE 2006 {tevilo razstavljavcev z
nekaj ve~ kot 1.400 ni bistveno spreme-
nilo, kar opazno pa se je pove~al raz-
stavni prostor iz 145.000 m2 na
160.000 m2, kar ka`e na neko ofenzivo
v boju za pridobivanje (prepri~evanje)
kupcev. Pri tem je organizator previdno
ra~unal s pribli`no enakim {tevilom -
okrog 130.000 - prete`no strokovnih
obiskovalcev, ki pa je bila po komen-
tarjih nekaterih razstavljavcev prese-
`ena.

Kakorkoli, sejem je obiskovalcem,
med katerimi so bili poudarjeni doma-
~i arhitekti, gradbeniki in razvojniki
ter {iroka paleta tujih interesentov, po-
nudil nekatere klju~ne tr`ne trende in
sicer na vsebinsko delno spremenjenih
podro~jih:

notranja arhitektura in oprema,

vrata in okna od izdelkov do
tehnologije,

talne in stenske obloge ter
stopni{~a,

tehnologije za vzdr`evanje in
obnovo stavb,

barve in dekoracija,

varnost, hi{na avtomatizacija in
inteligentni doma~i sistemi,

`eleznina, ograje in kova{ki
izdelki,

zavese in rolete kot izdelki in
sistemi,

ekolo{ki izdelki in stavbna
oprema,

izdelki in tehnologija obnovljivih
virov tehnologije ter

profesionalna orodja in monta`ni
sistemi.

V primerjavi z 2005 je bil torej glavni
poudarek na notranjem bivanjskem
prostoru, kar ka`e na dolo~eno specia-
lizacijo same vsebine sejma. To je bilo
navsezadnje {e najbolj vidno v okviru
osmih tematskih razstav, ki pa prese-
gajo to pisanje.

Na zahodu ni~ novega

Verjetno bi bilo glede na to, kar se je
na podro~ju vhodnih in notranjih vrat
dalo videti, bolj po{teno zapisati, da je
na zahodu bolj malo novega. Za {ir{i,
recimo fizi~ni uvod v nekako skraj{ano
analizo tega podro~ja naj morda zapi{e-
mo le {e grobo oceno, da so v primer-
javi z letom 2005 proizvajalci izdelkov
in okovja ter tehnologije za okna in
vrata letos gostovali v kar 10 paviljonih
(v primerjavi z 8 v letu 2005) ter da so
pri tem zasedli skoraj polovico aktiv-
nega prostora (tretjina v letu 2005). Pri
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tem moramo poudariti {e, da je bilo

velika ve~ina razstavnih prostorov pre-

cej domiselno aran`iranih s ciljem pri-

vabiti ~im ve~ obiskovalcev oziroma

narediti vtis na potencialne kupce. Te-

mu so bili navsezadnje namenjeni tudi

skrbno izbrani in ve~krat posebej pred-

stavljeni posamezni eksponati, ki naj

bi zagotovili danes tako pomembno

tr`no diferenciacijo. Pri tem ne gre

spregledati tudi raznih prospektov

(predvsem izstopajo~ih formatov A3

in A5), medtem ko so razstavljavci

o~itno var~evali pri drugem, sicer obi-

~ajnem propagandnem materialu (na

ra~un dragih razstavnih prostorov,

katerih osnovna enota je 16 m2).

Vsebinska predstavitev razstavljenih

predvsem notranjih vrat na SAIDUE

je seveda kar velik problem, saj so bila

slej ko prej {e vedno razstavljene skoraj

izklju~no in res precej samosvoje iz-

vedbe na osnovi bogate mediteranske

tradicije in s pomo~jo marsikje speci-

fi~ne italijanske tehnologije. To pomeni

v marsi~em precej avantgarden latinski

design, ki zadnja leta mo~no vpliva na

nam bolj poznano germansko Evropo.

In tu bodo najzvestej{i bralci lahko re-

klamirali, da gre za prakti~no isto ugo-

tovitev, kot smo jo za SAIEDUE 2005

zapisali v lanskoletni {tevilki revije

LES 4/2005. Podobno velja tudi za

drugo ugotovitev, da klju~na beseda

vseh proizvajalcev, pa ~e o njej raz-

mi{ljajo na glas ali ne, ostaja diferen-

ciacija na ve~ini razstavljenih izdelkih,

ki so verjetno ekstravagantni tudi za

italijanski trg. Tretja ugotovitev je prav-

zaprav vpra{anje, ali italijanski vratarji

v resnici zaslu`ijo vse z razstavljenimi

vrati ali se pre`ivljajo tudi s kak{nimi

bolj standardiziranimi izdelki, ki jih

na sejmu ne ka`ejo. To bi bil pravza-

prav lahko tudi sklep tega pisanja.

Kakorkoli, ~e smo v zadnjih nekaj zapi-

sih o SAIEDUE {e navajali posamez-

ne firme in ocenjevali njihove dose`ke,

naj za predstavitev leto{njega sejma

velja slikovni kola` recimo najmar-

kantnej{ih modelov ter kraj{a pred-

stavitev glavnih razpoznavnih izdelkov

oziroma trendov, ki jih forsirajo itali-

janski vratarji kot perspektivne. Pri tem

se bomo dr`ali ̀ e kar aksioma, da no-

tranjim vratom dajejo krila du{o in

podboji karakter ter okovje precej indi-

vidualno integriteto.

Vratna krila s svojo relativno veliko

povr{ino dominantno vplivajo na iz-

gled in s tem na privla~nost komplet-

nih vrat, kar seveda italijanski obliko-

valci z razli~nimi materiali (les, kovi-

na, steklo, plastika in barve) ter njiho-

vimi kombinacijami (v razli~nih obli-

kovnih re{itvah) poznano in priznano

dobro obvladujejo (in gredo pri tem

redko ~ez mejo dobrega srednjeevrop-

skega okusa). Seveda pa ob tem zago-

tavljajo tudi vse funkcionalne zahteve.

Iz preteklosti poznani trendi se torej

nadaljujejo:

vhodna vrata v razli~nih (pred-

vsem protivlomnih in protipo-

`arnih) funkcionalnih izvedbah so

z razli~nimi pokrivnimi plo{~ami

iz lesa in lesnih tvoriv ter kovine,

furniranimi ali oplemenitenimi z

laminati, tudi pleskanimi,

notranja sobna vrata so v razli~nih

gladkih izvedbah, pri ~emer skoraj

vsi proizvajalci furniranih kril

poleg klasi~nih vzdol`no sestav-

ljenih forsirajo ravno odrezane in

pre~no sestavljene furnirje ter

vedno ve~ tudi vzdol`no in pre~no

in/ali pod razli~nimi koti sestav-

ljene furnirje, s ~imer dose`ejo

opti~no dinami~ne designerske

re{itve,

posebno mesto pri tem zaslu`ijo

modernisti~na intarzijska vrata z v

razli~nih valovitih linijah odreza-

nimi in vzdol`no – pre~no

figuralno sestavljenimi furnirskimi

listi (prete`no iste vrste lesa),

vgrajeni so nekateri evropski

furnirji kot sta oreh in hrast (tudi

fine-line), prevladujejo pa preko-

morski kot wenge in zebrano ter

ameri{ki hrast (ve~krat tudi

beljen), tanganika in anigre

(ve~krat tudi lu`en ali toniran),

kar velja tudi za podboje,

zahteve pri izboru in sestavi

furnirja (barva in tekstura) so

manj{e kot pri vratih za german-

sko Evropo (kjer jih ̀ al dolo~ajo

vedno bolj uporabljane in tudi

popolnej{e razli~ne folije), pri

~emer javora in bukve sploh ni

bilo ve~ videti,

med posebnostmi naj navedemo

vratna krila z razli~no oblikova-

nimi neravnimi (z membranskimi

stiskalnicami ukrivljenimi)

povr{inami ter krila z napetimi

povr{inami (mehko polnilo pod

ka{iranim furnirjem),

pove~uje se dele` stilnih kril

razli~nih klasi~nih in moder-

nisti~nih izvedb, kar velja tako za

osnovno konstrukcijo kot za

stilisti~ne dodatke (letvice za

polnila in mre`e za steklo),

povr{ine so prakti~no vse v pol-

mat izvedbi (z UV laki) in

izjemoma z visokim sijajem

(poliuretanski laki), kar velja tudi

za podboje,

manj{i dele` vratnih kril je

pleskan enobarvno (in {e manj

ve~barvno), pri ~emer so posebna

kategorija replike starinskih kril

(umetno starane oziroma napoka-

ne zelenkaste beige povr{ine z

razli~nimi tiho`itji na o~esni

vi{ini), kjer smo na{teli kar pet

proizvajalcev,

skoraj polovica razstavljavcev je

bila ponosna na zelo (do 3 m)

visoka, izjemno elegantna vrata,

kjer so optiko sicer standardno

{irokih kril praviloma re{evali s
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pre~no sestavljenimi furnirji in

razli~nimi dodatki (aluminijasti

vstavki ali ve~ manj{ih pre~nih

izrezov za steklo v ravnini kril),

od posebnih izvedb moramo

navesti ̀ e standardizirana drsna

vrata (z enim ali dvema kriloma)

ter zgibna vrata (za bolj{o izrabo

prostora),

povsem ali delno zastekljena krila

(z razli~nimi klasi~nimi in

modernisti~nimi vitra`i) so na

pohodu, skoraj praviloma vedno v

kombinaciji s kovinskimi podboji.

Podboji, ki po svojem izgledu (furnirji-

povr{ine), vsaj pribli`no oziroma redko

povsem ustrezajo vratnim krilom, so po

svoji recimo italijanski konstrukciji in

specifi~nem izgledu zgodba zase:

profili pokon~nikov so praviloma

iz razli~nih debelej{ih mizarskih

in kombiniranih plo{~ (tudi

mediapana),

spoji pokon~nik-pre~nik so

odvisni od profila oziroma od pri

proizvajalcu razpolo`ljive

tehnologije obdelave: profili z

ravnimi povr{inami in ostrimi ali

minimalno zaokro`enimi robovi

praviloma na topi spoj, profili s

povsem ali deloma zaokro`enimi

oziroma razli~no bombiranimi

povr{inami in robovi pa na zajero,

pripirne in okrasne obloge so

praviloma {ir{e in iz podobnih

razlogov (vzdol`no in pre~no)

spojene na topi spoj ali na zajero

(pri kateri imajo nekateri proizva-

jalci probleme z zapiranjem spoja),

izvedb s stransko svetlobo in/ali

nadsvetlobo prakti~no ni bilo

videti,

vedno ve~ je bilo proizvajalcev z

razstavljenimi objektnimi oziroma

hotelskimi vrati, ki so jih v

marsi~em diferencirali prav

podboji (v glavnem z oblogami),

predvsem pri povsem zaokro`enih

profilih pokon~nikov podbojev, ki

dovoljujejo samo omenjene {irine,

je o~itno, da se italijanski gradbe-

niki dr`ijo dolo~enih standardov

pri debelini zidov.

Funkcionalno vgrajeno okovje je lahko

re~emo klasi~no italijansko, oziroma po

pravilu standardizirano ali bolje tipizi-

rano na nivoju posameznega proizva-

jalca:

klju~avnice za notranja vrata so

praviloma evropske in izjemoma

ameri{ke izvedbe,

ve~zaporne klju~avnice za

funkcijska, predvsem protivlomna

vrata ter elektronske klju~avnice

razli~nih izvedb za razli~na

objektna, predvsem hotelska vrata

so dalj{a zgodba zase, ki presega ta

zapis,

prijemniki so relativno enostavni

ter prilagojeni podbojem, ki so

prakti~no vsi iz masivnega ali

kompaktnega vezanega lesa,

kljuke in {~iti so praviloma lepo

oblikovani in dobro izdelani, kar

velja za vse kovinsko okovje,

steklena vrata imajo specifi~no

oziroma modernisti~no obliko-

vano posebno okovje, pri ~emer

prevladujejo kromirane izvedbe,

italijanska nasadila so spet

poglavje zase, saj je videti tako

zelo masivna (na klasi~nih

pozicijah) kot povsem majhna (na

vrhu in dnu kril) oziroma jih

sploh ni videti (ker so skrita),

med specialne funkcionalne

dodatke lahko navedemo {e

Delujemo na podro~ju, kjer oblikuje narava. Prepri~an sem, da na{e obvladovanje furnirja izvira iz na{e
strasti in spo{tovanja do izbranih lesov. (Marco Rizzo, RIZZO TRANCATI – Vicenza)
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zunanje vidne zapahe na proti-

vlomnih vratih ter okovje za

razli~na posebna, na primer drsna

ali zgibna vrata, ki pa ne nakazu-

jejo nobenih mo~nej{ih novih

trendov.

Za sklep ponovimo dvom, da razstav-

ljena vrata predstavljajo aktualno itali-

jansko proizvodnjo notranjih vrat, s

katerimi se proizvajalci tudi dejansko

pre`ivijo. Seveda pa nikakor ne gre

dvomiti, da so Italijani dobri proiz-

vajalci in tr`niki. Pravzaprav ob ogledu

sejma dobi{ tudi ob~utek, da se s trgom

sistemati~no ukvarjajo, oziroma da

potencialne kupce dolgoro~no priprav-

ljajo na povsem svoje in nove izvedbe

vhodnih in notranjih vrat na osnovi

obstoje~e tehnologije (ker za investi-

cije ~as enostavno ni pravi) ter da pri

tem znajo vzbuditi njihovo zanimanje

in oblikovati tudi njihove prihodnje

zahteve. Kako pri tem izmerijo aktual-

nost in perspektivnost nekega izdelka,

ne vemo, verjamemo pa, da so pri poslu

uspe{ni. Verjetno govorimo o skoraj

{olskem obvladovanju tr`nih ni{ in bla-

govnih znamk tako na doma~em kot

na tujih trgih. Kdor zna, pa~ zna.

kratke novice

Glede na tr`no raziskavo, ki jo je izvedlo podjetje Accimal* Studies Office, se je

leto 2006 za italijanske proizvajalce lesnoobdelovalnih strojev in opreme za~elo z

znatnim porastom naro~il glede na preteklo leto, kar potrjuje trende iz zadnjega

obdobja preteklega leta.

Analiza zdru`enja ~lanov italijanske Confindustrie je pokazala, da so se naro~ila v

prvem leto{njem trimese~ju pove~ala za 36,4 % v primerjavi z istim obdobjem

lani. Podoben trend je ob~utiti na doma~em kot tudi na tujih trgih: tuja naro~ila so

se pove~ala za 37,2 %, medtem ko so se naro~ila italijanskih kupcev pove~ala za

33,7 % glede na obdobje januar-marec 2005.

Za korektno vrednotenje teh {tevilk moramo vzeti v obzir, da je lansko prvo ~etrtletje

bele`ilo izrazit negativen rezultat. Vseeno je trend, ki ga je zabele`ila raziskava, {e

vedno zadovoljujo~ tudi v primerjavi s koncem lanskega leta – ve~ji za 8,2 %

(+8,1% pri tujih naro~ilih in +8,5 % v Italiji).

Od januarja do marca letos so se cene - glede na informacije, ki so jih podala

vzor~na podjetja - pove~ale za 0,8 %, s 3,4 meseci zagotovljene prozvodnje. Pri 76

% anketiranih podjetij je {tevilo zaposlenih stalno, medtem ko se pri 17 % podjetjih

{tevilo zaposlenih zmanj{uje, pri 7 % pa pove~uje.

Kar nekaj otimizma se ka`e tudi za prihodnost: napovedi intervjuvanih podjetij

predvidevajo nadaljevanje pozitivnega trenda: in sicer 33 % pri~akuje nadaljnjo

rast tujih naro~il, 60 % predvideva stabilno stanje, 7 % pa se boji zmanj{evanja

naro~il (pozitivna bilanca +26). Podobna predvidevanja veljajo tudi na doma~em

italijanskem trgu: v prihodnjih mesecih predvidevajo stabilno stanje pri 62 %

anketirancih, 31 % pri~akuje pove~anje naro~il, 7 % pa poslab{anje trenutne situ-

acije (pozitivna bilanca +24).

Mo`nost preverjanja teh trendov in napovedi bo mogo~ `e na sejmu Xylexpo/

Sasmil. Bienalni mednarodni sejemski prireditvi lesne tehnologije in dobaviteljev

za lesno in pohi{tveno industrijo, ki bo potekal od 16. do 20. maja na novem

milanskem sejmi{~u Rho, kjer se bodo predstavili klju~ni akterji te industrije.

Dodatne informacije:

Luca Rossetti

tel.: +39 02 89210200

e-po{ta: rossetti@acimall.com

* Acimall je italijansko zdru`enje proizvajalcev lesnoobdelovalnih strojev in orodja. Zdru`enje je ~lan Confindustrie in
zdru`uje 219 italijanskih proizvajalcev ali 90 % italijanske proizvodnje. Lesnopredelovalne tehnologije imajo velik
dele` v sektorju “made in Italia” s proizvodnjo v vrednosti 1,6 milijarde EUR, od tega 83 % za izvoz, imajo pa 12.000

zaposlenih.

Dober leto{nji {tart za italijanske

proizvajalce lesnoobdelovalnih strojev
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Zveza lesarjev Slovenije je imela 22.
marca 2006 svoj redni in volilni ob~ni
zbor, na katerem je bil za novega pred-
sednika soglasno izvoljen Bruno Gri-
~ar, sicer predsednik uprave TOM
oblazinjeno pohi{tvo d.d. Delovanje
Zveze lesarjev Slovenije je v zadnjih
{tirih letih usmerjal dr. Jo`e Korber,
ki je ~lanom DIT-ov lesarstva tudi po-
dal kratko poro~ilo o {tevilnih in raz-
li~nih aktivnostih ZLS. Pri tem so mu
pomagali glavni urednik revije Les dr.
dr. Niko Torelli, urednik Lesarske za-
lo`be Mirko Ger{ak ter sekretarka
Zveze lesarjev Slovenije Sanja Pirc. V
okviru revije LES je bil {e posebej iz-
postavljeno zelo uspe{no sodelovanje
uredni{kega odbora, ki je kot nagrado
za svoje delo tudi v 2005 nadaljeval z
letom poprej za~eto letno strokovno
ekskurzijo v podjetja (2004 v LIP Bled,
2005 v Javor d.d. iz Pivke).

Pohvaljena je bila tudi predstavitev
revije na Ljubljanskem pohi{tvenem
sejmu, kjer je bilo lani poleg sre~anja
sodelavcev organizirano {e poljudno-
znanstveno predavanje o izdelovanju
violin, ki ga je pripravil gl. urednik dr.
dr. Niko Torelli. Na Ljubljanskem po-
hi{tvenem sejmu je ̀ irija v sestavi Ros-
wita Gol~er Hrastnik, Bernard Likar,
Jo`e Meznari~ in Sanja Pirc lani znova
podelila nagrado revije Les [olskemu
centru, SL[ Ljubljana. ZLS tudi vsa leta
koordinira celotno obsejemsko doga-
janje tako na sejmu DOM kot na Ljub-
ljanskem pohi{tvenem sejmu (letno
okrog 7 strokovnih posvetov).

Dejavnost Zveze lesarjev Slovenije je
bila poleg sejmov predstavljena tudi na
vsakem izobra`evalnem dogodku oz.
strokovnem posvetu. Lesarska zalo`ba
je v letu 2005 pridobila ponatis katalo-
ga ponudbe svojih knjig, za revijo Les
pa je bila izpeljana {e ena promocijska
akcija med {tudenti vi{je {ole v Maribo-
ru, ki pa je bila manj u~inkovita od pri-
~akovanj.

V letu 2005 bi posebej izpostavili zelo
aktivno delovanje DIT lesarstva Ljub-
ljana. Slednje je zaradi svoje ̀ ivahnosti
tako med vsem drugim prispevalo tudi
veliko gradiva za objavo v reviji Les. Pri
drugih DIT-ih je bila dru{tvena de-
javnost bistveno slab{a, ZLS pa – z izje-
mo Maribora – zaradi drugih nalog tudi
ni bila posebej aktivna na tem podro~ju.

Veliko bolj uspe{no je bilo delovanje
Lesarskega kadrovskega kluba (5 sre-

~anj), ki pa zaenkrat {e ni formalno
registriran. Ne glede na neformalni sta-
tus pa so kadrovniki v lesarskih podjet-
jih nujni ~len pri organizaciji izobra`e-
vanj in usposabljanj v podjetjih oz. pri-
javah na razpise s podro~ja vse`ivljenj-
skega u~enja, kjer vidi ZLS svojo vlogo
glavnega akterja za izobra`evanje in
usposabljanje zaposlenih v lesarstvu.

Tako kot je bilo leto poprej zaznamo-
vano z izobra`evanji in usposabljanji,
ki jih je Zveza lesarjev Slovenije vodila
in izvajala predvsem prek dveh razli~-
nih projektov, tj. Usposabljanja za le-
sarski grozd in Razvoj ~love{kih virov
v lesno predelovalni panogi v manj raz-
vitih ob~inah vzhodne Slovenije, je bilo
leto 2005 v tem oziru zelo skopo pred-
vsem zaradi pomanjkanja ustreznih jav-
nih razpisov oz. neuspe{nosti nekate-
rih podjetij na `e sicer redkih javnih
razpisih. Spremenjena politika javnih
razpisov, ki so po novem usmerjeni di-
rektno na posamezna podjetja, je bo-
trovala temu, da smo morali letos pre-
kiniti dobro vpeljan sistem fleksibilnih
in racionalnih izobra`evanj in uspo-
sabljanj v lesarskih podjetjih, kjer se je
doslej prek 50-urnih delavnic za nekva-
lificirane proizvodne delavce omogo-
~ilo pridobiti osnovna znanja o lesar-
stvu pribli`no 450 ljudem, medtem ko
se je drugih usposabljanj in izobra-
`evanj udele`ilo skoraj 250 slu{ateljev.
Kljub spremenjenim okoli{~inam je
ZLS {e naprej po najbolj{ih mo~eh so-
delovala s podjetji, saj je junija in julija

Bruno Gri~ar, nov predsednik Zveze

lesarjev Slovenije

avtorica Sanja PIRC

Novoizvoljeni predsednik

Zveze lesarjev Slovenije

Bruno Gri~ar
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2005 pomagala pri pisanju prijav za
sredstva ESS, namenjena izobra`e-
vanju in usposabljanju v prihodnjih treh
letih, 14 lesnim podjetjem, delujo~im
v okviru Lesarskega grozda.

Kot ̀ e omenjeno, ni bilo leto 2005 za
ZLS na podro~ju prijavljanja na javne
razpise niti uspe{no niti dare`ljivo. Ja-
nuarja 2005 smo pripravili skupaj z
Lesarsko {olo Maribor ter Centrom za
mednarodno konkuren~nost (CIC) nov
aktualen projekt s podro~ja vse`iv-
ljenjskega u~enja (PHARE 2003, Mini-
strstvo za {olstvo in {port), ki pa je bil
po spletu nenavadnih okoli{~in zaradi
neupravi~eno o~itanih formalnih po-
manjkljivosti izklju~en iz nadaljnje ob-
ravnave oz. ocenjevanja. Kljub ve~krat-
nem apeliranju na samega ministra, se-
kretarko, poslanca dr`avnega sveta ter
pravno pomo~ je ostala zadeva nere{e-
na, saj se je M[[ nehalo odzivati na
na{a posredovanja, v katerih smo jih
opozarjali tudi na eksistencialno odvis-
nost ZLS od prijav na tega oz. podobne
projekte. Prav tako smo bili septembra
2005 zavrnjeni s strani Ministrstva za
delo, dru`ino in socialne zadeve pri
prijavi v razvid izvajalcev za priprave
in usposabljanje za NPK restavrator,
hi{nik, mizar in tapetnik z argumen-
tom, da ZLS ne razpolaga z zahtevani-
mi prostorskimi kapacitetami. Ker ni
bilo v 2005 ve~ nobenega dejavnosti
ustreznega razpisa, je bila ZLS tako
uspe{na le pri pridobitvi sofinanciranja
strokovne periodike pri MZ oz. ARR.

Tudi za Lesarsko zalo`bo, ki ima v pro-
daji 24 u~benikov, 3 priro~nike in 2
knjigi v koncesijski prodaji, niso ro`-
nati ~asi. Problem je predvsem prenizka
prodaja, ki ji poleg letnega updanja
vpisa dijakov na srednje lesarske {ole
povzro~a glavno oviro uvedba u~beni{-
kih skladov, zaradi katerih srednej{olci
ve~ ne nabavljajo u~benikov, ampak si
jih za tretjino cene sposodijo od {ole.

Obstoje~e razmere so tako narekovale
na ZLS, ki je vsa leta pod vodstvom dr.
Jo`eta Korberja dobro poslovala, raci-
onalizacijo poslovanja, ki je kljub pri-
pombam nekaterih delegatov ob~nega
zbora potekala v soglasju in celo na po-
budo samih zaposlenih. Sicer pa je bilo
delo Zveze lesarjev pohvaljeno. Eden
od sprejetih sklepov je bil, da se racio-
nalizacija in re{evanje ZLS v prihodnje
ne sme re{evati z dodatnimi obreme-
nitvami obstoje~ih kadrov, temve~ jih
je potrebno za njihovo delo primerno
ovrednotiti. Re{itve se bodo v prihod-
nje iskale tudi po reorganizaciji GZS
Zdru`enja lesarstva v povezovanju raz-
li~nih ustanov s podro~ja lesarstva.
Predlagana je bila tudi korekcija statuta
ZLS, s katero pa se bo po~akalo do
sprejema novega zakona o dru{tvih; ob
tej prilo`nosti se bo oblikovala komi-
sija, ki bo pripravila osnutek predloga
novega akta. ZLS pa bo prav tako na-
slovila pobudo na M[[ glede ukinitve
u~beni{kih skladov, saj bo lesarstvo v
nasprotnem primeru ostalo brez slo-
venskih u~benikov.

Nov predsednik ZLS Bruno Gri~ar
ima kot direktor Toma d.d. izku{nje
tudi v vodenju dru{tev, saj je ̀ e ve~ let
predsednik dveh {portnih dru{tev na
nacionalnem nivoju. ^lanom ZLS je
obljubil, da si bo prizadeval graditi ug-
led in veljavo ZLS, za katero v prihod-
nje vidi pomembno vlogo pri reorga-
nizaciji GZS-Zdru`enja lesarstva v
smislu promocije same panoge. Pred-
laga tudi evalvacijo obstoje~ega statuta
ZLS, za kar se oblikuje posebna delov-
na komisija, ki pa naj pri predlaganih
spremembah upo{teva tudi nastajajo~
nov Zakon o dru{tvih. Na njegov pred-
log se bo v kratkem oblikoval tudi pra-
vilnik za podelitev naziva ~astnega ~la-
na, tak dogodek pa obele`i z javno raz-
glasitvijo in sve~ano podelitvijo priz-
nanja na Ljubljanskem pohi{tvenem
sejmu.

Novi organi ZLS za obdobje

2006 – 2008:

Upravni odbor:

predsednik: BRUNO GRI^AR,

podpredsednica: ZDENKA
STEBLOVNIK,

sekretarka: SANJA PIRC.

Nadzorni odbor

predsednik: dr. JO@E KORBER
(DIT les. Lj),

~lana: ZORAN TRO[T (DIT les.
Lj), ALBINA [ILEC (DIT les.
Mb).

^astno razsodi{~e:

predsednik: ASTO DVORNIK
(DIT les. LJ);

~lana: IGOR MILAVEC (DIT
les. LJ), [TEFAN KOVA^ (DIT
les. MS);

namestnika ~lanov:
ANASTAZIJA MIKEC MALI
(DIT les. SG), CIRIL MRAK
(DIT les. LJ).

Uredni{ki svet:

Upravni odbor GZS-Zdru`enje
lesarstva,

3 predstavniki BF-Oddelek za
lesarstvo, ki so ~lani enega izmed
DIT-ov (dr. Marko Petri~, dr.
Miha Humar, dr. Milan [ernek),

2 predstavnika srednjih lesarskih
{ol (Majda Kanop, Ale{ Hus).
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@ivljenjska pot prof. dr. Jo`eta Resnika
je prepletena z lesarstvom na pedago{-
kem, raziskovalnem in strokovnem
nivoju. Nagrajenec se je po kon~anem
{tudiju na Biotehni{ki fakulteti najprej
zaposlil v Industriji pohi{tva BREST,
Cerknica, kjer je {tiri leta vodil pripra-
vo proizvodnje in razvoj podjetja. Po
tem je bil kot vodja tehni~nih slu`b za-
poslen v Industriji pohi{tva MEBLO,
Nova Gorica. Hkrati je uspe{no nada-
ljeval z izobra`evanjem in osvojil naziv
magister lesarskih znanosti. Svojo kari-
ero je nato kot vodilni projektant, sve-
tovalec za lesarske tehnologije, nadalje-
val v INDUSTRIJSKEM BIROJU
Ljubljana. Projektiral je ve~ lesno-indu-
strijskih obratov in si pri tem pridobil
izredno bogate izku{nje.

Dragocene izku{nje iz lesnih podjetij
in industrijskega biroja je leta 1986
prenesel v pedago{ko in raziskovalno
delo na Oddelku za lesarstvo Bioteh-
ni{ke fakultete kot predavatelj pred-
meta »Furnir in lepljen les« ter »Pro-
jektiranje tehnolo{kih procesov«. Leta
1994 je bil izvoljen v naziv rednega pro-

fesorja za podro~je ̀ agarstva in lesnih
tvoriv. V osemnajstletni akademski ka-
rieri je bil mentor 70 diplomantom, 6
magistrom in enemu doktorju znanosti
ter tako slovensko lesarstvo okrepil s
{tevilnimi kadri. Leta 1992 je na univer-
zi Bangor vodil enosemestrski pred-
met »Design of technological proce-
sses in the wood-processing industry«.
Imel je vabljena predavanja na univer-
zah v Veliki Britaniji, Avstriji in ZDA.
Sodeloval je z lesarskimi oddelki {te-
vilnih tujih univerz in s specializirani-
mi lesarskimi raziskovalnimi in{tituti:
Madison, ZDA; Espoo, Finska; Otto
Graf, Nem~ija in Holzforschung,
Avstrija.

Prejemnik Jesenkove nagrade BF za
`ivljenjsko delo, prof. Resnik, je bil no-
silec ali sodelavec pri mnogih nacio-
nalnih in mednarodnih raziskovalno-
razvojnih projektih. Tako je bil npr.
vodja triletnega mednarodnega projek-
ta z Brunel University v Veliki Britaniji
ter triletnega ameri{ko-slovenskega
projekta »Modelling the cure of adhe-
sive-wood bonds using high-frequency
energy«, za katerega je prejel posebno
priznanje ameri{ke agencije USDA.
Za delo pri organizaciji raziskovalno-
pedago{kega laboratorija, pridobitev
tujih znanstveno-raziskovalnih pro-
jektov, vzpostavitev aktivnega sodelo-
vanja s tujimi univerzami je prejel zlato
plaketo Univerze v Ljubljani.

Bogato in plodno raziskovalno delo
odseva v nagrajen~evi obse`ni biblio-
grafiji. Sam ali v soavtorstvu je napisal

32 izvirnih znanstvenih ~lankov ter ve~
preglednih, strokovnih ali poljudnih
~lankov. Z referati je sodeloval na
znanstvenih ali strokovnih posvetova-
njih po Sloveniji in v tujini. Neizbrisen
je njegov znanstveni in strokovni pris-
pevek na podro~ju lepil za les, leplje-
nega lesa in lesnih tvoriv, saj je s tega
podro~ja napisal tri znanstvene mono-
grafije in obogatil slovensko lesarsko
stroko z razli~nimi u~beniki.

Prof.dr. Resnik je oral ledino pri sno-
vanju in nastajanju laboratorija za pre-
sku{anje lesnih tvoriv. Vzpostavil je
pogoje in na~in natan~nega ter strokov-
nega dela v svojem laboratoriju, kar je
bilo okronano s podelitvijo akredita-
cijske listine. Prof. Resnik je bil ~lan
komisije za standardizacijo in pred-
sednik tehni~nega komiteja za lesne
plo{~e, je ~lan Forest Products Society
in Society of Wood Science and Techno-
logy v ZDA, ~lan DIT lesarstva in re-
cenzent znanstveno-strokovnega ~aso-
pisa Drvna industrija iz Zagreba.

Prof. Resnik je k razvoju Oddelka za
lesarstvo in Biotehni{ke fakultete og-
romno prispeval tudi s svojimi izred-
nimi vodstvenimi sposobnostmi. Dva
mandata je vodil Oddelek za lesarstvo
kot prodekan, nato pa je bil dekan
Biotehni{ke fakultete. Nagrajenec je s
svojo modrostjo in znanjem bogatil in
plemenitil delo na Oddelku za lesar-
stvo in celotni Biotehni{ki fakulteti.

Jesenkovo nagrado 2006 za `ivljenjsko delo je prejel dr. Jo`e

RESNIK, redni profesor v pokoju

avtor Milan [ERNEK

osebne vesti
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Prejemnica priznanja, gospa Milena
Bizjan je kon~ala srednjo ekonomsko
{olo v Ljubljani in se leta 1972 zaposlila
v delovni organizaciji Hoja v Ljubljani.
Leta 1978 je na povabilo sprejela dela
in naloge vodje pisarne Oddelka za le-
sarstvo, kasneje pa prevzela delo sa-
mostojne referentke za {tudijske zadeve.

Gospa Milena Bizjan je do sedaj sprem-
ljala {tudij 28 generacij {tudentov lesar-
stva. Sodelovala je pri nastajanju 8
vzgojno izobra`evalnih programov na
vseh stopnjah {tudija lesarstva. Poleg
pomo~i pri izvedbi rednega {tudijskega
programa je vklju~ena v organiziranje
in koordinacijo izrednega visoko{ol-
skega {tudija lesarstva. Nudi pomo~
sodelavcem pri pripravi najrazli~nej{e
dokumentacije in izvedbi aktivnosti
bodisi v primerih za habilitacijske po-
stopke, pri zagovorih diplomskih in
magistrskih nalog ali doktorskih diser-
tacij.

Sodeluje z zunanjimi fakultetami ter
planira in usklajuje delo profesorjev z
drugih ~lanic Univerze, ki izvajajo pe-
dago{ki proces na Oddelku za lesarstvo.
Spremlja in koordinira sodelovanje od-
delka z ministrstvi v zvezi s pedago{kim
in finan~nim poslovanjem. Gospa Mi-

Priznanje Biotehni{ke fakultete za leto

2006 je prejela Milena BIZJAN, vodja

referata za {tudente in {tudentska

vpra{anja na Oddelku za lesarstvo

lena Bizjan je velikokrat prva oseba na
katero se obra~ajo zaposleni iz podjetij
ali industrije in vedno jim zna svetovati
ali pa jih napotiti na pravi naslov.

Gospa Milena Bizjan s svojo po`rtvo-
valnostjo in delavnostjo nadpovpre~no
prispeva k kvaliteti izvedbe pedago{kega
procesa in k ugledu Oddelka za lesarstvo
v o~eh {tudentov, predstavnikov drugih
izobra`evalnih in vladnih institucij ter
industrije. Zelo se anga ìra pri re{evanju
{tudentskih problemov, ima izredno
prefinjen ob~utek za delo z ljudmi, svoje
naloge in zadol`itve pa opravlja profe-
sionalno in a`urno. Njeno delo je marsi-
kdaj zelo naporno (npr. v ~asu vpisa in
pri re{evanju prito`b), vendar Milena
Bizjan tudi ko je pod ogromnim stresom,
vedno reagira in deluje pomirjajo~e ter
realizira {e tako obse`ne zadol`itve. To
je vrlina s katero nagrajenka izstopa in
je dober vzgled marsikateremu sode-
lavcu pri vzdr`evanju dobrih medse-
bojnih odnosov.

Prejemnica priznanja, gospa Milena Biz-
jan je v tem obdobju znala prisluhniti
marsikaterim te`avam ali problemom
{tudentov lesarstva, jih pravilno usmeriti
in svetovati ne samo na podro~ju, ki je
njena delovna dol`nost, ampak je dala
{tudentom spodbudno besedo in nasvet
tudi takrat, ko so bile formalne mo`nosti
za re{itev problemov ̀ e iz~rpane. Nagra-
jenka Milena Bizjan je vir pozitivne
energije in optimisti~nega duha, ki ne-
precenljivo plemeniti pedago{ko, razis-
kovalno in strokovno delo na Oddelku
za lesarstvo.

osebne vesti

avtor Milan [ERNEK

Lesnina v Zagrebu
tar~a roparjev

Kot smo lahko zasledili v hrva{kem
dnevnem ~asopisju, so konec aprila
trije maskirani roparji iz trgovskega
centra Lesnina v Zagrebu odnesli ve~
sto tiso~ kun. V skrbno na~rtovanem
oboro`enem ropu so okoli 22. ure
prestregli in razoro`ili varnostnike
pred vhodom v trgovski center Les-
nina. Zagrozili so jim z avtomatskimi
pu{kami in iz kombija ukradli vre~i
s celotnim predprazni~nim izkupi~-
kom velike prodajalne pohi{tva in
tudi izkupi~ek prodajalne tehni~nih
aparatov Merkur, ki se nahaja v pod-
zemju centra. Ker se nahaja Lesnina
v bli`ini hitre ceste, ki je ob tej uri
zve~er prazna, so bili lahko zmikavti
`e v nekaj minutah v nasprotnem delu
mesta ali pa zunaj njega. Kljub iz-
jemno hitri reakciji policijske patru-
lje, blokadah na cestah in intenzivni
preiskavi vzhodnega dela Zagreba
policaji povzro~iteljem ropa niso
pri{li na sled.        

Podvojitev Lamine
proizvodnje brez
vpliva na okolje

Predstavniki BVQI Slovenija so v
Lami Dekani uspe{no opravili pre-
sojo sistema ravnanja z okoljem po
sistemu ISO 14001:2004, so sporo-
~ili iz dru`be. Med drugim navajajo,
da poro~ilo o pregledu odpadnih
voda iz ~istilne naprave, ki ga je
opravil Zavod za zdravstveno varst-
vo Koper, ka`e, da nobena od mer-
jenih vrednosti ne presega dovolje-
nih. Na obremenitev okolja po trdit-
vah dru`be ni vplivala niti podvo-
jitev proizvodnje zaradi prenosa pro-
izvodnje angle{kega kupca Lame -
Titusa - v Dekane. Letos bodo po-
sebno pozornost posvetili zmanj{e-
vanju rabe energije.        

kratke novice
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Da! ^as hitro te~e in tako je potekel
tudi mandat vodstvu dru{tva in`enirjev
in tehnikov lesarstva Ljubljana. V mar-
cu 2006 so bili, na volilnem ob~nem
zboru, zato imenovani novi in “stari”
~lani organov dru{tva. Za naslednje
mandatno obdobje izvr{ni odbor
sestavljajo: Borut KRI^EJ (predsed-
nik), dr. Igor LIPU[^EK (tajnik),
Gorazd CRNEK (blagajnik), dr. Jo`e
KROPIV[EK (vodja sekcije za infor-
matiko), Ur{ka KOVA^I^ (vodja sek-
cije za sejme), Nace KREGAR, Jo`ica
MIR, Marica MIKULJAN, Alojz KO-
BE, Matja` PAVLI^, Mirko GER-
[AK, Sanja PIRC, dr. Jo`e KORBER,
Janez JAPELJ in Leopold PRISTA-
VEC. ^lani nadzornega odbora so:
Zoran TRO[T, Samo OBLAK, Alojz
NOVAK, ~lani ~astnega razsodi{~a pa:
Gvido SVET, Stane MESAR, Ciril
MRAK, Zdenka [OLAR (namest-
nica) in Darja VRANJEK (namest-
nica).

No, pa ~e se najprej ozremo nazaj. Za
leti 2004 in 2005 lahko re~emo, da je

Novice iz Dru{tva in`enirjev in

tehnikov lesarstva LJUBLJANA

avtor Igor LIPU[^EK, DIT lesarstva Ljubljana

novo vodstvo sku{alo narediti vse, da
bi dru{tvo postalo zopet zanimivo in
bolj prepoznavno, da bi doseglo zaupa-
nje in si pridobilo sloves, da je vredno
biti njegov ~lan. `elelo je oblikovati
dru{tvo s katerim bi z veseljem sodelo-
valo vse ve~ dru`b, podjetnikov in insti-
tucij. Skratka, ̀ elelo je dose~i, da bi se
vanj in v njegov program vklju~evalo
~im ve~ interesentov, ki delujejo na
podro~ju lesarstva.

Na za~etku leta 2004 je bilo zato uve-
deno elektronsko poslovanje dru{tva,
odprta je bila spletna stran in elektron-
ski naslov dru{tva. Od letu 2004 je DIT
lesarstva Ljubljana sklenil dogovore o
strokovnem sodelovanju z Univerzo v
Ljubljani - Biotehni{ko fakulteto - Od-
delkom za lesarstvo, SIST - Sloven-
skim in{titutom za standardizacijo,
Gospodarskim razstavi{~em v Ljub-
ljani, Dru{tvom za za{~ito lesa Slove-
nije, Dru{tvom {tudentov lesarstva,
revijo LES, revijo LESARSKI UTRIP
ter kiparji in rezbarji TD Trzin. V za-
meno za ogla{evanje na spletni strani

dru{tva in na vseh javnih prireditvah,
ki jih dru{tvo organizira ali je njihov
soorganizator, so bile sklenjene pogod-
be o obojestranskem interesu za reali-
zacijo programa dru{tva s 63 dru`ba-
mi, podjetniki in institucijami, katerih
naslovi, logotipi in povezave na njihove
spletne strani so navedeni na spletni
strani dru{tva.

^lani dru{tva so si lahko brezpla~no
ogledali LJUBLJANSKI POHI[T-
VENI SEJEM 2004, sejem DOM
2004, jesenski sejem ELEKTRO-
NIKE 2004, sejem DOM 2005, sejem
HEVREKA!05 in LJUBLJANSKI
POHI[TVENI SEJEM 2005. Svoje
znanje so ~lani, kot tudi vsi drugi inte-
resenti, lahko dopolnili ali ga osve`ili
na strokovnem seminarju z naslovom
“Evropska in slovenska standardi-
zacija na podro~ju primarne obdelave
lesa”, strokovnem posvetu z naslovom
“Lesena gradnja – stanje in trendi”, na
strokovni ekskurziji na pohi{tveni se-
jem v Milanu, na strokovni ekskurziji
na sejem Xylexpo in Sasmil v Milanu,

Les_4_2006.pmd 18.5.2006, 13:44134



135
revijaLes 58(2006) 4

strokovne vesti

na strokovnem posvetu z naslovom
“Les za izdelke ali kurjavo”, na stro-
kovnem posvetu z naslovom “Lep-
ljenje lesa in lesnih tvoriv”, z ogledom
sejma BAU 2005 v Münchenu, s stro-
kovnim ogledom sejma “Var~evanje z
energijo - u~inkovita raba biomase” –
Wels - Avstrija, na strokovnem posvetu
z naslovom “Obvladovanje kakovosti
notranjih in zunanjih vrat”, z ogledom
mednarodnega obrtnega sejma I.H.M.
- München, z ogledom sejma BWS
2005 v Salzburgu, na sejmu pohi{tva v
Milanu, na sre~anju informatikov iz
lesne industrije, na strokovnem posvetu
z naslovom “Izzivi za ve~jo rabo leplje-
nega lesa v stavbarstvu”, s strokovno
ekskurzijo na sejem Name{taja v Beo-
gradu ter s spremljanjem spletne strani
Dru{tva, rubrik aktivnosti, zanimivosti
in povezave. Organizirana sta bila tudi
dva dru`abna dogodka: izlet na No-
tranjsko in jadranje po Slovenskem
morju. [tevilo ~lanov dru{tva je v ob-
dobju od leta 2004 do danes naraslo iz
123 na 308.  Ob~utno se je pove~ala
tudi odzivnost ~lanov in {ir{e strokovne
javnosti.

V planu aktivnosti dru{tva za naslednje
obdobje je pove~anje prepoznavnosti
in vzpostavitev povezovalne vloge med
dru{tvi in drugimi interesenti ter stop-
njevanje ali vsaj vzdr`evanje dose`ene
stopnje rasti kakovosti, pestrosti in
obsega aktivnosti. Velik poudarek bo
na povezovanju z vsemi, ki si `elijo
sodelovati z dru{tvom na kakr{enkoli
na~in. Tudi v nadalje je predvideno kon-
tinuirano pridobivanje novih ~lanov,
lobiranje in sklepanje sponzorskih
pogodb. Vodstvo ̀ eli pove~ati indivi-
dualno aktivnost ~lanov dru{tva, zato
vabi vse interesente, da se nam pridru-
`ite. Vse druge informacije lahko naj-
dete na novem spletnem naslovu dru{t-
va www.ditles.si

Lep pozdrav Vam `eli izvr{ni odbor
DIT lesarstva Ljubljana.

Priznanje Biotehni{ke fakultete za izvrsten
{tudijski uspeh na dodiplomskem
visokostrokovnem {tudiju lesarstva je
prejel Avgu{tin-Ro`le ^uden, dipl. in`.
lesarstva

avtor Primo` OVEN

Diplomirani in`enir lesarstva, Avgu{tin
Ro`le ̂ uden, rojen 27. 10. 1980 v Ljub-
ljani, se je ̀ e z izbiro srednje {ole zavezal
lesarstvu in lesarski stroki. Po kon~ani
osnovni {oli se je leta 1995 vpisal na
Srednjo lesarsko {olo v [kofji loki,
program mizar, zatem pa nadaljeval
srednje{olsko izobra`evanje {e na
programu lesarski tehnik in ga zaklju~il
z odli~no oceno.

V {tudijskem letu 2000/2001 se je vpisal na visoko{olski {tudijski program lesarstva
na Oddelku za lesarstvo Biotehni{ke fakultete v Ljubljani. @e kot {tudent se je
izkazal z izstopajo~o {tudioznostjo in zanimanjem za lesarsko problematiko. V
~asu {tudija je tako dosegel nadpovpre~ne {tudijske uspehe, kar se odra`a tudi v
njegovi povpre~ni oceni izpitov (9,35) in vaj (9,4).

Visok {tudijski kriterij je g. ̂ uden ohranil tudi pri odlo~itvi za zahtevno proble-
matiko v okviru diplomske naloge. V nalogi z naslovom “Raziskave kambijeve
aktivnosti in nastajanja lesa pri jelki (Abies alba Mill.) z metodo vzor~enja intaktnih
tkiv”, izdelano pod vodstvom doc. dr. Primo`a Ovna in prof. dr. Katarine ̂ ufar, se
je g. ̂ uden vklju~il v redno raziskovalno delo Katedre za tehnologijo lesa, Oddelka
za lesarstvo. V diplomskem delu je predstavil tehniko odvzema intaktnih tkivnih
vzorcev z debel ̀ ivih dreves, raziskovalni potencial tovrstnih vzorcev in raziskal
dinamiko kambijeve aktivnosti pri jelki.

Delo je bilo ocenjeno kot izviren in kakovosten prispevek avtorja na podro~ju
ksilogeneze, {e zlasti pri razumevanju dinamike kambijeve aktivnosti in nastajanja
lesa v eni rastni sezoni pri doslej, tudi v mednarodnem merilu, manj pogosto
preiskovani jelki. Za nalogo, ki po kakovosti presega obi~ajne {tudijske zahteve in
raven obi~ajnega diplomskega dela je prejel oceno 9/10. Kot diplomant se je g.
^uden izkazal z izjemno natan~nostjo in ob~utkom za skupinsko delo.

Tako je izjemni {tudijski uspeh ter izvirno in kakovostno diplomsko delo ve~ kot
zadosten razlog, da je priznanje Biotehni{ke fakultete za diplomante dodiplomskega
{tudija v letu 2005 prejel Avgu{tin-Ro`le ̂ uden, dipl. in`. lesarstva.

osebne vesti
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Gradivo za tehni{ki

slovar lesarstva

Podro~je: su{enje lesa - 3. del

V reviji Les {t. 1/1988 do {t. 12/1989 `e objavljeno gradivo, ki ga je
sprejela Terminolo{ka komisija pri ZDIT Gozdarstva in lesarstva Slovenije,
pregledal in dopolnil: Mirko GER[AK
Recenzent: Boris GORI^KI

Ureja: Andrej ̂ ESEN

LEGENDA:
Slovensko (sinonim)
Opis (definicija)
Nem{ko
Angle{ko

Vabimo lesarske strokovnjake, da sodelujejo pri pripravi slovarja in nam
po{iljajo svoje pripombe, popravke in dopolnila.

Uredni{tvo

koláps –a m
su{ilna napaka lesa: celi~ne stene se
deformirajo, vtisnejo v lumne, povr{ina lesa
postane nagubana, obdelovanec pa dobi
nepravilen prerez
Zellkolaps m, Zelleinbruch m,
Zellschwund m, Zellschwindung m
collaps

koléktor són~ni (solárni) –ja –ega m
naprava za izkori{~anje son~ne energije,
segreva se voda ali pa zrak
Sonnenkollektor m
solar collector

kómorsko su{enje –ega –a s
su{enje v toplotno izoliranem in za paro
neprepustnem prostoru (komora, kotel) z
napravami za regulacijo klime
Kammertrocknung f
compartment drying

kôn~na vlá`nost –e –i `   u
k
 (%)

lesna vla`nost ob koncu su{enja; ustreza
namenu uporabe (ravnovesna vla`nost v klimi
uporabe oz. vgraditve lesa)
Endfeuchte f
final (target) MC for wood in service or in
use, (recommended MC for wood in use)

kondenzacíjska lísa –e –e `
sivi made` na povr{ini lesa, vzrok: kondenzacija
vodne pare ali kapljajo~a voda
Kondenswasserfleck m
water stain

kondenzacíjsko su{enje –ega –a s
su{enje, pri katerem vla`ni kro`e~i zrak na
hlajeni povr{ini ohladimo pod temperaturo
nasi~enosti (rosi{~a), odve~ni hlapi se
kondenzirajo in odte~ejo iz su{ilnice, zrak pa
ponovno segrejemo na `eleno temperaturo in
je bolj nenasi~en; v su{ilnici torej kro`i stalno
isti zrak
Kondensationstrocknung f
dehumidification drying

kondicioníranje –a s
s fazo kondicioniranja po koncu su{enja
izvedemo izena~itev lesne vla`nosti v preseku
desk (`aganic)
Konditionierung f
conditioning phase

kontáktno segrévanje – ega –a s
segrevanje z neposrednim stikom z grelnimi
plo{~ami na principu prestopa toplote
(konduktívno segrevanje)
Kontakterwärmung f, konduktive
Erwärmung f
conduction heating

kontrólna déska –e –e `
deska, ki jo izberemo tako, da glede na
navedene karakteristike (vrsta, debelina,
za~etna vla`nost in struktura lesa) ~im bolje
predstavlja les, ki ga su{imo skupaj.
Kontrollbrett n
sample board (control board)

konvékcijsko su{enje –ega –a s
su{enje s prenosom energije (toplote) na
su{enec s kro`e~im toplotnim medijem (zrak,
plini, para, teko~ina)
Konvektionstrocknung f
convection drying

konvencionálno su{enje –ega –a s
ogrevanje je z zrakom – konvekcijsko, su{enje
zraka pa z delno izmenjavo; (klimo
uravnavamo v obmo~jih: T = 30 do 90 oC, j =
20 do 100 % in v = 2 m/s)
konventionelle Trocknung f, (Frischluft-
Abluft-Trocknung f)
conventional drying

koríto –a s (korítavost)
ve`enje tangencionalne deske v obliki korita
zaradi pre~ne kr~itvene anizotropije; pri radialni
deski nastane korito, ~e se obe strani deske
(lici) ne su{ita enako hitro
Querkrümmung f,
cup

kr~enje –a s b (%)
zmanj{anje dimenzij kosa lesa zaradi
zmanj{anja (odvzema, redukcije) vlage – pod
to~ko nasi~enosti lesnih vlaken
Schwindung f
shrinking, shrinkage

krílni anemométer –ega –tra m
merilna naprava hitrosti zraka, v kateri fluid
poganja vetrnico
Flügelradanemometer n
winggauge (anemometer)

krmíljenje brez povrátne zvéze  –a - - - s
(z odprto zánko)
samodejno vodenje, ki ne uporablja merjenja
izhodne vrednosti
Steuerung f
open-loop control

krmíljenje s povrátno zvézo  -a - - -   s
samodejno vodenje procesa su{enja glede na
`eleno vrednost (re`im), izhodna (dejanska)
vrednost se meri in vra~a v krmilje
Regelung f
feedback control, closed-loop control

kvalitéta su{enja –e – `
ovrednotenje su{enja glede na kon~no
vla`nost, razporeditev vla`nosti in su{ilne
napake; zahteve so odvisne od namena
uporabe; le-ta dolo~a dopustnost su{ilnih
napak
Trocknungsqualität f
drying quality

lésna vlá`nost –e –i ` u (%)
koli~nik med maso vode, ki jo vsebuje les, in
maso absolutno suhega lesa
Holzfeuchte f
wood moisture content (MC)

létnica –e `
vidna meja med kasnim in ranim lesom ( med
branikama oz. letnima prirastnima kolobarjema)
Jahrringgrenze f, Jahresring m
annual ring boundary

letví~enje –a s
polaganje letvice med `aganice ob skladanju
lesa v zlo`aj; zaradi letvic je omogo~eno
gibanje zraka skozi zlo`aj
Stapelung f
stickering, stacking with stickers

létvi~na prógavost –e –i `
sivo, modro ali rjavo obarvanje na povr{ini
`aganice, kjer le-ta pride v stik z distan~nimi
letvicami
Lattenmarkierung f
sticker stain, sticker shadow

lignoizohígra –e `
~rta na zemljevidu, ki spaja mesta z enakim
povpre~nim letnim odstotkom ravnovesne
vla`nosti lesa
Lignoisohygra f
lignoisohygra

lók –a m
vzdol`na ukrivljenost (kakor doga pri sodu)
Längskrümmung der Breitseite f
bow, (bowing)

maksimálna absolútna vlá`nost zráka –e
–e –i – ` a

s
 (g/m3)

absolutna zra~na vla`nost, pri kateri zrak
vsebuje najve~jo mo`no koli~ino vodnih par
maximale absolute Luftfeuchte f
maximum absolute air humidity
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