
Nedvomno so zadnja leta prinesla precej
izbolj{av v zvezi z udobjem v na{em `ivljenju.
Toda za to ne pla~ujemo celotne cene. Naj nave-
dem primer cigaret. Za cigarete pla~ujemo pre-
cej vi{jo ceno, kot pa so stro{ki obiranja toba-
ka, transporta, proizvodnje cigaret, distribucije,
in tako pla~amo za ves dobi~ek in vse davke.
Na{a dru`ba je stro{kom pred potro{njo dodala
{e stro{ke, ki nastanejo po potro{nji, kot so
zdravljenje raznih bolezni v zvezi s kajenjem.
Poznamo ve~ takih storitev in izdelkov, za
katere je potrebno pla~ati vseobsegajo~e stro{ke.

Na `alost pa takega stali{~a nimamo glede
potro{nje energije. Sem nasprotnik dr`avnih pod-
por v gospodarstvu in celo v njegovih ekolo{kih
vidikih. To se morda zdi ~udno, toda v Avstriji
imamo toliko razli~nih in nasprotujo~ih si javnih
finan~nih podpor, da je v~asih te`ko dolo~iti
dejanske stro{ke dolo~ene storitve ali izdelka.

Osrednji motiv mojega prispevka je ideja, ki sama
po sebi ni ni~ novega, saj so jo v Perziji, Egiptu in
predkolumbovi Ameriki in drugod poznale in uporabl-
jale `e mnoge kulture pred nami in jo bodo izva-
jale vse visoke kulture, ki bodo pri{le za nami. To
je ideja KRO@NEGA GOSPODARSTVA, ki pomeni
izena~eno bilanco v gospodarstvu in ekologiji.

Za Avstrijo lahko z veseljem re~emo, da je
ekolo{ko usmerjeno gospodarstvo: cveto~e, v

rasti, inovativno, ustvarja delovna mesta in tako
naprej. ^e je tako, zakaj se ga ne uporablja v
{ir{em obsegu?

Te`ava je v tem, da sedanje ne-ekolo{ke
tehnologije ne krijejo celotnih svojih stro{kov.
@elel bi navesti nekaj pozitivnih vidikov v na{em
vsakdanjem `ivljenju, kjer kljub tem nepo{tenim
pogojem za ekolo{ke tehnologije, ki so
vzpostavljeni zaradi podpore oz. zanemarjanja
dodatkov na stro{ke za ne-ekolo{ke tehnologi-
je, ekolo{ke tehnologije `e izrinjajo ne-ekolo{ke:

11  EElleekkttrriikkaa  iinn  ooggrreevvaannjjee  zz  bbiioommaassoo

1.1 Novooblikovani gorilni sistemi z do 96-
odstotno u~inkovitostjo skozi celotno `ivljenjsko
dobo (ocenjuje se, da je le-ta 25 let in ve~) so
z vidika pretvorbe energije pripravljeni za
uporabo.

1.2 Na vidiku je tudi so-proizvodnja elektrike
in ogrevanja z manj{imi do srednjimi gorilniki,
opisanimi zgoraj. Elektri~ni del lahko sestoji iz
konvencionalnega parnega generatorja, Stirlin-
govega motorja ali infrarde~ih fotovoltai~nih
celic, ki bi bile najbolj dobrodo{le, ker ne bi bile
sestavljene iz premikajo~ih se delov. Izgube
elektri~nega generatorja se reciklirajo v ogreval-
ni del. To pomeni, da bo imel celoten sistem ves
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~as ne glede na u~inkovitost elektri~nega dela
izredno visoko skupno u~inkovitost.

1.3 Na posameznih manj{ih lokacijah se za
10–20 objektov vgrajujejo proizvodni sistemi po
modulnem principu in po na~elih EMA (ener-
gy – management – area), kar oboje nudi {tevilne
prednosti:

– mehka implementacijska strategija,
– uporaba razli~nih virov odpadne toplote

(celo nizkotemperaturna odpadna toplota
industrijskih procesov),

– izvedba projekta po najni`jih stro{kih,
– svobodna rast EMA,
– pravo~asna energijska pretvorba.
Nasprotje takega sistema je do zdaj splo{no

priporo~an daljinski ogrevalni sistem s so-
proizvodnjo elektrike in toplote. Ta sijajna ideja
ima samo eno slabost: je zelo draga in razmer-
je med vlo`enimi stro{ki in kon~nimi koristmi je
povpre~no iz razli~nih razlogov:

– velike izgube energije v cevovodih (pona-
vadi 15 %, pogosto od 20 do 30 %)

– razmeroma visok dele` energije za ~rpanje,
– za vsak primer moramo imeti toploto na

razpolago, tudi ~e je v dolo~enem trenutku
dejansko ne potrebujemo,

– zelo nizka u~inkovitost jeseni, spomladi in
poleti – priprava tople vode.

[iroko podprto mnenje, da moramo za
“ekologijo” pa~ ve~ pla~ati in sprejeti visoke
stro{ke daljinskega ogrevanja, je napa~na in ne
prepri~a ljudi, da bi se ponovno vklju~ili v traj-
nostno gospodarstvo. Toda ljudi ne ka`e posilje-
vati z novostmi. Bolj{i na~in je, da jih postopoma
prepri~amo, predvsem tiste, ki so hkrati pomem-
bni dobavitelji biomase. Tak primer imamo zdaj na
(avstrijskem) [tajerskem, kjer je `upan obvestil ljudi,
da se bo, ko bo potrebna sprememba v sistemu
ogrevanja, posvetoval z energetskim svetovalcem
iz na{ega in{tituta, da bi tako lahko ocenil najbolj{o
re{itev. Potrebno je razmisliti o teh vpra{anjih:

a) izolacija zgradbe (stati~na investicija),
b) ali je lahko biomasa uporabljena v sestavu

(cluster) ali na eni to~ki,
c) ali v kratkem ~asu obstaja mo`nost

povezave s sistemom procesiranja odpad-
ne toplote…

@e od za~etka mora biti dobavitelj biomase
vklju~en v tako strategijo, ki omogo~a, da se bio-
masa po~asi goji, `anje in predeluje ter da ne
pride do primanjkljaja in da preobremenjenost s
finan~nega vidika ne ogrozi trajnostne strategije.

Sme{no je, da je energija biomase najcenej{i
na~in za oskrbo potro{nikov s trajnostno in
obnovljivo elektriko.

Toda biomasa je {ele pri prvih korakih. Ko
bomo
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pri{li do to~ke, ko bo vseeno, ali za`gemo
u`itno ali neu`itno biomaso, se bomo lahko
odlo~ili za`gati tisti del, ki ga ne moremo pojesti.
Toda tudi ~e v Avstriji za`gemo p{enico zaradi
prese`ne proizvodnje, je bolje, da jo za`gemo,
kot da jo izvozimo z visokimi subvencijami. To
se morda zdi zelo nekr{~ansko, vendar tako je.
Nenehno izva`anje `ita v prenaseljena obmo~ja,
ne le da ne re{i bistva problema, temve~ {e
pove~uje globalni ekolo{ki problem, katerega
posledica je lahko propad svetovnih razse`nosti.

V Avstriji imamo obnavljajo~i se vir biomase
– les iz gozdov. Seveda je potrebno pepel recik-
lirati v biosferni krog. Tak pepel je produkt
organske kemije (pesticidov, insekticidov, zdra-
vil), dekontaminirano neorgansko gnojilo z
visoko vrednostjo. Emisije CO2, ki nastajajo ob
izgorevanju biomase, so v tem primeru tudi
kro`ni proizvod, ki ga potrebujejo `ive rastline
(kar ne velja za izgorevanje fosilnih goriv, ki
glede emisij CO2 v biosfero niso nevtralna).

22  SSoonn~~nnaa  eenneerrggiijjaa

Na strehi moje hi{e imam son~ni kolektor.
Velik je 18 kvadratnih metrov in brez te`av delu-
je `e 15 let. Izdelal ga je IMP Ljubljana.

V va{i regiji bi morali uporabljati son~no
energijo. Moji kolegi iz Erneuerbare Energie
Gleisdorf so pripravili enkraten koncept za cel
svet, po zaslugi katerega je Avstrija po koli~ini
uporabljene son~ne energije na drugem mestu
v svetu, takoj za Avstralijo. Mislim, da bi mi

morali zasesti tretje mesto, za Slovenijo. Pri
konceptu ljudi iz Gleisdorfa ne gre le

za to, kako proizvajati son~no
energijo z najni`jimi

stro{ki, temve~ za
mnogo ve~.

Celoten energijski koncept za regijo pripo-
more k temu, da se ljudje pogovarjajo med seboj
in delajo za skupen cilj: lepo prihodnost. Energi-
ja je en del posla, recikla`a odpadkov je drugi
in tako denar obdr`imo v regiji, tam kro`i, kar
pomeni ve~ denarja in ve~ delovnih mest.

Zaklju~il bom z opravi~ilom mojim sosedom.
Seveda smo zaskrbljeni zaradi jedrske elektrarne
Kr{ko. Toda nimamo pravice vme{avati se v va{e
odlo~itve. Prepri~an sem, da veste, da je nuk-
learne dobe konec. Vsaj zaradi stro{kov dekon-
taminacije jedrskih elektrarn, ki precej presega-
jo dobi~ke delovanja celotne elektrarne.

Kr{ko bi ocenil kot dokaj varno elektrarno.
Toda vseeno boste v 15 letih morali najti
nadomestek. In ~e smem priporo~iti decentrali-
zirane tehnologije in sem toliko realisti~en, da
re~em TUDI tiste, osnovane na biomasi, imamo
mi enega ali ve~ delov mozaika za prihodnost
brez jedrskih elektrarn. Prihodnost, v kateri se
bomo znebili te nevarnosti, kajti nikjer na svetu
ni mogo~e najti zavarovalnice, ki bi bila priprav-
ljena zavarovati rizik delovanja jedrske elektrarne,
~etudi se {teje za {e tako majhnega.

Zdi se, kot da vsi ti novi energetski koncepti
zahtevajo ve~ dela. Vendar ni tako. Kajti v celot-
nem energetskem konceptu za dolo~eno regijo
ali celo za majhno vasico je na ideji kro`nega
gospodarstva zasnovan energetski koncept, ses-
tavljen na osnovi predpostavke, da je dobitek `e
pot sama. ^e lahko dose`emo z malo denarja
velik del trajnostnega kvantuma, je to `e v redu.
Res pa je, da ne dose`emo optimuma v prvem
poskusu. Toda:

a) Optimum ni dolo~ljiv. @ivimo v svetu, kjer
lahko tehnolo{ki razvoj ~ez no~ popolnoma spre-
meni celotno situacijo, kot lahko to storijo na
za~etku omenjene infrarde~e fotovoltai~ne celice.
Pomenijo termalno elektriko brez potrebe po kon-
denzatorskem ohlajevanju. ^e take sisteme vgradi-
mo v {irokem obsegu, je omre`ni dobavitelj {e
vedno pla~an za najdonosnej{i del poslovanja:

provizije za elektri~no distribucijo v manj{ih
omre`jih, na kratke razdalje in pri tem

lastna proizvodnja elektrike ni
potrebna, kajti elektrarne

so dolgoro~ne
nalo`be.
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b) @ivimo tudi v ~asih, ko si ne moremo
privo{~iti, vsaj ~e govorim za Avstrijo, denar dol-
goro~no vezati v nalo`be z nizkimi dobi~ki, ki
so tudi brez kakr{ne koli vrednosti za infra-
strukturo. S tem ne mislim sistemov javnega pre-
voza. Toda to bi bila `e druga zgodba, ki jo bom
prepustil bolj usposobljenim za to podro~je, kot
sem jaz. Splo{no sprejeta strategija bogatih gospo-
darstev je: imej denar v obtoku.

c) Moramo pospe{iti, toda ne smemo hiteti.
Ena ve~jih napak ekolo{ko usmerjenih ljudi je, da
mislijo, da lahko probleme, ki smo jih ustvarjali
skozi celo stoletje, izbri{emo `e jutri. To seveda
ni mogo~e, ne samo ~asovno, ampak {e mnogo
bolj zaradi omejenih finan~nih virov.

d) Decentralizirana tehnika za sedanje nosilce
mo~i ni tako privla~na kot veliki obrati. To je
samo psiholo{ka, ~etudi sedaj glavna ovira v eko-
lo{kem-energetskem poslovanju. Prepri~ati
moramo vladajo~e sile na tem podro~ju, da
no~emo uni~iti njihovih delovnih mest. Klju~na
beseda je: POGAJANJE (contracting). Brez sedan-
jega energetskega lobija bi se bilo prete`ko bori-
ti proti stoletjem napa~nega ravnanja. Dovolj
smo resni, da se zavedamo na{ega kon~nega cilja:
trajnostne energije. Mi, ki vemo, zakaj in kako,
mi moramo ponuditi roko v pomo~ tistim, ki so
prestra{eni zaradi na{ih dejavnosti, in jim pove-
dati: ne skrbite, potrebujemo vas tudi v prihod-
nosti. Morali boste biti vklju~eni v to strategijo,

~eprav je decentralizirana. Decentralizirana po-
meni samo pretvorbo energije (z najvi{jo mo`no
u~inkovitostjo). Vodstvo bo {e zmeraj moralo biti
odgovorno za ve~je sestave.

Decentralizirani energetski koncept je stro{kov-
no zelo u~inkovit in pri vsaki nalo`bi v naslednji
majhen korak proti trajnostnemu gospodarstvu
lahko uporabimo najnovej{e znanje. Je odprt do
naklju~ij. Tako spodbujamo in pospe{ujemo razvoj.
Na ta na~in ne zacementiramo odlo~itve in s tem
denarja za naslednjih 50 let.

Kako vzpostaviti tak sistem:
1) celotni energetski koncept s t.i. analizo mo-

`nosti (ne omejen na eno samo tehnologi-
jo);

2) ~asovni okvir, kdaj in kje se odlo~iti za
nove ali obnovljene nalo`be;

3) kako lahko te nalo`be pove`emo s splo{no
strategijo;

4) vsaj enkrat letno obse`no informiranje in
pou~evanje ljudi o tem, zakaj in kaj bi
morali storiti za bolj{o prihodnost.

FRITZ EDER je doktor strojni{tva. Zaposlen je na
Technische Universität Graz. Dela na podro~ju
novih energetskih tehnologij, zlasti biomase, in
njihove uporabe v konceptu kro`nega gospo-
darstva.
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