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‘Spremna beseda

Tema letoSnjega strokovnega posveta sledi na eni strani politicnim in druZbenim spremem-
bam v Sloveniji in Jugoslaviji, na drugi strani pa poskusa nadomestiti tudi nase strokovne
zamude za razvojem geodetske stroke v razvitih drzavah. Razvojna strategija geodetske
dejavnosti mora biti zdravilo za obe vrsti problemov.

Da je taka tema pravi izziv v tem trenutku, dokazuje veliko $tevilo aviorjev. Kljub teZavam,
ki jih imamo mi tehniki s pisanjem, se nas je letos prijavilo rekordno Stevilo, kar dvajset
kolegov obravnava razli¢ne plati strategije geodetskega razvoja v slovenski bodocnosti.
Tudi tehnolodki napredek je viden, saj je vedina pripravila tekste Ze v raunalniskem zapisu,
kar je olajSalo redakcijo in pripravo Geodetskega vestnika.

Vsem kolegom uspesno utiranje v bodocnost in prijetne geodetske dneve Zeli v imenu
redakcijskega odbora.

Predsednik

Janez Kobilica
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Prispevek predstavija pregled ostalih referatov na temn geodetskem dnevu in obravnava
glavne zamisli in moZnosti razvojne strategije geodetske dejavnosti.

ABSTRACT

The paper is discoussing all other contributions to this symposium, dealing with ideas and
possibilities of the development of survey activities.

1.UVoD

Po dogovoru na Brdu in za posvetovanje o
strategiji sem pripravil nekatere predioge
ciljev in razmisljanja v zvezi z bodoénostjo
geodezije v Sloveniji in Jugoslaviji. Skii-
cevanje na Ze napisano in deloma storjeno
na tem podrodju je v kratkem sestavku ne-
potrebno in tudi nemogode. Zato tudi ne
morem povezovati navedene literature
neposredno z besedilom referata. Polemi-
ka(e) patefe in se sreCamo vedno znova z
novimi presenedenji. Olastnjinjenje je eno
od njih, posebno vprasanje je, kako
razumemo evropeizacijo evidenc in statis-
tik, moZnosti Zivijenja in strokovnega del v
konfederalni ali drugacni ureditvi in podob-
no. Se vedje je vprasanje kaj in kako v trZno
naravnani ekonomiji in privatizacijah, pri
delu z dobi¢kom, delnicami in podobnem.
Kje je bodoéi "geodetski® trg in kaksen bo?

Moj namen ni odgovoriti na vse, mislim, da
je treba veliko sproZiti in postaviti nekatere
osnove za bodode razprave in tudi za
odloditve. Bodoénost in naso viogo v njej
tahko opredelimo s pregovorom, ki pravi
"slab vodja ali poslovneZ resuje véerajénje
probleme. Ta, ki reduje danasnje je dober,
odli¢en vodja pa reSuje probleme
jutriSnjega dne". Pa $e izrek mislimo global-
no in ukrepejmo lokalno in podobno.

2. REFORME IN STATUSNA VPRASANJA
2.1 Geodezija: stroka, sluZzba, dejavnost

Pomembni so cilji in tendence druZbenega
razvoja, ki jih lahko nadelno nekoliko osve-
Zimo in postavimo v razmerje do geodezije
(niZja in visja geodezija, fotogrametrija, kar-
tograigija in evidence-informatika) kot
stroke, sluZbe in dejavnosti. Teh treh poj-
mov ne smemo zamenjavati, Setudi so
navidez in posebej glede na interese, kar
primerni za to.

Osvetlimo nadin opravijanja dela- status iz-
vajalca geodetskih storitev in produktov.
Formalno je dolo¢en z dejavnostjo-glavno
ali prej stransko po Enotni klasifikaciji dejav-
nosti (EKD). Oditno je sedaj Ze veé kot
polovica geodeiskih strokovnjakov v Slo-
veniji zaposlenih v podjetjih in ustanovah,
ki jim glavna dejavnost ni izmera in kar-
tiranje zemlji$¢ (11 04 05) ali upravna dejav-
nost(14 01 15). Upravna dejavnost se je v
praksi udejanila tako iroko, da je marsikje
to Ze popolna dejavnost izmeritve in kar-
tiranja zemlji¢, samo Se “zapria® v nek
obdinski teritorij. Vendar ne v enakih delov-
nih in gospodarskih pogojih, ne po isiih
dejanskih cenah in obremenitvah.

Veljavna zakonodaja ni preprecila nepo-
oblaséenim izvajanja del in konkurence



subjektov, ki tudi delajo v razliénih pogojih.
Ta pojav je v druzbi splosen, samo nekoliko
bolj viden je v sedanjih razmerah. Poslovno
zdruZenje se s problemi tega tipa ni ukvar-
jalo - nadin koordinacije zborni¢nega tipa
pa Se ni bil predlagan. Pojav je Sele v krizi
dobil prave dimenzije. Torej vsi delajo vse
zadeve sluZbe in stroke v razliénih pogojih
po razliénih ali istih cenah - konkurenéno a
tudi kartelno.

Dejavnosti podskupine po Enotni klasifika-
ciji dejavnosti 11 04 05 lzmera in kartiranje
zemljiséa 11 04 05 obsega citat:

"lzmera in izdelava zemljiSkega katasira,
katastrsko klasiranje in bonitiranje zemlji-
$¢a, izdelava izvirnih naértov in zemije-
vidov, izdelava katastra vodov in podze-
meljskih objektov in drugi geodetsko kata-
strski posli.

MNadrejena skupina 11 04 pa doloca: projek-
tiranje in sorodne tehni¢ne storitve. Ta del
geodetske dejavnosti je tudi obradunsko
uvrséen v gospodarstvo. Po veljavni metodi
tudi producira in obradunava druZbeni
proizvod - torej novo vrednost.

Sedaj si lahko to dejavnost zapise v regi-
straciji vsak podjetnik, zasebni ali druga-
éen. Med 9000 novih podijetij v Slovenijj, jih
je prav gotovo precej, ki so to za vsak slucaj
naredili.

To dejavnost izvrSujejo Se tisti, ki so
registrirani kot izobraZevalci ali raziskovalci.
izobraZevalci v skupini 12 01 Visoko izobra-
Zevanje oz. podskupini tehni¢ne fakuliete
12 01 42. Raziskovaici pa v 12 02 Znan-
stveno raziskovalna dejavnost v podskupini
12 02 02 - tehnicne in tehnologke vede.

Najved "izmeritvenih” izvajalcev je sedaj v
14 - tici kjer se po dejavnosti uvriéajo or-
gani druzbeno-politi¢nih skupnosti 1401 15
Obdinske skupnosti in njihovi izvisilni or-
gani. Njihovi posli pa so popolnoma enaki
ali blizu izvajaicem iz prej omenjenih dejav-
nosti.

Napaka je podobna Se kje. Enotna klasi-
fikacija dejavnosti je zakonsko dologena kot
obveza za uporabo v tekodi ekonomski
politiki. Pri nas sedaj ni vazno kaj kateri

gospodarski subjekt dela, marveé kako je
institucionalno po kiasifikaciji uvrséen (dru-
gadne davéne obveznosti, uvoz in izvoz,
dotacija in brez nje, osebni dohodki ipd.).
Skratka vsi delajo vse, ne glede na klasi-
fikacije in registracije, te pa so praviloma
nepopolne. Bodocnost z uvajanjem moder-
nih davkov (VAT) in tekmovalno-irZno orien-
tacijo bo razdelila ekonomske subjekte na
profitha podjetja in neprofitne zavode in
njihove produkte obremenila davéno
enako, kot tudi storitve. Neprofitna in-
stitucija bo kontrolirana od tistih, ki morajo
delati s profitom in svojih del in aktivnosti ne
bo mogla raztegovati na vsa podrocja. To je
realna bliznja bodoénost in je vaZna pred-
postavka za naSe srednjeroéno
razmisljanje.

Ali je mogoce uvesti ve€ reda z novim zako-
nom? Zakaj tega nismo imeli ali dosegli Ze'
sedaj? Ali lahko to stori samo Republiski
upravni organ? Mislim, da nikjer na svetu
to ne bo mogode, de si izvajalaci med seboj
ne bodo postavili za to pravil in jih ustrezno
kontrolirali. Evropeizacija evidenc, kot je
zapisana v programu lzvrénega sveta pred-
postavlja tudi evropeizacijo razmer v katerih
take storitve izvajajo.

2.2 Kaj je dejavnost geodezije in kaj ni
glede na druge?

Sedanja geodetska zakonodaja $e vedno
temelji na zmotni predpostavki, da.je sama
geodezija tudi izvorni producent nekih sicer
od drugod prevzetih, predelanih ter iz-
vedenih podatkov. Zmote smo sicer v
glavah odpravili in iz organizacije baz
podatkov za vse o vsem, smo se omejili na
na elemente potrebne za geokodiranje oz.
lokacijski aspekt. PreseZena je ‘logika’
predelave od drugih prevzetih in izvedenih
evidenc, ki jih na novo "producirajo”
geodeti, veckrat tudi v nesoglasju z
matiénimi strokami. Organizacija "tujih"
podatkov v novo "nado" bazo podatkov,
seveda Se ne pomeni lastne produkeije teh
podatkov. Vsebin drugih strok in njihovih
podatkov, ki bi jih hoteli organizirati v
skupne baze, sami ne moremo in ne smemo
pripravijati, reducirati, generalizirati ali po-
pravljati, ampak samo izvorni avtorji. Kje je
lahko geodezija organizator vemo; na
lokacijskem aspekiu - geokodingu ali bolje
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na geometriji prostora in tam kjer so njene
strokovne naloge doloéene tako s strokov-
nimi izkusnjami kot z zakoni.

Lahko je organizator in koordinator modela
geokodiranih baz podatkov in povezovalec
z drugimi v Sloveniji in Jugoslaviji, nikakor
pa ni lastnik in upravitel] ali celo metodik
posameznih strok.

Velike zakonodajne obljube so se izkazale
za neproduktivne in napadne. Napake so
tudi strateske, ker je osnove informatike kot
stroke, geodezija zelo povrsno razumela.
Prenos idej s Svedske o 60 podatkih na
parcelo, kombiniran z Avstrijo, Svico, ZBN
in $e kom, je lep primer takega podetja.

2.3 Produkti geodetske stroke

Geodetska stroka naredi tudi nekaj produk-
tov, ne samo storitev. Karta ali vzdrivana
evidenca je namred prej produkt, kot
storitev. Tu se sreéamo s problemom
producenta, vzdrievalca in predelovalca.
Ker zadeve niso redene, se tudi obnasamo
tako, da bomo zaradi nepopolnega zava-
rovanja industrijske in intelektualne lastnine
ali celo podatkov v bazah kmalu v poloZaju,
da bo delal z istimi podatki lahko vsakdo in
da ne bo nobene dolgoroéne garancije za
naloZbe v baze podatkov in delo v bodoce.
Najlepsi primer je sedaj zmeda in resitve v
planinski in turisti¢ni kartografiji ali karto-
grafiji nasploh. PrepiSes in prevzames lahko
vse podatke le neposredno kopirati ne
smes. Podatki niso avtorska zadeva, njiho-
va predelava pa je kreacija.

Konkurencna kiavzula sedaj velja tudi za
geodete. Ta deloma zavaruje interese
nekega podjetja, 3ele praksa bo pokazala,
ali bo uporabna v geodeziji in v katerih
primerih. Ne bi bilo slabo, da bi nekdo ob-
delal problem industrijske lastnine tudi v
geodeziji, da bi imeli vsaj pregled nad tem,
kaj komu dolgujemo ali e smo na poti v
E-92 tudi tu.

2.4 Razvoj druZbenih in trznih potreb

DruZbenih sredstev kot proradunske oblike
je za geodezijo premalo. Ali naj z novimi
produkti razvijemo nove navade in katere in
kako jih postaviti komercialno. Nasa nas-

lonitev na nemski koncept kartografije
(1:5000, 1:10 000) ni upostevala vzdrZevan-
ja, ki je za take produkte potrebno. Ko se je
produkcija iztekla a Ze veliko prej bj morali
narediti éimveé za uporabo. EHIS je na
primer eno od sredstev za VAS (Value ad-
ded services), kje bomo razvili druge VAS-
e? Podobno je z drugimi produkti. Kajbo s
cikliénim aerosnemanjem v bodode. VAS
zahteva razvoj idej in novih uporab nekega
produkia in s tem "redGenje” njegove os-
novne cene.

Treba je razmisliti o konceptih produktov in
baz podatkov kot sredstev bododnoti in
vlogo geodezije pri tem. Anticipirati bodogo
uporabo in biti takrat pripravijen na kom-
pleksno ponudbo. To pa zahteva dobro
skupno strategijo in tudi v konkurenénih
pogojih razvoj skupnih tehnologij in znanj
ter standardov. Kaj lahko ponudimo na
podrodju GIS ali LIS kaki obdini ali tujini. Ali
bo geodetska stroka s pomocjo GIS-a pod-
pirala upravno reformo v Sloveniji in kako?
Ne delajmo vsi vsega.

Sedaj smo pred pomembnimi premiki v
Sloveniji, Jugoslaviji in svetu. Trznost, plu-
ralnost, tekmovalnost, odprtost in kvaliteta
izdelka, vse to bo tudi za geodezijo in njene
produkie nekaj novega. Tudi moj ali nas
teritorialni fevd ali monopol bo padel. Os-
tane nam torej interorganiziran model so-
delovanja, ki pomeni tudi zdruZevanje kon-
kurencnih (geodetskih) podijetij za skupne
naloge, za preZivetje in razvoj. Treba bo
torej oceniti kaj narediti skupaj in za vse, kaj
izlogiti, ker nam $koduje in zavira, kaj ekster-
nalizirati in kaj ohraniti. Ne samo enkrat ob
krizi, to je stalna naloga.

Tako kot moderne zdravstvene zaséite v
okolju z 2 mio prebivalci ti sami ne morejo
pladati in mora svoje storitve ponuditi e
komu, tako {i isti prebivalaci na 2 mio ha ne
morejo Ziveti in placati geodetske sluZbe in
stroke, ki naj bi bila moderna in dobra kotv
razvitem svetu drugje ali v zdruZeni Evropi,
Kje so torej zunaniji trgi nase geodezije in
kako do njih?
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3. EVROPEIZACIJA STATISTIK IN
EVIDENC

3.1 Model podatkov Republike Slovenije
in geodetska sluZba (stroka)

Model podatkov Republike Slovenije je, kot
oZje jedro, Ze doloden z integracijo vsebin
programov statistiénih raziskovanj nase
Republike in SFRJ in programi infor-
magcijskih sluZb - tudi geodetska sluZba je
informacijska sluZba. Integriran in povezan
model, obrnjen tudi in predvsem v
bodod&nost, naj bi zadovoljeval najprej
potrebe Republike Slovenije (Deklaracija
90), istodasno tudi potrebe drugih
programov (SFRJ), vzporedno ali tudi
neposredno pa zahteve mednarodnih or-
ganizacij, regionalnih zdruZenj v Evropi in
drugih.- Pravno torej priznamo obveznost
izvajanja programa(ov) SFRJ, vendar ne
njihove absoluine hierarhi¢ne nadrejenosti.
To zlasti, e se ne bo mogode z njim
prilagoditi integracijam v Evropi na makro,
mezzo in mikro ravni,

Model podatkov RS naj bi z uporabo pret-
vornikov na mikro ravni in ustrezno
razgradnjo kaitegorialnih aparatov omo-
godil postopen prehod in izvajanje statis-
ticnth oz. evidenénih zajemanj ter iz-
kazovanj po kriterijih Evrostata ali ene od
komparativnih drzav &lanic, tudi na mikro
ravni{evropski obradun v podjetju,
zemlijiske evidence, katastri ipd). Pred-
stavitev vsebine modela podatkov Repu-
blike Slovenije za vso drZavo in Slovenijo je
Ze z branjem uradnih listov izredno teZavna.
Skupnega kataloga podatkov prakiiéno za
take koli¢ine Ze zbiranih podatkov nimamo.
Tudi katalog geodetskih podatkov je lahko
Ze cela knjiga. Vseeno je bilo veliko naporov
in uspesnih prikazov nekaterih relacij med
registri in evidencami ter statistiko.

Programi oz. sedanji delni modeli Ze pred-
postavijajo, da so posamiéna raziskovanja
ali zbiranja geodetskih podatkov med seboj
po vertikali in horizontali usklajena in da so
metode, vsebine, standardi in skupne os-
nove DSl Ze urejene. Zavedamo se, da se
te zveze postavljajo zelo pocasi in dol-
goroéno, nekaj pomembnih-dobrih in
drugadnih izkusenj pa Ze imamo.

10

Predpostavijamo, da vemo kaj so programi
statisti¢nih raziskovanj in vsaj slutimo
povezovanije s programi geodetskih del. Kaj
pomeni njihovo izvajanje v sedanji ali
bodogi drzavni ureditvi? Kaj je polno zajetje
in kaj vzorec? Kaj obnova celega
geodetskega naérta in kaj samo eden od
MUP-ov v njem? Da loéimo podatek,
sporocilo in informacijo. Da poznamo raz-
liko med informacijskim sistemom in bazo
podatkov; lodimo sintaktiéno in semantié¢no
sestavino sporoéila, poznamo pravila
izgradnje baz podatkov, dolodila o skupnih
osnovah druzbenega sistema informiranja
in temelina nacela standardizacije.

Temeljno pa je razumevanje modela podat-
kov, strukturiranega v ustrezne baze podat-
kov in takeo povezane v ustrezen ralacijski
model podatkov. Od uporabnikov pria-
kujemo, da bodo pojave, ki jih spremljamo
sami ali z drugimi informacijskimi sluzbami
razumeli vsebinsko, v vsej dinamiki in za
vsa prilagajanja, ki so potrebna zaradi naj-
$irSe primerljivosti podatkov po vsebinah,
¢asu in prostoru.

Modela podatkov ne moremo predstaviti
naenkrat in v celoti, komleksnost vsebin
Programov SFRJ in RS in geodstkih del je
prevelika, zato tudi delo na povezovaniju
lahko poteka po delih, ki jih kasneje lahko
zdruzujemo v nove delne celote in sklope.
Bistveno pri tem je razviti stopnjevano veé-
namensko uporabo podatkov za opera-
tivne, takti¢ne in strateske ravni odlodanja.

Za bolje razumevanje je treba analizirati
razmerja med porocevaisko enoto, ali ob-
jektom opazovanja (merjenja) in zbiralcem
podatkov z zahtevami omenjenih
programov. Program SFRJ in z njim tudi
Program Republike Slovenije, ni v celoti
harmoniziran in usklajen z svetovnimi
standardi, zlasti ne na mikro ravni. Evros-
tatove zahteve in standarde postavljamo kot
osnovne. Te veljajo za vse drzave v EGS,
tudi na evidenéni ravni - seveda bolj dol-
gorodno in podasi (zemljdke evidence,
geodezija, registracija lastnin, nepremi-
¢nine, bilance zemlji$é in podobno).

Evropeizacija statitike in evidenc tako
vkijuduje mednarodne informacijske obvez-
nosti dolo¢ene v okviru mednarodnih or-
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ganizacij (OZN, FAO, WHO, UNESCO, ILO,
OECD in podobno), vgrajene v obveznosti
do Evrostata. ZdruZena Evropa bo prav
gotovo prevzela tudi standarde nastale v
ZDA za del GIS kot so FM/AM in druge.

Mednarodna praksa je Ze pokazala, da
sirma enonamenska in nepovezana statis-
tiCna raziskovanja ali funkcijsko ozko
enonamensko definirana evidenca, ne
morejo slediti vedno novim zahtevam in
vprasanjem oz. REDEFINICIJAM infor-
macijskih potreb. To $e posebej, ée modela
podatkov nismo sposobni Ze v zadetku
pripraviti tudi za reSevanje slabo pred-
vidljivih institucionalnih sprememb (Primer:
prehod iz planskega v trzno gospodarsivo)
“in za lahko vkljuéevanje novih informa-
cijskih potreb, ki zaradi sedanjih agregatnih
izkazovanj, ne morejo biti zadovoljene in
. podobno.

3.2 Atomi in molekule

Predstavljajmo si podatkovni model v razbit
na atome in molekule. Atom naj bi bil "ne-
zdrobljiv" temeljni ali izvorni podatek iz
registra, evidence ali izmerjen po
geodetsko (osnovna izmera, koordinata,
visina in podobno). Molekula pomeni
kemi&no spojino analogno pa statisticni ali
geodetski agregat - (nacrt, povrsina in
podobno). Radunalnisko "sestavijamo’
agregate s pomodjo ustreznih programskih
orodij vedno znova po usirezni enadbi iz
razpolozljivih atornov. Razlika je v porab-
lieni energiji. Tu tro$imo nekaj elektrike
programske in sirojne opreme, nikakor pa
ne potrosimo vsebine podatka, kot v kemiji,
kier se atomi tudi fizi¢no trosijo.

Znano je, da imamo poznanih atomov-
elementov konéno Stevilo, nekaj Cez 230,
njihove spojine-molekule sestavljene iz tako
malega izbora atomov pa so skoraj
neobvladijive. Vsake tri minute v svetu
registrirajo kemiki novo spojino. Podobno je
s kombinacijo ali krizanji podatkov.

Tudi geodeti bi lahko na vedini podrodij z
elementarnimi zajemanji Se atomizirali
zbiranje podatkov do tam, kjer strukture ni
veé smotrno ali racionalno razbijati naprej.
Ze sedaj pri precej skupnih nalogah to
delamo in zahtevane agregate po potrebi

sestavljamo kot narofene molekule iz
atomiziranih, bolj drobnih delcev. Primer iz
CRP (Centralni register prebivalstva) in RPE
obdobno “naredimo” volilne spiske. Iz
digitaliziranih posamiénih koordinat
izradunamo povsine, a obrise posebej
hranimo in rabimo za risanje, ELON ali PIPL
operacije in podobno.

Veliko tega v druzbi Ze spremljamo na tako
atomizirane nadine z obrazci, ki polnijo
razne evidence in podobne administrativne
baze podatkov. Taka atomizacija potrebuje
drugadno vsebinsko, tehniéno znanje in or-
ganizacijo. Predvsem pa urejeno in
ekonomsko upraviéeno uporabo,
spremljanje in vzdrZevanje atomiziranih
podatkov tudi za druge "negeodetske"
namene. )

Primarne ‘atomizirane" funkcije ad-
ministrativnih registrov morajo biti
gospodarsko tako utemelijene, da nosi prak-
ti€no vse stroske Ze operativna raven
uporabe in so statisticne in druge uporabe
naslonjene na primarno bazo podatkov, kot
ena od uporab. Sama statistika ni edini ali
dominanten uporabnik take baze podatkov.
Ce seveda geodezija "nad svojimi eviden-
cami’ ni zgradila statistike ali geostatistike
je 1o 3e njena velika bodoénost.

Kratkoroéno in tudi srednjerono pa to
pomeni sposobnost hitrega dodajanja ali
odvzemanja atomov, ¢e so potrebni ali tudi
odve¢ v novi molekuli-agregatu. To
moznost smo Ze dokazali v dosedanjnih
integracijah in povezovanjih podatkov v SR
Sloveniji (CRP, kataster, nekatere in-
tegracije v gozdarstvu, prometu, pri Studen-
tih, tudi teoretitno v gradivu JUSTATBP-
1930)

Oditno je, da posamezna federaina enota,
&e bo uresniCevala svoj model podatkov
samo v PROGRAMU SFRJ, istodasno sama
sebi Ze dela narodnogospodarsko Skodo,
de sicer pokriva nek pojav samo statistiéno
in lo¢eno od administrativnih in podobnih
evidenc, ki “pokrivajo’ isti pojav in bodo v
bododnosti tudi kot evidence mikronivoja
prav tako 'evropeizirane". Ce sedaj
geodetska stroka nima ustreznega vzora na
v Evropski geodeziji, se lahko evropeizira
povezano s tistimi evidencami in statis-
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tikami, ki pa to Ze morajo storiti. Veéna-
mensko in dolgoroéno.

Istodasno ugotovimo, da velike *drZavne”
naslonitve na atome, kot primer navajamo
naslonitev statistike na obradunski sistem,
ali bilanc o uporabi zemljis¢ - (Land Use) na
kataster, Ze dolo¢ajo hitrost konvoja glede
na sposobnost najsibkejSe enote. Seveda
de driava predpisuje atome do najmanjSe
podrobnosti in ne dopuséa kombinacije z
drugimi izvori. To pomeni, da morajo vse
informacijske sluZbe v Sloveniji pripraviti
ustrezne atomizacije za skupno ev-
ropeizacijo in isto¢asno zadovoljevati svoje
in drzavne potrebe (Programi SFRJ). Skrat-
ka to velja za cel model podatkov Republike
Slovenije.

Ali so slovenske informacijske sluZbe
sposobne pripraviti tak model atomiziranih
podatkov, ki bo zadovoljeval potrebe po
molekulah-agregatih za: Program SFRJ,
Programe Republike Slovenije in kot
kompleksno zunajo potrebo se EVROSTAT-
ove?

Ne moremo se zadovoljiti s tem, da statistika
in drugi s pretvorbami nasih-tujcem
nerazumljivih rezultatov s skrivnostnimi
pretvorbami, pomaga prevajati njihove in
nase kategorije in evidence. Uporabnika je
treba navaditi takih uporab in tistih podat-
kov, kot jih rabi njihova konkurenca ali
partner v mednarodnih razmerah. Prepros-
to - podijetja in obcani morajo do svoje do-
madce statistike in evidenc (geodetskih seve-
datudi), uporabljati tak kategorialen aparat,
kot je tudi potreben za sporazumevanje
med vsemi drugimi, tudi tujimi partneriji.

Tore] naj bi izkazovali podatke v istih
primerljivih metodah, definicijah, klasi-
fikacijah in nomenklaturah, kot njihovi part-
nerji ali konkureneca. Ze zdaj se mora SFRJ
prevajati in preracunavati na makro-
meddrZavni ravni. Enakopravnost s tujino
bomo dosegli, ée bodo odpadie ovire tudi
na mezzo in na mikro ravni. Tu pa tudi
geodetska stroka in sluZba dobiva nova
priporodila, &e seveda hode biti kmalu ev-
ropeizirana.

Torej naj bi bile zadeve urejene tako, da bi
tudi uporabnik mislil in delal v mednarodnih
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standardih in e jugoslovanski statistiéni,
geodetski in drugi neindustrijski standardi
niso svetovni ali evropeizirani, naj bi
slovenske informacijske sluzbe iz lastnih
tudi evropeiziranih (atomiziranih) modelov
podatkov s pomoéjo radunalnikov
producirale tudi molekule za vse potrebe
doma in $e druge molekule ali sporodila
agregate za druge namene.

Mogode drugade razumemo primerjavo
molekule in atoma? Nas$ model podatkov
naj bi bil model atomov in nacdriov za
gradnjo molekul, ki bodo izraCunane naj-
bolje sproti, samo véasih na zalogo in tudi
"potegnjene" v bodocnost.

3.3 Ali imamo druge metodoloske
moznosti?

Mislim, da ne. Kar naenkrat med nami in -
svetom ni ve¢ osovrazena obvezna metoda
ali metodolog iz federacije, ki je bil vsega
kriv. Zakaj ne bi postal tudi on samo eden
od narocnikov, tako kot kupec v trgoviniima
tudi on vedno prav, mi pa zadovljujmo Se
druge potrebe drugih kupcev.

Veénamenska uporaba geodetskih podat-
kov pa nas bo izredno zavezala, Razmis-
limo in se pripravimo. Vsi ne moremo uiti
bododim in danasnjim razmeram in zah-
tevam. Deset let bo od tega kar smo
geodetsko sluZzbo dolodili kot informacijsko.
Imamo nekatera dobra gradiva in veliko ved
vemo o okolju in okolici. Nastala je tudi Ze
Bela knjiga Slovenije za E-92 in veliko
drugih usmeritev imamo. Ureditev podat-
kov potrebnih za spremljanje stanja v drzavi
na vseh ravneh in za vedino potreb je ena
najkompleksnejSih nalog tudi v svetu, ne
samo pri nas. Tudi nekatere razvite drZave
Sele razmisljajo o tem, vedina pa vsaj par-
cialno ukrepa.

Intervencija Republike Slovenije z nabavo
skupnega radunskega centra in naloZitvijo
nekaterih skupnih baz podatkov v njem je
tudi v tej funkciji. Skupni registri-vseh ne
kaZe predstaviti-, gradimo jih vedéna-
mensko, naj bi sluzili kot neke vrste ogrodje
ali infrastrukturna naloZba za dodajanje
novih in opuséanje starih podatkov in so
nadin organizacije atomov. Ali ima lahko
geodetska sluZba vedjo moZnost in izziv, da
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se na ta nacin tudi prikljugi v infrastrukturna
prizadevanja republike Slovenije? Ima tudi
dobro doto, vsaj ROTE in EHIS, DMR, infor-
matiziran katastrski operat. Ce pa bi
digitalizirali Se nekatere vsebine TTN,
topografskih in katastrskih naértov in &e
cesa, bi v takem modelu geodezija naredila
zelo veliko.

3.4 Casovna dimenzija, geodezija, delitev
dela

Za spremljanje stanj v drZavi moramo
razumeti, da brez ¢asovne vrste in ¢asov-
nega spremljanja pojava ne moremo
govoriti o statistiCni izkusnji (vsebina, pros-
tor, das). Veliko baz podatakov in registrov
ima tudi zaradi radunalni$ke podpore samo
tekode ali zadnje stanje in tako niso v nas-
tanku pripravijene za statistiéno posplo-
Sevanje. (zadnje stanje brez zgodovine).Ze
omenjene geostatsiéne metode tako tudi pri
nas niso razvite.

Piers v Geographical Informations Systems
letnik 3/89 str.234 ponovno spominja na
Langefors-a in njegovo doloditev in-
foloskega modelas, ta je takle:

object name, atiribute, attribute value,
time

ime objekia-entiteta, lastnost, vrednost
lastnosti, éas

Pa je ob tem geodetom vseeno teZko
razumeti zahtevno teorijo in jo povezovati s
prakso, ki pa jo Ze obvladajo. Torej bo treba
z modelom podatkov, ali pred resno akcijo
v zvezi z njim, urediti tudi pojmovanja in
terminologije med strokami. Ti nesporazumi
so najveckrat Ze uvod v kasnejSe teZave.

To je osnova za razumevanja tudi rela-
cijskega in terminiranega modela podatkov.
Nujno je, da se &imprej vsi naudimo
predvsem ralacijskih teorij in priprave
modelov podatkov. Tudi to je mogode, ¢e
bo pravocasno dologen center koordinacije
za vsebino, sodelovanje z nosilei drugth
modelov, predvsem pa, da bomo doloéili
take kooperativne baze podatkov kjer bomo

- vedeli kdo enoliéno doloda nadin iden-
tifikacije entitete (parcela, nepre-
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miénina, zgradba, ipd),

= razdelili na entitete vezane lastnosti v
vzdrZevanje tistim, ki jim to strokovno
in delovno pritice,

= vrednosti in vsebine podatkov dolo¢ali
na mednarodni ravni s éimmanj nasimi
posebnostmi in ne s preved reduk-
cijami v agregate in priblizke,

= upostevali ali se vsaj dogovorili za
dasovne dimenzije in kontrolne togke,
spet po mednarodnih kriterijih.

Torej vso teorijo poznamo in jo vsaj deloma
Ze uporabljamo. Geodezija bo svoje delo
nadaljevala z velikimi in malimi izmerami,
popisi in drugimi nalogami in vedno znova
skusala nasloniti svoja prizadevanja na
druge modele podatkov, narejene na
registre in monitoringe in druge evidence.
Ce pa to hode in s tem omogoda
povezovanja uporabnikov in preducentov
podatkov okrog kooperativnih baz
podatakov v Republiki Sloveniji, morajo biti
skupaj spostovana pravila in zakoni, ki smo
jih navedli, predvsem pa morajo biti
posamezniki, institucije in drugi, ki delajo na
takih projektih v zaCetku obveséeni o svojih
obveznostih do modela podatkov
Republike Slovenije.

To je doloeno v sicer "mehki obliki" z
zakoni. Do sedaj vsaj formalno takih zahtev
ne poznamo, vseeno pa smo nekatere in-
tegracije in povezovanja Ze naredili. Prav to
pa nam omogoda, da sicer z strahom
gledamo novo nalogo, prehod v ev-
ropeizacijo modela podatkov Republike
Slovenije in sodelovanje geodezije pri tem.

4. éEvNEKATEﬂl DRUGI PROBLEMI IN
VPRASANJA

4.1 Odpriost in zapriost kart in prostora
za teledetekcijo

Ne glede nato, da v Sloveniji prej, ostali pa
nekoliko pozneje, govorimo o evropeizaciji-
proti balkanizaciji (tudi predsednik Marko-
vi¢) imamo za vse novo velik problem.
Samo nas je, ali bo kmalu samo Se nas-
jugoslovanski. To je sedanja za&¢ita kart in
koordinat. Ce Ze imas$ karto v razmerju 1:25
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000(TK 25) ali temeljni topografski naért
(TTN) v razmerju 1: 5 000 ali 1:10 000 (TTN
5inTTN 10), je normalno, da bi ga v sedan-
jih in bodogih ureditvah evidenc lahko kupil
in uporabil vsakdo. Pri nas ni tako, vse ima
stopnjo zaupno in interno, tujec ga ne sme
videti in uporabiti, lastnine in pravice pa so
po novem izenacene.

Podzakonski predpisi so nastali v letih, ko
so bili sateliti e teorija in pred tem, ko so s
sestrelitvijo slavhega vohunskega U2 vsi
izvedeli kako natanéno nas slikajo iz zraka.
Danes imamo Ze veliko, kar lahko kupimo.
To so sovijetski, francoski ali ameriski
satelitski posnetki (scene) to¢nost "slikela”
na terenu 5 m.(SPOT,Landsat,S2)

Vojaske tonosti pa s¢ glede resolucije blizu
formata Skatle za vZigalice (Key Hole 11).
Kanali, po katerih nas opazujejo, pa so tako
pesiri in razlicni, da jih ne moremo niti
opisati.

EGS s svojo statisti¢no evropeizacijo Ze
pripravlja vso kontrolo uporabe tal in letine
s pomod&jo satelistke teledetekcije in
radarskih tehnologij, da se izogneje
oblaénosti.

Tudi, ¢e se odloéimo za pospeseno digi-
talizacijo na primer TTN 5, (Mikrohit in drugi
jo Ze obvladajo), kdo se bo upal prenasati
in uporabljati te podake Ze med nami doma
in kako jih bomo izmenjavali s tujino (tujci
bodo delali tudi pri nas). To je resen prob-
lem cele drZave, saj geodetske storitve, od
katerih naj bi tudi Ziveli, ne bodo mogle biti
ekonomsko upraviene brez mesanja s
tujino. Sicer pa vemo, da tujci tudi alg ne
smejo slikati iz zraka. unij, julij 1990).

Predpisi imajo datume pedesetih let in
logiko zaSCite iz tistih éasov (vsi so nasi
sovraZniki).

Kdo bo pisal predsednistvu SFRJ-Vrhov-
nemu komandantu, da naj ukaZe svojim
podrejenim preuciti in spremeniti take pred-
pise? Ali bomo uporabili Deklaracijo? Kaj je
z razdelitvijo jugoslovanske skupne kar-
tografije-kot lastnine in podobno? Mislim,
da bo'ta prepoved kmalu odpadla, saj smo
celo dosegli jugoslovanski strokovni
sporazum (Blejsko posvetovanje 1988). To
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pomeni nov odnos do celote, suverenost ni
samo uporaba, je tudi obveznost
vzdréievanja in popolno strokovno
obvladovanije na primer TK 25 in TK 50.

4.2 OOP-Objekino orientirane baze
podatikov in informatika

Zadeva(OOP)je e nejasna, te reditve naj bi
s pomocjo novih orodij, zamenjale, bolje
dopolnile, relacijske resitve (Oracle in
podobno), ki so sedaj “najboljse”. Seveda
brez kritik za sedanje relacijske resitve ve-
mo in vsaj za LIS-pravijo, da niso primerne.
(Warum relationaelle Datenbanken fuer ein
LIS nicht Geeignet sind?-prevod in komen-
tar T.Banovec). Nova programska orodja
zahtevajo seveda vedno veé organizacije,
znanja, predvsem pa tehniéne podpore.
Vseeno prav to sili in omogoéa razvoj. Tako
bodo nove resitve (UNILINE na primer in
druge) pokrile in resile problem relacijskih
orodij. V moniaZi so pomniiniske enote, ki
niso veé diskovne pa imajo sposobnost
pomnjenja ena 200 MB (Facom) in diskovni
optiéni pomniiniki s kapacitetemi 1 TB
(TerraByta). Sedanji zemljiski kataster v
Sloveniji, e bi ga ustrezno digitalizirali, pa
bi Ze lahko racionalno shranili v SRC na
manj kot to kapaciteto.

To pomeni, da bo OOP tudi pri nas prej kot
si mislimo. Ce ralacijskih orodij ne bomo
uvedli, kar siabo kaZe, bomo pred novo
problematiko. Vendar je jasno, prav ta nova
orodja bodo omogocala neposreden pris-
top in obravnavanje nekega ali ve¢ objek-
tov, atomizacijo in dejansko popolno
zmanjSanje poti in redundanc.

Denverski model je Ze (iz AGIT-a) priblizno
tak. Vse obmodje je na novih najnovejsih
aeroposnetkih in vse je loeno, ni¢ na
zalogo. Dolodijo tretirani objekt (parcels,
obmodje, hisa), aviomati¢no se pripelje naj-
novejsi posneiek, se skenira (bolje bi:bilo
redi otipa), digitalizira, vektorizira in: takoj
nasloni na obstojeo geometrijo. Racunal-
nisko se izraduna in dolodi digitalizira
prinova in naredi nov nacrt. Vse iraja dve
minuti in pol (AGIT . prezentacija). Torej
modeli in atomi Ze deljujejo; praktiério ni¢
nazalogo, vse takoj vzdrZevaro. |dejo otem
poznamo tudi mi.

Geodetski vestnik 1/1990




Objektno modeliranje je obrnjeno k objekiu
in vse je narejeno iako, da ga vedno znova
sestavimo. Kaj je pomembno v strategiji?
Treba je poznati sedanje poti izraduna
vmesnih rezultatov in jih "peljati’ po algorit-
mu navzdol do izvornih podatkov in ponov-
no integrirati resitve,

Pri vseh problemih informatike pa ne
pozabiti, da je treba obvladati ustrezna
znanja sorodnih strok in, da je najboljvazno
dejstvo, da se urejene baze, ki smo jih zZe
nastavili v razli¢nih programskih podporah
(hierarhiéna, mesana, relacijska in nova ob-
jekina), lahko prevajajo v nove resitve in, da
delo na formalizaciji in produkciji potrebnih
podatakov ne bo nikoli izgubljeno, ¢e se
" bomo drZali strogoteorije in pravil. Dokaz je
seljeneje baz podatkov zemljiskega
katastra v Sloveniji med obdelovalnimi
- centri in nagini {on line off line).

Potrebujemo ljudi, ki bodo s sprotnim infor-
matiziranjem druZbenih potreb in funkeij,
skrbeli za to, da se bodo razli¢no dinamiéno
razvijajoée se funkcije naSih, tudi
geodetskih evidenc, sproti prilagajale
novim razmeram in povezovale z drugimi
nameni. Ve¢namenskost neke evidence, kot
baze podatkov, predpostavija tudi
spremembo dinamike v izvajanju in podpori
posameznih funkcij in tako tudi stalno
redefinicijo informacijskih pbtreb. To za
tekodo, deloma anticipirano in moZno pred-
postvljeno bodoénost. Neprestano tehtanje
med dvama temeljnima funkcijama v
zemljiskem katastru, katera je pomebnejesa
in katere ne, izkljuéuje veénamensko
uporabo. Ti dve funkciji, dolodeni pred veé
kot sto leti, ne dolodata veénamenskosti
marve¢ dvonamenskost tega katastra.

4.3 Informacijske mreZe in prenosi podat-
kov

Telematika ali teleinformatika je v straSnem
razvoju. Tudi pri nas bomo z evropeizacijo
prisilieni na tem piodrocju nekaj narediti.
Kaj na primer pomeni popolna mreZa za
prenos podatkov JUPAK ali nekaj podob-
nega Ze sedaj, kako z disketami in kontrolo
podatakov?

Cez dve leti bo Motorolin projekt IRIDIUM
omogodil izvenpisarnisko telefoniranje po
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celem svetu. Nekaj podobnega z mobilnim
telefonom pripraviajo tudi pri nas (mobilna
telefonija) -komuniciranje brez telefonske
terestriCne mreZe z vsem svetom (torej tudi
geodetu terencu s svojim centrom - radun-
alnikom). To pomeni, da bo terenec-
producent podatkov Ze na terenu
popoplnoma zakljugil delo; tudi MUP z iz-
risom in podobne naloge. Ce bo uporabil
GPS ter to kombiniral Se s satelitsko
teledetekeijo, bo to Ze tretja moZna
vesoljska komunikacija in tudi problem, ée
bo nekdo delal storitve na ta nadin bolje od
nas.

Problem takega interaktivnega dela paje na
sploh potreben posebnege posvetovanja.

3. Preddigitaini problemi geodetlekih
evidene

Ker sem o spostovanju pravil pri izgradnji
baz podatkov (informacijskih sistemov)
pisal Ze veckrat, tega ne bi ponavljal, vendar
je pred geodezijo, ki se hoe modernizirati,
poleg splo$nega pravila, zbiraj samo
podatke, ki jih bo$ zagotovo rabil, $e nekaj
zadreg, ki so splo$ne in veljajo pred uvajan-
jem in nakupovanjem raznih radunalniski
paketov, ki naj bi resili vse probleme na
svetu.

Po Kainz-u so trije "preddigitalni® problemi
Se vedno tu:

-Neprenosljivost - nepovezljivost delovnih
rezultatov iz razliénih geoznanosti na skup-
ni imenovalec.{pa sploh ni dodal
socioloskih in ekonomskih znanosti, ki se
ukvarjajo s predvsem "nefiziénimi®, a tudi
lociranimi pojavi).

-Pomankljivo vzdrZevanje posameznih kar-
tiranj, kjer se zajemajo in izkazujejo razlicni
pojavi, in Se pomankljivo detajliranje tam,
kier so na voljo samo grobi razul-
tati(vzdrZevanje, generalizacija, redukcija).

-Pomanjkanje uéinkovitih postopkov za
analizo mnoZice podatkov iz razliénih, a
med seboj povezanih in me seboj udin-
kujocih strokovnih podroéij (korelecije,
geometrija, geostatistika, metode).

Torej: neprenesljivost, vzdrZevanje, reduk-
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cije in generalizacije, slaba analiti¢éna
sredsiva, vse je problem Se preden se
lotimo modernizacije ali digitalizacije.

Referat o strategiji GIS bom pripravil
posebej - za posvetovanje. Povzeta Kainz-
ova in Dollingerejeva kompilacija odprtih
vpradanj, ki so izrazito tudi nasa, veljajo za
kataster in vse kar delamo v geodeziji.
Poleg tega je treba opozoriti, da
ekonometrija, sociometrija, ki sta samostoj-
ni analitiéni vedi v drugaénih prostorih, niso
dobile ne nasprotni strani "geometrije" (Po
Kilchenmannu) in geostatstike (po Dol-
lingerju), ki naj bi pomagale analizirati is-
tovetne ali sorodne pojave in povezovanja
tudi v realnem, fizi€nem ali geoprostoru.

4.4 Delitev dela med inf. sluzbami na
podrotju evidenc in koordinacija

Kdo naj koordinira horizontalna povezovan-
ja administrativnih, tudi geodetskih
evidenc, v Republiki Sloveniji ob pogoijih in
zahtevah po racionalizaciji, raunalniski in-
teraktivni podpori in ustrezni informatizaciji,
ter ob istoSasnem omogodanju statistiénih
posplodevanj in skupni evropeizaciji.

Ali ni éas za novo delovno telo in mesto
dogovarjanja in uskljevanja projektov?

Komisija za informatizacijo dosedanjega IS
Skup$dine R Slovenije tega ni storila; pred
tem so se vsaj zaceli s tem ukvarjati drugi.
Statistika je delala nekaj zase in istodasno
za splosno dobro, skupaj z drugimi, sklad-
no z veljavno zakonodajo (zakon in odloki
o programih). Pred novo zakonsko uredit-
vijo, pa je nujno, da se odloc¢imo o tem, kdo
bo v bodode urejal model podatkov ali vsaj
njegov evidenéni del v Republiki Sloveniji.

V pripravah sta register kmetij in register
zgradb, ki naj bi jih vzpostavili ob popisu91.
Zakonov, ki bi urejali vsebine in druge od-
nose v zvezi s temi registri Se nimamo,
potreba pa je Ze strokovno dokazana.
Resorja, ki naj bi to zakonsko uredila in
evidence kasneje vzdrZevala, sta praktiéno
znana. Ta nova registra pa bosta morala
nujno predpostaviti istoasno uporabo
podatkov ostalih registrov oz. evidenc v
Sloveniji. To pa so najmanj:
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~ entralni register stalnega prebivalsiva
z zadasno prijavljenimi,

~ videnca ali baza podatkov zavarovan-
cev ali uporabnikov zdravstvenih
storitev,

- emljigki kataster,

- emljiSka knjiga (najbolj tehni¢no
Zanemarjena),

~ egister organizacij in skupnosti
(obstojeca statistiCna definicija),

- egister prostorskih enot in EHIS,
= rugi registri,

- eometrija slovenskega prostora z
elementi geokodinga.

Ce se kombinacije in povezovanja teh
registrov ne bodo uredile, bodo nastale
velike teZave. Sele ob povezovanju in iz-'
menjavi atributov razliénih evidenc vezanih
na skupne entitete je tako delo smotrno in
logi¢no. Tako lahko zaZivi pravi atributni
nadin izmenjave podatkov v velikih
kooperativnih bazah podatkov v Republiki
Sloveniji tudi na eviden¢ni ravni. Predpos-
tavljamo, da se bodo uporabe teh podatkov
ustrezno razvile v odloganju, upravljanju,
planiranju in dolodanju konkrentnih uk-
repov v vseh, ne samo enem resorju. Skoraj
gotovo je, da so vsi ti registri in ad-
ministrativne evidence povezane v celoto
na voljo za planiranje in podporo
ekoloskemu vidku druZbene reprodukcije.

Zastavlja se ponovno vprasanje: Kdo naj
kordinira horizontalno povezovanje ad-
ministrativnih evidenc v Sloveniji? Nedvom-
no novo telo, ki kordinira tiste, ki zbirajo,
obdeljujejo ter izkazujejo podatke v
vsebinskem in ne samo tehniénem smislu.
Zveza z obdinami na "on line* principih bo
postavljena kmalu tudi tehniéno. Kaj pa
vsebinsko? Samo obdine lahko vzdrzujejo
preteZzno vedino podatkov v registrih. One
so tudi nejvedji uporabnik evidendénih
podatkov. Slovenske centralne drZavne in-
stitucije take podatke sicer potrebujejo, niso
pa njihov neposreden producenti. Torej se
mora koordinacija oz. delovno telo tudi
nujno usmeriti na delo z ob&inami.

Morda bi bila to lahko republiska uprava za
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evidence in registre. Nekateri imajo taka
upravna telesa pri vladi. Pri parlamentu pa
ustrezno telo za kontrolo in nadzor. Bistveni
so skupni cilji, skupne osnove, standaradi
in projekti, ki jih koordinirano izvrsujejo.

Predvsem pa je nujno s pomocdjo tegatelesa
takoj uresni¢iti skupne identifikacije
opazovanih enot (entitet), kot je primer enot-
na matiéna $tevilka obdana, $e in tudi za
geokodiranje. Ideja je podobna za druge
registre in evidence. Centralno je treba
doloditi entitete, jih enoli¢no identificirati in
zato doloditi ustrezna pravila igre.

Delo na obstojeéih interaktivno vodenih
evidencah pa mora biti vrnjeno, bolje
dokonéno preneseno, pravim upravljalcem.

To veljatudizatista opravila, ki jih Zavod RS
za stastistiko zakonitio po programu $e dela
za podroCje geodetske stroke (RTE ROTE)
ali tista, ki jih dela, kot parastatistiko (ob-
delava in razvoj obdelav zemljiskega
katastira). To ni ved strataseka marved
takti€éna usmeritev za bododih pet let ali
takoj po popisu 91.
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IZVLECEK

V prispevku je najprej predstavijena geodetska sluiba v Avstriji in Svici, in sicer njene
naloge, organizacifa in izvajanje nalog. V nadalfevanju so podani predlogi novih resitev
nalog in obveznosti geodetske sluZbe v Republiki Sloveniji, to velja zlasti za: opredelitev
nalog in njihovega financiranja ter izdajanje in uporaba podatkov.

EXZERPT

Im Aufsatz wird zuerst der Geodaesie - Dienst in Oesterreich und in der Schweiz dargestelit,
- und zwar die Aufgaben, Organisation und Ausfuehrung der Aufgaben. In der Forisetzung
werderr Yorschlaege ausgefuehrt, wie dieser Dienst in der Republik Slowenien organisiert

und finanziert werden sollte.

1. UVOD

Tako kot na drugih podrodjih tudi v dejav-
nosti geodetske sluZbe analiziramo trenut-
no stanje in pripravljamo programe razvoja,
ki so usmerjeniv Evropo 1992. Da pa bi bilo
to mogodée, moramo podrobneje vedeti,
spoznati, kaksno je stanje v Evropi na geo-
detskem podroéju. Zato bom najprej podal
nekaj konkretnejsih ugotovitev o organiza-
ciji in nalogah geodetske sluZbe v Avstriji in
Svici. V nadaljevanju obravnavam pred-
vsem obseg strokovno operativnih del -
nalog geodetske sluibe v Republiki
Sloveniji, njihovo financiranje in or
ganizacijo izvedbe ter izdajanje podatkov
geodetske sluzbe s stali$¢a tajnosti.

Uvodoma Zelim poudariti, da v svojem pris-
pevku govorim o geodetski sluZbi, oziroma
njeni dejavnosti (torej o dejavnosti
geodetske sluZbe), ne pa o celotni geo-
detski dejavnosti. Pojem in vsebina
geodetske siuzbe se je v Sloveniji udomadil
in ga zato ne bi kazalo spreminjati, saj je
dovolj $irok in omogoda, da pod tem poj-

mom zajamemo celotno dejavnost
geodetske sluZbe, ki jo izvajajo oziroma
skrbijo za njihovo izvedbo posebni
geodetski upravni organi, kot je to doloeno
z zakonom. Posamezni predlogi, da bi v
zakonu “dejavnost geodetske sluZbe"
nadomestili z "geodetsko dejavnostjo’, niso
sprejemljivi. Geodetska dejavnost je SirSa
od dejavnosti geodetske sluzbe, ki je v
"gisto geodetskem" zakonu oziroma
zakonih ni mogode wurediti. Tudi v drugih
drzavah nimajo zakonov, ki bi urejali geo-
deisko dejavnost v celoti, ampak le posa-
mezno konkretno podrodje. Tako imajo v
Avstriji zakon o izmeritvi, ki ureja geodetske
mreze, zemljiski kataster, topografske karte,
aerofotografske posnetke in drzavno mejo.
Podobno je v Svici, kjer so slitne naloge
(kot v Avstriji) urejene z odredbo o
zemljiskoknjizni izmeri. V obeh primerih, v
Avstriji in Svici, je splo$en naziv za obravna-
vano vsebino preozek, vendar ga ne spre-
minjajo, éeprav se vsebina obravnavanih
nalog prilagaja najnovej§im potrebam.



2. GEODETSKA SLUZBA* V AVSTRIJI

V Avstriji je dejavnost in organizacija
geodetske sluZbe, kot tudi izvedba
geodetskih storitev enotno urejena za celot-
no driavo. Z zakonom o izmeritvi so
dolo¢ene kot naloge geodeiske sluZbe:

- vzpostavitev in vzdrZevanje mrezZe
geodetskih todk, pozicijskih in visin-
skih tocék;

- delna in splosna izdelava mejnega
katastra;

- izdelava topografskih kart - or-
tofotokarte 1:5000 in izvorne
topografske karte 1:50 000 (izvorna
topografska karta 1:50 000 se
poveduje v 1:25 000 ter generalizira za
1:200 000 in ponovno generalizira za
1:500 000, topografska karta 1:200
000 se poveduje v 1:100 000 in
topografska karta 1:500 000 v 1:300
000);

= izdelava aerofotogrametri¢nih posnet-
kov iz letal;

- zakolidenje in izmera drZavne meje.

Navedene naloge opravlja Zvezni izmerit-
veni urad na Dunaju, ki je podrejen Zvez-
nemu ministrstvu za gradnje in tehniko, ter
68 izmeritvenih (katastrskih uradov), ki sov
sestavi navedenega izmeritvenega urada. V
Zveznem izmeritvenem uradu je zaposleno
okrog 1650 ljudi, v katastrskih uradih pa 640
ljudi. Potrebna sredstva za place ter opremo
in materialne stroSke navedenih uradov
zagotavljajo iz drZavnega preracduna.
Katastrski uradi so glede na Stevilo delovnih
mest in klasifikacijsko strukiuro razdeljeni
na 4 kategorije.

Naloge geodetske sluZbe, pomembne za
drZavo se opredelijo s posebnimi drZavnimi
programi. Posebne - dodatne naloge za
potrebe vojske se izvajajo posebej v okviru
vojaskih ustanov. Meritveno-tehniéna dela
lahko Zvezni izmeritveni urad poveri privat-
nim inZenirjem svetovalcem geodezije, ven-
dar se to dogaja le izjemoma, ker za to ni
zagotovljenih prora¢unskih sredstev.

Osnovna dejavnost inZenirjev svetovalcev
geodezije 2 je predvsem izvajanje storitev s
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podrocja zemljiskega katastra, kot so
prenos posestnih mej, parcelacije, izdelava
naériov, dajanje strokovnih mnenj, zas-
topanje strank. Razen tega pa svetovalci
lahko opravljajo vsa druga geodetska dela,
kot so: izdelava nadriov komunalnih vodov,
sodelovanje pri regionalnem nacrtovanju,
agrarnih posegih, komasacijah in aron-
dacijah, izvedba astronomskih in geofizikal-
nih del, izvrednotenje zemeljskih ter zraénih
posnetkov in drugo.

Trenutno je v Avstriji cca 300 privatnih
inZenirjev svetovalcev geodezije, pri katerih
je skupno zaposlenih nad 2000 ljudi, to
pomeni povpreéno 7 ljudi na privatni
geodetski biro.

Poleg privatnih inZenirjev svetovalcev pa
imajo pooblastila za enaka dela tudi druge
institucije, ki opravljajo podobna dela in
imajo za to usposobljene strokovnjake z
opravijenim izpitom. Tako opravija take
storitve 12 mestnih izmeritvenih uradov v
vedjih mestih.

Da inZenirji svetovalci geodezije dobijo
pooblastilo za izvedbo geodetskih storitev,
morajo izpolnjevati naslednje pogoje:
avstrijsko drZavljansivo, drZavljanska in
moralna neoporeénost, diploma iz
geodezije na Tehniski visoki Soli, najmanj 5
let delovnih izkuSenj, opravijen poseben
izpit pred drzavno izpitno komisijo pri Zvez-
nem ministrstvu za trgovino in obnovo, po
predhodnem mnenju inZenirske zbornice in
deZelnega glavarja, se nana$a na sedez
pisarne, s tem da lahko pooblasenec
storitve izvaja na celotnem obmoéju
Avstrije.

Storitve se za celotno obmogje drzave
zaradunavajo po tarifnem pravilniku 3 ki ga
izda Zvezna inZenirska zbornica in mora biti
predloZen Zveznemu ministrstvu za gradnje
in tehniko. Navedeno ministrstvo lahko
prepove uzakonjenje tarifnega pravilnika,
¢e le-ta ne ustreza predpisanim pogojem.

V tarifah v tarifnem pravilniku so deino zajeti
tudi stroski za vzdrZevanje evidenc geodet-
ske sluZbe.

Raznih prostorskih evidenc, kot so evidenca
o komunalnih napravah, o uporabi in vred-
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nosti zemlji§¢, o zazidljivih povrsinah, o
hidnih $tevilkah, ulicah, naseljih...
geodetska sluZba ne vodi, tudi komasacije
zemlji$¢ niso v pristojnosti geodetske
sluzbe. Obstaja sicer moznost, da se
vodenje (nastavitev in vzdrZevanje) poseb-
nih prostorskih evidenc zaupa geodetski
sluZbi - katastrskim uradom, vendar mora
uporabnik vse strosSke posebej pladati.

Za izdelavo izvledkov iz popisa zemljis¢ in
tehniénega operata ter za uradna dejanja v
zvezi z zemljiskim katastrom (zdruZitev par-
cel, rekonstrukcija spornih mej, dovoljenje
za zemljiskoknjiZno izpeljavo nadrtov,
neposreden vpogled v zemljiski kataster za
izvedbo izmeritveno tehni¢nih del s
pomodjo avtomatske obdelave podatkov za
izmero pooblaséenim ter drugim-osebam in
sluZbam) se placajo posebne upravne pris-
tojbine, ki jih z odredbo pavsalno dolodi
zvezni minister za gradnje in tehniko. Pri
doloditvi pavsalnih zneskov se uposteva:
poraba &asa, $tevilo potrebnih uradnih or-
ganov, povpreéni gotovinski izdatki in
stroski (tiskovine, material, potni stroski,
postnina, avtomatska obdelava podatkov).

Organi geodeiske sluZbe (zvezni izmerit-
veni in katstrski uradi) izdajajo (Ce to ne
nasprotuje vojaskim interesom) proti
nadomestilu strodkov tudi druge izvlecke in
kopije izmeritveno tehniéne dokumentacije,
avionske posnetke, obrazce, topografske
karte, ter dovoljujejo njihovo uporabo ob
primerni odskodnini. Prodajne cene in
odskodnino doloéi Zvezni izmeritveni urad
v taki visini, da pokrijejo stroske.

3. GEODETSKA SLUZBA V SVICI

Poenotenje dejavnosti geodetske sluZbe za
celotno Svico je zagotovljeno s civilnim
zakonom iz 1910 leta. Osnove so opredel-
jene encino za celotno Svico. V okviru teh
osnov pa kantoni sprejemajo povsem
samostojno svoje predpise. S kantonalnimi
predpisi (obstaja 26 kantonov) mora biti
zagotovijen minimum zahtev, doloden v
zveznem predpisu (minimum vsebine in
natanénosti), lahko pa je kantonalni predpis
zahtevnejsi.

Geodetska sluZba opravilja naslednje
naloge:

= jzdelavain vzdrievanje mreZe geodet-
skih todk - pozicijskih in viSinskih,

= izdelava in vzdrievanje topografskih
kart 1:25 000 do 1: 1 000 000,

= izdelava in vzdrZevanje preglednih
nadrtov 1:5000 oziroma 1: 10 000,

- izdelava in vzdrZevanje zemljiskega
katastra,

- izvedba aerosnemanja in izdelava
aerofotoposnetkov.

lzvedba navedenih nalog je zagotovljena
preko Zvezne geodetske uprave, DeZel-
nega zavoda za topografijo, kantonalnih
geodetskih uprav ter privatnih inZenirsko-
geometrskih birojev.

Zvezna geodetska uprava s cca 20 zapos-
lenimi, je v sestavi Zveznega ministrstva za
pravosodje in policijo in opravlja predvsem
upravno nadzorstvene naloge, kot so:

- priprava zveznih predpisov (zakoni,
odredbe, pravilniki, navodila, smer-
nice);

- nadzor nad izvedbo nalog geodetske
sluzbe v kantonih;

- priprava dolgoroénih, srednjeroénih in
letnih programov v sodelovanju s kan-
toni in obdinami za triangulacijo 4.
reda, pregledni nadért in zemijiSko-
katastrsko izmero

- zagotavljanje proradunskih sredstev
za sofinanciranje programov geodet-
skih del.

Zvezna geodetska uprava pa izvaja tudi
aerosnemanje z lastnim avionom in oseb-
jem.

DeZelni zavod za topografijo, s cca 150
zaposlenimi, ki je v sestavi Vojaskega mini-
strstva, pa opravlja za vojaske in civilne
potrebe naslednje naloge geodetske
sluzbe:

- izdelava in vzdrZevanje ter obnova: tri-
angulacije 1. do 3. reda, zveznega
preciznega nivelmana in topografskih
kart 1:25 000 do 1:1 000 000;

- verifikacija triangulacije 4. reda in pos-
netkov za pregledni nadért;
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= nastavitev digitalne karte oziroma
digitalnega modela reliefa Svice;

= izdelava specialnih tematik na topo-
grafskih kartah, ki niso javne;

- izvedba aerosnemanja z lasinim avio-
nom in osebjem.

V kantonih so kantonalne geodetske uprave
{le za 4 manjSe kantone ni kantonalnih
uprav in opravija njihove naloge zveza). V
kantonu Aargau, v katerem Zivi okrog 500
000 ljudi, dela v geodeiski upravi 17
strokovnih usluZbencev. Geodetska uprava
je v sestavi oddelka za pravosodje.

Osnovne naloge kantonalne geodetske
uprave so:

= priprava kantohalnih predpisov (zake-
ni, odredbe, pravilniki, navodila...) v
soglasju z zveznimi predpisi;

- nadzor nad zemljiskokatastrsko iz-
mero privatnih inZenirsko-geometrskih
birojev, nadzor obsega pravno, tehni-
éno in finanéno sodelovanje;

- priprava programov geodetskih del
glede: triangulacije 4.reda, preglednih
nadrtov in zemljiSkokatastrske izmere;

- zagotovitev finanénih sredstev za sofi-
nanciranje del iz prejSnje alinee;

= izvrsitev del v lastni reziji: triangulacija
4.reda kantonalnega nivelmana in
preglednih nadriov;

- javni razpis in oddaja del triangulacije
4.reda preglednih nadrtov in zemljisko-
katstrske izmere v sodelovaniju z obdi-
nami.

V kantonu Aargau opravija naloge geo-
detske sluZbe poleg kantonalne geodetske
uprave tudi cca 250 strokovnjakov pri po-
oblaséenih privatnih in drugih geodetskih
birojih.

V 8vici je cca 300 privatnin inZenirsko-
geometrskih birojev, kjer je zaposleno
okrog 2500 usluZbencev, ki so pooblai&eni
za kompletno vzdrZevanje zemljiskokata-
strske izmere z izdajanjem podatkov koor-
dinat, vi§in, povrsin in potrdil. Vodi ga
patentirani inZenir geometer, ki je izvoljen
za 4 leta. Pooblastila prejmejo od kantonske
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vlade ali od ob&inske uprave. V celi Svici je
cca 50 privatnih kartografov, ki jih kan-
tonalne geodetske uprave angaZirajo pri
vzdrZevanju preglednega nacrta.

lzvedba vzdrievanja zemljiSkega katastra,
ki ga opravijajo privatni inZenirsko
geometrski biroji oziroma obdinske
geodeiske uprave je vezano na obmocje
okraja oziroma obdine, o tem odloca kanton
(obdina je praviloma identi¢na s katastrsko
obéino, v povpredju je v kantonu 12 ok-
rajev).

Navadni privatni biroji konkurirajo pri raz-
pisih za izvedbo nalog geodetske sluZbe.
UsluZbenci geodetskih birojev, ki opravijajo
pooblaséene naloge vzdrievanja
zemljiskega katastra ter izdajanja podatkov,
morajo imeti predpisano izobrazbo. To pa
bodo liberalizirali, ker jim primanjkuje pred- -
pisano usposobljenih kadrov.

Poleg tega pa navedeni privatni biroji
opravijajo tudi druga geodeiska dela s
podroéja inZenirske geodezije in druga, za
katera pa ni predpisanih nobenih pogojev
glede izobrazbe.

Zavedja mesta pa so ustanovljene obéinske
(komunalne) geodetske uprave. Te uprave
opravljajo enake naloge kot privatni
inZenirsko-geometrski biroji, poleg tega pa
3e druga geodetska dela, potrebna za
obmocdje obéine-komune, kot so:

- izdelava in vzdrZevanje mestnih topo-
grafskih nadrtov,

- izdelava in vzdrievanje podzemnega
katastra,

~ npastavitev in vzdrZevanje informa-
cijskega sistema.

Za obdinske geodetske uprave velja glede
vodenja (vodi jo patentirani inZenir
geometer, ki je izvoljen) in strokovnih zahtev
za izvedbo del geodetske sluZbe in strokov-
nosti usluZbencev, ki ta dela opravijajo,
enak pogoj kot zaprivatne inZenirsko-
geometrske biroje.

Potrebna sredstva za izvedbo nalog geo-
detske sluZbe se zagotavljajo v proracunih
zveze, kantonov in obdin, in sicer za plade
zaposlenih usluZbencev v svojih geo-
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detskih upravnih organih kot tudi za
materialne strodke in potrebno opremo za
izvedbo nalog iz pristojnosti posameznih
upravnih organov. Za izvedbo nalog, ki se
oddajajo po razpisu, pa se zagotavijgjo
potrebna finanéna sredstva po naslednjem:

= triangulacija 4.reda za prvo nastavitev,
obnovo in vzdrZevanje: zveza in kan-
ton;

- pregledni naér za prvo nastavitev, ob-
novo in vzdrievanje: zveza, preosta-
nek pa po 1/3 kanton, obé&ina in lastnik;

= zemljiSkokatastrska izmera za prvo
nastavitev in obnovo: zveza najveé do
709%, preostala sredstva pa po 1/3 kan-
ton, obdina in lastnik, s tem, da lastnik
nosi tudi stroske zamejni¢enja;

- vzdrievanje zemljiSkokatastrskih naér-
tov pa nosijo: povzroditelji sprememb,
obéina pa plada geodetsko mreZo.

lzvedba nalog, ki jih sofinancirajo obdine,
se priéne po prediogu obéin. Potrebna
sredstva obéin se zagotovijo s skiepom
obdinskih odbornikov o izmeri v posamezni
obgini. S tem skiepom pa je zagotovljeno

. tudi sofinanciranje lastnikov, ki svoj deleZ
poravnajo v enem delu. izvoli se posebno
geodetsko komisijo, ki vodi izvedbo naloge
(sklepanje pogodbe, zastopsivo pri kan-
tonu in lastnikih zemljisg). Za izvedbo nalog
geodetske sluZbe so izdelane tarife, pri iz-
delavi katerih sodelujejo: geodetsko
drudtvo, Zvezna geodetska uprava, DeZelni
zavod za topografijo in kantonalne
geodetske uprave. Tarife se stalno
prilagajajo spremembam. Tarife odobrava
zvezna viada.

Po kantonih obstajajo posebni skladi za
financiranje nalog geodetske sluzbe. Tako
se v kantonu Aargau pladuje v tak sklad 5%
od cene storitve, ki jo opravi privatni
inZenirsko-geometrski biro, in to le od
storitev, ki se nanasajo na naloge
geodetske siube.

lzdelki geodetiske sluZbe brez vojaskih ob-
jektov so dostopni vsem brez kakrSnihkoli
odobritev. Topografske karte se prodajajov
knjigarnah in trefikah. Za razmnoZevanje
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teh kart oziroma izdelavo izvleckov je
potrebna odobritev in pladati je potrebno
dolodeno takso. Aviorske pravice nad iz-
delki geodetske sluzbe pripadajo drZavi,
pristojnim kantonom in obcinam.

V izdelkih geodetske sluZbe-topografskih

kartah, preglednih naériih in zemljisko-
katastrskih nalriih vaZnejsi vojaski objekti
niso prikazani. Navodila o tem izdaja zvez-
na uprava.

Glede nalog geodeiske slufbe v Svici e
treba poudariti, da je v letu 1987 objavljen
detajlni projekt "Reforme uradnih izmerit-
venih izdelkov", s katerim je postavijen kon-
cept vzpostavitve prostorskega infor-
macijskega sistema, ki naj bi ga sestavljalo
11 nivojev (slojev): geodetske tocke,
zasedenost zemljiS¢ (stavbe, ceste, vode,
gozdovi, itd...), posamezni objekti in linijski
elementi, nomenklatura (krajevno ali
ledinsko ime), zemljiska lastnina (parcelno
stanje zemljiskega katastra), sluZnosti,
omejitev javnih pravic, podzemni vodi,
visinska predstava, raba zmlji¢ in ad-
ministrativha delitev. Projekt je dejansko
pred realizacijo, saj so opravljena vsa
potrebna testiranja. Pripravijajo se posebni
zvezni predpisi, ki bodo zagotavljali mini-
malno enotnost za celo drzavo. Kantoni
smejo razsiriti vsebino. Osnovo za vzpos-
tavitev prostorskega informacijskega sis-
tema predstavlja numeriéna izmera. V
prehodnem obdobju do uveljavitve reforme
se bodo vse nove izmere in obnove izmer
opravljale z modernimi elektronskimi
sredstvi popolnoma numeriéno. Ker
obsiojedi zemljiSkokatastrski nadrli niso v
istem sistemu, se predvideva digitalizacija
starih naériov s prevedbo v enoten sistem,
za kar ima zveza Ze na razpolago finanéna
sredstva. Glede financiranja vzpostavitve
prostorskega informacijskega sistema je za
posamezni sloj predvideno, kdo in kolike
naj bi prispeval za nastavitev, obnovo iz-
mere in vzdrZevanje. Kot financerji so pred-
videni zveza, kanton, obdina, lastnik in
povzroditel] spremembe.
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4. PREDLOG! RESITEV IZVEDBE
OPERATIVNIH NALOG GEODETSKE
SLUZBE V REPUBLIKI SLOVENIJ TER
UPORABE PODATKOV GEODETSKE
SLUZBE

4.1 Dejavnost - naloge geodetske sluzbe

Y osnovi naj bi naloge, ki so Ze v dosedanjih
zakonih opredeljene kot naloge geodetske
sluZbe, ostale tudi v prihcdnje, seveda z
dologenimi modifikacijami, kar zlasti velja
za zemijiski kataster. Razen tega pa bi bilo
potrebno opredeliti pristojnosti in obvez-
nosti geodetske sluzbe pri vzpostavitvi
prostorsko informacijskih sistemov kot
drugih subjekiov pri vodenju druZbeno
pomembnih prostorskih podatkov, katerih
vodenje ni v pristojnosti geodeiske sluZbe.
Za druge subjekie je potrebno doloditi, da
morajo voditi podatke v skladu s posebej
predpisanimi minimalnimi standardi tako,
da bo mogo¢a enotna uporaba vseh podai-
kov v prostoru, tako tistih ki jih vodi
geodetska sluZba, kot tudi podatkov, ki jih
vodijo drugi subjeldi. Zaraditega geodetska
sluZba ne bi veé skrbela za zbirni kataster
komunalnih naprav, da bi ga konkretno nas-
tavila in vzdrievala. Zbirni pregled
komunalnih naprav, naj bi nastal z
zdruZevanjem posameznih katastrov
komunalnih naprav, ki ga vodijo or-
ganizacije, ki gospodarijo s posameznimi
komunalnimi napravami.

Tako naj bi med naloge geodetske sluZbe
spadalo:

a) geodetske todke, ki obsegajo temeljne in
izmeritvene geodetske toéke;

b) topc;grafski nacrti 1:5000 oziroma
1:10000 °, topografske karte 1:30000 in
1:200000 kot izvorne karte, iz katerih se
izdelajo s povedavo izvedene karte 1:25000
in 1:100000 in pregledne karte Republike
Slovenije (1:250000, 1:400000, 1:750000,
1:1000000);

c) gradiva daljinskega zaznavanja (names-
to dosedanjega cikli¢nega aerosnemanja),
s katerim se zagotavlja slikovno in drugo

.....

v prostory;
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d) zemljiski kataster, ki dobi novo kvaliteto
z vzpostavitvijo mejnega katastra in mora
postati osnova za vzpostavitev prostorskih
informacijskih sistemov;

e} register prostorskih enot z evidenco
hisnih stevilk;

f) kataster zgradb

g) geodetsko prostorsko dokumentacijo, v
kateri se generalizirajo in namensko ob-
delujejo podatki geodetske slube in podat-
ki, dobljeni iz drugih virov ~;

h) temeljne poadtke prostorskih infor-
macijskih sistemov, ki jih je treba voditi v
predpisani digitalni obliki na osnovi
obstojedih evidenc geodetske sluZbe.

Navedene naloge geodetske sluZbe se iz-.
vajajo v skladu s srednjerodnimi in letnimi
programi geodetskih del. Srednjerocne
programe sprejema Skupséina Republike
Slovenije, letne programe pa njen lzvrdni
svet.

Pri opredelitvi nalog geodetske sluzbe v
Republiki Sloveniji nam predstavija
dolodene tefave priprava zveznega zakona
o temeljih geodetske dejavnosti,
pomembne za vso drZavo. V predlogu
zakona, ki naj bi ga sprejela zvezna
skups$éina v septembru letosnjega leta, se
urejajo namreé dolotene zadeve, za to pa
po slovenskem mnenju ni ustavne podlage
oziroma je iz drugih razlogov nedopustno,
da se urejajo v zveznem zakonu. Na osnovi
zveznih ustavnih amandmajev lahko
federacija ureja le temeljne geodetske
dejavnosti, pomembne za vso drZavo, to pa
pomeni, da lahko izdaja doloene predpise.
Zato predlog, da zvezna skup$éina
sprejema (in verjetno tudi financira)
srednjeroéne  programe osnovnih
geodetskih mreZ nima ustavne podiage.
Sprejemijivo ni tudi prepodrobno urejanje
naslednjih strokovnih zadev: predpisovanje
enotnih normativov za merjenja in radunan-
ja v zvezi z izmeritvijo zemljis¢, dolodanje
osnovne vsebine in kartografskih znakov za
osnovno vsebino kart, nadin izdelave
nadrtov in kart. Navedene zadeve se bodo
glede na hitri razvoj znanosti in tehnologije
usirezno tudi spreminjale. S predpisi, zlasti
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bito moralo veljati za zvezne predpise, bise
morali doloéiti le minimalni standardi glede
vsebine in natanénosti geodetskih izdelkov.
Sicer pa lahko upamo, da predmetni zvezni
zakon v Sloveniji ne bo uvsljavijen. S
sprejeto "Deklaracijo o suverenosti drzave
Republike Slovenije” je doloéeno, dazvezni
zakoni, sprejeti po uveljavitvi deklaracije o
suverenosti, veljajo v Sloveniji, ¢e k njim da
soglasje Skupscina Republike Slovenije.

4.2. Organizacija izvedbe operalivnih
nalog geodetske sluzbe

Kot je Ze iz naslova razvidno, ne obrav-
navam celotne organizacije geodetske
sluZbe, ampak predvsem le tisti del, ki se
- nanada na izvedbo strokovno-operativnih
del v zvezi z nastavitvijo in vzdrzevanjem
evidenc geodetske sluZbe. lzvedba teh del
se po sedanjem zakonu o geodetski sluZbi
zagotavlja's sprejemom srednjeroénih in let-
nih programov geodetskih del. Za nepos-
redno izvedbo teh del pa se je poverjalo
geodetske delovne organizacije. Zakonsko
dolo&enega nadina poverjanja preko ob&in-
skih geodetskih upravnih organov in
Republiske geodeiske uprave v praksi ni
bilo mogode realizirati zaradi nasprotovanja
obéin in geodetskih delovnih organizacij.
Zato se je nasla resitev v sklenitvi dogovora
o izvedbi srednjeroénega programa
geodetskih del. Predmetni dogovor so
sklenili izvréni svetli republike in obdin ter
izvajalci-geodetske delovne organizacije. S
tem dogovorom so doloéene obveznosti in
pravice izvajalcev-geodetskih delovnih or-
ganizacij. S posebnim sporazumom, ki so
ga v skladu z dogovorom sklenili izvajalci-
geodetske delovne organizacije, je opredel-
jena struktura, visina urne cene in nadin
valorizacije cen geodetskih del. Geodetske
delovne organizacije so sicer povezane v
Skupnost geodetskih delovnih organizacij,
vendar pa potrebnih rezultatov tega
sodelovanja, razen pri delitvi del po
programih geodetskih del, skoraj ni. Vse
geodetske delovne organizacije delajo vse
in vsaka za sebe razvija svojo dejavnost. To
pa vsekakor ni ekonomiéno. lzvedbo
geodetskih del, ki so jih na osnovi pogodb
izvajale geodetske delovne organizacije,
lahko uvrstimo v dve osnovni skupini. Prvo
predstavija kompletna nova izvedba
oziroma obnova izdelka geodetske sluZbe,
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drugo pa le vzdrZevanje obstojetih iz-
delkov. V prvem primeru je bilo mogode
sprejeti potrebne normative za izvedbo
dela, v drugem primeru pa se je o nor-
mativih teZje sporazumeti, ker vnaprej niso
znani ti podatki. Zato so v drugem primeru
izvajalci Zeleli, da se napravi izradun
stroSkov po opravljenem delu, upostevaje
dejansko porabljen ¢as. Razen tega pa je
tezko, v dolocenih primerih tudi nemogocde,
vnaprej planirati dela v zvezi z vzdrZevan-
jem posameznih izdelkov.

Zato bi bilo potrebno v bodoce zagotoviti,
da se vsaj del operativnih nalog izvaja v
geodetskih upravnih organih. Zlasti to velja
za vzdrZevanje geodetskih tock in drugih
evidenc geodetske sluzbe. To naj bi se
uredilo na ta nadin, da bi celotna izvedba
naloge geodetske sluZbe spadala v pristo}-
nost geodetskega upravnega organa, ki bi
glede na svojo opremljenost in zagoto-
vljena finanéna sredstva posamezna dela
oddajal na javnem razpisu pooblascenim
geodetskim podjetjem in privatnim geo-
detom, ki izpolnjujejo predpisane pogoje.

Pri pripravi bodoce organizacije izvedbe
operativnih nalog geodetske sluZbe pa je
treba upostevati predvideno popoino
suverenost Slovenije tudi na podrodju
ljudske obrambe. Kot je znano, so za
obrambne naloge nujno potrebne
geodetske karte in nadrti, ter podatki o
geodetskih tockah. Sedaj zagotavija
potrebne podatke za ljudsko obrambo za
celotno Jugoslavijo poseben Vojaski institut
v Beogradu, ki izvaja tudi aerosnemanje.
Torej, ¢e se bo Slovenija osamosvojila tudi
na podrodju ljudske obrambe, bi bilo
ekonomiéno, da bi republiski geodetski-
upravni organ zagotavljal tudi potrebne
geodetske podatke za obrambne potrebe,
zlasti velja to za osnovne geodetske tocke,
topografske karte, ter izvedbo snemanja iz
zraka.

Najmanj, kar pa bi moralo biti v bodoce
zagotovljeno, je enoten razvoj celotne
geodetske sluzbe v Republiki Sloveniji. Za
to bi bilo potrebno zagotoviti potrebne
kadre in delno tudi opremo pri Republiski
geodetski upravi. Dosedanja razdrobljenost
teh nalog po geodetskih delovnih or-
ganizacijah, ob&inskih geodetskih in
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Republiski geodetski upravi ni dala ustrez-
nih rezultatov. To ni posledica subjektivinih
tezav in premajhnih sredstev, vsaj osnovni
razlog ni v tem, ampak v neustrezni sedanji
ureditvi izvajanja teh zadev. To nam potrjuje
dejstvo, da v zahodnih drZavah skrbijo za
razvojno politiko geodstski drZavni organi.
Ti pripravijajo konceptualne in tehnolodke
reditve in jih uvajajo v delo v posameznih
geodetskih upravnih organih tudi na niZjih
nivojih.

4.3 Financiranje operalivnih nalog
geodetske sluZbe

Za sedanjo zakonsko ureditev financiranja
nalog geodetske sluZbe je znadiina velika
razliénost. Tako je za nekatere naloge
konkretno opredeljena pristojnost finan-
ciranja, za druge le skib za izvedbo
posamezne naloge, so pa tudi primeri, ko je
izvedba naloge v celoti naloZena
geodetskim upravnim organom. Navedene
razliéne resitve sicer niso slabe, ¢e bijih bilo
mogode uresnievati, Predpisane naloge
geodetske sluzbe pa se niso izvajale zaradi
nezadostnih sredstev, ki so jih zagotavijali
republika in obdine ter uporabniki in, ker
republika in obéine niso omogodile, dabise
njihovi geodetski upravni organi ustrezno
usposobili z zaposlitvijo potrebnih kadrov in
nabavo opreme. Zato je logitna posledica
tega, da se cbseg opravljenih geodeiskih
del bistveno manjda in, da je aZurnost
evidenc geodetske sluZbe vedno slabsa in
zato je tudi stanje svidenc geodeiske sluzbe
slabo. Ce bomo modernizacijo zemljiskega
katastra nadaljevali s sedanjim tempom,
dela ne bo mogode opraviti prej kot v 200
letih. Temeljni topografski nadri 1:5000 in
1:10000 se vzdriujejo v 20-letnih cikiusih.
Nove prostorske evidence (stavbna
zemljiséa, dejanska raba, varovanja,
naravne lastnosti,...) se izdelujejo le testno.

Opraviéilo za navedeno neustrezno stanje
geodetskih del je treba iskati predvsem v
premajhnih sredstvih. Tako je v prejSnjem
srednjeroénem obdobiju bilo zagotovijeno
nekaj manj kot 50% sredstev za izvedbo
programa, ki je bil sprejet v Skup$éini
Republike Slovenije. Se slabde jo stanje v
tem srednjerotnem obdobju, ko bo skupno
zagotovljeno okrog 22% sredstev, viem leiu
pa celo le 7%. Z odloki o srednjeroénih
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programih geodetskih del je bila pred-
videna vsakoletna rast sredstev. Vendar se
1o ni uresnidilo, obraino, vrednost sredstey
se je bistveno zmanjSala, v obdobju 1979-
1989 celo za 11 krat.

O majhnosti in premajhnosti finanénih
sredstev, ki jih skupno vlagata v izvedbo
geodetskih del republika in obdine, pove
podatek, da predstavija to le cca 0,1% vred-
nosti evidenc geodetske sluzbe. Nata nacin
bo mogode obnoviti 50% vsebine
geodetskih evidenc v 500 letih. Z letodnjimi
sredstvi bo opravljalo naloge programa
geodetskih del le 15 geodetov, po
sprejetem odloku o srednjerodnem
programu pa bi jih moralo 210.

Na osnovi navedenega se je treba vprasati,
ali objektivno ta druzba res ne more odvajati
vedjih sredstev za geodeiska dela? Ali
staliSée v "Programskih usmeritvah
lzvidnega sveta Skup&dine Republike
Slovenije’, da bodo preverjeni programi
porabnikov republisSkega proraduna in
usklajeni z realnimi moZnosimi, velja tudiza
naloge geodetske sluZbe? Upam da ne,
vsa] ne v smislu zmanjSanja sredstev,
oziroma zagotovitvi teh sredstev na sedanji
ravni.

Za zagotovitev potrebnih vedjih sredstev,
kot je to sludaj sedaj, vsekakor obstojajo
ustrezne moZnosti. Ce bi v okviru
republiS$kega upravnega organa zagotovili
izvedbo dolodenih operativnih nalog
geodetske sluZbe, bi potrebna sredstva za
izvedbo teh del zagotovil republiski
proradun, in sicer za osebne dohodke in
materialne stroske zaposlenih ier za nabavo
(obnovo) potrebne opreme. Razen tega naj
bi se zagotavljala potrebna finanéna
sredsiva za izvedbo operativnih nalog
geodetske sluZbe iz:

- proraduna,

- nadomestila za uporabo podatkov
geodetske sluZbe,

- prispevka od storitev geodetske
sluzbe.
Osnova za zagotovitev proradunskih
sredstev bi bili srednjeroéni in letni
programi geodetskih del, ki bi jih na ravni
republike sprejela Skups$éina Republike
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Slovenije oziroma njen lzvrdni svet.
Nadomestilo za uporabo podatkov naj bise
zaradunalo po ceniku, ki ga predpise
republiSki izvréni svet ali organ, ki ga on
pooblasti. Plagila nadomestila naj bi bili
opravi¢eni le drZavni organi Republike
Slovenije. Cena storitev geodetske sluZbe
naj bi se povedala za dologen odstotek (10
ali 15%) namensko za izvedbo operativnih
nalog geodetske sluZbe. Sredstva, ustvar-
jena iz nadomestila za uporabo podatkov
geodetske sluZbe in prispevka od storitev
geodetske sluZbe, naj bi se zbirala na
posebnem skladu pri Republiski geodetski
upravi, ki bi skrbela za realizacijo
srednjeroénih in letnih programov
geodetskih del z oddajo le-teh

" pooblaséenim podjetjem in privatnikom na
javnem razpisu. :

4.4 lzdajanje in uporaba podatkov geo-
detske sluzbe

ReZim izdajanja in uporabe podatkov
geodetske sluZbe je v osnovi doloen z
zveznim zakonom o splodni ljudski obrambi
oziroma z izvr$ilnimi (podzakonskimi) pred-
pisi, ki jih je izdal Zvezni sekretariat za
ljudsko obrambo oziroma Zvezni izvrsni
svet. Z republiSkimi predpisi (Zakon o
geodetski sluzbi, Zakon o upravnih taksah)
pa ureja v glavhem le materialne posledice
za uporabnike podatkov geodetske sluZbe.
Tako je dolofeno, da se za izdelane
podatke zaradunajo materialni stroski za
razmnoZevanje podatkov ter predpisane
takse. V prihodnje naj bi se geodetske takse
odpravile, uvedlo pa naj bi se nadomestilo
za uporabo podatkov geodetske sluzbe, o
katerem je govor v predhodnem poglavju o
financiranju operativnih nalog geodetske
sluZbe.

Kot redeno, je z Zveznim zakonom o
splodmi ljudski obrambi postavijen tudi
reZim uporabe podatkov geodetske sluzbe.
Tako je v zakonu in izvriilnih predpisih
konkretno urejeno tudi snemanje iz zraka z
uporabo aerofotomateriala ter izdaja in
uporaba kartografskih publikacij'®

Z zveznimi predpisi je med drugim
dolodeno, da se smejo aerofotoposnetki ob-
javiti samo z dovoljenjem Zveznega sek-
retariata za ljudsko obrambo. Prosnji za
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odobritev za objavo je potrebno priloZiti
mnenje pristojnega republiSkega uprav-
nega organa za ljudsko obrambo. Razen
tega je tudi za vsako drugo uporabo
aerofotomateriala potrebno dovoljenje
Zveznega sekretariata za ljudsko cbrambo,
ki ga je mogode zdruZiti z dovoljenjem za
aerosnemanje. Ce pa se naknadno ugotovi
nova potreba, je poirebna vioga ponovno
isti naslov.

S predpisi je tudi dolodeno, da je za objaveo
ali odstop kartograiskih publikacij tujcem
potrebno dovoljenje Zveznega sekretariata
za ljudsko obrambo. Glede kartografskih
publikacij pa zvezni predpisi logijo dvoje
vrst, in sicer kartografske publikacije,
namenjene samo za potrebe samoupravnih
organizacij in skupnosti ter organov
druzbenopoliticnih skupnosti (kartografske
publikacije za uradno rabo). Med kar-
tografsko publikacijo za javno rabo se
uvr§éajo razne pregledne, turistiéne,
planinske in druge karte in naérti. Med kar-
tografske publikacije za uradno rabo pa
spadajo temeljni topografski nadrii vseh
meril, temeljne topografske karte, nadérti
katastra komunalnih naprav in numeriéni
nacrti zemljiskega katastra.

Kartografske publikacije za uradno rabo ter
aerofotomaterial in podatki geodetskih toék
se uvrSéajo v ustrezno stopnjo tajnosti, in
sicer predvsem v uradno tajnost stopnje
zaupno ali interno. Z zveznimi predpisi je
konkretno dolodeno, kateri podatki ne
smejo Dbiti prikazani v kartografskih
publikacijah za javno rabo in kateri ne v
kartografskih publikacijah za uradno rabo.
Tako ne sme biti v nobenih kartografskin
publikacijah podatkov o vojaskih objektih
in drugih objektih posebnega pomena za
obrambo driave. Med ostalim se med
druge objekte posebnega pomena za
obrambo drZave uvr$¢ajo celo nasipi in
drugi pomembni objekti elektrogospo-
darskih in melioracijskih sistemov ter glavne
naprave in objekti za oskrbovanje velikih
mest z vodo, kot tudi jedrska elektrarna
Kr8ko. Obseg podatkov, ki se ne smejo
vnasati v kartografske publikacije za javno
uporabo, pa je bistveno vedji, tako se med
drugim ne smejo prikazati naslednji podat-
ki: komunalne naprave, gozdne cesie in
poseke, Steviléni podatki o gozdovih,
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podatki o prehodnosti ozemija izven javnih
komunikacij, geodetske toéke, koordinatna
mreZa v katerikoli kartografski projekciji,
izvzemsi geografska koordinatna mreZa z
razdaljami med meridiani oziroma vzpored-
niki, vedjimi od 15 loénih minut. Zaradi
navedenih omejitev pri vsebini kar-
tografskih publikacij so take publikacije
omejeno uporabne, v posameznih primerih
pa tudi neuporabne, ker ne vsebujejo
dolodenih objektov in naprav, ki pred-
stavijajo pomemben omejitveni fakior v
prostoru. Z omejitvijo vsebine kartografskih
publikacij za javno uporabo pa je oviran
vedji razvoj javne kartografije.

Zaradi opredeljene zaupnosti podatkov
geodetske sluZbe je potrebno, da stranka
predioZi geodeiskemu upravnemu organu
zahtevo, v kateri navede, katere podatke
potrebuje in za katere namene. Geodetski

upravni organi izdajajo ustrezna dovoljenja

za uporabo zaupnih podatkov geodetske
sluZbe.

Vsekakor dosedanji zvezni predpisi tako
glede vsebine, ki ne sme biti prikazana v
kartografskih publikacijah in predolgega
postopka odobravanja uporabe geodetskih
podatkov niso ve¢ upravieni in jih je
poirebno liberalizirati. Se posebej je to
vprasljivo glede na danasnjo stopnjo raz-
voja satelitske geodezije. Sedanja reSitev,
da se vsi temeljni topografski naérti in
temeljne  topografske karte in
aerofotomaterial uvriéajo med podatke
uradne tajnosti, ni sprejemljiva, po drugi
strani pa so posamezni izdelki razmnoZeni
v ved sto izvodih. Podatki geodetske sluZbe,
ki so opredelieni kot tajni podatki,
potrebujejo vsakodnevno razliéni uporab-
niki. V zahodnih drZavah ni pri uporabi
podobnih izdelkov nobenih omejitev, saj je
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posamezne izdelke moZno dobiti v knjigar-
nah in trafikah.

Zaradi zastarelosti oziroma absurdnosti
sedanjih resitev o tajnosti in uporabi
aerofotomateriala in kartografskih
publikacij, bi bilo potrebno poenostaviti
postopke odobravanja in zmanjSati Stevilo
podatkov, ki ne smejo biti prikazani v kar-
fografskih publikacijah. Ker spadajo pred-
metne zadeve v zvezno pristojnost, ni
pri¢akovati, da bi bilo to mogoée urediti v
kratkem &asu, zato bi bila ustreznejsa
resitev, da se predmetni zvezni predpisi v
Republiki Sloveniji ne bi ve& upostevali. To
bi bilo mogode doseci tako, da bi v skladu
z "Deklaracijo o suverenosti drZave
Republike Slovenije” uvrstil med zvezne
zakone, ki na obmocju Republike Slovenije
ne veljajo ved, tudi tiste Clene zveznega
zakona o splodni ljudski obrambi (186., 188
in 189, &len z ustreznimi kazenskimi
dolodbami), ki urejajo uporabo
aerofotomateriala in kartografskih
publikacij. S tem bi lahko Republika
Slovenija samostojno uredila predmetno
problematiko, upostevaje nase potrebe in
prakso iz zahodnih drZav.

5. LITERATURA:

- Gradiva RepubliSke geodeiske uprave o
pripravi novega zakona o geodetski sluzbi

- ZabeleZke Republitke geodetske uprave
o razgovorih s predstavniki geodetskih
sluZb Avstrije in Svice

- Prediog zakona o temeljni geodetski
dejavnosti, pomembne za vso drZavo

- Zakoni, odredbe in drugi predpisi in
gradiva iz Avstrije in Svice.
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* Zaradi primerljivosti z geodetsko sluzbo v Sloveniji uporabljam tudi za Avstrijo pojem
"geodetska sluZba’, saj njene naloge opravljajo od drZave ustanovijeni upravni organi
oziroma pooblaséeni privatniki.

*2 Problematika dejavnosti inZenirjev svetovalcev geodezije je urejenav posebnem zakonu
o civilnih tehnikah - o drZavno pooblaséenih in zapriseZenih arhitektih, inZenirjih-svetoval-
cih in civilnih inZenirjih.

*3 Problematika sprejemanja tarifnega pravilnika je urejena v posebnem zakonu o
inZenirskih zbornicah. Predmetni zakon podrobneje obravnava tudi delovanje inZenirskih
zbornic na ravni deZel in zveze, katerih osnovni namen je zastopanje drZavno poobladéenih
in zapriseZenih civilnih tehnikov (arhitektov, civilnih inZenirjev in inZenirjev svetovalcev).

*4 Topografski nacrii 1:500 do 1:2500 naj bi se uvr§éali med storitve geodetske sluZbe, kar
pomeni, da bi se izdelovali le po naroéilu, vendar pa po predpisanih normativih geodetske
sluZbe. Storitve geodetske sluZbe so tiste storitve, ki se izvajajo na zahtevo in stroske strank
in neposredno ali posredno vplivajo na podatke geodetske sluZbe ali se dajo opraviti le na
" podilagi teh podatkov. Zakon neposredno doloéa vrsto storitev. V bodoée pa naj bi dodatno
opredelil posamezne storitve, ki bi se uvrséale med storitve geodetske sluzbe.

*5 Med geodetsko prostorsko dokumentacijo je mogoce Steti naslednje izdelke geodetske
sluzbe: digitalni model reliefa 100 x 100 m, grafiéni pregled komunalnih naprav, pregledne
zemljiskokatastrske nadrie, evidenco o varovanju prostora in o omejitvah pn posegih v
prostor, evidenco dejanske rabe prostora.

*6 Kot kartografsko publikacijo je po zakonu razumetitiskane ali kako drugade razmnoZene
geografske, topografske, tematske (specialne) in druge zemljevide in naérie ozemlja
Jugoslavije ali kakSnega njenega dela, ki se objavljajo v sredstvih javnega obveséanja ali
postanejo kako drugade dostopni javnosti.
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1ZVLECEK

Podana so razmisljanja o bodolem razvoju Geodetskega zavoda glede njegove or-
_ ganiziranosti in usmerjenosti v geodezijo, kartografijo, fotogramefrijo, raéunainistvo in
raziskave. Nasieli so glavni kratkoroéni in dolgoroéni ukrepi za realizacijo razvojnih ciljev.

SUMMARY

The paper is dealing with the future development of Geodetski zavod regarding the forms
of organisation and major activities in the fields of geodesy, cartography, photogrammetry,
computer techniques and research. The main short and long-term actions for realisation of

the development tasks ar added.

1. UYOD

Ob razmisljanju o statusnih in razvojnih us-
meritvah Geodetskega zavoda RS ni mogo-
Se obiti sprememb na podrodju gospodar-
skega sistema, ki so svojo konkretizacijo
doZivele v letu 1989 s sprejetjem zakona o
podjetjih, tujih viaganjih, bankah, finan-
énem poslovanju ter radunovodstvu.
Druzbeno-politiéne spremembe v prvi
polovici leta 1990, ki jih po volitvah in im-
enovanju nove drZavne administracije
lahko smatramo kot zakljuéeno celoto, prav
tako terjajo pogloblieno analiziranje status-
nih in razvojnih vprasanj Zavoda. Dogovor-
na ekonomija, dolgotrajne zgreSene tekode
in razvojne odloditve na vseh ravneh,
nenehno administrativno poseganje drZave
v gospodarske tokove naj bi se umaknilo
podjetnistvu, kapitalu, upravijanju na pod-
lagi lastniStva, enakopravnosti vseh vrst
lastnine, samostojnosti pri sprejemanju po-
stovnih odloditev, delovanjutrga, konkuren-
ci itd. Pri tem je splosni gospodarski polozZaj
vse prej kot stabilen in zahteva od vsakega
gospodarskega subjekta preanaliziranje
svojega delovanja v kratkoroénem in dol-

goroénem smislu, splo$na druzbena klima
pa je v Sloveniji za geodezijo ugodna: vedji
poudarek na lastnini, tudi na urejanju
zemljiskih lasininskih zadev, vedji poudarek
na okolju in vedje poudarjanje potrebe po
aviomatizaciji evidenc.

2. STATUS GEODETSKEGA ZAVODA

Nove razmere narekujejo tudi spremembo
statusa Geodetskega zavoda, ki je sedsj
doloéen z zakonom o geodetski sluZbi iz
leta 1976. Pri opredeljevanju o bododem
statusu Zavoda bo potrebno upostevati raz-
merje med geodetsko dejavnostjo in
geodetsko sluZbo ter viogo Geodeiskega
zavoda ob tem. Pogosto opaZamo, da te
zadeve niso povsod jasne. Dejavnost Geo-
detskega zavoda je gospodarska dejav-
nost oziroma proizvodnja in opravljanje
storitev na trgu zaradi pridobivanja dohod-
ka in dobitka. Geodetska sluzba ima z vidi-
ka Zavoda ozji znadaj in pomeni nastavitevy
in vzdrZevanje tistih evidenc, ki so v zakonu



opredeljene kot evidence geodetske sluZbe
in jih financirajo republika in ob&ine na os-
novi svojih programov. PoloZaj
geodeiskega zavoda lahko ilustriramo s
podatkom, da v strukturi prihodka in
kapaciiel Zavoda deleZ iz naslova ti
programskih del od leta 1980 vzirajno pada,
tako da za leto 1920 ne priakujemo ved kot
7-8% prihodka iz geodetskih del za potrebe
republike.

Glede na dejansko stanje in pravne
moZnosti lahko govorimo o dveh oblikah
bodoée organiziranosti Zavoda v smislu
zakona in sicer:

- Geodetski zavod kot javno podjetje

- Geodetski zavod kot druzbeno pod-
jetje oziroma podjetje v meSani lastnini
(delnidka druZba).

Tretjo obliko, Geodetski zavod kot upravna
organizacija ali republiski upravni zavod za
geodezijo, ki jo je v zadetku letodnjega leta
prediagala kot varianio tudi Republi$ka
geodeiska uprava, na tem mesiu ne obrav-
navamo, saj so jo zaradi nerealnosti opustili
celo predlagatelji. Od obeh omenjenih real-
nih moZnosti ocenjujemo, da je najbolj
sprejemljiva in kvalitetna druga in sicer, da
se Zavod organizira kot druZbeno podjetje
oziroma delniska druZba. Javna podjetja se
namre¢ ustanovijo zaradi proizvodnje in
prometa dolodenih proizvodov in zaradi
opravljanja storitev, ki so nenadomestljiv
pogoj za Zivijenje in delo obdanov ali &e je
to nujno za delo organov druZbeno
politi¢nih skupnosti.

Vodenje evidenc geodetske sluzbe,
predvsem upravni del geodetske sluZbe, so
zadeve splosnega pomena za republiko.
Operativno izvajanje geodetske dejavnosti
pomeni le izvajanje visoko zahtevnih del s
specifi¢no tehnologijo in kadrovsko
usposobljenostjo, ki jih je moZno zanesljive
zagotavljati bodisi z oddajanjem na pogod-
beni naéin najustreznejSemu ponudniku
bodisi z upravnim akiom drZave, ki podeli
koncesijo, dovoljenje ali pravico za
opravljanje javhne sluzbe podjetjem ali
posameznikom ob izpopolnjevanju pred-
pisanih pogojev. Podeljena koncesija se
lahko tudi odvzame in predstavija visoko
stopnjo neodvisnosti podjetij in podrejenos-
ti nacelom ekonomske logike. Tak koncept
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sreujemo tudi v razvitem svetu, kjer se na
splodno administriranje manjSa, deleZ pod-
jetnistva pa se tudi v geodeziji stalno
poveduje. Tudi v Sloveniji geodetska
operativa ni fakior negotovosti za uspesnost
geodetske sluZbe in bo enako kot v pretek-
losti pripravijena izvajali vse naloge, ki
bodo pred njo postavijene. Status, ki ga
predlagamo, omogoda fleksibilnost podjst-
ja, razbremenjuje driavo glede proradun-
skega financiranja geodetske operative ter
zagotavlja permanenino izvajanje
programov geodetskih del, ki po obsegu iz
leta v leto zelo nihajo, generalno pa kaZejo
trend upadanja.

3. RAZVOJNE USMERITVE

Vsebinsko in konceptualno smo geodeti v
Sloveniji kljub = trenutnim teZavam
pripravijeni ponuditi druzbi tisto, kar sedaj
najbolj potrebuje, Ze vrsto let pa smo
nesposobni - ali se bojimo - od druZbe zah-
tevati za svoje delo ustrezna sredstva.
Rezultat je slabo in neaZurno stanje
geodetskih evidenc: mreZ, naériov,
katatsrov, kart in drugih. lzboljSanje stanja
geodetskih evidenc in zagotovitev standay-
da ter kriterij konkurenénosti na trgu so os-
novne predpostavke pri dolodanju usme-
ritev Geodetskega zavodav posameznapo-
drofja svoje dejavnosti. Glavne od teh
razvojnih usmeritev so naslednje:

- avtomatizacija in racunalniska pod-
pora terenskih in pisarniskih del v
geodeziji s kratkoroénim ciljem
obvladovanja izdelave digitalnih
naériov vseh meril, kar bo omogodéilo
tudi nove kvaliteto pri vzpostavitvi
.novega ali obnovijenega zemljiskega
katastra in njegovega vzdrZevanja, pri
zajemanju merskih in drugih podatkov
za potrebe najzahtevnejsih izmer zlasti
v mestih in naseljih ter za izvajanje
komasacij in drugih prostorskih pose-
gov v korist razvoja kmetijstva;

- razvoj veénamenskega aerosnemanja
za potrebe izmere in folointerpretacije
z ustrezno natanénostjo, z uporabo
najnovejdih snemalnih materialov in
tehnik. Spremljanje razvoja satelitskih
tehnik, ki utegnejo v prihodnosti
zamenjati klasiéno aerosnemanje,
tega pa rzavijati v smeri najbolj
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natanénih metod za velika merila npr.
za mesta, naselja, izmero komunalnih
in drugih infrastrukturnih objektovinza
druge posebne naloge;

- osvojitev analitiCne fotogrametrije in
digitalnega izvrednotenja letalskih in
satelitskih posnetkov s ciljem
pridobivanja podatkov za nadaljnjo
avtomatsko obdelavo s strani uporab-
nikov in za zagotovitev aZuriranja os-
novnih geodetskih podatov;

- razvoj kartografske dejavnosti v
vsebinskem in reprodukcijskem smis-
fu, uvajanje radunalnistva v kar-
tografske postopke od priprave baz
podatkov do tehnik reprodukcije s
kon&nim  ciljem  vzpostavitve
veénamenske baze podatkov za vsa
merila. Poleg sodelovanja pri vzpos-
tavitvi in vzdrZevanju uradnih kar-
tografskih serij bo Zavod $e nadalje
razvijal sisteme tematskih kart za
neposredne naroénike, vse vrste turis-
tiénih kart Slovenije in druge. V kolikor
bi prislo do sprostitve uporabe doslej
zapriih vojaskih kart, se bo potrebo
pripraviti za njihovo najbolj
ekonomiéno vkljuéitev in izkoriséanje
v civilne namene ter za njihovo ustrez-
no vzdrievanije;

- razvoj radunalnistva, racunalniske
grafike in opreme za postopno av-
tomatizacijo povezovanja znotraj
Zavoda in z naro¢niki s konénim ciljem
formiranja odgovarjajoih infor-
macijskih sistemov. Na tem podrodju
bo potrebno $e nadalje krepiti razvoj-
no in raziskovalno delo s spremlijanjem
dosezkov in resitev v tujini.

4. UKREP| ZA REALIZACIJO USMERITEV

Preoblikovanje Geodetskega zavoda v
druzbeno podjetje in zagotovitev teh-
noloskega razvoja narekujeta sprejem
nekaterih dolgoroénih in kratkoroénih uk-
repov, ki jih bo potrebno realizirati najkas-
neje do konca leta 1991. Zavod je v pretek-
losti preteZni del svojega dohodka ustvarjal
iz proracuna republike in obdin, zdaj pa ga
razvoj sili v podjetje s trZzno naravnanostjo.
Ce je bila v preteklosti poudarjena
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predvsem proizvodna funkceija in so bili v
ospredju v glavnhem tehnicni problemi iz-
vajanja, potrebuje sedaj Zavod kot podjetje
v enaki meri razvite tudi vse druge posiovne
funkcije: razvojno, kadrovsko, finanéno,
ratunovodsko, plansko, nabavno, posebej
pa Se funkcijo trZzenja. Ceprav izdelki
Zavoda niso predmet Siroke potrodnje, je
potrebno preveriti uporabnost in koristnost
izdelkov in storitev predvsem z raziskavo
trga, z marketingom ter Sirjenjem uporab-
nosti za $ir8i uporabnigki krog. Primerno
reklamiranje in predstavijanje podjetja na
domadem in tujem trgu, prilagojeno
specifiki proizvodnje bo moralo biti prisotno
in bo terjalo vedja vliaganja kot doslej. V tej
smeri niso odved tudi razmisljanja o
spremembi naziva dosedanje firme Geo-
detskega zavoda Republike Slovenije.

Eden prioritetnih kratkoroénih ukrepov bo
ureditev novega statusa Zavoda s sprejet-
jem novega statuta in s tem povezanih
dokumentov. Po sprejetem terminskem
planu bodo te aktivnosti zakljuéene do
konca letodnjega leta in bodo predpogoj za
realizacijo drugih postavijenih ciljev.

Vrsta kratkoro&nih ukrepov, kiso deloma Ze
v izvajanju, bo zagotavijala predvsem
tekodi pozitivni rezultat poslovanja. V novih
razmerah ni prostora za negativno izvajanje
posameznih nalog. V prvi fazi zadasno
opuséamo izdelavo nalog projektive ter
zmanjSujeme dejavnost po vrsti in Stevilu
izvajalcev na delih, kjer ugotavijamo
nekonkurenénost ali pomanjkanje dela.
Nova zakonodajo omogoéa na tem
podrodju fleksibilnejSe resitve. Vrsto let,
posebno v letih 1981 do 1985 je dosegel
Geodetski zavod sorazmerno visoko
stopnjo rasti zaposlovanja, od 3 do 6%, pri
demer je potrebno pojasniti, da razvoj
geodetske sluZbe ni sledil potrebam
druzbe. V nasprotju s sprejetimi odloki o
srednjeroénih programih geodetski del so
se priéela zniZevati financna sredstva kot
odraz postopnega nara$éanja gospodarske
in geodetske krize. Razkorak med
planiranimi - utemeljeno potrebnimi - in
realiziranimi letnimi sredstvi je imel nepos-
redne kadrovske posledice. Od leta 1986
dalje smo zavestno zmanjSevali Stevilo
zaposlenih. Dodatno k temu ugotavijamo v
letu 1989 izjemno visoko fluktuacijo
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even

osebnih dohodkov. Ocenjujemo, da bomo
v letu 1990 z restriktivnimi ukrepi na Zavodu
zmanj$ali Stevilo zaposlenih na ca. 210, kar
trenuino zagotavlja efekinost na trgu in
predstavija osnovni potencial za nadaljnji
razvoj, vedje upadanje pa bi lahko ogrozilo
eno in drugo.

Zmanj$anje $tevila zaposlenih, ki ga je ter-
jala gospodarska situacija in recesija na
podrodju uradne geodezije, je treba kljub
vsemu Steti kot fleksibilen pristop. Ce bodo
v prihodnje sprejeti obseZnejsi programi
geodeiskih del v republiki, med kater
gotovo sodi kompleksna obnova
zemljisSkega katastra, lahko Zavod glede na
svoj splodni potencial - kadri, Stipendisti,
prostori in oprema - s prestrukiuriranjem
proizvodnje zadosti tudi takim povedanim
zahtevam.

Mnogo bolj zahtevni so dolgoroéni ukrepi,
ki so v pripravi in bodo v prihodnjih letih
lahko bistveno prispevali k razvoju podietja.
Med temi Stejemo kot glavne:

= Povedanje nekaterih poslovnih funkcij
zavoda, vezanih za trZenje, reklamo,
prodajo, trine raziskave itd.,
pridobivanje novih del in stimulacijs,
zagotavijanje sredstev za reklamo, us-
tanavljanje stalnih in obdasnih prodaj-
nih mest, morebitno narodanje trZnih
analiz.

= Povedanje raziskovalnih kapacitet
vkljuéno s spremljanjem razvoja v sve-
tu, posebno glede na operativno iz-
vajanje geodetskih del, fotograme-
triénih in kartografskih del ter raunal-
niStva in na tista podrodja, kjer smo
razvojno v vedjem zaostanku, npr.
uporaba satelitskih posnetkov in
opazovanj.

- Analiziranje finanénih kazalcev pos-
lovanja Zavoda po posameznih delih,
ugotavljanje rezerv in alternativnih
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mozZnosti ter postavitev novih struktur
urnih cen za postopno zagotovitev ev-
ropskih kriterijev poslovanja (irenje,
reklama, razvoj, tehnologija itd.).

- Vzpostavijanje mobilnejsih in fleksibil-
nejsih organizacijskih oblik glede na
tekoce operativne naloge z zagotovit-
vijo tesnejSe povezave med glavnimi
dejavniki Zavoda, kot so sluibe,
komerciala, operativa in raziskave.

= VkljuSevanje Geodetskega zavoda v
mednarodno delitev dela bo tudi v
smislu trZenja stalna prioritetna
naloga. Dosedanje izkusnje v Libiji,
irakuin v AlZiriji kaZejo, da bo potrebno
nadalinje aktivho vkljuéevanje v pod-
jetje Rudis. Prav tako se bo nadaljevalo
poslovno sodelovanje z avstrijsko
firmo Freytag-Berndt, preko katere
smo angazirali velik del kartografskih
kapacitet Zavoda.

- (Geodetskizavod je Se nadalje vkijuden
v poslovni skupnosti Jugogeodet. Ker
v &tirih letih Slanstva ni bil uresnien
niti eden od ciljev zdruZevanja, je
potrebno ponovno - ne pod viisom
trenutnih politiéni razmer - oceniti
smotrnost nadaljnjega vkljucevanja v
to poslovno skupnost.

5. ZAKLJUCEK

Na koncu lahko poudarimo, da se ne glede
na sedanjo in bododo trZno naravnanost, ki
je za Geodetski zavod imperativ, zavedamo,
da je uspednost Zavoda v osnovi odvisna
od kvalitete geodetskih evidenc in da bo
Geodetski zavod vedno pripravijen storiti
vse za njihovo izboljSanje in napredek. V
intenziviranju sodelovanja Zavoda z os-
talimi geodetskimi organizacijami,
upravami, Solskimi, raziskovalnimi in
strokovno-drudtvenimi institucijami vidimo
predpogoj za izhod iz sedanje krize in smo
na to tudi pripravijeni.
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1ZvLEGEK

Na osnovi materiala iz XIX.kongresa FIG v Helsinkih 1990, komisija 3, zemljiski informacijski
sistemi in konference AM/FM v Montreuxu 1989 je podan pregled razvojnih smernic LIS
sistemov v svetu. Zlasti je analiziran nac¢in uporabe in uporabnosti ter pristop k organizaciji
teh sistemov. Na podlagi teh izkusenj so dani nekateri predlogi za pristop k LIS v Sloveniji.

ABSTRACT

From the materials of XIX. kongress FIG in Helsinki 1990 comission 3, Land Information
. Systems and from conference AM/FM in Montreux 1989 experiences in LIS technology and
working systems are presented. Specially management, sorts of users, and the way how
systems are used, are analysed. On this experiences proposals for management on LiS-es

in Slovenia are given.

1. UVOD - PROBLEM FINANC ZA
GEODETSKO DEJAVNOST

Ko smo geodeti Zeleli v preteklosti ali Zelimo
danes modernizirati sluzbo in stroko ter
uvesti sodobno tehnologijo dela, je naj-
pogostejsi pomislek in tudi dejanska ovira
"ni dovolj denarja’. Ta ugotovitev ni le
tipi¢no slovenska ali jugoslovanska.
Preditamo jo lahko tudi v literaturi razvitih
drZav, zlasti tam, kjer je geodetska dejav-
nost izrazito vezana na tradicionalno
delovanje drZavne uprave (npr. srednja in
vzhodna Evropa).

Vendar v svetu danes obstoja tudi drugaéna
slika geodetske dejavnosti. Na kongresu
mednarodne zveze gedetov letos v Hel-
sinkih je komisija 3 obravnavala zemljiske
informacijske sisteme (LIS) in geoinfor-
macijsko tehnologijo (GIT). Po njihovih
podatkih spada geoinformacijska teh-
nologija, v okviru katere ima geodetska
dejavnost najvedji deleZ, med najhitreje
rastode proizvodne dejavnosti z letno
stopnjo rasti preko 40%. Zanimivo je zlasti
porodilo avtorja P.F. Dale, ki je predsednik

delovne skupine za zemljiske informacijske
sisteme v deZelah v razvoju. Primerjave
seveda kaZejo, da daled najvedji delez pri
razvoju in uvajanju LIS nosijo Se vedno
visoko razvite drZzave. Vendar pa se LIS,
zlasti pa aplikativna tehnologija (GIT), iz-
razito uveljavija Ze tudi v drZavah v razvoju.
Poleg veéjih drZav (npr. Indija, Indonezija,
Egipt...) se pojavljajo Ze eksotiéna imena
Fiji, Salomoni. Samo svetovna banka je
podprla uvajanje LIS v zadnjih 20. letih s
preko milijardo dolarjev. Prizadevanja pod-
pirajo z vlaganji razne organizacije
ZdruZenih narodov (FAO, UNDP, UNEP,
UNCHS) ter mednarodne agencije in banke
za razvoj. Pri sofinanciranju izgradnje in-
frastrukture, je Ze obicajen pogoj istoasni
razvoj ustrezne geoinformacijske teh-
nologije in sistema.

Ali leZi torej resitev geodetskih problemov v
uvajanju sodobnih LIS? Odgovor ni tako
preprost. Porodila govorijo sicer o mnogih
uspehih, pa tudi neuspehih. Merila za



uspeh so danes Ze precej ostra. Se pred 15.
leti je bil informacijski sistem uspesen, ¢e je
nudil urejene informacije kot odgovor na
zastavljeno nalogo. Danes je informacijski
sistem uspesen le, ¢e se tudi tekode
vzdréuje in sluZi kot stalna podpora za
upravljanje, planiranje in kontrolo na
obmodju in za objekte, za katere je bil
zgrajen. Elaborati, ki po enkratni rabi os-
tajajo v predalih, se smatrajo kot neuspeh.
Osnovni faktor, ki odloda o uspehu ali
neuspehu LIS-a ali GiS-a je zato nadin
vodenja (management). Pomembni so tudi
strodki, kjer dale€ najvecjo ceno predstavlja
zbiranje in obdelava podatkov o zemljiscéih.
Te stroske je treba vzpostaviti v doloen
(in) objekti in procent ne sme biti prevelik
(5-15% upravljalskih stroskov letno).
Odlogilen za uspeh uvajanja in uporabe
LIS-a in seveda tudi za uspeh geodetske
dejavnosti v njem, je torej odnos do
uporabe in uporanikov LIS-a.

2.VRSTE IN NACINI UPORABE SODOB-
NiH LIS IN GIS

Definicije in osnovni opis funkcije posamez-
nih vrstinformacijskih sistemov so podaniv
drugih referatih, zlasti pri. T. Banovcu in jih
tu ne bom ponavljal. Navedel bom le nekaj
glavnih uporabnikov in nadinov uporabe
posameznih vrst LIS in GIS ter smeri razvoja
in uporabe trenut v svetu.

2.1. Geografski informacijski sistemi
(GIS)

definirajo prostor z manj$o natanénostjo, z
visjo stopnjo abstrakcije in so predvsem
statisticni {(van Rinj). Uvajajo jih predvsem
drzave za potrebe drZzavnega planiranja, us-
merjanja, administrativnega usklajevanja
med niZjimi lokalnimi skupnostmi. Na tem
podrodju se Ze kaZejo zanimivi trendi v raz-
vitih drZavah. Pred 10-15 leti so po vrsti
sprejemale plane o izdelavi GIS na osnovi
podatkov srednjih meril (1:25.000 do
1:100.000). Vsi ti plani se po vrsti prelagajo
v daljo bodoénost. Vedinoma so bili iz-
delani poenostavljeni GIS v majhnih merilih
(1:200.000 do 1:1.000.000). Vendar pa so
tem GIS intenzivno dodelali nekatere
funkcije za uporabo v posameznih gospo-
darskih panogah in podjetjih, zlasti v pro-
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metu (aviomobilski, reéni, avionski) in turiz-
mu. V srednjih merilih nastajajo le sistemiz
omejenimi funkcijami in na intenzivnih
obmocjih teh funkcij (gozdarstvo, ru-
darstvo, promet), pri ¢emer so podatki o
terenu lahko zelo reducirani {npr. priblizni
relief ali celo brez reliefa,itd.). Predvideno je
sicer kompletiranje v kompleksen GIS, ven-
dar se odlaga. Razvite drZave prenasajovse
ve¢ svojih funkeij na gospodarstvo in na
lokalne skupnosti. Tudi Komisija za
cloveska bivali§¢a pri ZdruZenih narodih
(UNCHS) v svoji "globalni strategiji za
bivanje v letu 2000" priporoc¢a: "Prioritetno
obmocje za nacionalno politiéno akcijo
mora biti zadovoljiva registracija zemljis¢ in
zemljiskih informacijskih sistemov na
krajevni ravni (municipal level).

2.2. Zemljiski informacijski sistemi (LIS -
land information system)

SluZijo nam za neposredno upravijanje in
gospodarjenje z zemljis&i in objekti, zato
morajo nuditi aZurne in uradne podatke, so
torej registrativni (van Rijn). Vsi ti sistemi so
v glavnem tehnolosko zelo podobni, vendar
pa se glede na uporabo in uporabnika le
oblikujejo tri glavne skupine.

2.2.1. LIS-i za kmetijska obmocja

Sluzi nam predvsem za urejanje lastninskih
problemov in reSevanje vseh zadev poveza-
nih s kmetijstvom, varstvom okolja in zem-
ljis¢, ter prometnih problemov. Po pravilu
povsod, kjer obstoja zemljiski kataster (ZK),
nastaja predvsem z modernizacijo obsto-
jeSega ZK v povezavi z zemljis§ko knjigo,
kier obstoja. V deZelah, kjer ZK ne obstoja,
nastavljajo nove evidence po vzoru mnogo-
namenskih katastrov s poudarkom na regi-
straciji lastnine (SRI Lanka, Indonezija, Ma-
lezija...). dela so obseZna, potekajo podasi
(10-25 letni plani), prednost dajejo obmo-
¢jem intezivne pridelave, namakalnim po-
vidinam, komasacijskim predelom itd.
Vzporedno forsirajo drzave kompjuterizaci-
jo kmetij, kjer so v hisnem radunalniku poleg
podatkov o poslovanju kmetije tudi podatki
in naért zemlji$&, kot pripomodek pri pla-
niranju obdelave zemlji$& (razpored povrsin
za pridelke, planiranje gnojiva, pesticidov,
itd) (ZDA, Avstralija, Holandija, Danska,
Svedska, Neméija...).

Geodetski vestnik 1/1990




2.2.2. LIS-i za urbana obmodja

v nasprotju z GiS-i in LIS-i za kmetijska
obmodja nastajajo zelo hitro (3-7let).
Vzrokov za to je ved. Mesta so kompliciran
in zahteven organizem in je zato upravljanje
in koordinacija zelo teZka. Dober pregled
zemljis¢ in objektov bistveno olaj$a to delo.
VzdrZevanje objektov, renoviranje in izgra-
dnja novih je draga. Zato so prihranki sred-
stev ob dobri evidenci hitreje vidni. Tempo
sprememb je hiter in ¢asovni prihranki so
dragoceni. V mestih je vedno veliko Stevilo
zainteresiranih uporabnikovin financiranje
je zato laZje. Seveda pa je ravno v mestih
pristop, organizacija in vodenje LIS (LIS
management) najzahtevnejSe. Tu ves sis-
- tem najhitreje lahko uspe ali propade. Os-
novni nosilec je po pravilu vedno najvisja
oblast mesta, glavni uporabniki in obi¢ajno
. tudi financerji pa so organizacije, ki
upravljajo’ z infrastrukturo (energetske in
komunalne naprave, ceste, parki...) in
uprave zgradb (severna Nemdija,
Danska..)). Tudi ée z dohodki infrastrukture
razpolaga mestna uprava, se del sredstev
usmerja preko organizacij, ki vzdrZujejo in-
frastrukturo, da bi se tako informacijski sis-
tem dovolj prilagodil njihovim potrebam
(juZna Nem¢ija, Avstrija...). Na podrogju ur-
banih LIS se danes vrsijo najvedja financna
viaganja, od tu izvira tudi velik del teh-
noloskih novosti GIT-a, ki jih diktirajo
dodatne zahteve uporabnikov (primer: LIS
Tokija je omogodil razvoj aviomobilskega
navigacijskega sistema). Tudi v deZela v
razvoju se ti sistemi eksplozivno Sirijo ter jih
izdatno podpirajo Svetovna banka in razne
mednarodne banke za razvoj (Istanbul,
Kairo, Mexico...). Osnovna geodetska
evidenca za te sisteme obifajno ni veé
kataster, ampak topografski nacrt. Kataster
(lastninal) je sicer glavna vzporedna
evidenca, a za nosilno temeljno vsebino je
njegovo vzdrZevanje prepocasno. Obiéajno
je tudi premalo natanéen (izjema so
topografsko-katastrski nacrti v Svici).

2.2.3. LIS za facility management
{upravijanje z objekti in napravami)

Facility pomeni v gospodarski angleséini
uvajanje, podpora, pa tudi naprava,
oziroma v industriji delovne naprave in ob-
jekti, v financah pa polog, na osnovi
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katerega lahko dobis kredit (J. Angst). Ti
LIS-i so najbolj raznovrstni in se najhitreje
razvijajo. Tu gre lahko za LIS, ki podpira
upravijanje s komunalnimi ali energetskimi
sistemi, ki so v mestih po pravilu del ur-
banega LIS, vendar dodatno dopolnjeni.
Veliko sistemov je izdelanih ali so v razvoju
za industrijska obmocja ali tudi za posamez-
no tovarno ali celo za veliko zgradbo.
SluZijo neposredno upravljanju obmodja,
prinadajo velike finanéne prihranke in
mnogo hitrejSe delo in bolj$i pregled. Po
pravilu je financer en sam ali majhno 3tevilo
upravljaicev, zahteve so sorazmerno jasne
in management takega sistema je laZji, kot
pri urbanih sistemih. Na tem podrodju je
razvoj tehnologije zelo hiter z mnogimi
originalnimi resitvami, ki se kasneje
obigajno $irijo v urbane sisteme, zlasti kot
dopolnilo (predvsem software). V mestih se
veckrat taki sistemi uvajajo vnaprej in so
predhodnik SirSih urbanih LIS,

3. VLOGA GEODETSKE SLUZBE IN
GEODETOV V SODOBNIH LIS-ih

Pod imenom geodetska sluzba navajam tu
podatke za drzavno organizirano sluzbo na
vseh nivojih drZzave: driave v celoti, dezZel
odnosno drugih federalnih enot in lokalnih
skupnosti (mest in ob¢in).

3.1. V okviru GIS preskrbi in vodi (obigajno
pladuje vzdrievanje) geodetska sluZzba os-
novne podatke o zemljis¢ih in objektih ter
topografijo. Obicajno to pomeni preprosto
kompletno ali delno kompjuterizacijo
obstojeéih topografskih kart ustreznega
merila.

3.2. V okviru LIS preskrbi, vodi in postavija
sistem za vzdrZevanje (ali tudi financira)
naslednje vrste podatkov:

1. MreZo geodetskih osnovnih in navezoval-
nih tock

q
2. Zemiljiski kataster ali podobno evidenco
o lastnini zemljis¢ in stavb

3. Topografske podatke o objektih in reliefu
(predvsem v mestih v velikih merilih)

Te podatke daje sluZba povsod, tudi v
dezelah v razvoju nastajajo ustrezne sluzbe.
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Glede na krajevno tradicijo ali trenutne raz-
mere palahko sluZba organizira ali tudivodi
Se druge podatke (kataster stavb, zbirne
podatke o infrastrukturi in podobno). Ven-
dar gre trend za tem, da si upravijalci, zlasti
infrastruktura, podatke o svojih napravah
vodijo vsak zase sam in se le informacijsko
povezujejo v skupno mreZo podatkov.

Vioga geodetov odnosno geodetske dejav-
nosti v LIS (in GIS) pa je seveda mnogo
Sir§a. V anglosaksonskih deZelah in zahod-
ni Evropi priporo¢ajo geodetskim podjet-
jem naslednjo strategijo v odnosu do LIS-ov
(G.L. Smith in R.A. Shephard):

LIS tehnologija $iri moZnosti razli¢nih dejav-
nosti, med njimi zlasti geodetske. Da bi
geodeti te moZnosti izkoristili, je potrebno
zlasti:

- uvesti razvojno strategijo za izrabo
moZnosti, ki jih nudi LIS

- osvojiti stalen in aktiven pristop za Sir-
jenje svoje vioge v LIS

= ustvariti nujne LIS ekipe z vzgojnimi in
trening programi

- spremljati razvoj LIS tehnologije s stal-
nimi profesionalnimi razvojnimi
programi

= osvojiti trZno orientiran, inovacijski
pristop glede-novih produktov, novih
storitev in novih strank

= pridobiti LIS tehnologijo in si zgraditi
lastne priroéne izkudnje v uporabi in
prilagajanju sistemov

- biti pozoren na karakteristike LIS-ov in
moZnosti za uveljavijanje LIS servisa

- uporabljati LIS tehnologijo za
poglabljanje uspesnosti obstojedih ak-
tivnosti

4, ZAKLJUCEK - 1ZKUSNJE ZA NASO,
SLOVENSKO RABO

Osebno mislim, da je vedina navedenih
tujih izkudenj iz razvitejSih drZav uporabna
v nasih razmerah. V razpravo dajem zlasti
naslednje predioge:

1. Geodetska sluzba mora kot svoj redni
sistem evidenc modernizirati in vzpostaviti
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tekoée vzdrievanje zlasti za osnovne 3
skupine podatkov, navedenih v 3, poglavju,
to je: geodetsko mreZo, zemljiski kataster
skupno z zemljisko knjigo in topografske
nacrte velikih meril v naseljih. Specificna za
Slovenijo sta tudi ROTE in EHIS, ki ju je
treba tekole vzdrZevati, saj omogocata stal-
no zvezo prostorskih podatkov s
socioekonomskim, kar je v svetu vedinoma
Se resen problem. Ti podatki bistveno
zvedujejo Sirino aplikativnih mozZnosti LIS-a
in vedajo krog uporabnikov in s tem finan-
cerjev.

2. Izkusnje v svetu kaZejo, da je zaletek
uvajanja LIS vedno politiéno dejanje. Za to
sta predvsem dva vzroka. Prvi je v tem, da
brez uradnih podatkov geodetske sluzbe ni
LIS-a, razen facility managementa za
manjSe skupine objektov. Za uporabo v LIS
je treba te podatke dopolniti, modernizitati
in radunalniSko obdelati, zakar so potrebna
sredstva in odloditve skupséine (drZave ali
mesta). Da tak sklep sploh prodre, je treba
sklepati SirSa zaveznistva, zlasti z osnovnimi
bododimi uporabniki, upravijalci infrastruk-
ture in objekiov (primer Niedersachen) ali
kmetijci in turisti (primer Bavarske), ali e je
moZno z vsemi (primer: Svica, Danska).
ZaZeljena je tudi politi€na podpora, ki jo
zunaj poleg viad (problem upravijanjal)
dajejo zlasti zeleni (ekologija, evidenca
potencialnih in dejanskih onesnaZenj!). Pri
nas zaveznistva $e niso jasna in jih bo treba
preizkusiti. Drugi vzrok za vodilno viogo
drZave ali mesta vsaj na zacetku uvajanja
LIS je potreba po avtoritativni koordinaciji
interesov, ki edina omogoda dovolj
usklajenosti in vsaj preteZno istodasnost v
pristopu. Za svojo viogo v GIS se bo morala
geodetska stroka vsaj delno politizirati in
pritisniti na javno mnenje (seveda skupaj z
zavezniki).

3. Da se geodetska stroka sploh lahko
zaéne uveljavijati v okviru LIS je potrebno
predvsem znanje, znanje in $e enkrat
znanje dovolj velikega Stevila geodetov.
Potrebno je veliko Stevilo tehnologov,
operaterjev in tudi vsaj nekaj izrazitejSih
managerjev. Zato je treba uvajati
profesionalno dopolnilno Solanje in zadeti z
operativnim delom na ¢im ve¢ vsaj manjsih
morda facility management LIS-ih (in-
frastrukiura, vzorci katastra za mala zaok-
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roZzena obmodja). Za ta dela je treba najti
sofinancerje, delno pa jih mora sofinancirati
geodetska sluzba.

MNa osnovi predloZzenega gradiva pa
smatram, da bo moZno postaviti tudi Se
druge smernice za razvoj geodetske dejav-
nosti.
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1ZVLECEK

Clanek obravnava pomen ekoloskih evidenc na mikro in makro ravni ter prikaZe viogo
. prostorskih registrov in dodatek v jedru Geografskega informacijskega sistema (GIS) pri
sistemnski podpori reSevanja ekoloske problematike. Razvojna strategija geodetiske dejav-
nosti je moéno odvisna sicer od tehniénih danosti v tem trenutku (sodobnejSe merilne
tehnike in sodobnejsi sistemni za obdelavo geodetskih meritev), vendar Sele pomen rezul-
tafov dela-za operativne in strate$ke odloCitve v druZbi, ki so fi geodetska dela namenjena,
osmisli geodetovo delo. Tako tudi zasnova GIS v tern primeru daje garancijo za uspesnej$o
nadgradnijo.

ABSTRACT

The article describes an approach which may be used to introduce the ecological data in
a geographical data in a geographic information system GIS to produce the evidences on
micro and macro level which could support the decisions on the field of ecology nad
location problems. Constructing intelligent GIS, it is vitally important that the following
questions are adequtely answered: what are the objectives to be achieved, how will the
technology help to achieve them and how the existing common registers nad other records
could be used.

ALOKACIJA DEJAVNOSTIV PROSTORU

Z VIDIKA EKONOMSKO-EKOLOSKE
SOVISNOSTI

Resevanje ekoloskih problemov je pri nas
Sele v zadnjih desetih letih pridobilo na
pomenu tako v sami zavesti druZbe kot tudi
na strokovno-raziskovalnem podrodju. Pri
temn se ves Sas sreCujemo z dvema pomem-
bnima dejstvoma:

- ekonomsko-ekolosko sovisnostjo, ki jo
moramo upostevati pri re$evanju te
problematike,

- samodistilno sposobnostjo okolja sa-
mega, ta pa je odvisna tako od lokacije
dejavnosti, ki degradira okolje, kot tudi
od koncentracije onesnaZevalcev.

Ti dve dejstvi zahtevata, da pri globalni or-
ganizaciji zas&ite okolja podrobneje
proudimo strukturo dejavnosti po naseljih,
koncentracijo teh dejavnosti, komunaino in
drugo dejavnost v naseljih, ki razbremen-
juje polucijske vplive, ter da najdemo tudi
ekonomske in ne samo planske meha-
nizme, ki bodo vplivali na alokacijo novih
dejavnosti v prostoru v smislu optimalne
izbire naselja za neko aktivnost kot tudi v
smislu gostote pozidave. Premalo namreé
upostevamo dejstvo, daz vecanjem gostote
pozidave in z vedjo koncentracijo dejavnos-
ti v prostoru sicer zniZujemo direktne
operativne stroske prometnih sistemov in
komunalnih oskrbovalnih sistemov, nudimo
tudi vedjo zascito velikim komopleksom



kmetisjkih zemlji$¢, samodistilna sposob-
nost narave pa pri tem pada. Tako postajajo
tudi strodki delovanja komunalnih
oskrbovalnih sistemov, med njimi so zelo
izraziti strodki vodooskrbe, posredno
pogosto vedji. Z zasdito velikih kmetijskih
kompleksov, za katere je znadilno izrazito
umetno tretiranje (umetna gnojila, pesticidi,
herbicidi), z zadcito vedjih govejerejskih,
svinjerejskih farm... pridobivamo sicer na
koli¢ini in niZjih stroSkih produkcije,
ekologki strodki pa izrazito narastejo.
Koliko? V kakSnem okolju? Na to bi nam
moral dati odgovor ustrezen informacijski
sistemn. Kajti v regulacijo poselitve moramo
nujno vkljuditi tako ekonomske kot ekoloske
vidike.

O ekonomskih mehanizmih alokacije dejav-
nosti v prostoru je bilo nekaj napisanega
tudi v jugoslovanski bibliografiji /4/, /5/,
problemi so bili predstavljeni jugos-
lovanskim strokovnim krogom, v tuji
literaturi pa najdemo dela kot so "Computer
assisted control of urban growt through the
land use value” /8/ in druga. Ta tema je bila
osvetljena na veé mednarodnih pos-
vetovanjih [7/, /9/. Vpliv velikosti naselja,
alokacije naselij in nivoja komunalnih
storitev (zanesljivost delovanja sistemov)
na stroske komunalne oskrbe pa podrob-
neje v tujih strokovnih revijah, n.pr. /10/.
Generalna ugotovitev v vseh teh delih je
naslednja: Na kvaliteto bivanja in ustvarjan-
ja v prostoru vplivajo poleg naravnih danos-
{i tudi ustvarjene danosti, ki so z naravnimi
v moéni interakeiji. Delovanje komunalnih
oskrbovainih sistemov tudi v smislu
razbremenjevanja polucijskih vplivov
moéno vpliva na to kvaliteto. Pri tem je iz-
razito pomembna zanesljivost delovanja
sistema. Za ustvarjanje prijaznega bival-
nega okolja in zagotavijanje uspesnih
drugih akiivnosti v prostoru je potrebno
zagotoviti doloena denarna sredstva, kinaj
se zajemajo kot del rezultata teh ustvarjenih
danosti na kvaliteto lokacije. Zajemanije teh
ugodnosti naj ima regulativni vpliv na
alokacijo dejavnosti v prostoru. Instrumenti
za to regulacijo so ekoloski davki, dajatve
na lokacijski ekstradohodek v dejavnsti,
zajemanje dela rentnih diferencialov ... Slika
1 prikazuje, kako takSno zajemanje dela
lokacijskih koristi oziroma obremenjevanje
povzroditeljev ekoloske skode vpliva na
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preselitev dejavnosti iz enega naselja v
drugo /8/. V /4/ pa je podrobneje opisano,
kako deluje ta regulator tudi znotraj naselja.
Da lahko odlodamo v tem smisly,
potrebujemo ustrezne ekoloske evidence.

PODATKOVNA BAZA ZA RESEVANJE
EKONOMSKO EKOLOSKIH PROBLE-
MOV DEJAVNOST!IV PROSTORU

Za reSevanje ekolosdko-ekonomskih
problemov alokacije dejavnosti v prostoru
in s temi problemi povezane organizacije
oskrbovalnih sistemov, e predvsem tistih,
ki so na polucijo posebej obdutljivi (oskiba
z vodo, odvajanje odpadnih voda, or-
ganiziranje odvoza trdih odpadkov...),
potrebujemo ustrezne informacije. Te nam

“lahko danes nudi raunalnisko podprtinfor-

macijski sistem. Sodobna zasnova
veénamenskih baz prostorskega infor-
macijskega sistema, ki smo mu po
anglosaskem vplivu daliime GIS, predvsem
pa vista v prostoru Republike Slovenije Ze
obstojecih registrov, ki omogodajo
navezavo razli¢nih podatkov na lokacijo,
vzpostavitev ustreznih relacij in infor-
macijskih tokov v njem, pa tudi agregiranje
podatkov po razliénih teritorialnih nivojih,
nam lahko nudi take informacije ustrezno in
pravocasno, Tako menimo, da lahko po
vzoru zasnov, ki so jih osvojile nekatere
evropske deZele in Amerika, organiziramo
evidence na nivoju posameznih uporab-
nikov prostora (Ge to ni v nasprotju z zas&ito
individualnih podatkov) ali pa evidence na
visjih nivojih. Povejmo o teh ekoloskih
evidencah nekaj vec!

Ekoloske evidence na makro nivoju.

Ze iz samega pojma ekoloskih evidenc ie
razvidno, da so to pregledi, ki opisujejo
razmerja med naravo in &lovekom, med
Zivimi organizmi in njihovim Zivim in
neZivim okoljem ter interaktivni odnosi
znotraj posameznih grup /23/.

Ekoloske evidence zajemajo predvsem
pojave onesnazenja in razvrednotenja okol-
ja ter varstvo njegovih vrednot. Glede na
izhodis¢e se lahko lotimo problema
ekoloskih evidenc na dva nadina: iz makro
nivoja (in navzdol) ali pa iz mikro nivoja (ter
navzgor). Toda, zaradi same narave
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Slika 1. Regulacija poselitve dejavnosti v hierarhiji naselij preko zajemanja koristi rabe

zemljisé in ekolodkih davkov. Kjer je:

1 - povpreéni stroski rabe lokacije (brez davkov oziroma rent)

2 - povpreéne koristi dejavnosti na lokaciji
3 - mejni stroski uporabnikov zemljisé
4 - mejne koristi uporabnikov zemljisé

5 - povpreéni stroski uporabnika, obremenjenega tudi z ekoloskimi in drugimi davki
oziroma rentami za rabo zemljis. Razlika med (1) in (5) so zajeta sredstva, ki slugijo
viaganju v prostor za dvig kvalitete bivalnega okolja. Redistribucija teh sredstev vpliva na

spremembe v alokacijah dejavnosti.

prepletenosti odnosov, kjerkoli se lotimo
problema ekoloskih evidenc, jih moramo
povezati tudi z evidencami na drugem
nivoju. Le tako je lahko razumevanje
problema popoino.

Po svetu so razviti razliéni modeli ekoloskih
evidenc na makro nivoju. To so evidence s
pomodjo katerih izrazimo interakcije
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ekonomskih sektorjev vkljuéno z ener-
getskimi ter sektorji okolja. Spodaj je
tabelariCen primer /24/.

Shemati¢ne pregled interakcij ekonomskih
sektorjev (vkljuéno z energetskimi) in sek-
torjev okolja:

Timodeli po razli¢nih drZavah dajejo na prvi
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pogled razliéne podatke. Kanada, na
primer, beleZi s svojim *Stress-Response”
sistemom (Stress-Response Environmental
Statistical System) podatke o-stanju v okol-
ju, podatke o akiivnostih ter podatke o
zalogah naravnih in proizvedenih dobrin, ki
vplivajo na kvaliteto oziroma ogroZenost
okolja. Problem sprejemanja odloitev o

obnovljivih resursov, glede obremenitve tal,
vode, zraka, glede spremeb emisijskih iz-
vorov, itd., so razsiritev druZbenih radunov.

Podrodje za katerega se vodijo raduni je
lahko zelo razli¢no: deZela, regija, obdina,
itd. Toda niZje ko gremo, bolj postajajo
modeli zapleteni ter problem zahtevanih

= GOSPODARSKI = SEKTORJI

= "SEKTORJI = OKOLJA
=gnergija neenerg. kon&éno = . nefivi / Zivi
= ‘proizvodnija = elementi okolja

H

GOSPODARSTVO

povpr.

emisije ter vplivi =

= energ.sektorii .= = . energetski tokovi = odpadkov na zivi

= = = = in nelZivi svet

= neehergetski = = I-0 model =

= = o= interakcij =

= primarni = o= =

= inputi = = =

= OKOL JE = = = =
= = =  komunalni oskrbo- = fizikalni =
= zrak = = vyalni sistemi in = disperzni modeli =
= = = druge aktivnosti = =
= voda = = za dvig kvalitete = modeli kemi&nih =
= = = bivalnega okolja; = reakcid =
= zemlija = = ekstradohodek in = =
= = = rente, ki Jih = modeli bioloskih =
= bio-sektor3ji = = nudi okolje = sistemov =

posegih v okolje na temelju evidenc
zalogah je bil izpostavljen tudi na ISIR kon-
ferencah (Intranational Society for inventory
Research). Norveska (The Norwegian Sys-
tem of Resource Account “SRA") uporablja
modele, ki prikazujejo dosedanjo rabe
naravnih virov ter modele, ki prikaZejo
projekcijo potreb po naravnih virih (kot pos-
ledico dolodene ekonomske politike in
mednarodne trgovine); Francija pa s svojim
sistemom (The French Natural Patrimony
Accounts) izvaja radune komponent okolja,
raune ekosistemov, radune povzroditeljev
pritiskov ter raune podroéij kot je to
opisano v /19). Vsem modelom pa je skup-
no, da dajejo odgovore na vprasanje raz-
voja ekoloskih ter socialnih poslediénih
stroskov gospodarske rasti.

Taksni ekonomsko-ekolodki raduni, ki omo-

godajo analizo in ukrepe na podrodju
zasdite okolja, tj. obnovljivih resursov, ne-

44

podatkov postaja vse vedji. Problem se
pokaZe tudi v naravi teh modelov, ki so
lahko zaptti ali odprti; odvisno od tega, kako
opisujejo tokove. Bolj kot za ekonomske
tokove za ekoloske velja, da se zlahka izog-
nejo omejitvam na mejah obravnavanega
gospodarskega prostora.

Poizkus taksne vgraditve eksternih vplivoy,
kot so nezaZeljeni stranski produkii rednih
gospodarskih dejavnosti, v obi¢ajno input-
output tabelo drZavnega gospodarstva (po
principih W. Leontjefa /15/), je bil opravljen
tudi za slovensko gospodarstvo (glej /20/ ter
/21/). Ceprav imata omenjeni deli znadaj
ekspertize, pa vseeno dajeta konkretne
odgovore na nekatera temeljna vprasanaj,
ki si jih lahko zastavimo e predno preidemo
k prakticnim resitvam (n.pr. koliko profita
izgubimo, ¢e zmanj$amo onesnaZenje z
CO2 za 20% in podobno). Tako je avtor v
prvem delu konkretno prikazal uporabo
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modela druZbenih raunov pri testiranju us-
meritve dolgorodnega plana SR Slovenije
do leta 2000 z vidika njegovih vplivov na
okolje. Glavni omejevalni faktor se je
pokazal na podatkovnih osnovah, ki so
nezadostne v vseh ozirih. Podatki so
premalo vsebinsko podrobni predvsem pa
iokacijsko dodeljeni. Sistematiéno zbiranje
podatkov o emisijah v Sloveniji, kot pravi
avtor, bo potrebno ne le za nekatere
polutante v zraku in vodi (za kar sta bili
opravijeni raziskavi), ampak tudi za druge
vrste onesnaZevanja okolja tako po
polutantnib kot po podrodjih onesnaZenja
(n.pr. zemlja).

Tako velja vzpostaviti ustrezno podatkovno
bazo o obremenjevanju kmetijskih zemljisé
s pesticidi, fungicidi in gnojili, kakor tudi
podaticovne baze o delovanju komunalnih
sistemov /6/, /11/. Temelji prvega so daniz
vzpostavitvijo radunalniSko podpriega in-
formacijskega sistema za zemljiski kataster,
drugega pa z informacijskim sistemom
komunalnih oskrbovalnih sistemov
(ISKOS).

Ceprav modeli ekoloskih bilanc na makro
nivoju Ze obstajajo, pa se je vseeno potreb-
no zavedati slabih nemskih izkusenj pri
prenosu teh modelov v prakso. Zaenkrat so
zgradili .5, Umwelt Information Sistem
(UMWIS), ki obsega predvsem za okolje
prirejene statistiéne podatke kot so:
gospodarska in socialna struktura, cestni
promet, oskrba z vodo, odsiranitev odpad-
nih voda, reciklaZa, nevarne snovi, inves-
ticije v okolje, nesreée z nevarnostjo ones-
nazevanja voda, navezali pa smo se Ze na
nekatere zunanje podatkovne baze. Pravne
podiage pa omogodajo neméki statistiki, da
lahko zelo natanéno spremlja Ze iden-
tificirane onesnaZevalce na podroéju od-
padkov, strupenih snovi ter $e nekaterih
drugih resursov /3/. Vendar v splosnem z
zanesljivostjo svojih evidenc Se niso
zadovoljni. Pri¢akujemo pa, da bo
pospedena gradnja GIS za druge potrebe
nemskega gospodarstva pospesila tudi iz-
delavo zanesljivejsih ekoloskih evidenc.

Ekoloske evidence na mikro nivoju.

Ker se v reSevanju ekoloskih problemov
nenehno sre€ujemo s problemom samodis-
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tilne sposobnosti okolja /5/, je za
razumevaje kompleksnosti problema
pomembna tudi lokacija onesnaZevalcev.

Ce si torej zadamo nalogo identificirati
onesnaZevalce v prostoru, se moramo
obrniti na posamezne prostorske enote -
zemljiséa, ali kar na posamezne lokacije
onesnaZevalcev, ki jih ponavadi definiramo
kot toéke v prostoru. Popisna enota v tem
primeru je posamezna enota aktivnosti
{stanovanje, poslovni prostor, obrina delav-
nica...) v zgradbi, na katero veZemo vplive
Zivljenja in dela ljudi na okolje in obratno.

Podatki popisne enote, ki so lahko
koli¢inski, kakovostni ali strukturalni, se
lokacijsko veZejo na centroide pripadajoéih
zgradb. Ponavadi je posamezen ones-
naZevalec vezan na dologeno komunalno
mrezo ter tako na delovanje komunalnih
naprav /13/.Seveda je direkino ali in-
direktno vezan tudi na ostalo infrastrukiuro,
ki povezuje zemljiS¢a z ustvarjenim okol-
jem, kot so n.pr. ceste, Zeleznice, racunal-
niSke mreZe, itd.

Za taksSno organizacijo podatkov o
Slovenskem prostoru bo potreben kataster
zgradb, ki bo predvidoma uzakonjen z
bododim Zakonom o geodetski sluzbi /22/,
in bo poleg stavb obravnaval tudi druge
trajne gradbene objekie. TakSen pristop
omogoca preko Sistilnih naprav in drugih
zgradb oskrbovalnih sistemov povezovanije
na vijem nivoju in aviomasko izvedbo
ekolodkih bilanc /6/, /8/, /11/. Predvidena
vsebina katastra zgradb obsega grefiéni ter
pisni del in zbirko listin. Grafiéni del s
centroidi zgradb omogodi encliéno pros-
torsko identifikacijo onesnaZevalca
(direktnega ali indirekinega) in tudi nosilca
aktivnosti za razbremenjevanje okolja.
Omogoda pa tudi navezavo na pripadajode
stavbno zemljisée (parcelna Stevilka) s
tekodo Stevilko stavbe, s Sifro etaZe ter
lastnisko enoto akiivnosti. V pisnem delu ter
zbirki listin so Se ostali podatki za izgradnjo
registra zgradb, kot os povrSina zgradbe,
povrsina stanovanjske enote, namembnost
{stanovanjska, poslovna, mesana), hidna
Stevilka, itd. Vkljucitev tudi ostalin zgradb (in
ne samo stavb) v kataster omogoda
spremljanje polucijskih tokov v prostoru,
Zato brez taksnega kompleksnega pristopa
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k registru zgradb ni dana osnova za analizo
polucijskih tokov.

Register zgradb je veénamenski register, ki
ga v nekaterih zahodnih deZelah uporab-
liajo #e dlje &asa (Svedska, Danska,
Nemdija, Avstrija). Oglejmo si primer iz ZR
Nemdéije, kjer je register zgradb sestavni del
zemljidkega katastra. Radunalni$ko voden
register zgradb oziroma pripadajodih stavb
vsebuje podatke o lokaciji, obdini, ulici in
hi$ni $tevilki, serijsko 3Stevilko zgradbe,
koordinate zgradbe, podatke o povrsini pod
stavbo, podatke o dvoridu ter povrsini
dvoriséa, podatke o prostornini zgradbe,
skupni povrsini zgradbe, eventuelne
podatke o zavarovanju pred poZarom,
klasifikacijo vrednosti in leto konstrukcije.
Spremljajo glavno uporabo zgradbe in tip
zgradbe. Posebna podkiasifikacija pa so
parkiriéa in povezovanje z drugimi sistemi
/2/. Kak$ne moZnosti pa imamo mi za delo
na takem projekiu?

Pri nas je bila leta 1980 opravljenaraziskava
z naslovom Register stavb /12/. Ze iz
samega naslova je razvidno, da ni bilo
podane enoli¢ne obravnave vseh zgradb v
prostoru. Po omenjeni raziskavi naj bi
register stavb vseboval podatke za iden-
tifikacijo in povezavo z ostalimi podatkov-
nimi bazami (vpisna Stevilka, lokacija) ter
opisne podatke o stavbah. Vpisna stevilka
je zaporedna Stevilka v statisticnem okolisu,
lega stavbe je podana s centroidom.
Evidence stavb naj bi vsebovale podatke o:
namembnosti stavbe, kakovost grad-
benega materiala, starost stavbe, Stevilo in
visina etaZ, opremljenost s komunalnimi
napravami, sektor lastnistva, tlorisna
povrdina in tloris, Stevilo gospodarskih or-
ganizacij - uporabnikov stavbe. V razsikavi
avior predlaga postopek nastavitve ter
vzdrievanja registra stavb. Nastavitev
registra naj bi potekala takole: v enotno
datoteko (ali datoteke) naj bi zdruZil
podatke statistiénega popisa, podatke o
legi stavb in Stevilke parcel, na katerih leZe
stavbe, ter tlorisne povrsine stavb. Ostali
opisni podatki naj bi se dodali po potrebi.
Ker takrat $e ni nastala ideja o katastru
zgradb, avtor omenja ve¢ variant
vzdrZevanje identifikacijskih podatkov
registra stavb. Danes je to naloga, ki naj bi
se reSila v katastru zgradb, upostevajod
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siroke moZnosti povezovanja
veénamenskih datotek. Predvsem je
potrebno kataster zgradb zasnovati na
temelju podatkovnih baz zemljiSkega
katastra in Informacijskega sistema
komunalnih oskrbovalnih sistemov (ISKOS)
kot je to prikazano na sliki 2. Za potrebe
ekoloskih evidenc pa je potrebno vzpos-
taviti dopolnilne datoteke in zgraditi bazo
znanja za odlodanje na tem podrogju.

Podatkovna baza ekoloSke evidence na
mikro nivoju je torej lahko izvedena preko
registra zgradb, ki pa dobi pravo vrednost
Sele v povezavi z ostalimi sistemi. Vkljucitev
v komunalni {obdinski) informacijski sistem
mu omogoca navezavo na ROS (Enotni
register organizacij) in EMSO (Enotno
matiéna stevilka). Zato moraregister zgradb
vsebovati poleg identifikacije, ki je lahko
centroid ali zapordna Stevilka znotraj
teritoriaine. enote, tudi druge kljude za
povezavo. Med pomembnimi kljuéi so iden-
tifikacije odjemnih mest, ki uporabnika
povezujejo z komunalnimi ter energetskimi
oskrbovalnimi sistemi. Ta identifikacija je
lahko kar Stevilka Stevca n.pr. Pomembno
povezavo s prostorskimi sistemi pa nudi
navezava na parcele /6/ in s tem na vgnez-
den sistem teritorialnih enot.

Opisne podatke o aktivhosti v zgradbah in
med njimi lahko v tem primeru pridobimo
predvsem s horizontalnim povezovanjem
podatkov iz baz razliénih avtomatiziranih
evidenc s pomodjo jedra GIS in obstojedih
drugih registrov. Register zgradb je
pomembna podlaga za evidenco stavbnih
zemljisé. O tej evidenci smo Ze veliko
govorili, zato si lahko zainteresiran bralec
ogleda izdelane predloge in postopke v /4/,
/5/, 181, 18/, [11/. Evidenca stavbnih zemljisé
in njena razsiritev z ekoloSkimi komponen-
tami in mocno bazo znanja pa je tisto, kar
potrebujemo v reSevanju ekolosko-
ekonomskih problemov v okolju, ée imamo
le primerne instrumente za ustrezno
finanéno politiko.

Nalogo, ki smo si jo zadali na makro nivoju,
lahko resimo tudi na druzbeni mikro ravni.
S pomoéjo podatkov, kijih lahko
zdruZujemo preko registra (v registru)
zgradb, smo tako izdelali model za vzpos-
tavitev podatkovne baze o vplivih Zivljenja
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in delaljudi na okolje. imenujmo jo ekoloska
karlica zgradbe, saj praktiéno kaZe ves njen
input in output. Da na omenjeni nadin lahko
opisemo ves energetski pretok na dologeni
lokaciji, govorijo podatki o lokaciji zgradbe
(centroid), ki nam dovoljujsjo (neposredna
sonéna energija, toplotna energija izzemlje,
itd.).

Geografski informacijski sistemi, ki zadnje
leto pridobivajo na pomenu tudi v tem delu
sveta, lahko nudijo podporo za ohranjanje
optimalnega ekonomsko upraviéenega rav-
noteZja v ekolosko ranljivem okolju.
Enoliéna prostorska opredelitev registra
zgradb, kot izhodista ekoloskih evidenc na
mikro ravni, omogoga enostavno vgraditev
njegovih opisnih podatkov v GIS, ki s tem
postane tudi primerno orodje za upravljanje
z ekolosko pomembnimi podatki.

S pomodjo predlagane razdelitve podatkov-
nega sloja PRE-ja (Register prostorskih
enof) znotraj GiS-a na podsioje (teritorialne
enote, centroidi teritorialnih enot, centroidi
zgradb, anotacije za imena teritorialnih enot
in anotacije za imena ulic) /16/, lahko
podatke za individualno zgradbo
zdruZujemo na vidje nivoje: tj. po pros-
torskih enotah od centroida, preko parcele,
SO (statistiénega okolisa), KO (katastrske
obdine), NA {naselja), KS (krajevne skup-
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nosti), planerskih enot, UO (upravne
obéine), planerskiih regij do republike.

Zaradi same narave zaupnosti, je potrebno
individualne podatke (podatke, ki so vezani
na centroid) agregirati na visjo raven. Taka
moZna najnizja raven je statisticni okolis
(oziroma popisni okolid). Evidence naj bi
bile usklajene z mednarodno shemo, ki jo
uporablja pri publiciranju podatkov ¢ okolju
organizacija OECD /17/.

S pomodjo zdruZevanja podatkov po
teritorialnih enotah, po RTE (Register
teritorialnih enot), dobimo bilanéno sliko o
vplivih na okolje konéno tudi za vso
Slovenijo. Na ia nadin prostorske evidence
na mikro nivoju dobijo svojo sliko na makro

" ravni.

ZAKLJUCEK

Glede na to, da je problem re$evanja
ekologko-ekonomskih problemov v pros-
toru perec, podatkovne osnove so neiz-
delane, z vzpostavitvijo aviomatiziranega
zemljiskega katastra, ISKOS in katastra
zgradb pa lahko redljive, se druZba ne bi
smela izmikati nalogi, ki je pred njo. Zadeti
je potrebno danes.
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Ekspanzija geografskih informacijskih sistemov (GIS), ki zahteva ustrezno reorganizacijo
prostorskih podatkovnih baz, je zajela tudi Slovenijo in geodetske evidence v tradicional-
nem klasi¢no zasnovanem okolju. V prispevku je podan predlog za vzpostavitev in vodenje
GIS-a Slovenije na treh ravneh ter predlog za potrebne aktivnosti v geodeziji in SirSem
-slovenskem prostoru. GIS kot novo orodje za vsestransko obdelavo velike kolidine raz-
novrstnih geokodiranih podatkov, temeljeéih na geodetskih evidencah, bo prispevek k
bolj§emu in racionalnejSemu gospodarjenju z resursi, naértovanju in odlo¢anju.

ABSTRACT

The expansion of the GIS, which demands an adequate reorganization of spatial databases,
has also reached Slovenia and surveying records in the traditional, classic-formed back-
ground. In the article the suggestion is given to set up and maintain the Slovene GIS on
three levels and the suggestion for necessary activities in Surveying and on the broader
Slovene scene. GIS, as the new tool for manyfold processing of a great number of various
geocoded data, based on surveying records, will be a contribution to a better and
rationalized resources economizing, planning and decision-making.

1. UVOD

Smotrno gospodarjenje s prostorom in
omejenost naravnih danosti zahtevata
vedplastno, kompleksno in sprotno prever-
janje ter simuliranje moZnih resitev spremi-
njanja medsebojnih odnosov. Le-ti so kiju-
¢éni za ohranjanje optimalnega ekonomsko
upravi¢enega ravnoteZja v ekolosko ran-
liivem okolju.

Geografski informacijski sistem (GIS) je v
zadnjih letih v ospredju razvoja tehnicnih in
geo znanosti ter eksperimentalnih in
operativnih uporab v razvitih in tudi neraz-
vitih deZelah. V dobi informacijske
cksplozije postajajo GIS tehnologije
razseZnostni potencial za revolucionarno
reSevanje problemov, vezanih na razli¢ne
geografsko orientirane podatke. Prednost
GiS-a je v hitrem upravljanju in analiziranju

podatkov ter informacij iz razliénih podat-
kovnih virov in izvajanju medsebojnih
uporabnigkih primerjav. Uporabnost je
stevilna in se neprestano dopolnjuje. Sega
na podrodja razvoja, upravljanja, planira-
nja, odlodanja, gospodarjenja, manage-
menta, proizvodnje, kmetijstva, gozdarstva,
transporta in drugih aktivnosti. Povprase-
vanje po GIS-ih se poveduje z napredkom
industrije strojne in programske opreme ter
nara$Sanjem razpoloZljivih digitalnih podat-
kov.

2. PERSPEKTIVE RAZVOJA GiS-ov V
SLOVENIJ

Tudi v Sloveniji in Jugoslaviji se odvijajo
posamezne aktivnosti v povezavi z vzpos-
tavitvijo in razvojem GiS-ov za izbrana



obmodja (Lipej 1990), vendar prizadevanja
$e niso koordinirana in vsebinsko
doregena.

2.1. Predlogi organizacije GIS projekiov

V prispevku je prediagano oblikovanje GIS-
ov na treh ravneh:

- nacionalni (obmodje republike -
drzave Slovenije)

- regionalni (obmodja regij, ki bi
zdruZeno obsegala nekaj obstojeéih
obdin) in

- lokalni (dogovorna obmodja vedjih
naselij, mest, intenzivne izrabe, ...).

Vertikalna &lenitev izhaja iz zasnov ravni
upravljanja in odlodanja s predpostavko
zmanjevanja stro§kov ob vedjem
povezovanju uporabnikov skupnih sis-
temov.

GIS sestavijajo (Dickinson in Calkins 1988):

= GIS tehnologija (strojna in programska
oprema)

- GIS podatkovna baza (geografsko
povezani podatki) in

- GIS infrastrukiura (kadri ter ostali
potrebni elementi za delovanje sis-
tema). Razmisljanja in predlogi v
prispevku se bodo v nadaljevanju
nanasali predvsem na vzpostavitev in
vodenje ustrezne podatkovne baze.

Oblikovanje dizajna podatkovne baze je
pomembna naloga, ki jo bo ireba izvesti
pred zadetkom projekta na podlagi realnih
potreb in moZnosti za tem bolj udinkovito in
precizno podporo delovanja GIS-ov v
prihodnosti. V fazi priprav bo potrebno
oceniti razpoloZljivost in format podatkov, ki
se bodo v sistemu obdelovali, postopke
vodenja in vzdrZevanja, velikost podatkov-
nih baz, dizajn ter konfiguracijo strojne in
programske opreme, Stevilo in zvrsti
uporabnikov z organizacijsko strukiuro,
&asovne dostope, financiranje in poslovno
podporo delovanja sistema (Chambers
1989). Med osnovnimi komponentami, ki jih
bo treba oblikovati in doreéi, so tudi podat-
kovni sloji.
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Tu vstopa v sisteme geodezija s Stevilnimi
evidencami in podatki o oblikovitosti
zemeljskega povrsja v vedjem ali manjSem
obsegu in merilu. Podatki morajo biti enot-
no geokodirani in razporejeni po podatkov-
nih slojih, najprimernejs$ih za nadaljnjo
uporabo.

2.2. Vioga geodezije v GlS-ih

Geodetski geokoding z mreZo poloZajnih in
viinskih tock, parcelnih mej, prostorskih
enot, topograiskih objektov in drugih
elementov predstavija osnovni lokacijski
okvir za navezavo podatkov drugih nosilcev
in uporabnikov. Sektorski nosilci podatkov
pristopajo k urejanju in nadgradnji podat-
kov v svojih evidencah in registrih ter so v
zadetnih fazah vzpostavljanja geokodiranih
baz. V geodeziji Se vedno previaduje iner-
cija tradicionalizma na podro&ju miselnih,
organizacijskih in razvojnih premikov, tako
da se Ze poraja faza nestandardizirane
prirejene vzpostavitve geodetskih digitalnih
podlag in njihove uporabe. Premik
geodetskih evidenc v novo rac¢unalnisko
podprto okolje predstavlja pogoj za ures-
ni¢evanje smotrne horizontalne in se
posebej vertikalne integracije obseZnih
prostorskih podatkovnih baz.

GIS na nacionalni ravni bo izhajal iz
generaliziranih geodetskih podatkov podat-
kovnih slojev temeljnih poloZajnih in visin-
skih geodetskih tock visjih redov, digital-
nega modela reliefa 500x500 m (zgostitev
100x100 m), generaliziranih prostorskih
enot vedjega obsega in izbranih
generaliziranih elementov topografije, prev-
zetih v glavnem iz pregledne karte Slovenije
v merilu 1:250 000. Na tej osnovi se bodo
oblikovali podatkovni sloji za pedologijo,
hidrologijo, geologijo, izrabo zemljis¢,
komunalo, transport, planiranje in druge
dogovorjene tematike. GIS na regionalni
ravni bo izhajal iz geodetskih podatkov po
podatkovnih slojih za mreZo geodetskih
poloZajnih in viSinskih tock, digitalni model
reliefa 100x100 m (zgostitve 50x50 m, 20x20
m), generalizirane prostorske enote in
izbrane elemente topografije, prevzete iz
topografskih kart v merilu 1:25 000 in
1:50 000. Ostali podatkovni sloji bodo
prirejeni bazi¢ni geodetski vsebini, pokrivali
pa bodo naravne in antropogene danosti
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kot tudi razli¢ne socio-ekonomske kazalce.
GIS na lokalni ravni bo temeljil na razvejani
mreZi geodetskih todk, parcelnih mejah,
raz¢lenjenih prostorskih enctah - arealih in
stavbah ter topografskin elementih, prev-
zetih iz temeljnih topografskih naériov meril
1:500 do 1:5 000. Znadilnost tega sistema
bo v vedjem Stevilu dodanih podatkovnih
slojev, ki bodo razgrajevali vsebine do
posameznih detajlov, kot so npr: ograje,
drevesa, semaforji in drugo.

2.3. Skupne aktivnosti pri vodenju
politike GiS-ov

Doloditev podatkovnega dizajna GiS-a bo
zahteven proces, v katerem bodo morali
sodelovati strokovnjaki - specialisti za
posamezne vrste tematskih podatkov s
sposobnostjo medsebojnega dogovarjanja
in sodelovanja. K tovrstni pilotni studiji bi
morali Simprej pristopiti interdisciplinarno in
timsko, da bi soéasno zadrtali usmeritve
razvoja posameznih podrodij oz. sektorjev.

Smiselno bi bilo vzpostaviti nacionalno
topografsko bazo podatkov za vse
graditelje in uporabnike GIS-a v Sloveniji
(podobno se organizirajo npr. v Kanadi,
zibelki GIS-a, kjer se Ze tri desetletja ukvar-
jajo z njegovim razvojem - O'Donnell 1989).
Tako bi zagotovili osnovno topograisko
ogrodije za izvajanje politike GIS-ov. Morali
bi doloditi standarde digitalnih podatkov,
razviti podatkovni transfer format (Strobl
1990), se dogovoriti o prodaiji, licencah in
avtorskih pravicah. Osnova delu morajo biti
sodelovanje in skupni projekti, da bi se
izognili neodvisnim kreacijam podatkovnih
baz, ki imajo za posledico redundanco
podatkov in nezmozZnost povezijivosti in
primerljivosti. Najve¢ izkusenj, teoreti¢nih in
prakti€nih znanj imajo na tem podrodju
geodeti, zato bi morali biti pionirji in nosilei
opisanih aktivnosti.
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3. ZAKLJUCEK

Uporaba GIS tehnologije pomeni
pomembnejSo evolucijo na podrodju nalog,
povezanih z obravnavo prostora, in vodi k
formiranju integriranih geografsko orien-
tiranih podatkovnih baz na razli¢nih ravneh.
Trg z geoinformacijami se krepi na podrodju
ponudbe in povpradevanja. Zato bo treba
dimprej zacrtati predlagane standardne ok-
vire tovrstno oblikovanih baz podatkov, kjer
morajo geodeti s svojim znanjem in
pripravijenostjo zaorati ledino. Samo poz-
navanje predmeta dela, prosvetijevanje
kljuénih in vplivnih kadrovskih struktur,
utemeljena priprava projektnega predloga
in konkretna uporabna realizacija nalog
bodo lahko porok za ponovno pridobivanje

- samozavesti geodezije kot tehniéne stroke.
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Prispevek opredeljuje in utemeljuje viogo geodeiske sluZbe v pogojih vzpostavijanja in
obratovanja geoinformacijskih sistemov ter podaja zamisel organizacije ustreznih razvojnih
projektov. Sugerira prioritetna obmocja operativne nastavitve podatkov in koordiniran
pristop zainteresiranih pri zajemu podatkov v obliki ter strukturiranosti primerni za vkljuSitev

- v geoinformacijske sisteme.

1. UVGD

Neugcinkovito oziroma neustrezno parcialno
reSevanje problemov, ki razen tega zaostaja
za nastajanjem novih, je prav gotovo osnov-
ni vzrok, da je razvojna strategija uvriéena
na dnevni red geodetskega dne. Ne bi bilo
umestno trditi, da ni bilo poizkusov
kompleksnejSega resevanja nakopiéenih
problemov, vendar je morda prav sedaj
najprimernejsi ¢as za izvedbo sprememb v
sistemu sluzbe, moZno je pa tudi Ze
opredeliti pomen doseZenega teh-
nolodkega razvoja v zadnijih letih in vpliv na
usmeritev dejavnosti sluzbe.

Probleme, mki so se nakopidili skozi &as, je
mogoce predstaviti bolj ali manj nazorno z
razlicnim poimenovanjem, kot npr.
probleme: financiranja, geodetske sluzbe,
uvajanja sodobne informacijske teh-
nologije, zagotavljanja ustreznih podlag za
prostorsko planiranje in urejanje, uvajanja
novih evidenc geodetske sluzbe, or-
ganiziranosti ter pristojnosti itd. Kakrsnikoli
nadin nastevanja in poimenovanja Ze iz-
beremo, moramo ugotoviti, da so problemi
medsebojno povezani, oziroma da obstaja
med njimi logi€na, celo hirarhi¢na odvis-
nost, zato je smotrno obravnavo zastaviti z
viogo in funkcijami geodetske sluZbe,
nadaljevati z moZnostmi tehnologije in
pomenom za reSevanje prostorske proble-

matike, obdelati vsebinsko-tehniéni vidik
razvoja geodeiske sluZbe in se dotakniti
pristopov, organizacije in pristojnosti.

2. VLOGA IN FUNKCIJE GEODETSKE
SLUZBE

Vloga oziroma funkcije geodetske sluzbe so
se spreminjale skozi ¢as glede na potrebe
posamezne druzbe in tehnologko razvitost.
Dejavnost sluZbe je na eni strani oprede-
ljena s stroko, ki jo izvaja, obseg dejavnosti
pa opredeljujejo potrebe drzave in splosne
potrebe vseh drzavljanov. Tako so drzave
na doloceni stopnji razvoja oziroma potreb
organizirale geodetsko sluzbo, ki jim je pos-
topno zagotovila predvsem geodetske os-
nove (mreZe), sisteme topografskih kart,
vzpostavila davéni kataster, v novej§em
¢asu pa se ponekod Ze vzpostavlja
lastninsko-mejni-kataster. Ve€énamenska
raba vseh teg izdelkov je stalno
napredovala saj sistemi topografskih kart
predstavijajo neke vrste univerzalni infor-
macijski sistem prostora v analogni
(grafi¢ni) obliki, razli¢nih podrobnosti in
pozicijskih natanénosti.

Podobno predstavija zemljiski kataster
kljub tematski orientiranosti splodni infor-
macijski sistem-sistem za veénamensko



rabo, predvsem zato, ker pokriva celoten
teritorij v velikem merilu in vsebuje tudi
podatke o objektih.

Povecan interes za prostor, konflikii v pros-
toru, ekoloski problemi in potreba po
smotrni izrabi prostora so aktivirali vrsto
dejavnosti v druZbi, ki so se oprle na
obstojeCe analogne informacijske sisteme.
Uspesnost vseh teh dejavnosti je bila
pogojena z okorno, zamudno in drago kon-
vencionaino tehnologijo obravnavanja
prostorskih podatkov in pomanjkanjem
lociranih strokovnih (tematskih) podatkov

razliéninh podrodij - kar ni zadovoljevalo

sodobnih potreb. V vedini primerov nove
dejavnosti in geodeske siuZbe niso postale
malodiusne. Postopno so uvajale sredstva
sodobne informacije tehnologije in za nove
potrebe zagotavljale strokovne (tematske)
podatke iz razpoloZljivih virov. Jasno zaz-
nani problemi so seveda morali dobiti
resitve - tako so v sodobni informacijski
tehnologiji v zadnjih letih razvila orodja, kiv
dobrsni meri Ze sedaj omogodajo za sodob-
nost sprejemljivo redevanje problemov
prostora. Glede konkretnih podatkov bodo
zadeve $e vedno bolj ali manj odprte, prev-
laduje pa spoznanje, da bodo le-te v
prihodnje morali zgotoviti odgovorni nosili
relevantnih strokovnih podatkov v dogovor-
jenih vsebinah in oblikah, v dolofeni meri
pa tehnicni sistemi daljinskega zaznavanja.
Iz tega sledi, da naloga geodeiske sluZbe v
principu niv $irjenju vsebinetemved v uved-
bi sodobne tehnologije vodenja geodetskin
evidenc ter zagotavijanje podatkov v
primerni obliki in strukturiranosti za
uporabo v geoinformacijskih sistemih.

3. GEOINFORMACIJSKI SISTEM!

Pravi razmah vzpostavljanja geoinfor-
macijskih sistemov je povzrodil razvoj tako
imenovanih GIS (geografski informacijski
sistem) orodij to je programskih orodij, ki
omogocajo zajemanje, shranjevanje ob-
delave in prezentacijo prostorsko lociranih
podatkov (geokodiranih podatkov).
Bistvena novost teh sistemov je v skupni
obravnavi identifikacijskih podatkov, podat-
kov o legi v prostoru in atributov entitet
prostora v izrednih moZnostih obdelave
podatkov od razliénih iskanj, selekcij,
agregacij in predvsem raznih Ze vgrajenih
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analiz in primernih jezikov za oblikovanje
uporabniskih analiz. To so pa prav karakte-
ristike, ki podpirajo prouéevanje prostora z
razliénih vidikov, zato so ti sistemi posebej
primerni za planiranje in urejanje prostora.
Na trZi8¢u obstaja obseina ponudba teh
GlS-ov od katerih nekateri delujejo na os-
novi vektorskega geokodiranja (koor-
dinate), drugi na osnovi rastrskega (celice),
tretji celo na oba nadina. Sistemi z rek-
torskimi podatki se uporabljajo navadno za
vebje natanénosti, rasterski pa za manjse
natancnosti (velikost celic).

V razvitem svetu je opaziti vzpostavljanje
geoinformacijskih sistemov na vseh
podroéjih od uprave, gospodarsiva in
znanosti v obliki splosnih ali posebnih

- geoinformacijskih sistemov. Tako nastajajo

geoinformacijski sistemi za razne naravne
resurse, za oskrbne sisteme, za obmodja
vedjih in srednjih mest, za ekoloske sisteme
itd. Posebni informacijski sistemi z oZjo
tematiko in manjSo potrebo po natanénosti
in podrobnosti kar uspesno koristijo analog-
na gradiva za opredeljevanje entitet (objek-
tov, pojavov) nekateri obdelujejo samo
specialno tematiko, pri prezentaciji pa koris-
tijo kot "ozadje" celo analogna gradiva
(digitalna kartografska gradiva kot ozadje
prezentacije je gospodarno uporabiti le v
primerih ko zajem ni roen). Na podrocju
mest, kjer se vzpostavljajo geoinformacijski
sistemi osnovne natanénosti za podporo
uporabljanju in izvajalskim funkcijam so
potrebne za vse aktivne entitete strukturirani
podatki, ki omogo&ajo na zacetku omen-
jeno fleksibilnost obdelav oziroma analiz.
Vzpostavljanje teh sistemov je zahtevno in
dolgotrajno, koristi pa so temvedje &imveé
tematik zdruZujejo oziroma lahko skupno
obdelujejo.

Geodetska sluZba bi opravila svojo viogo in
funkcijo v novo nastalih razmerah, ée bi
zagotovila pravocasno podatke, ki jih vodi,
v zadovoljivi podrobnosti in natanénosti,
primerni obliki in strukturiranosti za
uporabo v geoinformacijskih sistemih, ker
bi s tem prepredila vedkratno zajemanje
istih podatkov in ker so njeni podatki
temeljni za e sisteme prakiiéno pospesila
vzpostavljanje geoinformacijskih sistemov.

4. TEHNOLOSKI RAZVOJ DEJAVNOSTI
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GEODETSKE SLUZBE V SMISLU
ZADOVOLJEVANJA POTREB GEOIN-
FORMACIJSKIH SISTEMOV

Kot je bilo Ze povedano so potrebe in
zmoznosti tehnologije Ze povzrodile plaz
vzpostavljanja geoinformacijskih sistemov
v razvitejsih okoljih pa tudi delno v neraz-
vitih predvsem za podroéje naravnih resur-
sov, kljub temu, da ni na razpolago veliko
podatkov v digitalni obliki in je operativa
vezana na prevzemanje podatkov iz
analognih gradiv, delno pa jim sluZijo za
pridobivanje podatkov tehniéni sistemi. Op-
timalno bi bilo, &e bi geodetska sluZbalahko
nudila uporabnikom digitalni model
topografskih objektov in reliefa zadovoljive
podrobnosti in natancnosti za najzahtev-
nejSe potrebe. V okoljih, kjer to
problematiko Ze dalj Sasa proudujejo in
preizkusajo razne zamisli, se nagibajo k
- resitvi, da bi oblikovali ve& digitalni
modelov razliCne podrobnosti in
natanénosti, ki bi po podrobnosti zadovoljili
nekako karte 1:25 000, 1:200 000 in 1:1 000
000 vendar z vecjo natancnostjo v smislu
lege kot jo imajo analogne karte teh meril.
Ti modeli digitalnih podatkov bi s svojo
strukturo direkino sluZili uporabi v geoinfor-
macijskih sistemih (geodetska osnova za
nadgradnjo). Za potrebe izdelave kart pa bi
iz teh digitalnih modelov z obdelavo for-
mirali digitalne kartografske modele. Tako
bi bili zagotovljeni podatki za geoinfor-
macijske sisteme in za karte v manjsih
merilih.

Geoinformacijski sistemi najvecje podrob-
nosti in natanénosti (nadomestilo velikih
meril) nastajajo predvsem v mestih vendar
na drugaénem principu. Geodetska sluzba
in nosilci relevantnih podatkov na osnovi
dogovorov v okviru projektov zagotavijajo
povsem opredeljene podatke v dogovorjeni
podrobnosti in natandnosti v enotnem sis-
temu (tematska delitev) na osnovi teh
zgledov in izkusenj je mogode zakljuéiti, da
bo tudi v nasih razmerah smotrno analogno
ravnanje, da bo geodetska Isuzba svojo
dejavnost razvila tako, da bo nudila ustrez-
no strukiurirane podatke za te sisteme iz
njene pristojnosti, in sicer o geodetskih
mrezah, zemljiskem katastru, katastru stavb
in administrativnih enotah. S projekti bo
morala poskrbeti za operativne resitve
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vodenja svojih eivdenc v digitalni obliki, iz
katerih bo mogode dobiti redno stand-
ardiziran zapis (transferformat) podatkov za
vkljucitev v geoinformacijske sisteme.

5. PRISTOP IN ORGANIZACIJA RAZVOJ-
NEGA DELA

Razvojnim nalogam bo geodetska sluzba
kos seveda le s projekinim pristopom. Raz-
delitev na projekte se ve¢ ali manj vsiljuje Ze
iz doslej povedanega. Ker pa je na
dolodenih podrogjih Ze precej postorjenega
bodo nekateri projekti manj zahtevni, drugi
pa bodo zahtevali tudi notranje dobro or-
ganizirano delitev dela v smislu opredel-
jevanja in odlocanja na globalnem nivoju,
konceptualnem in operativnem nivoju. Tako
bodo naloge v zvezi z geodetskimii mreZami
in administrativnimi enotami razmeroma
laZje, podobno bo tudi glede atributnih
podatkov zemljiSkega katastra, kjer se Ze
sedaj vlagajo veliki napori v smislu
poenotenja in vedje gospodarnosti. Zahtev-
nejse in obseZnejse pa bodo naloge v zvezi
z vzpostavitvijo in vodenjem topoloskih
podatkov zemljisSkega katastra, katastrom
stavb in topografskimi ter kartografskimi
modeli razlicne podrobnosti in natanénosti
pa Geprav bo mogode s pridom uporabiti
tudi tuje dosezke in izku$nje.

Globalne opredelitve in odlocitve v zvezi s
projekti so naloga resornega organa. Pri
konceptualnih reditvah je moZna Ze nas-
lonitev na sodelovanje z eksperti, medtem
ko se operativne resitve lahko pripravijo v
upravi ali izven nje. Glede na dosedanje
izkusnje pri izvajanju razvojnih nalog ob
pomanjkanju primernih kadrov za tovrstne
naloge si je vedjo uspesnost od dosedanje
mogoce zamisliti le z razsiritvijo resornega
organa z delavci - metodologiji in s formira-
njem enote za avtomatsko obdelavo podat-
kov, ki bo v osnovi skrbela za sisteme, in-
stalirane na skupnem radunskem centru in
uvajanje novih projektov ter sodelovala pri
razvojnih projektih. Od uspesnosti
realizacije zamisli glede razsiritve resor-
nega organa (uveljavitev sistemizacije,
zagotovitev ustrezenga kadra in opreme)
bo odvisna oblika in obseg sodelovanja z
zunanjimi sodelavci in organizacijami.

6. ZAKLJUSEK
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Morda se bo zdela tudi prepri¢anim v
prihodnost geoinformacijskih sistemov ak-
tualizacija preoblikovanja dejavnosti
geodetske sluZbe v smislu zadovoljevanja
potreb po podatkih za geocinformacijske sis-
teme pretirana. Vendar bo geodetska
sluzba svojo viogo lahko zadovoljivo
opravila predvsem, ¢e bo pravodasno (v
doglednem &asu) zagotavijala ustrezne
podatke za uporabo v geoinformacijskih
sistemih. Naloga ni zahtevna in obseZna le
z vidika koli¢ine podatkov, izdelava razvoj-
nih projektov ima tudi nemajhno teZo. Prob-
lem je v tem, da ko se uporabniki odlodijo
za reSevanje svojih problemov v obliki
vzpostavljanja geoinfor- macijskih sis-
temov, so jim zelo hitro potrebni prav
geodetski podatki. Za podatke osnovne
podrobnosti in natanénosti (veliko merilo)
so potrebe Ze prisotne, opredeljenih in
sprejetih standardov pa Se nimamo.

Kratkoro€no in dolgoroéno gledano so

&8

prioritetne naloge na izdelavi projektov,
zlasti za podrocdje osnovne natanénosti.
Samo zajemanje pa bo smotrno priceti na
obmodjih, kjer bodo takéni podatki najprej
potrebni. Pricakovati je, da se bo pokazalo
kot najsmotrneje, podobno kot v tujini, da
se vzpostavijo baze prioritetno na obmodjih
vedjih mest. Ker je topolodka natanénost za
te sisteme bistvena bo smotrno, da bo prislo
do sodelovanja med organi geodetske
sluZbe, mestnimi upravami in nosilci
relevantnih podatkov na obmodju mesta
(komunalne organizacije, cestna sluzba
itd), da bi skupno financirali potrebne nove
izmere v skladu z zahtevami projekinih
resitev geoinformacijskih sistemov mesta.
Geodetska sluZba delno Ze razpolaga s
primernimi numeriénimi izmerami, katere se

_bodo lahko preoblikovale za vkljuditev v

informacijske sisteme v drugib primerih pa
bo kot kaZejo poizkusi viujini smotrno izves-
ti novo izmero in pri tem vzpostaviti
lastninsko-mejni kataster in kataster stavb.
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SMERNICE OPREMLJANJA
GEODETSKEGA ZAVODA SRS

Andrej Bile,
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Geodetski zavod SRS
61 000 Ljubljana, YU

IZVLECEK

Referat podaja hipoteti¢ne smeri tehnoloskega ravoja Geodetskega zavoda SRS. Temelji
na treh usmeritvah: akviziciji podatkov, informacijskem servisu in kartografifi, ki jih povezuje
soroden pristop k oblikovanju sodobnih izdelkov. Podane so osnovne smernice, iz katerih
e razvidna tudi vloga v okviru geodetske sluZbe.

ZUSAMMENFASSUNG

" Dieser Beitrag beschreibt hipothetische Entwickiungsmoeglichkeiten fuer die Firma
Geodetski zavod SRS. Grund dafuer sind drei Haupttechnologien: Datensammlung, Infor-
mationstechnologie und Kartographie, die finden gemeinsame Komponenten in der
Entwicklung neuer Produkte. Auf diesem Grund kann man die Rolle der Firma in der
slowenischen geodaetischen Gemeinschaft schaetzen.

UvoD

V uvodu Zelim poudariti, da je v danasnjem
éasu povelanega medsebojnega tek-
movanja in raznorazne diferenciacije vsako
napovedovanje silno tvegano. Ze izraZena
namera o smereh in ciljih razvoja lahko
pomeni, da se bodo na teh poteh znasle
ovire, ki jih doslej ni bilo. Drugacde
povedano, ¢e Zeli§ kaj dosedi, tega ne ob-
javi tako, da bi lahko postalo predmet
preverjanja, kajti vsi bodo proti, tudi ée sami
nimajo niti priblizno tako dobrih idej.

O geodeziji in dejavhosti Geodetskega
zavoda SRS imam svoje mnenje, na osnovi
katerega sem zasnoval tudi hipoteticne
smernice njegovega nadaljnjega razvoja,
8e naj ostane relativho uspesna or-
ganizacija ali po novem podjetje. Ne Zelim
podajati zasnove njegove oragniziranosti,
temved le tehnoloske usmeritve, ki bi lahko
veljale tudi za koga drugega. Smatram, da
bi morali razvijati i dejavnosti: akvizicijo
podatkov, informacijski servis in kar-

tografijo. Seveda obstojajo v organizaciji
tudi druge dejavnosti, ki pa jih tu ne obrav-
navam, sicer bi bil referat presirok. Osnova
za opredelitev o obsegu dela na posamez-
nih smereh so predvsem ocene o poten-
cialu uporabnikov, ki pa doslej niso bile
eksplicitno podane, razni programi pa ne
dajejo zagotovila za realizacijo.

AKVIZICIJA PODATKOV

V sedanji fazi razvoja pridobivamo podatke
s!

- terensko izmero oz. meritvami,

= aerosnemanjem, fotogrametrijo in in-
terpretacijo,

- obdelavo obstojedih grafiénih naértov
in

= s satelitsko teledetekcijo.
Na vseh Stirih podrogjih bi morali izvesti
krepke spremembe, &e bi Zeleli slediti raz-
voju v svetu, Se ved pa, ¢e bi hoteli dati tem



dejavnostim nekaj originalnosti in ne bi le
kopirali nekaterih drZavnih ali poldrZavnih
ustanov pri sosedih. Najve¢ smo doslej
storili na podrodju terenskih meritev, kjer
smo ob nakupu dveh avtomatskih meriinih
postaj z lastnim razvojem podprli av-
tomatizacijo meritev in izdelavo katastrskih
nadrtov ter tako dokazali, da smo vesdi
takega dela. Ob tem smo zagotovili
prenosliivost podatkov na vedje sisteme za
podporo geografskim (grafi¢nim) infor-
macijskim sistemom (GIS), za katere
smatram, da so orodje nasih uporabnikov,
ki jim omogocda izrabo teh in drugih podat-
kov pri upravljanju in odloganju.

Seveda je uporaba te tehnike trenutno
komaj kaj veé kot vzoréna, saj je velina
terenskih ekip opremljena Se s klasi¢nimi
instrumenti. Poleg opremljanja, ki je
vsekakor trd oreh, pa nas Cakata Se dve
nalogi: standardizacija izdelka za druge,
zahtevnejSe nadrte in baze podatkov ter
strokovno usposabljanje izvajalcev. Slednje
je zahtevna, pa ne neizvedljiva naloga, saj
ravno na tem podrodju delavei najhitreje
sprejemajo nova znanja in pristopajo k stav-
ri z veliko mero zagnanosti (in entuziazma).
Menim, da je to v tem trenutku najperspek-
tivnejSa smer razvoja, saj lahko Ze v okviru
lastnih sredstev realiziramo poglavitne raz-
vojne cilje. Glede na uéinkovitost in roke za
izvedbo del je ta tehnologija lahko v mnogih
primerih konkurenéna klasi¢ni
fotogrametriji, kjer pa je predmet izmere
stanje, ki na terenu ni obeleZeno s fiziénimi
objekti, kot je to npr. posestna meja, pa je
njena prednost nesporna.

Dopolnjujemo jo lahko s podatki iz
obstojedih evidenc in ortofoto nadrti, pri
&emer lahko izkoristimo veliko natanénost
teh izmerjenih podatkov za izboljSanje
kvalitete ostalih elementov izdelka.

Instrumentalno osnovo terenskih meritev
predstavljajo sodobne merske postaje z in-
tegriranim registriranjem in deloma tudi ob-
delavo podatkov v povezavi z mikroracun-
alniki in programsko opremo, ki deluje v
okolju CAD. Posebno viogo ima pri tem
tehnika satelitskih meritev (trenutno
izkljuéno GPS), ki bo ob nedvomni uporabi
pri razvoju in sanaciji geodetskih mrez
pripomogla tudi k uspesnejSemu izvajanju
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terenskih meritev, Seprav ne pricakujem, da
bi jo v kratkem uporabljali za izmero detajla.
Pozorno moramo spremijati tudi razvoj sis-
temov za doloCanje lokacije na osnovi
zemeljskih mikrovalovnih oddajnikov, ki jih
stacioniramo v obmoéju deloviséa.
Navajanje opreme po proizvajalcih in
tehni¢nih podatkih je nepotrebno. Osnovni
cilji, ki jih moramo pri uvajanju v proiz-
vodnjo dosedi so: razsiritev obsega podat-
kov, ki se na terenu zajemajo, odprava kar
najveé pomoznih del, redukcija kontrolnih
meritev na nujen obseg, zmanjsanje
terenske ekipe ob hkratnem dvigu sirokov-
nega nivoja in specializacija za podrogje
uporabe zajetih podatkov. ’

Glede na najnovejSe trende v zemljiSkem
katastru, na podrodju priprave geodetskih
osnov za urbanisticno planiranje, izgradnjo
infrastrukturnih objektov in $e kje, bi morali
to tehniko 3e izpopolniti,- predvsem pa
povecati izvajalske kapacitete. S stalisca
geodezije kot sluzbe in stroke pa bi morali
dokondati projekt sanacije trigonometrijskih
mreZ in razviti mreZzo navezovalnih tock za
intenzivna obmodja. S tem bi omogodili iz-
vajanje geodetskih del skladno s predpisiin
strokovnimi spoznanji, ne da bi nas mudila
dilema o potrebnosti in strokovni
upravienosti tega ali onega postopka.

Aerosnemanje, fotogrametrija in inter-
pretacija predstavijajo v veliki meri samos-
tojno vejo akvizicije podatkov. Sedaj
uporabliena tehnika je razvita v Sestdesetih
letih. Problem posodabljanja so predvsem
velika vlaganja, ki jih ob nerazvitem trgu
izdelkov le tezko zmoremo.

Aerosnemanje se je z nabavo kamere s
kompenzacijo zamika slike pribliZalo
svetovnemu trendu na podroéju metri¢ne
fotografije, na ostalih podrogjih pa moéno
zaostajamo. Predvsem je zaostal razvoj na
podrodju informacijskih snemanj, za kar je
mnogo vzrokov, objektivnih (zunanjih, na
katere tezko vplivamo) in komercialnih, saj
se za taka snemanija kljub interesantnosti le
redko najdejo tudi sredstva (primer:
snemanje naravnih nesred). V prvi fazi bi
morali v ponudbo vkljuditi video z
moZnostjo registracije, digitalizacije, digital-
nega procesiranja in radunalnisko
podprtega izvrednotenja. Nadaljnja
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perspektiva so skenerji z CCD senzorji. Po
razvoju takega senzorja za SPOT in MOMS
lahko pri¢akujemo, da bodo sli¢ne, vendar
cenej$e naprave razvite tudi za uporabo na
majhnih visinah.

Fotogrametrija je v sedemdesetih inzadetku
osemdesetih let dozZivela razvoj analiti¢nih
instrumentov. S tem je pridobila na kvaliteti
in razsirila je svoje moZnosti na drugaéne
izdelke, ne le nadrte. Kmalu so ugotovili, da
je to premalo za modermne informacijske
projekte, da je analiticni instrument Se
vedno prezahteven, da bi ga uporabljali
specialisti za prostorske informacije in poz-
" navalci obravnavanih pojavov, obenem pa
restitutorjev ne moremo usposobiti za te
stroke. Informacijske potrebe so narekovale
razvoj novih metod in instrumentov. Pojavili
s0 se instrumenti, ki so s premisljeno radun-
alnisko  reSitvijo  skrili zahtevne
fotogrametriene operacije pred uporab-
nikom ter dobili programsko podporo za
zajemanje podatkov, kot jih potrebujejo
GIS. Karakteristino je, da zajemamo dve
vrsti podatkov: o konfiguraciji terena in o
razprostranjenosti opazovanega pojava.
lzhod niso vedno nadrli, pogosteje so to
objektno orientirane baze podatkov, iz
katerih lahko izdelamo tudi nadrte.

Omenil sem Ze, da gre pri tem za zajemanje
tematsko orientiranih podatkov, kot so npr.
gozdni sestoji, poskodbe, tekionski
elementi, erozija, komunikacijske povezave
itd. Pri ekstrakciji takih podatkov si Ze skoraj
praviloma pomagajo z sistemi za
procesiranje digitalne ali digitalizirane slike.
Ce Zelimo uporabiti tak sistem v povezaviz
aerosnemanjem, moramo integrirati mocan
podsistem za korekcijo geometrije slike, ki
je za razliko od satelitskih posnetkov odvis-
na predvsem od razgibanosti terena. Pravo
orodje bi bil sistem digitalnega ortofoto, kiv
takem primeru ne potrebuje materializacije
na papirju. Delovni proces bi se odvil takole:

AEROPOSNETEK - DMR (fotogrametrija) -
SKENIRANJE - REDRESIRANJE(digital-
no) - ANALIZA (radunalnisko podprta inter-
pretacija) - ZAJEMANJE PODATKOV V
BAZO (formalizacija, digitalizacija, koor-
dinatna opredelitev pojavov, povezava z
atributnimi bazami) - OBLIKOVANJE [2-
HODNIH DOKUMENTOV

Analiza je pri tem radunalnisko podpna.
Metode so enake kot pri sateliiskih posnet-
kih. Glede na namen so oblikovane razli¢ne
resitve, od osnovne, ki podpira digitalizacijo
tock, vektorjev in likov na osnovi slike na
ekranu dotakih, ki omogocajo izvajanje naj-
razli¢nejSih operacij nad enim ali vedimi
posnetki ter visoko stopnjo aviomatizacije
tvorbe izhodnih podatkov.

Prednost takega sistema je predvsem viem,
da strokovnjak ne uporablja nadra, ki je kot
generaliziran in formaliziran prikaz terena
izdelek nekega v njegovi stroki mnogo manj
podkovanega delaveca, temved neposredno
aeroposnetek, ki je izvorna, nazorna slika
prostora z izredno gostoto informacij.
Generalizacija in formalizacija nastopita le,
de je potrebno pri prikazovanju zbranih
podatkov in ne vplivata na njihovo kvaliteto.

Obstojedi nadrti predstavijajo kljub relativni
nepopolnosti vaZzen vir podatkov. §
prikazano vsebino imamo shranjenih le
malo numeriénih informacij ne glede na éas
nastanka. Posebno pomembno je to, da so
Ze prisotni in da dajejo informacije o
pojavih, ki bi jih le teZko ponovno zajeli.
Verjetno je najinteresantnej$a digitalizacija
katastrskih nadrtov, saj le-ti prikazujejo
stanje v evidenci. Tehnika digitalizacije,
vkljuéno s skeniranjem, je potrebna ob
prehodu z nadriov in evidenc v temaitsko
orientirane GIS. Ker je takih primerov veé in
ker je obstojeci fond nadrtov izredno
obsezZen, je tehnika komercialno zanimiva
in more Ze v kratkem Casu povrniti vioZena
sredstva, Perspektivno bomo sicer raje
zajemali izvorne podatke, ki jih dajejo druge
tehnike, vendar pri¢akujem, da
digitalizacija kot tehnika s tem ne bo iz-
gubila na aktualnosti, le predmet dela se bo
menjal.

Satelitski posnetki so koncem osemdesetih
let vse manjkrat omenjani kot potencialni vir
podatkov. Vzrok za to je predvsemv tem, da
so bila nasa pri¢akovanja drugaéna od tis-
tih, ki v svetu previadujejo, patudiviem, da
je uporaba ostala na primitivhem nivoju, saj
$e danes nimamo modernih orodij za
njihovo obdelavo. Razvoj gre v smeri
povedanja  loéljivosti, izboljSanja
geometrije, uporabe stereo posnetkov in
moZnosti naroéanja posnetkov, kar vse jih
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pribliZuje geodeziji in njenim metodam
dela. Obenem so radunalnis$ka orodja za
obdelavo satelitskih posnetkov v veliki meri
uporabna za obdelavo avionskih posnet-
kov, posebno e v obdobju, ko bomo
namesto fotografskih kamer uporabljali
skenerje.

Satelitski posnetki danes niso nujni za nase
delo, vendar pa smo v zadnjih letih izpustili
precejSen del razvoja, ki nas lahko, e gane
bomo ujeli, uvrsti med nerazvite deZele, ki
morajo prositi tujce, da jim dajo podatke o
njih samih.

INFORMACIJSKI SERVIS

V sedemdesetih in osemdesetih letih je
zavod razvil visto dejavnosti, preko katerih
je naSel kontakte z uporabniki v drugih
strokah. Na ta nadin je z vgrajevanjem
dodatnih informacij in graficno obdelavo
posredoval v uporabo osnovne izdelke
geodetske sluzbe. Temelj teh postopkov sta
bili graficna in reprodukcijska tehnika. V
dasu, ko vse veé informacij presajamo z
naériov v baze podatkov se spreminja tudi
odnos do teh izdelkov. Marsikatera karta
kmalu ne bo vet doZivela izdelave originala
za tisk, temveé bo izdelana na zahtevo
neposredno v potrebnem Stevilu izvodov.

Da bi lahko sledili tem trendom, se moramo
usposobiti za vodenje evidenc o prostoru
(zaloga podatkov), povezovanje uporab-
nikovih podatkov z njihovo lokacijo v pros-
toru (teritorializacija podatkov), pomo¢ in
podporo uporabnikom pri prevzemanju
geodetskih podatkov ter izdelavo razli¢nih
izhodnih dokumeniov. Konkretneje
povedano: kot podjetie bi morali ponuditi
svoje kapacitete geodetski sluZbi, da bi
zagotovili operativnost geodetskih baz
podatkov, obenem pa bi morali razviti
paleto storitev za uporabnike izven
geodetske sluZbe, ki bodo specializirane
zaradi moZnosti pristopa k prvim. Tako kot
na zadetku sedemdesetih let bi si morali
nabaviti za naso stroko specifiéno opremo.
Tako bi za izdelavo grafiénih prikazov
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potrebovali barvni risalnik z brizganjem (ink
jet), moiZnost izdelave diapozitivov,
potrebovali bi barvno reprodukcijo za
majhne naklade, skener za nacrie, skener
za slike itd, vse z ustrezno programsko
opremo.

KARTOGRAFLJA

V zadnijih letih je vse bolj izraZena razvojna
usmeritev kartografije izdelava izvedenih
kartz dodatnimi vsebinami (planinske, turis-
ticne, mestne, za posebne priloZnosti,..)).
Preko njih se §irijo izdelki osnovne
geodezije in na ta nadin dobivajo uporabno
podobo, ki vsaj v enem segmentu dodaja
argumnte za njihovo produkeijo. Tudi na
tem podrodju se Ze uveljavljajo racunalniki,
kot znanilci nove ere. Pri¢akujemo lahko, da
bomo tudi pri izdelavi kart vse veé podatkov
pridobili iz evidenc in vse manj iz grafi¢nih
originalov geodetskih nadrtov. Kartografija
bo morala prieti z ustvarjanjem svoijih,
uporabi prilagojenih baz podatkov, ki jih bo
obvladala v obliki kartografsko orien-
tiranega GIS. S tem se bo do neke mere
spremenil tudi standard kartografskih iz-
delkov. Tudi v takem sistemu bo deleZ av-
torskega dela velik, bistveno pa se bodo
menjala orodja, sajbo racunalnisko podpria
baza podatkov omogodala veliko vegjo av-
tomatizacijo postopkov v pripravi za
reprodukcijo in tisk.

Strojna in programska oprema, navedena
zgoraj bo skoraj izkljuéno zasnovana na
radunalniski tehnologiji. Le malokateri stroj
bo uporaben samo za en namen, vecinoma
bod z ustrezno programsko opremo sluZili
vecim, Ce ne Ze vsem vrstam nalog. To
narekuje, da planiramo tudi razmestitev
opreme tako, da bo dostopna vsem
zainteresiranim. Del opreme je vezan na
izvajalca, zato bo moral delovati neposred-
no v terenskih in delovnih skupinah, del
strojev pa bo imel take kapacitete, da bo
eden dovolj, tako da bomo lahko nudili
storitve tudi za izvajalce geodetskih del
izven hise, kar je nujno za smotrno iz-
kori$€anje.
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NOVOSTI V MERSKEM INSTRUMENTARIJU - TEODOLITIH
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Prikazani so razlicni nacini avtomatskega citanja na elektronskih teodolitih - kodirani in

inkrementalni nacin.

ABSTRACT

‘Various of the automatical scanning on the electronical theodolites are represented - the
code and the incremental methods of the scanning.

Avtomacija prodira ¢edalje bolj v vso
Elovekovo dejavnost. Avtomati izpodrivajo
do sedaj kronostvarstva - ¢loveka, zaradi
njegove zmotljivosti. Avtomati bodo slej ko
prej zamenjali skoraj vse delo &loveka,
njemu bo ostal le nadzor nad delom av-
tomatov.

Poglejmo poslednje dosezke na podrodju
merskega instrumentarija, ki se ali pa se Se
bo uporabljal pri geodetskem merjenju. In-
strumente glede na izvedbo in glede na
namen razdelimo na:

= kotomerne instrumente - teodolite

- instrumente za merjenje razdalj - raz-
daljemere

- instrumente za merjenje viSinskih raz-
lik - mivelirje

- instrumente za satelitsko geodezijo

= instrumente za inercialno geodezij
TEODOLIT!
Oglejmo si kratek zgodovinski razvoj in

danasnje stanje. Leta 1615 je kot prvi meril
trigonometriéno mreZzo Snelius s Cetrtino

lesenega kroga z radijem 8,5 m. Od takrat
se instrumenti za merjenje kotov neprestano
izboljSujejo. Vendar ta razvoj ni linearen
ampak skokovit. Vsaka nova iznajdba
predstavlja tak skok kot sledi:

- celokroZna razdelba z diopterjem
- uvedba daljnogleda
- uvedba nonija

- stekleni krogi, mikrometri, optiéna
grezila

= kompenzatorji
= digitalno &itanje na klasi¢nih krogih
= elektronsko ditanje

- aviomatizirana registracija

V tem trenutku nas seveda zanima pred-
vsem elekironski teodolit z avtomatskim
registriranjem.

Aviomatizacija Citanja na teodolitih je Ze
zelo stara Zelja vseh uporabnikov. Prvi poiz-
kusi so bili na mehaniéni podlagi z zobatimi
kolesi in mehaninimi Stevcl. Vsakemu je
jasno, da s takim teodolitom ni mogode
dosedi niti priblizno tako zazeljene



sekundne natanénosti, Sele z razvojem
elektronike in njenim prodorom v izdelavo
teodolitov se je pojavila moZnost dejanske
aviomatizacije &itanja z Zeljeno
natanénostjo. Pri aviomatizaciji lo¢imo dva
nadina avtomatskega Citanja na krogih:

= kodirani nacin &itanja

- inkrementalni nadin &itanja
Kot prvi se je pojavil nadin ¢itanja, ko imamo
namesto &rine razdelbe na krogih posebno
kodirano razdelbo na podlagi katere nato

radunalnik dolo&a odgéitek pri dolodeni
vizuri.

Na sliki 1 je prikazan nadin kode na krogu
tovarne Zeiss Oberkochen in sicer na sliki
ia je prikazan celoten krog Reg Elte 14 in
na sliki 1b povedan izsek razdelbe pri
teodolitu Elta 2. Torej vidimo, da nimamo
veé samo &nine razdelbe kot pri klasiénih
teodolitih ampak poleg &rtne rzdelbe Se
dodatne kode, kar nam omogoda s
pomodjo elekironike dolocitev odéitka na
krogu. Na sliki 2a vidimo detajl Stirih svet-
lobnih diod, ki dajejo svetlobo, ta pa na
mestih, ki so neobarvana presvetli krog in
pade na ustrezno fotodiodo. Ta svetiobo

sprejme in poslie naprej signal na podlagi

el
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katerega nato racunalnik raduna grobi
od¢itek.

Slika 2a

Na sliki 2b pa je prikazan nadin grobega
od¢itka na podlagi svetlobno - elektriénih
impulzov skozi kodirano linijo C. Seveda
temu grobemu odéitku sledi Se fini odgitek,
ki ga namesto nas opravi elektronika s
pomocdjo interpolacije.

1ooouoobuiuoonooonot

Interpolacija je prikazana na sliki 3a, kjer
vidimo pet kroznih linij. G linija predstavija
gonsko razdelitev s 400 &rticami.

Kodirana linija C sluZi za doloditev grobega
odditka Stevila celih gonov. 0,1 gona
dobimo kot razliko Stevila &rtic na liniji T
(4000 ¢&rtic), med gonsko &rtico na liniji G in

L
. D »
H L L ¥ A4 A A A S A N A
o I C S A L zJ FE A L LA L S A L A A C
¥ N gt Tas s Sm—p—
X fleon x [7¢e x fC0gen * feon x Q¢on x [Xsen
g * 77 e 200 q + a0 . 2
279 zon ‘ | 260 con !

Slika 2b

Geodetski vestnik 1/1990 65

<



indeksom na liniji 1. Stevilo tako dobljenih  Na ta nadin smo dobili celotni odéitek pri
0,1 gonov pristejemo Stevilucelihgonov.Da  dani vizuri, ki ga zapiSemo ali pa av-
natanénost 3¢ povedamo, moramo doloGiti  tomatsko shranimo v pomnilnik.

$e fini odditek.

1 A

1
LTt -
N ! I | G
| | 1 |

Inkrementalni nacin avtomatskega
ditanja

Na sliki 4a je prikazan nadin razdelbe
na krogu pri inkrementalnem naéinu
Sitanja. Vidimo, da imamo samo eno
razdelbo. Ta pa ni ¢rtna, kot pri
klasiénih teodolitih, ampak so Sirine
&riic enake Sirini vmesnih polj.

Slika 3a Celoten krog je obic¢ajno razdeljen na

20.000 teminih in 20.000 enako Sirokih
svetlih polj. Skupaj torej 40.000.
lzraéunano v gonih nam vsak element
razdelbe predstavlja 0,01 gona. Kot
vidimo krog ni osteviléen, zato ne
moremo dolocati absolutnih leg smeri
ampak le relativhe lege smeri glede
na stevilo pretedenih svetlo-temnih
poli. To doloéamo s pomoéjo
skaniranja. Fotodiode dobivajo od
luminiscenénih diod razliéno koli¢ino

Slika 3b svetiobe, ki zavisi od razporeditve svetlo-
temnih polj med obema diodama,

Na sliki 3b vidimo, da
moramo 3e doloditi preos-
tanka "a", to je razlike med
zadnjo $e odgitano drtico na
kodirani liniji T in koncem im-
pulza na kodirani liniji |
Stevilo "a' dolodimo s
pomodijo interpolacije, tevila
impulzov na prej omenjenem
intervalu in Stevilom impulzov
celega intervala med &rticami
kodirane linije T.

Grobi odéitek gonov (kodirana linija C)
Grobi odditek 0,1 gonov (kodirani liniji T, | in G)
Fini od¢itek a/b (kodirani liniji 1 in T)

2800  gon slika 4a
07 gon
0.0250 gon

280.7250 gon
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Pri 25.000 &rticah je to
0,001 gona. Natanénost pa
lahko sSe povedamo, &e
zdruZimo obe diametralni
legi razdelbe eno nad
drugo in ¢e uporabimo
preslikavo enega svetlo-
temnega polja na 4T, se

Slika 4b

iz slike 4b vidimo, da se jakost svetlobnega
. toka menja sinusoidno. Fotodioda svetiobni
tok spreminja v elekiricnega, tega pa s
posebnim elektronskim dodatkom v
pravokotne signale. Poseben detektor zaz-
nava smer vrtenja alhidade in daje navodilo
stevcu za pravilno registriranje vrtenja al-
hidade.

Da bi dobili todneje <citanje, se
posluZujemo dveh nacinov:

- interpolacije (v okviru svetio-temnih

polj)

- dinami¢nega ¢itanja
Ce Zelimo todnejdi naéin &itanja kot je 0,01
gona, potem se moramo poslugiti inter-
polacije. Tu dologimo interpolacijo manjse
in vedje natanénosti. Pri manjsi natan&nosti
interpolaciie v okviru enega svetlo-temnega
polja, kar odgovarja periodi 2T, s pomodjo
elektronske interpolacije lahko razlo¢imo
osem faz (slika 4b). Tako povedamo
natanénost ¢itanja pri 25.000 érticah na
0,002 gona. Se natanénejSi nadin je podan
na sliki 5a, kjer celotno svetlo-temno polje
preslikamo na 2 periodi, to je na 4 in s tem
doseZemo interpolacijo v razmerju 1:16.

1 9]
[ i
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Slika 5a

)
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nam natan¢nost e poveda
na 0,0005 gona. Na ta
nadin smo $e eliminirali
pogresek ekscentri¢nosti
razdelbe (slika 5b).

L7

N

Slika 5b

Natanénejsi nadin interpolacije seveda zah-
teva istoCasno opazovanje obeh diametral-
nih leg razdelbe, da eleminiramo
ekscentri¢nost razdelbe in povedamo
natanénost interpolacije. Sam princip éitan-
ja si oglejmo na primeru elektronskega
teodolita tovarne Kern E 2.

Elektronski teodolit E 2 uporablja inkremen-
talno tehniko dolo¢anja odéitka na horizon-
talnem in vertikainem krogu. Namesto
obi¢ajnega limba za merjenje kotov
uporablja krog z nizom &rtic (reZ temnih in
svetlih polj) na enakih razmakih. Osnovna
naloga elekironike je dolodanje smeri in
Stevila prehodov temnih in svetlih polj ob
zasuku horizontalnega ali vertikalnega
kroga teodolita.
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Slika 6

Za dosego &imvedje todnosti od¢itavanja
velikosti premikaje priteodolitu E 2 koristno
uporabljen Moire efekt, ki omogoc¢a izredno
toéno interpolacijo med dvema érticama.

Svetloba luminiscenéne diode (6) (slika 6)
prehaja skozi doloéeno mesto (samo 7) na
steklenem krogu (5), na katerem se
nahajajo radialne &rtice Sirine 5,5u/m (na
celotnem krogu 20.000 &rtic). Razmik med
érticami je enak Sirini értice. Svetloba
prehaja najprej skozi opti¢ni sistem le¢ (2),
ki ustvarja povedano sliko prvega dela stek-
lenega kroga (faktor povecave je 1,005) v
ravnino diametralnega dela steklenega
kroga (4). Na tej drugi strani zaradi neenake
sirine radialnih Crtic tega dela kroga in
radialnih &rtic slike prvega dela kroga
prihaja do medsebojnega periodiénega
prekrivanja (slika 7). Na osnovi tega pre-
krivanja nastajajo Moire-jeve siike, ki
delujejo podobno kot nonij in s pomodjo
katerih je moZna natanéna interpolacija
premika (rotacije) alhidade znotraj Sirine
radialne ¢rtice.

min o mex M.

il

Slika 7
68
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" Moire-jeva slika (sestavlja jo 200 radialnih

értic) se preslika na 4 fotodiode (3) (slika 6).
Jakost svetlobnega toka, ki prehaja skozi
Moire-jeve slike ima pribliZno sinusoidno
porazdelitev. Fotodiode, ki so razporejene
vzdolZ Moire-jeve slike, pretvarjajo svetiob-
ni tok, ki pada na njih v elektriéno napetost,
s pomocjo katere se izvr$i grobo merjenje -
doloditev $tevila prehodov Moire-jevih slik
in fino merjenje, ki je v bistvu matematiéna
interpolacija - doloditev lege znotraj Moire-
jeve slike. Pri zasuku teodolita diode
generirajo Stiri elektri¢ne signale, ki so med
seboj zamaknjeni za 90 stopinj.

Svetlobni tok nateh diodah lahko zapisemo

U, = U;sin ¢

U2 = U,sin (f+7/2)
U3:I—J3sln (P+ T )
Uy, = Uysin (f+ 30/2)

Za fino ¢itanje moramo doloéiti lego diod v
okviru Moire-jeve diode, s pomodjo nas-
lednjega izvrednotenja danih signalov na
vseh $tirih diodah.
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Uy - U3 = O;sin ¢ - Og

Uy - Uy = Uysin (F + w2y - Oysin (£ + 37/2)

i

sin (£+ 7 ) = (0, + [—13)sin{7

H

(O, + Oy)cos 7

Amplituda je uravnavana tako, da velja Kako je to pri teodolitu E 2 tehnicno iz-
vedeno vidimo na sliki 8.
Ut = Uz = Uz = Us.

Fazni kot pa nam izraduna mikroprocesor ~ Signal iz fotodiod prehaja na operativne
po enadbi: ojadevalce. Pri premiku za eno Moire-jevo

periodo se razlika napetosti Uy - Us menja
kot sinusna funkcija vrtenja alhidade, raz-
lika napetosti Uz - Usq pa kot kosinusna
funkcija. Schmitt-ovi stikali (Schmitt Trigger)

naprej
' 2. 1.1
FUL) 10810 Stevec
mesto .4 i ) nepred
nazaj
nazaj
T smer
vrten]
t, 2 Slika 8
Uy -U; =2cos ¢
~ mnoZi-
lnik
_tos(wl-¢]
merilec
_+— faz
@— : cosw f
» U, -U, =2sing
+ > o
<:> ;::>»—————-mn021r L
lnik
sinw!
sinusni
generator Slika 9
1 kHz
cos wi
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pretvorita ti razliki napetosti v pravokotna
signala, ki sta zamaknjena za . Detektor
zamika na osnovi primerjave obeh signalov
(zakasnitev faze - odvisno od smeri zasuka)
posilja impulze preko kanala naprej - nazaj
na mikroradunalnik (ena Moire-jeva slika -
en pravokotni signal - en impulz) - grobo
ditanje.

Fino merjenje predstavlja interpolacije, s
katero se dolo¢a premik znotraj Moire-jeve
slike. Da bi dobili Citanje z natanénostjo
0,0001 gona, moramo $tevni interval inter-
polirati z natan¢nostjo enega procenta.

Ce je grobo &itanje dinami&no, potem je fino
ditanje stati¢no. Rezultattegaje kot |, kiga
dobimo s pomodjo merjenja svetlobe na 4
diodah. Dva diferenéna signala (U - Uz in
Uz - Ug) mnoZimo s harmoni¢nim nihanjem
s frekvenco 1 kHz. Oba tako dobljena sig-
nala stav fazi zamaknjena za /2, relativho
drug na drugega.

Ta dva signala zdruZimo in tako lahko radu-
namo cosgt+§ po slededi enadbi:

cos {d - f) = COswt. cosy + sinut. sinf

To nato primerjamo z zacetnim nihanjem
enega kHz in oba signala imata fazni premik

o s N A

4 'CDA—

ravno za vrednost . Shematicni prikaz fine-
ga merjenja je prikazan na sliki 9. To vred-
nost kota racunalnik pretvori v digitalno
obliko in nato sesteje grobi in fini od&itek, ki
se nato pojavi na ekranu.

Pri inkrementalni tehniki ni¢la na krogu ni
fiksna. Doloda se ob vsaki vkijuditvi ele-
ktronskega teodolita posebejtedaj se za-
cetni odcitek postavi na ni¢lo. Od trenut-
nega polozaja alhidade ob vkijuditvi je od-
visna ni¢la na horizontalnem krogu.

Vertikalni krog mora biti vedno tako orien-
tiran, da se ni¢la razdelbe nahaja v smeri
zenita. To je pri elektronskem teodolitu E 2
doseZzeno z ob vertikalni krog vgrajeno
fiksno masko z nizom reZ in drugo enako -
masko, ki se giblje skupaj z vertikalnim
krogom. V trenutku prehoda daljnogleda
skozi vertikalni poloZaj se prekrijeta fiksna
in gibljiva maska, svetioba luminiscenéne
diode prehaja skozi reZe in pada na
fotodiodo. Na osnovi svetlobnega impulza
na fotodiodi le-ta sproZi merjenje.

Shemati¢ni prikaz delovanja kompenzator-
ja elektronskegateodolita E 2 je prikazan na
sliki 10, Podobno kot klasic¢ni teodolit DKM

Slika 10

1 tekog&inski kompenzator
2 sistem le¢

70

3 luminiscencna dioda
4 fotodetektor

5 odbit snop svetlobe
6 opti¢ne prizme
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2 A ima tudi elektronski teodolit E 2 teko-
&inski kompenzator.

Luminiscenéna dioda oddaja snop svet-
lobe, ki se na zgornji povrsini tekoéine od-
bije {totalni odboj) in pade na fotodiodo,
katere povrsina deluje kot ploskovni
fotodetektor. Ce pade svetloba na aktivho
povrsino fotodiode, se na elektrodah, ki so
ob straneh, pojavi napetost, ki je obratno
proporcionalna oddaljenosti osvetljene
tocke od elekirod. Na osnovi napetosti na
posamezni elektrodi je mogode doloditi
poloZaj (koordinate) glede na izhodidno
totko kompenzatorja, s tem pa nagib
teodolita v dveh med seboj pravokotnih
smereh. Natanénost odditavanja teh koor-
dinat je vecja od 1 m (kar odgovarja 0,1
_ mgon). Podatke o nagibu vertikalne osi

Slika 11

teodolita lahko od¢itamo na ekranu ali pa
mikroraéunalnik z njimi direkino popravi
odditke na krogih,

Dinami¢ni nacin toénejSega &itanja

Ta nadin uporablja Wild v teodolitu T 2000,
kjer primerja fazi (svetlo/temne periode) na
dveh mestih ¢itanja. Na sliki 11 vidimo dva
sistema za ditanje na inkrementalnem
krogu. V obeh primerih imamo diametralno
postavljeni od&itni mesti za eliminacijo
pogreska ekscentricnosti razdelbe, Ls

predstavija stalno mesto Lr pa gibljivo
mesto povezano z daljnogledom teodolita.

Ce predstavija svetlo/temno polje kot in
ostanek ¢itanja , potem lahko zapiSemo
izmerjeni kot v obliki:

n{ =nﬁ+Afali T =nTo +aT

Stevilo n predstavija Stevilo sinusnih sig-
nalov svetlo/temnih polj, ki jih $tevec.
predita. Te iste sinusne signale pretvorimo
v pravokotne signale in sicer za stalno
mesto Ls in za premi¢no mesto Lr,

Razlika dobljenih pravokotnih signalov pa
je prav ostanek odcika.

Postopek Citanja pa je sleded. Poseben
procesor sproZi vrienje kroga. S tem se

sproZi potek ditanja prehoda celih faz, torej
Stevila n. Celoten krog vsebuje 1024 &rtic.
Pri vrtenju takovsako odvzemno mesto
opravi 512 faznih primerjav, iz katerih radun-
alnik izraduna povprecje in tvori aritmeti¢no
sredino dveh diametralnih leg, tako dobimo
prost pogreska ekscentritete razdelbe. Pri
teodolitu Wild T 2000 tako dobimo odcitek
z natanénostjo 0,01 mgona.

Seveda pa so s tem opisani samo osnovni
nadini &itanja, ostanejo pa nam Se mnogi
podsistemi razliénih proizvajalcev.

Geodetski vestnik 1/1990 71




UDK 528.5 + 621.317

STANJE RAZVOJA ELEKTRONSKIH RAZDALJEMEROV
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1ZvLECEK

V élanku je predstavijen osnovni princip delovanja sodobnih faznih razdalfemerov na
primeru WILD Di 3000 ter princip delovanja novejsih najpreciznejsih serijskih razdaljemerov
namenjenih uporabi v geodeziji na primeru KERN ME 5000.

ZUSAMENFASSUNG

In der Arbeit das Grundprinzip des Impulsmessverfahren beim neue elektrooptische
Entfernungsmessungsgerate mit WILD Di 3000 und das Prinzip des Phasenvergleichsver-
fahren beim neusten Prazisiongerate mit KERN Mekometer ME 5000 vorgestelit ist.

1. UVOD

V zadnjem Sasu so v razvoju elektronskih
razdaljemerov izredno napredovali im-
pulzni razdaljemeri, ki so bili $e pred kratkim
neuporabni za geodetske namene, saj niso
zagotavljali zadostne natanénosti. Z novim
principom merjenja ¢asa potovanja svetiob-
nega impulza so se po natanénosti prak-
tiéno izenadili s faznimi razdaljemeri,
njihova uporabnost pa je celo vedja.

Najpreciznejsi razdaljemeri- so $e vedno
fazni razdaljemeri. Nadin dolo¢anja nicel z
zvezno spreminjajo¢o modulacijsko frek-
venco, ki je bil uporabljen Ze davno pri
Wildovem DI 10, se znova uveljavlja.

2.JMPULZNI RAZDALJEMERI

Osnovni princip delovanja impulznega raz-
daljemera je merjenje Casa dvakratnega
prehoda svetlobnega impulza med dvema
tockama. Na podiagi izmerjenega Casa je
dolZina:

s = vi/2

Glede na to, da je hitrost svetlobe izredno
velika, so éasovni intervali t izredno kratki.
Potrebna je torej izredna natanénost do-
loéitve Sasovnega intervala, ki je potreben,
da svetlobni impulz, ki ga odda instrument,
pretede pot med toSkama, med katerima
Zelimo izmeriti dolZino. Za ilustracijo naj
omenim, da je potrebno za doloditev
dolZine z natanénostlo 1 cm izmeriti ¢as z
natanénostio  7.107''%, Kljub temu, da je
osnovni princip merjenja z impulznimi raz-
daljemeri zelo enostaven, se niso mogli
prebiti v Siroko prakso predvsem zaradi
omejene natancnosti, ki je bila posledica
prav problema visoke natancénosti doloditve
dasovnega intervala. Ta problem so zageli
reSevati v tovarni FENNEL in do danes pos-
topek merjenja ¢asa zelo izpopolnili. Njim
se je pridruzila tovarna WILD, ki je izdelala
razdaljemer Di 3000, namenjen Siroki
uporabi. Poglejmo si princip merjenja casa,
ki ga uporablja ta instrument.



lzvor svetlobe razdaljemera Wild Di 3000 je
GaAs laserska dioda. Instrument oddaja ze-
lo kratke impuize Sirine 12ns, kar odgovarja
priblizno poti 3.6 m. Cas potovanja impulza
se meri na osnovi primerjave odhodnega in
povratnega impuiza z referenénim signa-
lom frekvence 15 MHz. Na sliki 2.1 je she-
matsko prikazan nadin merjenja Sasa.

Referenéno nihanje frekvence 15 MHz omo-
goda merjenje Sasa z natan&nostjo 7.10° (
10 m), kar predstavlja grobi od¢itek - To. Fini

12 ns

odditek, ki ga predstavijata intervalatg in to,
pa se dologa s pomodjo pretvornika, v kate-
rem se napetost menja linearno s asom. V
trenutku 1 oz. 3 odhodni oz. povratni signal
sproZi enakomerno polnjenje kondenzator-
ja, ki ga prekine referenéni signal v trenutku
2 0z. 4. Namesto ¢asovnih intervalovtaintp
merimo napetost na ustreznih kondenzator-
jih Ua in Ub. V tem primeru velja razmerje
(slika 2.2):

tafto = Ue/Uo in tofto = Up/Uo

START VAN

>

STOP

=y

L

v

=1

eease, | | L

15 MHz

I
I
x
I
| l
!
|
1
I

pretvornik

e

das-napetost

Slika 2.1 Nacin merjenja casa

\ napetost

To

Slika 2.2 Razmerje med ¢asom in napetostjo na kondenzatorijih
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Tako se enostavno indirekitno dolodita
dasovna intervala ta in t. Celotni éasovni
interval med odhodom in povratkom svet-
lobnega impulza je:

t= nTo +tabo

Na ta naéin se natancnost doloditve &asov-
nega intervala zelo povefa. Ena meritev
zagotavlja natanénost 1 cm, ta pa se
poveda z velikim Stevilom meritev. Di 3000
namreé¢ vsake 0.5 ms odda nov impulz.
Tako v 0.8 s razdaljemer 100 krat ponovi
posamezno meritev. Konéna vrednost je
aritmetiéna sredina posameznih meritev,
njena zagotovljena natancénost pa je (8
mm + 1 ppm). Pri 1000 ponovitvahv 3.5 s
se natanénost e poveda (3mm + 1 ppm).
In$trument omogod&a, da Stevilo ponovitev
meritev, oziroma ¢asovni interval merjenja
dolodamo sami. Natanénost impulznih raz-
‘daljemerov je prakticno enaka natanénosti
faznih razdaljemerov s tem, da imajo prvi
dolo&ene prednosti: '

- kraj$i Cas merjenja,
- vedji doseg (energija je skoncentrirana
na impulz),

- pri krajsih razdaljah je mogoée mer-
jenje brez reflektorjev in

- manjSa masa.
3. PRECIZNI RAZDALJEMERI

Bistvena sprememba se je zgodilav razvoju

preciznih razdaljemerov. Tovarna KERN
(danes pod okriljem WILD-a) je skon-
struirala naslednika znanega Mekometra
ME 3000, Mekometer ME 5000. Instrumenta
sta si $e najbolj podobna po imenu. Ob
nekaterih istih karkteristikah je novi
mekometer popolnoma nanovo zasnovan
instrument. Najveéja sprememba se je
zgodila prav v samem principu merjenja.
Obdelavo pulzne frekvence v prostorskem
resonatorju je zamenjal shyntesizer, ki
neprekinjeno oddaja modulacijsko frekven-
¢o, s tem pa odpadejo $tevilne teZave. Is-
kanje ni¢el s spreminjanjem dolZine optiéne
poti (ME 3000) je zamenjal nadin z zvezno
spremenljivo modulacijsko frekvenco (ME
5000). V principu isti nadin uporablja tudi
razdaljemer Geomensor CR 204.

lzvor nosilnega valovanja Mekometra ME
5000 je He-Ne laser, ki neprekinjeno oddaja
linearno polarizirano svetlobno valovanje
valovne dolZine 632.8 nm. Zunanja
elektriéna napetost frekvence priblizno 500
MHz, katere izvor je kvarcni kristal in je
krmiljena preko synthesizerja, spremeni
opti€ne lastnosti elekirooptiénega kristala
(modulator). Na osnovi te napetosti se
spremeni smer polarizacije prehajajodega
svetlobnega Zarka (zunanja modulacija -
Fitzeau princip).

Instrument primerja kota zasuka nihanje
ravnine (fazo) izhodnega in povratnega
Zarka. Kota sta enaka v primery, ko je mer-

Nyz & ) N
Ny=S =M M
2=
2 -\\ T ~ /'/-‘\ Ry N
,"/ \\\ /", N 4 ) ’ \\\ ’I/ \\‘
’ N
\." N 4 N \
Mo/ 2
Aol
S

Slika 3.1 Primer izmerjene dolZine kot celosteviléni mnogokratnik poloviéne modulacijske
valovne dolZine)./2 oziromade/2, s pripadajodo modulacijsko frekvenco fo = ¢/l oziroma
fk=c/A[c - hitrost svetlobe). Koli¢ina k je potrebna pri izracunu dolZine po enacbi 1.
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jena dolZina enaka celostevilénemu mno-
gokratniku poloviéne modulacijske valovne
dolzine (30 cm) (slika 2.1). Takrat je svetlob-
ni tok, ki pade na detekcijsko diodo enak
nié - nicelni polozaj, nicla.

Pri ME 5000 se torej ne meri faza, temved
frekvenca, ki se spreminja s korakom 0.3
ppm toliko ¢asa, dokler ni doseZen nic¢elni
polozaj. Natanénost doloditve "frekvence
nigle" (frekvence pri nicelnem poloZaju),
mora biti seveda vedja, kot je osnovni korak
spremembe frekvence. To je doseZeno z
Wobblerjem, ki modulacijski signal sinosno
frekvenéno modulira v ritmu 2 kHz in
"dvigom" frekvence * 5 kHz ("high range)
oz. * 25 kHz (‘low range’). S tem je
doseZeno, da ob toéno dolodeni nidli
(vsklajeni slucaj), doseZe detekcijsko diodo
moduliran svetlobni Zarek frekvence 4 kHz.
Kadar ni¢la ni doloena dovolj to¢no, nas-
topi amplitudna razlika frekvence 2 kHz.

Z dolocitvijo ni¢elnega poloZaja je izvrSena
precizna meritev. Celotno stevilo poloviénih

BTENZITETA
SYETLOSE

modulacijskih valovnih dolZin (N) na pre-
tedeni merski poti (slika 3.1) se izraduna iz
razlik frekvence med dvema sosednjima ni-
éelnima poloZajema (nicla). Tocno se ta raz-
lika dolo¢i z merjenjem frekvenc pri k niciah.
DolZino izraduna interni raunalnik po ena-
ébi: fo C
S = Bnd Ck =
T

Kjet je Cfk ol

= k Stevilo frekvendnih razlik

= Rnd zaokroZeno na celo Stevilo

- ¢ hitrost svetlobe (299707186.9 m/s)

- fo frekvenca prve nigle

~ fx frekvenca k-te nicle

Dologanje Stevila poloviénih modulacijskih

-valov je pri kratkih dolZinah omejeno (10 m)

zaradi omejene koristne $irine synthesizerja
priblizno 15 MHz (0d~470 do~490 MHz). V
odvisnosti od omejene frekvencne lodljivos-
ti synthesizerje velja to tudi pri vedjih
dolZinah (»8 km). Pri znani priblizni dolZini
(nat.+-0.2 m) ali z zunanjim krmiljenjem in-

JAKOST SIGNALA

2 KHZ

4 KHZ

~

%
N

FREKVENCA

™~ 2 KHZ FREKVENCHA MODULACUA

FREKVENCII HOD 2 25 KHZ “MIZKI ©
¢ 5 KHZ "VISCKI "

Slika 3.2 Nastavitev frekvence za nidelni poloZaj z 2 kHz frekven&no modulacijo
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strumenta se lahko tako gornje kot spodnje
obmodje razsiri.

Merjenje dolZin z ME 5000 temelji torej na
merjenju velikosti modulacijskih frekvenc.
Vrednosti frekvenc se dolocajo vedno pri
istem faznem poloZaju sprejemnegaa sig-
nala. Dologitev $tevila valovnih dolZin na
merjeni poti je izvedena indirekino s
spreminjanjem modulacijske frekvence v
dolodenih razmakih. Najmanjsi frekvencni

Geodetski vestnik 1/1990

razmak 161.744 Hz odgovarja spremmebi
valovne dolZine za priblizno 0.1 mm. Mer-
jenje poteka popolnoma avtomatsko.

Mogode je potrebno omeniti, da se za raz-
liko od ME 3000, dolZine, ki jih prikaZe raz-
daljemer ME 5000, nanasajo na primerjalni
lomni kolignik. Pravo dolZino dobimo ob
upostevanju dejanskih (izmerjenih)
meteoroloskih pogojev v asu merjenja.
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IZVLECEK

-V referatu so predstavijeni principi merjenja neelektri¢nih kolicin z elektriskimi merilnimi
instrumenti. Opisani so osnovni principi delovanja avtomatiziranih merilnih sistemov in
vkijuéitev mikroracunalnika v merilne sisteme. Prikazan je razvoj klasi¢nih merilnih sistemov
z vkljuéevanjem elementov umetne inteligence in metrologije.

ABSTRACT .

Principles of electrical measurements of non-electrical quantities are presented in this work.
Basical principles of automated measurement systems, and incorporation of microcom-
puters to the measurement systems are described. Development of traditional measure-
ment equipment with applying elements of artifficial intelligence and metrology is given.

1. UVOD

V geodetski praksi se pogosto sreSujemo z
dolodanjem geometrijskih lastnosti objek-
tov. To so naloge dolodanja poloZaja in
oblike objekta ter njunih sprememb, glede
na okolico, v odvisnosti od asa.

Objekti spreminjajo obliko in lego v pros-
toru zaradi zunanijih vplivov kot so tektonski
in sezmiéni vplivi, statiéna in dinamiéna ob-
remenitev objektov, sila vetra, spremembe
temperature,... in notranjih vplivov kot je
reologija materiala,... .

Deformacije dolo¢amo pri zgrajenih in na-
ravnih objektih. Zgrajeni (umetni) objekti so
gradbeni objekti in vecje strojne konstruk-
cije. Naravni objekti so deli zemeljskega
povrsja. Pri zgrajenih objektih sluZijo izmer-
jene deformacije kot informacije o lastnostih
konstrukcij in materialov, predvsem pa za
analizo varnosti delovanja (uporabe) objek-
ta. Pri naravnih objektih so izmerjeni premiki

informacija o moZni nevarnosti, ki jo pred-
stavljajo za okolico, varnost ekonomske iz-
rabe, ....

Metode merjenja deformacij smo do nedav-
nega delili na geodetske ali absolutne in
fizikalne ali relativne metode.

Z geodetskimi metodami dobimo vrednost
deformacije objekta v absolutnem koor-
dinatnem sistemu (koordinatni sistem je
neodvisen od deformacij merjenega objek-
ta). Vrednost deformacije je dolodena za
trenutek merjenja. Med tako dobljene vred-
nosti nato linearno interpoliramo &asovni
potek deformacije. Klasiéne geodetske
metode nudijo zato samo omejene
moZnosti dolodanja ¢asovno odvisnih
sprememb deformacij.

Relativne metode merjenja deformacij so
metode pri katerih je koordinatni sistem



vezan na opazovani objekt. Zato so rezultati
metjenj obremenjeni s spremembo
poloZaja opazovanega objekta glede na iz-
hodiséni poloZaj. Te metode so obicajno
relativno natanénejSe od geodetskih metod.

Z razvojem merskih tehnik in elektronike so
se pojavili Stevilni indtrumenti, ki jih po stari
delitvi, ne moremo uvrstiti v nobeno
skupino. Tako lahko metode merjenja
premikov in deformacij delimo tudi glede na
uporabljeni inStrumentarij:

- geodetske metode: pri merjenju
uporabljamo klasine geodetske  instru-
mente - teodolit, nivelir, elektroopti¢ni raz-
daljemer, ... z zelo omejenimi moZnostmi
za neprekinjeno merjenje deformacij;

- fizikalne metode: uporabljamo lektronske,
optiéne, mehanske, hidrostatiéne  instru-
mente, ... prirejene za merjenje deformacij,
z moZnostjo neprekinjenega merjenja.

2. LASTNOST! ELEKTRISKIH MERJENJ
IN MERILNIH NAPRAV

Potreba po neprekinjenem spremijanju
dinamiénih procesov v industriji je sproZila
razvoj naprav, metod in postopkov
elektriskega merjenja razliénih neelektriénih
kolicin.

Lastnosti elektriSkih merilnih naprav in me-
tod elektriskih merjenj so: visoka natan-
¢nost merjenja, velika obcutljivost merilnih
delov merilne opreme, neznatno povratno
delovanje merilne opreme na merjeni ob-
jekt, moZnost neprekinjenega merjenja in
registracije merjene kolodine in moZnostav-
tomatizacije merskega procesa.

Merilne dele merilne opreme - merilnike,
delimo glede nanadin pretvorbe nelektricne
v elektriéno kolidino, ki se v merilniku izvede
na:

- parametrske merilnike, ki spreminjajo
merjeno neelektricno koligino v eno od
osnovnih elekiri@nih kolidin: upornost,
kapacitivnost, induktivnost ali njihove
spremembe;

- generatorske merilnike, ki spreminjajo
merjeno neelektriéno koli¢ino v
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elekiriéni tok, oziroma napetost;

- frekvenéne merilnike, pri katerih je
frekvenca funkcija merjene neelekiri-
éne koligine.

Za merjenje staticnih (pocasi spremin-
jajodih) deformacij (s takimi deformacijami
se v nasi praksi najpogosteje steSujemo), se
uporabljajo parametrski in frekvenéni meril-
niki.

3. PRINCIPI DELOVANJA PARAME-
TRSKIH IN FREKVENCNIH MERILNIKOY

3.1 Uporovni merilniki

Uporovni merilniki delujejo na dveh prin-
cipih:

- S spremembo dolZine se spremeni
elektri¢na upornost elektri¢nega vod--
nika; )

= ob mehanski obremenitvi elektricnega
vodnika se spremeni poleg fiziénih
dimenzij, tudi specifi¢éna upornost
vodnika.

Najenostavnejsi merilniki s katerimi lahko
neelektricno kolidino pretvorimo v elektriski
signal so uporovni potenciometri. Ele-
ktriéna upornost potenciometra se spreme-
ni zaradi premika drsnega kontakta (sprem-
mebe dolZine Zice). Za premik drsnega kon-
takta potrebujemo silo ali vriilni moment. S
tem lahko premi ali kroZni premik pret-
vorimo v spremembo upornosti poten-
ciometra. Spremembo upornosti poten-
ciometra dolodimo preko spremembe
napetosti ali toka v elektri¢cnem vezju (kom-
binaciji upornikov, lahko tudi tuljav ali kon-
denzatorjev s poznanimi upornostmi, in-
duktivnostmi ali kapacitivhostmi). Naj-
pogosteje se uporablja, za dologanje
sprememb upornosti, Wheatstonov merski
most. Zveza med premikom drsnika poten-
ciometra in merjeno spremembo napetosti
na potenciometru, je linearna samo pri
merilnikih za visoko ohmsko upornostjo.

Ob obremenitvi elekiriénega vodnika nateg
ali tlak se v splosnem spremenijo dolZina,
presek in specifi¢na upornost vodnika. To
lastnost elastiéno raztegljive prevodne Zice
lahko izkoristimo za dolodanje raztezkov,
sil, ... .V elasti¢énem obmodju so spremembe
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specifiéne upornosti sorazmerne z
mehansko napetostjo v vodniku. Od leta
1970 se uprabljajo tudi polprevodniki, ki
imajo podobne lastnosti. Sprememba
specifiéne upornosti je za majhne raztezke
sorazmerna z raztezkom. Tudi v tem pri-
meru ne doloéamo spremembe specifiéne
upornosti direkino, ampak preko spre-
memb upornosti. Spremembe upornosti
dolodamo preko izmerjenih napetosti ali to-
ka v primerno oblikovanem merskem vezju.

3.2 Induktivni merilniki

Spremembo induktivnosti tuljave laho
doseZemo s spremembo magnetne upor-
nosti (induktivnosti) tuljave ali s spremembo
medsebojne induktivnosti dveh tuljav. Obe
- skupini merilnikov spadata v skupino
parametskih merilnikov. Oblikujejo se z
relativno visoko natanénostjo in
oblutljivestjo. Uporabni so za merjenje
premikov, posredno pa tudi sil, pospeskov,
pritiskov, ... .

V splosne je induktivnost L tuljave odvisna
od Stevila ovojev tuljave n, geometrije tul-
jave G in permeabilnosti jedra:

L=1(n G u)
Merjenje z iduktivnimi merilniki je pretvorba
merjene koli¢ine, v odgovarjajoco sprem-
mebo parametrov, ki dolo€ajo induktivnost.
Induktivnost tuljave je podana z izrazom:
L= n%uS/i = n°/Ru 3.2.1
kier je n Stevilo ovojev, | dolZina (jedra v
tuljavi), S povrsina preseka magnetne poti,
permabilnost, W ki je odvisna od
uporabljenega feromagnetnega jedra in Rm
magnetna upornost (l/y,S)A Tudiinduktivhos-
i, oziroma sprememb induktivnosti, ne
moremo meriti neposredno, ampak jo
dolodimo iz spremembe izmerjene
elektri¢ne napetosti v tuljavi.

Ce povezemo dve enaki (sekundarni) tuljavi
zaporedno in protitaktno in ju vstavimo v
tretjo (primarno) tuljavo dobimo diferencial-
ni transformator. Pri tem pride do
takoimenovane medsebojne induktivnosti
primarne tuljave z obema sekundarnima.
Zaradi spremembe induktivnosti pride tudi
do spremembe napetosti med primarno in
obema sekundarnima tuljavama. Med-

sebojni induktivnosti M12 in Mia, primarne
in sekundarnih tuljav se spreminjata s
premikom jedra iz izhodiS&nega poloZaja.
Razlika M1z - M1a in s tem tudi razlika
napetosti Uiz - U1a je koligina, ki se spremin-
ja skoraj linearno s premikom jedra v tuljavi.

3.3 Kapacitivni merilniki

Kapacitivni merilniki so plos¢ni ali valjni
kondenzatorji, z moZnostjo spreminjanja
parametrov, ki dologajo kapacitivnost.
Uporabljajo se za merjenje stati¢nih (podasi
spreminjajocih) deformacij.

Kapacitivnost kondenzatorja je v splosnem
C = {(&, 8, d). Spremembo kapacitivnosti
lahko torej doseZemo s spremembo povr-
Sine elekirod S, s spremembo dielektrid-
nosti snovi med elektrodama € in razdalje
med elektrodama kondenzatorja d.

Za kapagcitivnost plosénega kondenzatorja
velja:

C=¢8/d 3.3.1

Kapacitivnost valjastega kondenzatorja je:

C =g27T) /in (R/1) 3.32

kjer je R polmer zunanjega valja, r polmer
notranjega valja in | (odvisna od merjene
koligine) spremenljiva dolZina kondenzator-
ja.

Lastnosti kapacitivnih merilnikov so: velika
obdutljivost, enostavna konstrukcija,
majhne dimenzije in majhnateza, za premik
elektrod kondenzatorja potrebuje minimal-
no silo, napajati jih moramo z izmeniénim
tokom visokih frekvenc. Tudi kapacitete ne
merimo neposredno. Dolo¢amo jo posred-
no s spremembo napetosti ali toka v
kapacitivhem, ali drugaénem primernem
merskem vezju. Pri kapacitivnih merilnikih
ni potrebno dolocati celotne kapacitivnosti.
Dovolj je, ée dolodimo samo njene
spremembe. Te pa veliko laZje dolocimo z
neko zahtevano natanénostjo, kot z enako
natanc¢nostjo celotno kapacitivnost meril-
nikov.

V temperaturnem obmodéju med -50 C in
+100 C je delovanje kapacitivnih meril-
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nikov zelo zanesljivo. Merilnik moramo za
pravilno delovanje pri temperaturah nad
100 C dodatno izolirati.

3.4 Merilniki z nihajodo struno

Merilniki s struno spadajo v skupino frek-
venénih merilnikov, pri katerih neposredno
pretvarjamo merjeno neelektri€no koli¢inov
lastno frekvenco strune. Merilniki so zgraje-
ni iz tanke Zice (strune) napete z doloéeno
silo. Lastna frekvenca strune se spremeni s
spremembo sile, s katero je struna napeta
in s spremembo dolZine Zice | Frekvenco
nihanja strune merimo z digitalnimi frekven-
cami,

Frekvenca transverzalnega nihanja napete
strune je doloCena z enacbo:
1 o

£ o= | —

218

3.4.1

kier je | - dolZina strune, - gostota strune,
- napetost v struni, ki jo povzroéa zacetna
sila s katero je struna napeta (struna mora
biti napeta s silo, ki ne povzrodi plastiénih
spremmeb Zice).

Enacbo 3.4.1 lahko zapiSemo tudi v obliki:

1 gfa1 Ee
£oa o et
21§ 1%

kjer je Evy modul elastiénosti Zice.

3.4.2

Na dolZino in s tem na frekvenco nihanja
strune moéno vpliva spreminjanje tempera-
ture. Merilniki s struno so zato primerni za
merjenja povsod kjer ni velikih temperatur-
nih nihanj (v rudnikih, ...). Merilniki
strunskega valovanja so primerni za mer-
jenja v daljSem &asovnem obdobju (ves let).
Natanénost merilnika je odvisna od
relativne natanénosti merjenja frekvence in
znada nad 107,

4, NEPREKINJENO MERJENJE DOLZIN,
KOTOV IN NJIHOVIH SPREMEMB

Merilnike lahko uporabimo za merjenje

linearnih premikov na razliéne nadine.

Konstrukcija mehanskega dela merskega

sistema je prilagojena merjenemu objektu

in nalogi, ki jo reSujemo. Prenos merjene

dolZinske spremembe do meriinika lahko -
izvedemo s palico, z Zico, z rodico, z

zobatokolesnim prenosom, s stiskalno

vzmetjo, s servomotorjem, s tekoéim

horizontom in podobno.

Doloéanje naklonski sprememb (principi
delovanja elektronskih libel), je v sploSnem
mozno z merjenjem premika (horizontal-
nega ali vertikalnega) nihala in z merjenjem
premika mehurja cevne ali dozne libele ali
nivoja gladine tekocine.Shematsko je mer-
jenje naklonskih sprememb prikazano na
gornji shemi.

Senzor

r
Tekoé¢ina

]
Nihalo

L A .0 3
Libela Horizont Horizontalno Vertikalno
\ 4 ! ‘ "
E S AN -7 o e
~ . —TT— D o— P T e T e
LT~ R e T 7 /
BN i P
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/ S~ Ll —~ p
r A ~~ ey
Induktivno Kapacitivno Uporovno Opticno
b 4 ! A

.

Merjenje poti

1

Transformacija v kotno mero

Slika 4.1
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5. ANALIZA PROCESA

Za neprekinjeno spremljanje procesa, si
moramo zgraditi sistem pridobivanja infor-
macij, katere sproti opisujejo stanje in potek
znadilnih parametrov procesa. Proces lahko
spremljamo, &e lahko spremljamo koligine,
ki proces povzroéajo, ali v procesu nas-
topajo. Zato pa je pogoj, date kolidine lahko
merimo. Merjenje ima viogo pridobivanja
podatkov o procesu.

Pred pri¢etom merjenja moramo procers
analizirati. Obic¢ajno je analiza procesa,
katerega Zelimo spremljati oziroma meriti
delo strokovnjakov drugih strok: grad-
benikov, geologov, strojnikov, ... . Analiza
procesa mora biti izvrSena tako, da
‘ugotovimo vse fizikalne kolidine, ki nas-
topajo v procesu.

Fizikalne koligine, ki so za dogajanje v
procesu merodajne, imenujemo vplivne
koli¢ine procesa. Ce uspemo definirati
vplivne kolidine procesa, bomo znali
definirati celotni proces.

Za poznavanje stanja procesa pa ni dovolj
poznati vplivnih koli¢in, ampak moramo
poznati tudi zveze med posameznimi vpliv-
nimi koli€éinami. Zveza med vplivnimi
koli¢inami procesa

in koli¢inami, ki jih lahko merimo niso vedno
takoj oditne. V takih primerih moramo
ugotoviti tudi odnose med vsemi (poz-
nanimi) koli¢inami, ki v procesu nastopajo.
Ugotoviti moramo neposredne in posredne
vplivne koli¢ine na merjeno koligino.
Neposredne vplivne koli¢ine so tiste, ki so
vzrok fizikalnih dogajanj v procesu. Pos-
redne vplivne koli€ine vplivajo na proces
zaradi medsebojnih zvez z merjeno
koli¢ino.

Vplivnih koli¢in navadno ne moremo spre-
mljati neposredno, ampak posredno s pri-
dobivanjem podatkov o stanju in poteku
koli¢in, ki jih lahko merimo neposredno.
Vplivne koligine izraunamo z uporabo zvez
med vplivnimi in izmerjenimi koli¢inami.
Zato merjenje marsikatere fizikalne koli¢ine
prevedemo na merjenje geometrijskih
koligin.
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6. MERILNI SISTEMI

Merilni sistem je eden ali ve¢ funkcijskih
sistemov namenjenih za merjenje in ob-
delavo izmerjenih podatkov, ki izhajajo iz
merjenega procesa. Merilni sistem mora
imeti moZnost pridobivanja, obdelave,
shranjevanja, distribucije, prikaza in
komunikacije z informacijo, ki izhaja iz
obravnavanega procesa.

Merilni sistem je zgrajen iz sistema katerega
merimo in iz osnovne merilne enote. Osnov-
na merilna enota zdruZuje funkcije mer-
jenega sistema s kontroinikom procesa.

Osnovna elementa merilne opreme, ki
skupaj tvorita osnovno merilno enoto, sta:

- mehanska merilna oprema z merilniki,

- kontrolnik osnovne merilne opreme, v
katerem se odvijajo vsi postopki, rela-
cije, logika in vse upravljalske zveze
z nadrejenim sistemom upravljanja.

Kvaliteta funkcij merilnega sistema je odvis-
na od kvalitete funkcij, ki jih izvaja osnovna
merilna enota. Kvaliteta funkeij osnovne
merilne opreme pa je odvisna od sposob-
nosti obdelave podatkov kontrolnika os-
novne meriine opreme. Kontrolnikosnovne
merilne opreme je obidajno racunalnik.

Pri povezavi vedjega Stevila merilnih in-
strumentov v merilni sistem mora merilni
sisitem zagotoviti:

- aviomatsko upravijanje procesa mer-
jenja v skladu s podanim
programom,

- aviomatski zapis velikega Stevila mer-
jenih koli¢in v doloéenem zaporedju, v
podanih éasovnih intervalih,

= signaliziranje v sluéaju, ko merjena
koli¢ina prekoradi doloeno vrednost.

Elementi merilnega sistema, prikazujemo
jih na sliki 6.1, so: enote za odjem merjene
koli¢ine - merilniki (1), zbirna enota (2),
ojadevalnik (3), enota za pretvorbo merskih
signalov (4), raunska in spominska enota -
mikroradunalnik (5). Mikroradunalnik v
merilnem sistemu mora zagotoviti pravilno
zaporedje posameznih merilnih sekvenc,
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vnaprej programirane pogoje, ki
omogogajo izvedbo merjenja ter ustrezno
¢asovno enoto, ki vodi aviomatizirani
merski proces. Mikroracunalnik tudi shran-
juje in analiti¢no logi¢no obdeluje mnozico
merskih podatkov, v skladu z doloenim
programom. Poleg tega sta elementa meril-
nega sistema Se enota za prenos izmerjenih
vrednosti (6) in enota za prikaz izmerjenih
vrednosti (7).

Mikroradunalnik nudi v avtomatskih meril-
nih sistemih 3iroke moZnosti in razlicne
ugodnosti. Pri gradnji merilnega sistema je
potrebno dobro poznati aparaturno opremo
mikroradunalnika in programsko opremo.
Poznavanje aparaturne opreme ne pred-
stavlja posebnega problema, programira-
nje pa vzame pri realizaciji sistema tudi 50%
vsega Casa.

7. INTELIGENTNI MERILNI SISTEM!

V zadetku sedemdesetih let so izdelali prve
mikroprocesorje, hitre A/D in-D/A pretvor-
nike, zapisovalno-bralne (RAM) pomnilnike
in bralne (ROM) pomnilnike v integriranem
vezju. To je sproZilo revolucionarni
napredek tudi v gradnji avtomatskih meril-
nih sistemov.

Do tedaj so bili v uporabi merilni sistemi, ki
so uporabljali le malo elektromehanskih
elementov, Digitalna tehnika in razvoj in-
tegriranih vezij, sta predvsem povedala
hitrost merjenja. ’

V zadnjem dasu pa obstojeCe postopke

84

Slika6.1

CAM (computer aided measurement) vse
pogostoje nadomesdajo merilni sistemi, ki
poleg klasi¢nih sestavnih delov vkijudujejo
tudi elemente inteligence in metrologije.
Namen izdelave inteligentnega merilnega
sistema je merilni sistem, ki naj bi imel
taksne lastnosti, da rezultatov meritev nebi
razlikovali od rezultatov izkuSenega meril-
ca. To je konéni cilj, ki $e ni realnost. Glede
na izredni razvoj znanosti in tehnologije ter
merilne tehnike v zadnjih desetih letih,
lahko priSakujemo mnerilne sisteme, kisev
razvoju do prvega inteligentnega sistema
udijo na primerih, ter v zadnji fazi Ze induk-
tivno in deduktivho mislijo. Lahko jih
zgnesljivo pri¢akujemo v bliznji prihodnos-
ti©.

V klasiénem merilnem sistemu nam ob-
delava izmerjenih podatkov da Stevilsko
vrednost in dolo¢i srednji pogresek izmer-
jene vrednosti. Od inteligentnega meril-
nega sistema priCakujemo $e podatke o
intervalu zaupanja, mejah napovedi
obrgaéanja izven kalibracijskega obmodja,
itd.~.

Z inteligentnimi merilnimi sistemi so podane
moZnosti, da se poleg merjenja fizikalnih
koli¢in (kar predstavlja danes 99% vseh
meritev), pride tudi na podrodja, kjer
zaenkrat Se ni zadovoljen osnovni merilni
pogoj, to je poznavanje enote doloCenega
pojava <,
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OSNOVE SISTEMA GPS
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IZVLECEK

GPS kot "sistem za globalno dolo¢anje poloZaja" stejemo v operativne tehnike satelitske
geodezije. Z GPS tehniko se geodetom odpirajo nove moZnosti v doloanju tridimenzional-
nega poloZaja to¢k na zemlji (absolutno in relativno) in to zelo natanéno. V svoji konéni fazi
bo sistem zagotavljal, da bodo v vsakem trenutku vsaj 4 sateliti nad obzorjem, ne glede na
poloZaj sprejemnika na Zemiji.

ABSTRACT

The aspects of GPS techniques is presented. The GPS offers possibility to determine
coordinate system with accuracy. In geodesy GPS will be able to replace (nearly) all
-surveying techniques currently used for observations between points separated by more
than a few tens of km. With the. final constellation, at least 4 satellites will be visible

simultaneosly at any time from any point on the Earth s surface.

1. UVOD

NAVSTAR (NAVigation Satellite Time And
Ranging) Global Positioning System (GPS)
je sistem navigacijskih satelitov, ki so ga
razvili v ZDA za vojaske namene. Nosilec
razvoja je Obrambno ministrstvo ZDA
(United States Department of Defense). Raz-
voj satelitov se je zacel leta 1973 in je nadal-
jevanje sistema TRANSIT (hoteli so
odstraniti slabosti tega sistema pri
navigaciji hitrih objektov). GPS sestavljajo
trije segmenti: vesoljski, kontrolni in
uporabniski.

1.1 Vesoljski segment

Vesoljski segment tvorijo sateliti NAVSTAR,
ki so opremljeni z atomskimi urami in od-
dajajo signale v radio podrogju (L-band).
Signali so modulirani in vsebujejo podatke
o dasu, poloZaju satelita in dodatne infor-
macije, ki so nujnne za proces merjenja.

1.1.1 Sateliti

Razvoj sistema predvideva tri generacije

satelitov (Block |, Block ll, Block Hil). Enajst
satelitov Block | je narejeno in lansirano v
vesolje med letoma 1978 in 1985. To so
prototipi, ki jih sedaj uporabljajo. Z istrelit-
vijo zadnjega satelita Block Il se bo zadela
vsesplodna operativna faza GPS sistema.
14. 02.1989 je bil izstreljen prvi satelit druge
generacije. Do avgusta 1990 so izstrelili 7
satelitov Block li, tako da v tem trenutku
lahko uporabljamo 13 satelitov (6+7).

Ko bo sistem popoln (konec serije 'Block It
predvidoma leta 1993) ki ga bo sestavljalo
24 aktivnih satelitov (irije rezervni) na Sestih
enakomerno porazdeljenih orbitah. To naj
bi pri inklinaciji orbit za 55° zagotavijalo, da
bodo vsaj stirje sateliti vedno nad obzorjem,
neglede na poloZaj sprejemnika na
zemeljski povrsini. Srednja oddaljenost od
Zemlje je 20 000 km, obkroZitveni ¢as okoli
12h, vidnost pa okoli 5h.

1.1.2 Satelitski signal

Ena najpomembnejsij osnov GPS sistemna



je natanéno merjenje ¢asa. V ta namen ima
vsak satelit stiri oscilatorje, atomske ure, ki
zagotavljajo dolgotrajno stabilnostin visoko
natanénost (Casovna stabilnost frekvence je
reda 110-14). Osnovna frekvenca, ki jo od-
dajajo oscilatorji znasa 10.23 MHz. 1z nje sta
izvedeni dve nosilni frekvenci { v podrodju
gigaheriza). Navigacijski signal sestavljana
nosilnem valu modulirana koda, ki ima
obliko spreminjajoéega Suma "pseudo ran-
dom noise" PRN koda, Koda je binarna in
predstavlja udinkovito zavarovanje pred
nepooblasdenimi uporabniki.

Razlikujemo grobo kodo C/A (Coarse Ac-
quisition), ki je dostopna vsakemu in
precizno P (Precise) kodo, ki je dostopna
samo nekaterim uporabnikom. P koda
omogoda vedjo natanénost dolodanja
poloZaja. Poleg kodiranih informacij, nosil-
no valovanje vsebuje razlicne podatke za
dolotanje satelitovega poloZaja.

S satelita oddani signali se v sprejemniku
razstavi na prvotne komponnte, ki se lahko
uporabijo za dolofanje poloZaja v realnem
dasu.

Slika 1.1: GPS satelit
88

1.2 Kontrolini segment

Kontrolni segment sluZi sledenju, preradun-
avanju, prenosu podatkov in nadzoru, ki ga
terja dnevna kontrola satelitov. Sestavlja ga
pet postaj za sledenje, glavna kontrolna
postaja v Colorado Springsu in tri oddajne
postaje za posredovanje podatkov
satelitom. Sledilne postaje, katerih poloZaj
je znan, posiljajo podatke kontroini postaji,
kjer preradunajo in ekstrapolirajo orbite
satelitov obenem s popravki ur na satelitih.
Oddajne postaje nato te podatke sporoéajo
satelitom, ki jih oddajajo naprej. Uporabniki
lahko sprejmejo te podatke v kodirani obliki
s satelitskim signalom (Broadcast
Ephemeris), ali jih lahko dobijo kasneje od
raliénih institucij v obliki "Precise
Ephemeris".

1.3 Uporabniski segment

Uporabniski segment tvorijo vse vojaske in
civilne sprejemne postaje, ki sprejemajo
satelitski signal.

Vsak GPS sprejemnik je v glavnem ses-
R e TR e
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tavljen iz Sestih osnovnih delov. To so:

= antena, ki je zmeraj loéena od samega
sprejemnika,;

- radio frekvencni del (RF) in mik-
roprocesor tvorita centralno enoto, ki
ima nalogo, da sprejeti satelitski signal
obdela, pri éemer mikroprocesor krmili
celi sistem in omogoca izradun
navigacijskih podatkov v realnem
Casu;

= kontrolna enota sluZi za interaktivno
komuniciranje med uporabnikom in
centralno enoto;

= na pomnilnik spravljamo vse podatke;

- kotvir energije rabimo baterije (12V oz.
- 24V), nekateri sprejemniki se lahko
-prikijudijo na el. omreZje.

Ko bo sistem popolen (konec serije Block Hl
bo predvidoma leta 1993), ga bo sestavljalo
24 aktivnih satelitov (trije rezervni) na Sestih
enakomerno porazdeljenih orbitah. To naj
bi pri inklinaciji orbitza 55° zagotavljalo, da
bodo vsaj stirje satelitivedno nad obzorjem,
ne glede na poloZaj sprejemnika na

zemeljski povrsini. Srednaj oddaljenost od
Zemlje je 20 000 km, obkroZitveni ¢as okoli
12 h, vidnost pa okoli 5 h.

Sprejemniki lahko sprejemajo samo L1 frek-
venco (single frequency receiver) ali pa obe
frerkvence L1 in L2 (dual frequency
receiver). Na trZiséu obstaja Ze veliko
razliénih sprejemnikov.

2. UPORABA GPS OPAZOVANJ

GPS se na civilnem podrodju uporablja
predvsem v navigaciji in geodeziji. V
navigaciji lahko doloamo poloZaj objektov
v zraku, na morju in kopnem, npr. za
doloditev poloZaja letal, ladij, naftnih vrtin,
za kontrolo poloZaja tovornjakov v prometu.
V geodeziji lahko uporabljamo GPS:

= zameritve v geodeiskih mreZzah intov
sanaciji drzavne trigonometri¢ne
mreZe, navezavo mreZ niZjih redov, ki
pokrivajo manjSa obmodja, na mreZe
visjih redo, v mreZah geodezije v
inZenjerstvu...

- hidrografskih meritvah;

Slika 1.2 GPS sprejemnik ASHTECH LT-Xll, skupaj z anteno
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- lokalnih in globalnih deformacijskih
meritvah (geodinamika),

~ katastrskih meritvah, ¢eprav bo natem
podrocju GPS bolj zastopan z uvedbo
manjsih in cenejsih sprejemnikov;

- v fotogrametriji za aerotriangulacijo
brez oslonilnih tock na zemiji

- v geografskih informacijskih sistemih
za pridobitev podatkov s prenosnimi
sprejemniki.

GPS ima v sebi moéno vojasko komponen-
to, in je zelo odvisen od politike ZDA, karv
veliki meri omejuje njegovo uporabo. Ven-
dar upamo, da bo sistem zaradi svoje
revolucionarnosti in prek komercialnih
elementov zagotovil splosno dostopnost.

3. METODI MERJENJA RAZDALJ

GPS sistem spada v operativhe metode sa-
telitske geodezije. Tukaj predpostavijamo,
da so nam znani tiri gibanja satelitov, ki so
funkcije Casa.

OPRZOVANO

ISKANC

slika 3.1
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Ce poznamo vekior poloZaja satelita (1) in
izmerimo razdaljo (p) do satelita, lahko
dolodimo vekior poloZaja (R) sprejemnika
na Zemlji p=:r-R: (slika 3.1). V proncipu,
razdaljo do satelita dologamo iz ¢asovnih
informcij, zato tukaj nastopa Cas oziroma
razlika urinih stanj v satelitu in sprejemniku
kot &etrta neznanka. 1z tega sledi, da
moramo imeti najmanj $tiri radalje za
izradun stirih neznank.

Razdalje do satelitov lahko izraunamo z
direkinim merjenjem &asa, ali s pomodjo
fazne razlike. V obeh primerih primerjamo
stanje ur v satelitu in sprejemniku. Zaradi
postopka, pri katerem signal "potuje’ od
satelita do sprejemnika in razlike v dasu v
satelitu in sprejemnikuy, se je v literaturi us-

talil naziv "pseudo razdalja" za razdalje

dobliene s pomocjo GPS meritev.

"Pseudo razdalja" je ¢asovni interval po-
mnoZen z hitrostjo steviobe, ki je potreben,
da se v oscilatorju sprejemnika vzpostavi
koda, kije enaka sprejeti kodi s staelita, V
idelanem primeru je to ¢asovna razlika od
trenutka ko satelit odda signal (merjeno v
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dasu, ki ga kaZe satelitska ura) do trenut-
kako ta prispe v sprejemnik (merjeno na
njegovi uri) (slika 3.2).

—AL
slika 3.2

Drugi nadin merjenje razdalj je s pomocjo
merjenja fazne razlike signala nosilnega
valovanja. Faza sprejetega signala se
primerja z fazo signala, ki ga proizvaja os-
cilator v sprejemniku. Tukaj je pomembno
doloéiti stevilo celih valov, ki jh vsebuje
razdalja med satelitom in sprejemnikom. To
neznano $tevilo celih valov oznaéujemo kot
‘Integer Ambiquity”. Dokler izvajamo mer-
jenje brez prekinitve oz. signal prihaja do
sprejemnika nemoteno, je Stevilo celih
valov nespremenjeno. Kadar nastane
prekinitev v procesu merjenja se spremeni
fazna razlika oz. tudi stevilo celih valov, zato
nastane tako imenovani "Cycle Slips". To
povzroa dodatna radunanja pri doloditvi

s AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAR

au

~~~~~ JAVAVAVAVAY
DY
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.

razdalje (3.3).

Na merjenje razdalj do satelitov vplivajo
razliéni pogreski, sistematiéni in sluéajni.

koda, ki prihaja
iz satelita

koda vzpostavlijena
v sprejemniku

¢asovna zamuda

Sistemati¢ne pogreske lahko razdelimo na
tri skupine:

- pogreski, ki nastanejo v satelitu
- -pogreski, ki nastanejo v sprejemniku

- pogreski, ki nastanejo na poti signala
od staelita do sprejemnika, tropos-
ferski in ionosferski vplivi.

Pogreske prvih dveh skupin lahko
odstranimo z kombinacijo merjenih podat-
kov, ali pa z razli€nim nadinom merjenja. Za
pogreske tretje skupine uvajamo popravke.
Slucajni pogreski nastanejo zaradi vpliva
odboja signala od zemeljske povrsine in
drugih objektov. ZmanjSamo lahko njihov
vpliv z izbiro vedje frekvence in s postavljan-
jem antene na osamljeno mesto, kjer ni
drugih objektov.

nosilno valovanje
iz satelita

nosilno valovanje
v sprejemniku

valovanje kot rezultat

N

=

slika 3.3

S

sovpadanja nosilnih val.
iz satel. in sprejemnika

Geodetski vestnik 1/1990 o1




4, OPAZOVANJE
4.1 Naéini dolo¢anja poloZaja totk

Pri doloditvi poloZaja to¢k na Zemlji raz-
likujemo:

- absolutni in

= relativni nadin.

V obeh primerih lahko doloéamo poloZaj:
- npepremicnih objektov: statiCni nacin
merjenja in
- premiénih objektov: kinemtiéni
(dinamiéni) nadin merjenja.

Vse ostale nadine lahko izpeljemo iz zgoraj
omenjenih.

Pri absolutnem nadinu dolo¢amo poloZaj
ene tocke v realnem Sasu v svetovnem sis-
temu (npr. WGS 84). Za to metodo rabimo
samo en sprejemnik. Pri relativni metodi
dologamo medsebojen poloZaj dveh ali ved
fogk. Za to meiodo potrebujemo najmanj
dva sprejemnika. Koordinatni sistem je
doloden z koordinatami ene tocke. V
statiénem nadinu merjenja je sprejemnik
nepremic¢en in &as, v katerem merimo je
nepomemben. V kinemati¢nem nadinu mer-
jenja se sprejemnik premika in tukaj je
pomembno dologiti poloZajv realnem Easu.

Naéin opazovanja je odvisen od namena in
natanénosti, ki jo Zelimo dosedi.

4.2 Natanénost dolotanja poloZaja togk

Natanénost dolodanja poloZaja tock na

Zemlji je odvisna od:

- natanénosti danih podatkov (i giban-
ja satelitov),

- patanénosti merjenih kolodin

- in od poloZaja satelita v trenutku opa-
zovanja (konfiguracijska geometrija)

Sedaj je natanénost dolodanja obsolutnega
polozaja stojiséa okoli 15 m (z uporabo
precizne kode), feprav je z uvedbo
omejene dostopnosti (SA Selective
Availibility) v zadetku tega leta natanénost
bistveno zmanjsana (lahko je tudi celih 100
m). SA je uvedlo Amerisko Obrambno Min-
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istrstvo iz vojadkih razlogov. SA ne omejuje
natanénost relativnega nacina merjenja.
Relativho dolodanje poloZaja med dvema
sprejemnikoma (v treh dimenzijah) znasa
1-2 ppm (nacin merjenja fazne razlike).

Najboljsi rezuliati so bili doseZeni z isto-
dasnim opazovanjem ve¢ sprejemnikov na
veé tockah. Na ta nadin lahko odpravimo
nekatere pogreske in doloéimo neznano
stevilo celih valov (Integer Cycle Ambi-
quity). Zelo dobre rezultate je pokazala tudi
relativno kinemati¢na metoda, pri kateri je
en sprejemnik statiCen in sluZi kot re-
ferenéna tocka, drugi pa se premika.

Za dolodanje geoidnih visin oz. undulagij
geoida je moZno dosedi natanénost5-10 cm
in celo ved.

V geodinamiki je doseZena relativha
natancénost celo 0.1 ppm, kar pri razdalji od
300 km znasa 3 cm. To nam omogoca zelo
natanc¢no dolocanje tektonskih premikov.

4.3 Primerjava s klasi¢nimi geodeiskimi
postopki

Do sedaj se je v geodeziji pri razvijanju mreZ
uporabljal princip "od vegjega k manjSemu”.
To pomeni, da so najprej razvijali mreZe
visjih redov na njih pa so opirali tocke nizjih
redov. Tako so se razdalje med tockami
hierarhiéno zmanj$evale. Z GPS tehniko to
ni potrebno, saj lahko isto€asno razvijemo
mrezo tock oddaljenih nekaj sto km in tudi
samo nekaj km.

Za merjenje s kiasicnimi geodetskimi in-
strumenti je nujna medsebojna vidnost med
sosednimi tockami. Odvisni smo tudi od
vremenskih pogojev. Pri GPS tehniki to vse
odpade. In za izmero istega Stevila tock pri
slednjem porabimo nekaj krat manj dasa.

V naslednji tabeli je podana primerjava med
klasiénim geodetskim instrumenti "Total
Station” (elekironski teodolot in razdal-
jemer), satelitsko tehniko TRANSIT Doppler
in NAVSTAR GPS.

4.4 Linearna kombinacija opazovanj

V odvisnosti od namena uporabe in
natanénosti, ki jo Zelimo doseéi z GPS
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Kriterij Total statjon Doppler GPS

absclutne koordinate ne ja ja (realni ¢as)

relativne koordinate ja ne ne

relativna natanc¢nost 2 10-6 20cm do 1 10-7 (relativni
na¢in merjenja)

doseg 20km 3000km do 10000km

trajanje opazovanj za 10s—-1h 10 dni 0.5-4h stati¢no

relativno dolodanje 1-10s kinematicno

osebje 1 1 1

merjenje po slabem vrem. ne ja ja

vpliv troposfere velik povprec¢en majhen

vpliv ionosfere - povprecen majhen,velik

medsebojna vidnost nujna ne ne

geometrija mreze pomembna ne vel. pom. nepomembna

obdelava podatk ov 0.5 ur 20 ur 8 ur

(10 tock)

opazovaniji, lahko z linearno kombinacijo
opazovanj izboljSamo rezultate nasih
meritev.

Za uporabo GPS tehnike v geodeziji in geo-
dinamiki je skoraj nujno uporabljati relativni
nacin merjenja. Ce opazujemo ved satelitov
z ved sprejemniki na razliénih stojiscih
isto¢asno, potem je v nasih meritvah prisot-
na korelacija med pogreski, ki vplivajo na
opazovanja. Ce ivorimo linerano kom-
binacijo med opazovanji, potem lahko,
zaradi korelacije, iz enaéb odpadejo
nekateri pogreski. Pri tem tvorimo razlike

med opazovanji in to med: sprejemniki,
med sateliti ali pa trenutki opazovanj (med
epohami). Na ta nadin dobimo linearne
kombinacije opazovanj v obliki:

- enojna razlika (Single Difference),
- dvojna razlika (Double Difference),
= trojna razlika (Tripple Difference).

Enojna razlika (SD) je doloc¢ena kot razlika
istodasnega merjenja fazne razlike, ali asa
na dveh stoji$¢ih do enega satelita. To nam
omogoda, da v veliki meri, ali pa v celoti
odpravimo pogresek ure satelita (njeno

slika 4.1 Enojna razlika
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slika 4.3 Trojna razlika
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stanje- slika 4.1).

Dvojna razlika (DD} predstavlja razliko dveh
enojnih razlik oz. razliko istoCasnega mer-
jenja na dveh stojis&ih do dveh satelitov. S
tem odpravimo v veliki meri pogreske ur
(stanja) na satelitu in v sprejemnikih.

Trojna razlika (TD) je razlika dveh dvojnih
razlik v dveh Casovnih trenutkih. Na ta
nadin, de merimo fazno razliko, razen urinih
pogreskov lahko odpravimo tudi neznano
Stevilo celih valov N (Integer Ambiquity).

5. IZRAVNAVA

Kot povsod v geodeziji tudi tukaj, ¢e imamo

‘nadstevilna opazovanja lahko rezultate
meritev izravnamo. Rezultati izravnave so
odvisni od nadina kako smo merili: statiéno,
_ kinematiéno relativho, absolutno. Nas
zanima predvsem koordinate stoji$éa, pros-
torske (X, Y, 2), ali ravninske (X, Y), ali pa
koordinatne razlike. Odvisno od nadina
merjenja v izravnavi nastopajo tudi neznani
parametri kot na primer: popravki ur na
satelitu in sprejemniku, Stevilo celih valov.
Kot je Ze omenjeno, &e tvorimo linearno
kombinacijo opazovanj lahko Stevilo nez-
nank zmanjSamo.

V statiénem nadinu merjenja imamo nez-
nane koordinate enega ali ve¢ stojisé (lahko
jih dolodimo absolutno ali pa relativho med-
sebojno v odnosu na eno tocko). Rezultate
ne potrebujemo v realnem ¢asu. Obstaja
visoka nadsteviinost opazovanj,
zanesljivost in natanénost.

V kinematiénem nadinu merjenja imamo
eno premiéno to¢ko. PoloZaj moramo
doloditi v odnosu na geocenter, ali pa
relativno v odnosu na drugo tocko. Rezul-
tate potrebujemo v realnem Sasu. Obstaja
majhna nadstevilnost opazovanj in tudi
manj$a natancénost. Rezultate lahko iz-
boljSamo z naknadno obdelave podatkov z
takoimenovanim postopkom "smoothing
the data".

MoZno je v proces izravnave vkljuciti
parametre, ki doloCajo tire gibanja satelitov
in tako tudi izboljSati natanénost teh
parametrov. S tem pa se lahko poveda
splo$na natancnost dologanja poloZajatock
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na Zemlji. To nam na Zalost zelo poveca
ratunanje.

V vsakem slucaju moramo enacbe
linearizirati in zaradi korelacije, ki nastopa v
rezultatih merjenja doloéiti kovarijanéno
matriko.

5.1 Interpretacija rezuitatov
Povezava med koordinatnimi sistemi

Z absolutnim dolo¢anjem tock na Zemlji s
pomodjo GPS meritev dobimo tridimen-
zionalne koordinate (X, Y, Z)gps. Te se
nana$ajo na koordinatni sistem satelitov in
to je sedaj WGS 84, svetovni geocentricni
sistem. S pomocjo enacb ni tesko te koor-
dinate transformirati v geocentri¢ni, elip-
soidni sistem (, , h)aps, kjer je h elipsoidna
visina. Da bi lahko primerjali te koordinate z
koordinatami toc¢k v drZavnem sistemu
moramo podati na kaj se slednje nanasajo.
Obicajno so to elipsoidne koordinate glede
na Besselov referenéni elipsoid, ali pa rav-
ninske Gauss-Kruegerjeve koordinate. S
pomodjo razliénih transformacij lahko koor-
dinate prevedemo iz enega v drugi sistem
(seveda moramo imeti vsaj tri oz. dve iden-
tiéni todki v obeh sistemih).

Za tridimenzionalno uporabo moramo
neobhodno poznati elipsoidne visine in
sicer

h=H+N

kjer so: H ortometrina visina, N geoidna
vi§ina. To pa je lahko problem, ker nam
geoidne visine pogosto niso znane.

6. PRAKTICNA IZVEDBA GPS OPAZO-
VANJ

Preden Zelimo opraviti prakticno GPS
meritev moramo narediti projekt opazoval-
nih serij merjenja. V takem projekiu nas-
topajo razlicni parametri, ki vplivajo na
konéni rezultat. Vsakega od njih moramo
dobro prouditi. Parametri, ki jih moramo ob-
delati so naslednji:

- Geometrija opazovaine mreZe: najbolj
ugodna oblika mreZe glede na obliko
terena, glede na to ali dolo¢amo tocke
absolutno oz. relativno; stevilo tock v
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mrezi; $tevilo danih toék; izbira
datuma (koordinatnega izhodisca);
stabilizacija tock; ali bomo opazovali
na tockah drZavne mreZe ali bomo
vzeli nove tocke.

Geometrija satelitov: Stevilo satelitov,
ki so nam na voljo za opazovanje,
njihova konfiguracija (DOP) in éas ko
so sateliti vidni z Zemlje (sedaj ko Se
niso na voljo vsi sateliti je to zelo
pomembno).

Sprejemniki: vrste in Steviio: ali
opazujemo kodo, eno ali dve frekven-
ci; razpored na posameznih stojiséih;
kako bodo opazovanja krmiljena
roéno, avtomatiéno ali
predprogramirano.

Opazovalni plan: koliko ¢asa bomo
opazovali na enem stojidéu, koliko
stojis¢ bomo opazovali na dan; pozor-
ni moramo biti na atmosferske vplive
(kdaj so najmanijsi).

Logisticni elementi kot npr. transpostt,
osebje, oskrba z elektricno energijo
(baterije).

Registracija in obdelava podatkov
merjenja: po koncanem opazovanju
moramo vedeti kako bomo vse zajete
podatke obdelali in z kaks$nim
softwareom; kako bomo podatke izrav-
nali, ali bomo izravnali celotno mreZo
ali bomo 3li postopmo; natanéne
(precise), ali navadne efemeride
(broadcast); modeli za razliéne
pogreske oz. vplive.

Standardi in dolodila za GPS opazovanja Se
ne obstajajo. Zato moramo za vsak
posamezni projeki izhajati iz izkuSenj
drugih in posebnosti, ki se nanasajo na nas
projekt. Skrbno izdelan in pripravijen
projekt nam v veliki meri omogoéa, da
bomo na koncu zadovolini z doseZenimi
rezultati.
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AVTOMATSKO ZAJEMANJE PODATKOV PRI NIVELMANU
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IZVLECEK

V referatu sta predstavijena dva sistema za avtornatiziranje geometri¢nega nivelmana in prvi

serijski nivelir WILD NA 2000, ki to omogoca.

ZUSAMENFASSUNG

Es wird zwei Nivelliersysteme zur Automalisierung des geometrischen Nivellements vorges-
telft und das erste digitale Nivellier WILD NA 2000. Mit dem WILD NA 2000 ist es erstmals
gelungen, das Nivellierverfahren zu automatisieren.

1. UVOD

Razvoj moderne tehnologije in uporaba
elektronike, kot sestavni del geodetskih in-
strumentov, je pripeljala do avtomatiziranja
Stevilnih merskih postopkov v geodeziji.
Tako nam danes geodetski instrumenti
nove generacije omogod&ajo bistven prih-
ranek pri Sasu, ki ga potrebujemo za izved-
bo dolodenega merskega postopka.
Zmanj3alo se je tudi Stevilo oseb, ki jih
potrebujemo pri izvedbi dolo¢enih del in
nenazadnje se je povedala natanénost
same izmere. Prednosti avtomatiziranih
merskih postopkov so oéitne - od moZnosti
hitrej§e obdelave izmerjenih koli¢in do
razbremenitve opazovalca.

Glede na to, da v bliZnji prihodnosti ne
moremo pri¢akovati, da bi drugi merski pos-
topki (inercialni sistem, GPS) dosegli
natanénost doloditve visin tock, kot jo lahko
doseZemo s preciznim nivelmanom, so pri
razvoju avtomatskega sistema zazajemanje
podatkov pri niveliranju, ohranili osnovni
merski postopek, ki ga poznamo pri
geometriénem nivelmanu.

Ravno ta merski postopek je vzrok temu, da
je avtomatiziranje geometricnega nivel-
mana do nedavnega predstavljalo eno

najtezjih nalog, ki si jih je postavila znanost
pri razvoju geodetskega instrumentarija.
Danes ni ve¢ problem zajeti podatke, ki jih
izmerimo na enem mestu (dolZino, vertikalni
in horizontalni kot - elektronski tahimeter).
Problem pa nastane, ko moramo z enim
registratorjem zajeti podatke, ki se nahajajo
na ve¢ mestih (odéitek na mikrometru
nivelirja in odéitek na nivelmanski lati). Ven-
dar se je kljub temu v tem letu na trZiSéu
pojavil prvi digitalni nivelir - Wild NA 2000,
ki nam omogoda aviomatsko zajemanje
podatkov pri geometri¢nem nivelmanu.
Tako je tovarna Wild iz Heerbruga prehitela
konkurenco in s tem osvojila trenutni primat

na trZiscu.

2. PLOSKOVNI NIVELIR THEIS TELAMAT

Problem avtomatskega zajemanja podat-
kov pri niveliranju je v veliki meri povezan s
problemom materializacije vizurne osi.
Problem materializacije vizurne osi so resili
z uporabo laserja, kot izvora svetlobe. Tako
imamo danes na trZi§¢u celo vrsto ploskov-
nih nivelirjev , ki so se uveljavili predvsem v
gradbeni$tvu in pri krmilienju gradbenih
strojev.



éeprav ploskovni nivelirji niso bili
konstruirani za linijski nivelman, se je
porodila ideja, da bi lahko te nivelirje
uporabili za avtomatizacijo geometricnega
nivelmana. V tem primeru nam odpade
viziranje in od¢itavanje na nivelmanski lati.
Da bi lahko ploskovne nivelirje uporabljali
za precizni nivelman, moramo dosedi vecjo
natancnost merjenja. Na fakulteti v Aachnu
so preizkusili ploskovni nivelir Theis
Telamat in z laboratorijskimi raziskavami
ugotovili, da ima na natanénost merjenja
najvedji vpliv kompenzator. Z uporabo bolj
obdutljivega kompenzatorja se bo povedala
tudi natanénost merjenja. Seveda
predstavlja bistvo tega sistema za av-
tomatsko zajemanje podatkov niveliranja
fotoelekiriéna nivelmanska lata,

2.1 Fotoelektricna nivelmanska lata

Prvo fotoelekiri¢no nivelmansko lato so raz-
vili pred 20. leti na Institutu za geodezijo in
Indtitutu za visoko frekvenéno tehniko, ki
delujeta v sklopu RWTH Aachen.

Za doloditev poloZaja vpadlega laserskega
Zarka so uporabili fotodiode, S sestavo in
razporeditvijo fotodiod so dosegli
milimetersko natanénost zajemanja vpad-
lega laserskega Zarka. S kasnejSimi razis-
kavami so ugotovili, da je natandnost
dologitve poloZaja laserskega Zarka odvis-
na od velikosti detektorja.

Uporabo manjsih detektorjev omogocéa
konstrukcijska resitev nivelmanske late. Za
ogrodje nivelmanske late so uporabili U -
profil iz lahke kovine. V ogrodje je
nameséeno krogliéno vreteno, katerega
 pogon poteka preko sklopke s pomogjo
stopenjskega motorja(glej sliko 1). Vpliv
temperature na dolZino nivelmanske late
(vretena) upostevajo tako, da merijo
temperaturo v ¢asu niveliranja in
upostevajo razieznostni koeficient
materiala, iz katerega je zgrajeno vreteno.
Ker je en zasuk stopenjskega motorja ses-
tavijen iz 500 posameznih stopenj, znasa
minimalni premik detektorja 1/100 mm.
Zaradi tega lahko s tak$nim detektorjem
dolodijo poloZaj vpadlega laserskega Zarka
z natanénostjo 1/100 mm. Ko detektorzazna
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vpadli laserski Zarek, dobimo informacijo o
tem izpisano na ekranu,

Slika 1
2.2 Natan¢nost merskega sistema

Za preizkus natanénosti merskega sistema
so si stabilizirali pet reperjev na dolZini 250
m. Visinsko razliko med reperji so dolo&ili s
preciznim nivelirjem Wild N 3. Srednji
pogresek dologitve visinskih razlik je znasal
20.07 mm. Glede na doseZeno natanénost
doloditve visinskih razlik, so dobljene
visinske razlike privzeli za prave vrednosti.

Totestno traso so z niveliriem Theis Telamat
in fotoelektriéno nivelmansko lato nivelirali
sedemkrat. Merjenja so bila opravijena pri
razli€énih vremenskih pogojih. Sredniji
pogresek merjenja izraéunan iz razlike med
privzeto pravo vrednostjo in izmerjeno vred-
nostjo je znasal *0.52 mm. Takdno
natanénost merjenja visinskih razlik so
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dosegli na delu testne trase, katerega
dolZina je znasala 62.5 m. Iz teh podatkov
so izradunali srednji pogresek 1 km dvoj-
nega nivelmana (2 1.47 mm). Priblizno 1/3
merjenj odstopa od privzete prave vrednosti
za ved kot 0.5 mm. Glavni vzrok teh
odstopanj je v konstrukciji kompenzatorja,
kar so ugotovili Ze med laboratorijskimi
preizkusi. Tako je nadaljnji razvoj tega sis-
tema odvisen od mozZnosti konstrukcijske
izboljSave kompenzatorja. Ta izboljSava bi
omogodila praktiéno uporabo merskega
sistema za precizni nivelman, ki bi bil Se
posebej udinkovit pri motoriziranem nivel-
‘manu.

3. MERSKI SISTEM Z AKTIVNO NIVEL-
MANSKO LATO :

Ta merski sistem za avtomatsko zajemanje
podatkov niveliranja so razvili na institutu za
geodezijo - Zvezna vojaska akademija
Muenchen. Na sliki 2 je prikazan princip in
sestavni deli merskega sistema.

funkcijskimi gumbi, ki jih uporablja
opazovalec.

Lata (L) je dopolnilni instrument, ki jo ses-
tavija analogno - digitalen merski sistem. Ta
merski sistem je sestavljen iz okrogle
merske palice (S) in merske glave (A), na
katero je pritrjena vizirna taréa. Koincidenco
vizirne tarée in nitnega kriZa nivelirja
doseZemo z vritenjem gumba (K). S pritis-
kom na gumb ukaZemo od&itavanje izmer-
jene vrednosti na lati. Vrednost odéitka
lahko odéitamo na zaslonu (D), ki je
namescen na instrumentu in lati.

Istoéasno z registracijo poloZaja merske
glave (A), se od¢itajo vrednosti, ki jih kaZejo
naklonomer (P) in tri temperaturna tipala
(D, ki so pritrjena na lati. S temi podatki
program v mikroprocesorju izracuna
popravke zaradi nevertikalno postavljene
late in popravek zaradi spremembe dolZine
late, vzrok katere je razlicna temperatura v
éasu merjenja in kalibriranja late. Tako
popravljena izmerjena vrednost se lahko

}L@
(SN Ld
—Z A

=10

Slika 2

Glavni instrument predstavlja nivelir, ki ima
vgrajen oddajnik in sprejemnik (SE). Z gum-
bom (K} upravljamo stopenjski motor (M) na
lati. Nivelir je opremijen Se s kontrolnimi in
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zabeleZi na poljuben medij (kasetni trak,
diskete ali prenosni racunalnik) direktno na
dopolnilnem instrumentu (lati) ali se preko
oddajnika in sprejemnika prenese do glav-
nega instrumenta (nivelirja). Celoten sistem
zajemanja podatkov je zamisljen tako, da
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lahko delamo z ved latami (najved 8).

3.1 Procesno krmiljenje in zajemanje
podatkov

Nizka cena mikroprocesorjev je omogodila,
da so procesorski sistem razdelili na dva
samostojna dela - kontrolni in podatkovni
sistem. Tako so dosegli optimalno izrabo
posameznih delovnih korakov in poenos-
tavili posamezne funkcije, ki bi bile v
nasprotnem primeru preved kompleksne.
Pri tem je predvsem misljen poenostavijen
interaktiven dialog med opazovalcem in
merskim sistemom, alfanumeriéni prikaz iz-
merjenih kolidin, podane kontrole in
samonadzor instrumenta.

Preko digitalne povezave je vzpostavijen
dialog med obema instrumentoma in s
pomocjo alfanumeri¢nih znakov in tipkov-
nice tudi z opazovalcem. Vsi ukazi, ki jih
opazovalec posreduje instrumentu preko
fastature, procesor pretvoriv digitalen zapis
in ga posreduje dopolnilnemu instrumentu.
Tako je omogodéena obojestranska
komunikacija s krmilnim sistemom na
dopolnilnem instrumentu, pri zajemanju
podatkov in obdelavi podatkov. Glavni in-
strument omogoca centralno zajemanje
podatkov, &eprav nimamo prikljuéenega
zunanjega spomina. BrezZi¢na daljinska
povezava omogoca izmenjavo informacij in

Objektiv

Leca za fokusiranje I

Nadzor kompenzatoria

podatkov med glavnim in dopolnilnim in-
strumentom na razdaiji do 100 m.

Naslednji problem, ki ga Zelijo resiti z
nadaljnjim razvojem merskega sistema, je
upostevanje vpliva refrakcije na izmerjene
koligine. Ta problem naj bi resili z namestit-
vijo dodatnih temperaturnih tipal, ki bi bila
nameséena na razliénih nivojih merskega
sistema. lz dobljenih  podatkov o

 temperaturi zraka na razliénih nivojih in

ra¢unskega modela, bi lahko izradunali
popravke izmerjene koli¢ine zaradi vpliva
refrakcije. Ce bo strokovnjakom uspelo
resiti ta problem, se bo povedala natanénost
merjenja, oziroma bodo dovoljene daljSe
maksimalne vizure pri preciznem nivel-
manu. Na Zalost niso objavijeni podatki, o
natandnosti merjenja, ki jo lahko doseZzemo
s tem merskim sistemorm. Edini podatek, ki
ga imam na razpolago je, da je srednji-
pogresek enega odéitka <0.01 mm.

4. WILD NA 2000 - PRVI DIGITALNI
NIVELIR NA SVETU

Wild NA 2000 je prvi serijski nivelir, ki
omogoda avtomatsko zajemanje podatkov
niveliranja. Odgitek na kodirani nivelmanski
lati zajamemo s pomocjo digitalno ob-
delane slike kode late, ki jo nivelir zazna z
vrsto senzorjev, ki so praktiéno nadomestili
oko opazovalca. Slika nivelmanske late se

Okular
Detektor

Slika 3

100

Kompenzator

Nitni kriz
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pretvori v digitalni signal, ki se izvrednoti v
raunalniku nivelirfja.

4.1. Zgradba digitalnega nivelirja

4.1.1. Optika in mehanika

Optika in mehanika digitalnega nivelirja
Wild NA 2000 je enaka, kot pri ostalih nivelir-
jih, ki jih ima v svojem proizvodnem
programu tovarna Wild (slika 3). Tako lahko
digitalni nivelir uporabljamo tudi kot
navaden opti¢ni nivelir.

Slika kodirane nivelmanske late se preko
razdelilca Zarkov upodobi na detekiorju.
Jakost vpadle svetlobe je neskodljiva za
opazovalca in kljub temu dovolj moéna, da
jo lahko detektor zazna (v infrardedem
obmodgju). Detekior, ki je velik priblizno 6.5
mm, je sestavljen iz 256 fotodiod, ki
predstavljajo slikovne elemente in so
nameséene na oddaljenosti 25 m. Zorno
polje optike nivelirja znasa 2 grada, kar
pomeni, da se pri oddaljenosti late 1.8 m od
nivelirja, preslika na detektor 70 mm in pri
oddaljenosti 100 m, 3.5 m nivelmanske late.

4.1.2. Elektronika

Mikroprocesor predstavija  jedro
elektronskih delov , ki med merjenjem, s
pomodjo elekironike, nadziratudi delovanje
kompenzatorja nivelirja. V primeru
poskodbe kompenzatorja ali kadar nivelir ni
dobro horizontiran, dobimo izpisano infor-
macijo o tem na zaslonu.

Detektor spremeni kodo nivelmanske late v
analogni video signal. S pomogdjo
elektronike se ta signal ojada in digitalizira.
Tako dobimo merski signal, ki je sestavijen
iz 256 slikovnih elementov in se lahko ob-
dela v mikroprocesorju.

Poleg tega se zajame tudi podatek o
poloZaju lee za fokusiranje. S tem podat-
kom program v instrumentu izraduna
pribliZno razdaljo med instrumentom in
nivelmansko lato, iz enacbe:

d=k/s
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kjer so:

d ... pribliZzna razdalja med instrumentom
in nivelmansko lato

k ... opti¢na konstanta nivelirja
s ... poloZaj lede za fokusiranje

Merski podatki se izpiSejo na zaslonu.
Numeri¢ne podatke in ukaze posredujemo
nivelirju preko tipkovnice, ki je namesdena
ob okularju nivelirja.

4.2, Nivelmanska lata

Za digitalni nivelir so razvili posebno nivel-
mansko lato, ki je sestavljena iz treh
posameznih elementov dolZine 1.35 m.
Tako lahko izbiramo med dolZinami nivel-
manske late 1.35, 2.70 ali 4.05 m. Nivel-
manska lata ima naneseni dve razdelbi: na
eni strani je nanesena binarno kodirana raz-
delba za aviomatsko odéitavanje in na drugi
strani normalna razdelba za opti¢no
odditavanje. Nivelmanska lata je zgrajena iz
umetnih snovi, katerih osnovo predstavijajo
steklena vlakna (koeficient razteznosti <10

ppm).

4.3, Merski postopek

Merski postopek je razdeljen naposamezne
korake:

Viziranje / fokusiranje : pritisnemo tipko

za izmero
Elektronsko odéitavanje

detektorja 0.004 -
10s

Grobo optimiranje 03 -
1.0s

Fino optimiranje 05 -
1.0s

lzpis rezultata

Iz navedenih korakov merskega postopka
vidimo, da se tudi pri uporabi digitalnega
nivelirja Wild NA 2000 merski postopek
zacne z viziranjem in fokusiranjem. S pritis-
kom na tipko "Meritev" se vkljudi elektronski
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nadzor delovanja kompenzatorja in oddita
poloZaj lece za fokusiranje.

4.4. lzvrednotenje merskega signala in
priprava signala v digitainem nivelirju

4.4.1. Postopek izvrednotenja

Za izvrednotenje merskega signala so
uporabili korelacijsko metodo. Pri tem se
primerja koda, ki si jo "zapomni® nivelir in
slika kode nivelmanske late, ki se preslika
na detektor (t. i. referenén in merski signal).

Pri korelacijski metodi imamo opravka z
dvema parametroma:

- od&itkom na nivelmanski lati, ki se
spreminja z velikostjo preslikane kode na
detektor

- merilom kode

i

100w

Oba parametra sta funkcijsko povezana z
oddaljenostjo med instrumentom in nivel-
mansko lato.

Slika 4

Na sliki 4 je prikazan znadilen potek
korelacijske funkcije na celotnem merskem
obmodju. Tam, kjer je doseZena optimalna
korelacija med referenénim in merskim sig-
nalom, dobimo jasno izrazen maksimum
korelacijske funkcije. Iz koordinat mak-
simuma korelacijske funkcije je dolocen
odditek na nivelmanski lati in razdalja med
instrumentom in nivelmansko lato.
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4.4.2. Dolocitev maksimuma korelacijske
funkeije

Za doloditev maksimuma korelacijske
funkcije mora biti sistematiéno "pregledano”
celotno mersko obmocije (za razdaljo od 1.8
do 100 m in za velikost nivelmanske late od
0 do 4.05 m). Zaradi tega je potrebno
izraCunati pribliZzno 50 000 korelacijskih
koeficientov. Stevilo ragunskih operacij so
zmanjsali s tako imenovanim grobim in
finim optimiranjem.

a) Grobo optimiranje

Pri grobem optimiranju se na rastru dolZine
in visine nivelmanske late iS¢ejo pribliZzne
koordinate maksimuma korelacijske
funkcije. S pribliZno razdaljo, ki jo dobijo z
odditavanjem poloZaja lece za fokusiranje,
je omejeno iskanje maksimuma kore-
lacijske funkcije. Tako je Stevilo neobhodnih
radunskih operacij zmanj$ano za 80%. V
vsakem vozlis¢u rastra
izrauna racdunalnik
koeficient korelacijske
funkcije. Vrednosti
koeficientov na obmo-
éju, kjer pride do op-
timalnega prekrivanja
referenénega in mer-

- skega si -
P eg sgnala, so znat
59’5/ no razliéne od vred-
d}i/" nosti ostalih  koe-
.- ficientov.

b) Fino optimiranje

Ko radunalnik izraduna pribliZne koordinate
maksimuma korelacijske funkcije, se pos-
topek izvrednotenja merskega signala na-
daljuje s tako imenovanim finim optimi-
ranjem. V tem primeru se relativni poloZaj
slike kode nivelmanske late, ki se preslika
na detektor in merilo kode late dolo&i zvegjo
natanénostjo.

4.4.3. Priprava merskega signala

Jakost vpadle svetlobe na detektor je
nehomogena. Zaradi tega jo s pomoéjo
posebnega programa analizirajo in rezul-
tate analize upostevajo pri nadaljnjih
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izraunih. Poleg tega lahko s programom
nadomestijo manjkajoée kodirne elemente.
Z raziskavami so ugotovili, da je lahko za-
krito do 30 % nivelmanske late. V tem pri-
meru se natanénost in zanesljivost oprav-
liene meritve ne zmanja. Poleg tega je se-
veda vseeno, kateri predel nivelmanske late
je zakrit.

4.5, Koda nivelmanske late

Uporabljena koda je binarna, saj je ses-
tavljena iz &rno - belih elementov. Osnovni
element je velik pribliZno 2 mm. Ce znasa
dolZina nivelmanske late 4.05 m, je koda
sestavljena iz 2000 elementov. Za vzorec so
uporabili pseudostohasti¢no kodo, sajle ta
~omogoca uporabo korelacijske metode,
poleg tega lahko znasa dolZina vizure tudi
do 100 m.

* 4.6. Praktiéni preizkus digitalnega
nivelirja ‘

Ker je Geodetska uprava v Krékem nivelir
Wild NA 2000 (st. 85539) Ze kupila in so ga
bili pripravijeni posoditi, sem imel
priloZnost, da sem ga preizkusil. Natan-
énost niveliranja, t.j. doloditev poloZaja in
merila kode na detektorju, je odvisna od
izbrane kode in jakosti vpadle svetlobe na
detektor. Prav tako je pomembna kvaliteta
preslikave, ki pa je odvisna od uporabljene
optike. Te "notranje" faktorje, ki vplivajo na
natanénost niveliranja so upostevali pri
konstrukeiji nivelirja in izbrani metodi
izvrednotenja merskega signala.

a) Natanénost viziranja in fokusiranja

Iz optiénih podatkov nivelirja, si lahko
izracunamo, da se pri razdalji viziranja 2 m
preslika na detektor 0.3 mm in pri razdalji
100 m 14.0 mm Sirine late. Ker znasa Sirina
nanesene kode na nivelmansko lato 50
mm, je viziranje enostavno in nima vedjega
vpliva na natanénost merjenja. Dovolj je, da
se vertikalna nit nitnega kriza nahaja nakodi
nivelmanske late. Raziskave so pokazale,
da natanénosi- merjenja ni odvisna od
ostrine slike (natanénosti fokusiranja).
Seveda to ne pomeni, da fokusiranje od-
pade. Zgornja trditev velja le v okviru
natanénosti fokusiranja, ki ga lahko iz-
vedejo razliéni opazovalci. Sama
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natanénost fokusiranja vpliva na &as mer-
jenja, saj je glede na poloZaj fokusirne lede
dologeno obmodje iskanja maksimuma
korelacijske funkcije.

b) Vpliv atmosfere

Tudi pri niveliranju z digitalnim nivelirjiem se
zaradi atmosferskih vplivov (refrakcije) pos-
lab3a kontrast slike kode late in zaradi
migotanja, premakne poloZaj slike kode na
detektorju. Z istimi teZavami se sreamo,
kadar niveliramo ob prometnih cestah, kar
povzroéi nihanje kompenzatorja nivelirja.
Glede na dejstvo, da WILD NA 2000 zajame
in izvrednoti vedje polje nivelmanske late,
kot pri niveliranju z opti¢nimi nivelirji, je
vpliv atmosferskih vplivov vendarle
nekoliko manjsi. Kadar je refrakcija
prevelika, si lahko pomagamo s krajSimi
vizurami ali opti¢nim odgéitavanjem na nivel-
manski lati.

¢) Osvetlitev

Kot pri vseh optiénih meritvah je osvetlitev
late zelo pomembna (preslikavanje kode
late). Ker obi¢ajno niveliramo na prostem, z
osvetlitvijo v sploSnem ni problemov.
Spreminjajoda dinamika osvetlitve (sonce,
oblaénost, mraditev), je upostevana s
Sasom integracije (od 4 ms do 1 s) , ki se
spreminja glede na jakost osvetlitve. Merski
sistern uposteva tudi nehomogenost osvet-
litve, ki je posledica senc na posameznih
delih nivelmanske late. Pri uporabi umetne
svetlobe je zaZeljeno, da je spekter
uporabljene umetne svetlobe &im bolj
podoben spekiru dnevne svetlobe.

d) Vidnost late

Velik problem je predstavijala upostevana
moZnost, da se doloeni del kode nivel-
manske late ne vidi. To so upostevali pri
metodi izvrednotenja. Problem pa je nastal
predvsem zaradi tega, ker ne sme biti a
priori podan primer kje, koliko in kako je
koda nivelmanske late zakrita.

Program za izvrednotenje lahko v okviru
mej, ki so prikazane na sliki 5 zazna nevid-
nost kode in ta del izlo¢i iz postopka izvred-
notenja. Meja 30 % je postavijena zaradi
zanesljivosti merskega postopka, saj sama
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metoda izvrednotenja omogoda tudi veéjo
nevidnost kode nivelmanske late.

4.7. Upravijanje nivelirja

Niveiir upravljamo s pomodgjo
15 tipk, ki so names€ene ob

L]
i5m

Slika 5
e) Tehniéni podatki

Mersko obmocje znasa od 1.8 do 100 m. Z
digitalnim nivelirjiem Wild NA 2000 so
dosegli sledede rezultate (v oklepaju so
navedene vrednosti preizkusa nivelirja, ki
ga je posodila Geodetska uprava v
Krskem):

Srednji pogresek 1 km dvojnega nivelmana,
pri Semer je upostevana natancnost raz-
delbe in merilo nivelmanske late in razdalja
viziranja pod 50 m:

- vizuelno od¢itavanje: 2.0 mm

- digitalno od¢itavanje: 1.5 mm (1.24 mm)

Srednji pogresek merjenja po standardu
DIN 18 723 brez vpliva pogreska nivel-
manske late:

- digitalno od¢itavanje: 1.0 mm

Srednji pogresek posameznih digitalnih
odcitkov:

- dolZina vizure do 50 m: 0.3 mm

- dolZina vizure 100 m: 0.5 mm

Sam sem opravil preizkus pri dolZini vizure
25 in 50 m (za vsako dolZino vizure 100
odg&itkov). Dobil sem sledede rezultate:

okularju nivelirja. Dvovrstiéni

LCD - ekran sluZi za iz-

pisovanje merjenih koli¢in, ob-

vestil o stanju nivelirja in o
vnesenih ukazih. Merjene koli¢ine se
zabeleZijo na REC modul ali pa jih preko
posebnega prikljuéka prenesemo na
zunanji spomin. Pri delu z nivelirfjem lahko
izbiramo med $tirimi programi:

1. Posamezna meritev - Na zaslonu dobimo
izpisan od&itek na nivelmanski lati in
dolZino vizure. Ce imamo vkljuéen zapis na
REC modul se izpiSe tudi tekoca Stevilka
visinske tocke.

2. Zadetek linijskega nivelmana - podamo
stevilko in nadmorsko vidino zadetnega
reperja. Ko vstavimo zahtevana podatka se
nivelir avtomatsko prekiopi na program:

3. Nadaljevanje linijskega nivelmana - Na
zaslonu se vedno izpise, kateri odditek bo-
mo opravili ("zadaj" ali "spredaj’). V okviru
tega programa lahko izvedemo tudivmesne
odditke (n. pr. od¢itke na detajinih tockah)
ali zakoli¢imo doloéeno visino tocke (po-
damo zahtevano visino tocke, po opravijeni
meritvi nam nivelir izpiSe razliko "mora - je").
Poleg tega se sestevajo (odStevajo) odgitki
na nivelmanskih latah in tako dobimo po
konéanem niveliranju izmerjeno visinsko
razliko med dvema reperjema.

DolZina vizure 25m
Razlika med najvedjim in

najmanjSim odcitkom 0.4 mm
Srednji pogresek posameznega

odgitka 0.06 mm

Srednji pogresek merjenja dolzZin:
do 50 m: 20 mm
do 100 m: 50 mm

50 m

0.7 mm

0.17 mm
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4. Preizkus in rektifikacija nivelirja - s tem
programom opravimo preizkus horizontal-
nosti vizurne osi nivelirja in po Zelji iz-
vedemo (programsko) rektifikacijo nivelirja.

Poleg tega nam nivelir omogoda prikaz
podatkov, ki so spravljeni na REC modulu,
ponovitev posameznih meritev in nastavitev
konfiguracije instrumenta (merska enota,
stevilo decimalnih mest, das izpisa
posameznega podatka - od 1 do 9 sekund,
itd). Samo upravijanje in nastavitev nivelirja
je enostavno. Zanimiv je tudi podatek o
dasu merjenja. Tako sem pri uporabi tega
nivelirja in z enim figurantom dosegel isto
hitrost niveliranja, kot pri uporabi nivelirja
Zeiss Ni 002 in z dvema figurantoma. To
seveda pomeni, da se potrebni ¢as za iz-
~ mero skrajSa. Mislim pa, da je Se po-
membnejSa razbremenitev opazovalca, ki
jo delo z nivelirjem WILD NA 2000, vsekakor
omogoda.

5, ZAKLJUGEK

VioZen trud, delo in znanje v razvoj sistema
za avtomatsko zajemanje podatkov nivel-
mana, je obrodil prve sadove. Tako imamo
danes na trZi§éu nivelir WILD NA 2000, s
katerim so uspeli avtomatizirati geometri¢ni
nivelman, ki je veljal za enega tr$ih orehov
pri avtomatiziranju merskih postopkov v
geodeziji. Seveda je to Sele prvi korak, saj
sistemi, ki jih poznamo danes, ne
zagotavljajo dovolj velike natancnosti mer-
jenja, da bi jih lahko uporabili za precizni
niveiman. Pri nivelirju WILD NA 2000 je
problem doseganja veéje natanénosti mer-
jenja skrit v nivelmanski lati. Le ta s svojim
razteznostnim koeficientom ne omogoca
doseganja vefje natanénosti merjenja
(spreminjanje temperature tekom dneva in
glede na letni ¢as, v katerem niveliramo).
Seveda se pri tem pojavi tudi vprasanje,
kako dale¢ so z razvojem sistema za av-
tomatsko zajemanje podatkov niveliranja
ostali proizvajalci geodetskih instrumentov?
Mislim, da predstavlja serijska proizvodnja
nivelirja WILD NA 2000, vzpodbudo tudi
ostalim proizvajalcem geodetskih in-
strumentov. Tako verjetno ni ve¢ daled as,
ko bo nivelir WILD NA 2000 dobil konkuren-

co na trzis¢u. Zanimivo je primerjati tudi éas,
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ki je bil potreben za razvoj sistemov za
avtomatsko zajemanje podatkov niveliran-
ja. Zadetek tega razvoja sega v sedem-
deseta leta. Vmesno stopnjo predstavija
nivelir Zeiss RENI 002 A, ki ga je tovarna
Zeiss Oberkochen, strokovni javnosti,
predstavila leta 1988. To je elektronski
nivelir z moZnostjo polavtomatske
registracije in racunske obdelave izmer-
jenih kolicin. Nivelir Zeiss RENI 002 A
elektronsko oddita vrednost na mikrometru,
vendar je, pri tem nivelirju, glavni problem
ostal nere$en. Bistvo tega problema je v
elektronskem odditavanju odditka na nivel-
manski lati, ki so ga uspesno resili v tovarni
WILD (1990). Iz teh dveh podatkov vidimo,
da gre razvoj sistemov za avtomatsko
zajemanje podatkov niveliranja hitro naprej.
Tako se bodo verjetno v kratkem na trZiscu
pojavili prvi nivelirji, s katerimi bomo lahko
dosegli tak$no natanénost merjenja, da jih
bomo lahko uporabili za precizni nivelman.
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POZETEK

V referatu je predstavijen pregled standardov in zakonov, ki so povezani z geodezijo v
inZenirstvu v CSFR in ZRN in pregled, s predlogi, za spremembo zakonov v Republiki
Sloveniji, ki vkljudujejo tudi geodezijo v inZenirstvu.

ZUSAMMENFASSUNG

In der Arbeit ist ein Uberblick uber die Standards und Gesetzen im Gebiet Ingenieur-
geodasie in Tschechoslowakai und in Bundesrepublik Deutschland vorgestelit. Weiter ist
auch ein Uberblick uber Gesetzen und Vorschriften fur Ingenieurgeodasie in Republik
Slowenien vorgefuhrt und die Vorschlage fur ihre Anderungen vorgestellt.

1. UVOD

Zavedati se moramo, da danes standardi
predstavijajo nenadomestljiv del tehni-
énega Zivijenja, kot tudi tehnika predstavija
nenadomestljiv del v danasnjem Zivijenju. 8
sprejetimi standardi doseZzemo enotnost v
metodi dela, v uporabljenem instrumen-
tariju in izvedemo tudi oceno razvoja
posamezne stroke in moZnosti za njen
nadaljnji razvoj. Poleg tega ne smemo
pozabiti na sledede: s konkretnimi reSit-
vami, ki jih predpisujejo standardi, se izog-
nemo koniliktom, ki lahko nastanejo med
samimi geodeti in predstavniki drugih
tehni¢nih strok. S standardi, ki jih sprej-
memo, posredno uzakonimo tudi strokovni
jezik. Tako je olajSano komuniciranje tako v
znanosti, kot med strokovnjaki v praksi,
izkljuéijo pa se tudi moZni nesporazumi,
katerih vzrok je lahko uporaba razliénega
strokovnega jezika posameznih
strokovnjakov.

Seveda je stanje, v primeru geodezije v
inZenirstvu, pri- nas nekoliko drugacno.
Tako so se v preteklosti vse tehniéne stroke
in tudi geodezija, pri izvajanju razvojnih
programov in izgradnji objekiov, znasle
pred zahtevnimi nalogami hitre in
racionalne izgradnje objektov. Prva naloga
vseh tehniénih strok, ki sodelujejo pri
izgradnji objektov, je bila organizacijske
narave. Projektiranje in izgradnja tak3nih
objektov je zahtevala usklajeno sodelo-
vanje. Pritem usklajenem sodelovanju paje
izpadla geodezija v inZenirstvu. Ostale
tehni¢ne stroke so, v preteklih obdobjih,
razvile svojo organizacijo pri medsebojnem
sodelovanju na zavidijivem nivoju. To pa
vsekakor ni dosegla geodezija v
inZenirstvu. Kljub njenim velikim uspehom
in glede na njen deleZ pri izgradnji vseh
objektov, ni nasla svojega pravega mestain
priznanja v druzbi, kot ostale tehniéne
stroke. Tako je geodezija v inZenirstvu os-



tala, pri medsebojnem sodelovanju
tehnicnih strok pri projektiranju in izgradniji
objektov, na nivoju usluZne, operativhe
dejavnosti za stroke kot so gradbenistvo,
urbanizem, strojnistvo, itd. Kljub taksnim
okolidinam, se je geodezija v inZenirstvu
razvila do te mere, da geodeti ne smemo in
ne moremo biti zadovoljni z danasnjim po-
loZajem geodezije v druZbi in gospo-
darstvu.

2. POLOZAJ
INZENIRSTVU V ZRN

GEODEZIJE v

2.1 Standardiziranje za potrebe
geodezije

Standardiziranje v ZBN ima Ze dolgo
tradicijo. Podobno lahko trdimo tudi za
standardiziranje za potrebe geodezije, saj
so leta 1927 ustanovili strokovno podroéje
za standardiziranje geodetskih del in ga
imenovali "Faverm - Fachnormenausschuss
fur Vermessungswesen". Danes je to
strokovno podroéje prikljuéeno "FN Bau -
Fachnormenausschuss Bauwesen”, ki je
vkljuéeno v "DIN - Deutsches Institut fur Nor-
mung e. v.", Strokovno podroje za stand-
ardiziranje geodetskih del je sestavljeno iz
stirih delovnih skupin:

1. Splosna vprasanja, ki se nanasajo na
standardiziranje v geodeziji

2. Fotogrametrija
3. Kartografija in reprodukcijske tehnike
4. Geodetski instrumenti in naprave

Seveda so do danasnje stopnje organi-
ziranosti strokovnega podrodja in delovnih
skupin prisli po Stevilnih reorganizacijah.
Kasneje so se vse reorganizacije potrdile
kot pravilne, saj so tako dosegli zadetno
osnovo, ki je v organizacijskem smisiu za-
gotavljala uéinkovito, racionalno in strokov-
no standardiziranje. V tem Sasu so prisli tudi
do nekaterih spoznanj, ki so dala odgovor
na vprasanje: Kje so vzroki za neucinkovito
standardiziranje? Glavnivzrok je bil poizkus
povezati standardiziranje z razvojem stroke
in s standardi usmerjati razvoj stroke. Ti dve
nalogi morata biti strogo lodeni, vendar
mora standardiziranje spremljati razvoj
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stroke, nikakor pa ga ne sme usmerjati.

Kot zanimivost naj navedem, da so Ze leta
1949 sprejeli sklep, da je edini, ki je lahko
odgovoren za opremo kart in nacrtov, nji-
hovo reprodukeijo in razmnozevanije, le
geodet. Pomembno je tudi drugo stalisée,
ki je opredelilo geodeta kot edinega po-
oblaséenega za izvajanje geodetskih del pri
izgradnji objektov. Tako so dosegli, da pri
sprejemanju standardov s podrodja grad-
benistva, katerih vsebina so geodetske po-
dlage za izgradnjo objektov in naprav,
sodeluje tudi geodet. Naj omenim Se
pravilo, ki se ga drZijo pri oSteviléevanju
standardov:

- ¢e se dva standarda zdruzita v enega (in
tako sprostijo eno oznako), se ta oznaka ne
uporabi za oznadevanje nekega drugega
standarda (niti v okviru ene delovne
skupine). To pravilo zagotavlja, da nikakor
ne more priti do neljubih zamenjav pri
osteviléevanju standardov in nesporazu-
mov, ki bi temu sledili.

2.2. Spremembe gradbenih pogodb in
prilagoditev le - ieh izvajalcem geo-
detskih del

a) Plan del pri izgradnji objektov

Pred pricetkom izgradnje se mora sestaviti
plan del pri izgradnji objektov, ki vodstvo
gradbiséa prisili, da pravodasno naro¢i
posamezne strokovnjake (geodeta,
geologa, strojnika...). Na ta nacin se izog-
nemo opravljanju posameznih del 'po
potrebi® in jezi gradbenikov, ki v tem
primeru vidijo delo ostalih strokovnjakov,
kot moteci element pri gradnji objektov.
Zaraditega je potrebno vsa dela (tista, ki jih
seveda lahko predvidimo pri izgradnji ob-
jekta) vkljuéiti v plan izgradnje objektov. Vsa
dodatna dela, ki jih morajo opraviti na grad-
biséu ostale stroke in med njimi tudi
geodetska dela, tako potekajo kronolosko
glede na Sasovni razpored gradnje. V planu
izgradnje objektov je predpisan obseg,
geodetske podlage in zahtevana natan-
¢nost opravljanja geodetskih del.

b) Program geodetskih del

Povsem razumljivo je, da program
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geodetskih del izdela izvajalec geodetskih
del. Pri tem je v bistvu nepomembno ali
opravi geodetska dela investitor sam (Ce
ima seveda zaposlene geodete in ustrezni
instrumentarij) ali odda izvajanje
geodetskih del, na javnem natedaju,
pooblasdeni geodetski delovni organizaciji.
Ce investitor opravi vsa geodetska dela
sam, mora iz pogodbe biti razvidno, kdo je
odgovoren za izvajanje geodetskih del na
gradbiséu. Seveda je pri izdelavi programa
geodetskih del potrebno predvsem pagziti,
da ne pridemo v nasprotje z gradbeniskim
planom izgradnje objektov.

V programu geodetskih del so zajeti podatki
o investitorju, izvajalecu geodetskih del,
kadrovski sestavi in instrumentariju, ki ga
ima izvajalec geodetskih del, stabiliziranih
tockah na terenu, kontroli geodetskih del,
zavarovanju stabiliziranih tock, merskem
‘postopku in natanénosti izmere. Za
nemoteno in kvalitetno izvajanje geodetskih
del je pomemben tudi pregled merskih linij,
ki morajo biti dostopne med posameznimi
stopnjami izgradnje (vrisane v naért grad-
bisda z vrisano geodetsko mreZo}, vrstnired
opravljanja geodetskih del na gradbiséu,
glede na stopnjo izgradnje objekta, zah-
tevana natanénost izvajanja geodetskih del,
glede na predpisana dovoljena odstopanja,
kontrolne meritve med izgradnjo, vrstni red
kontrolnih meritev glede na stopnjo
izgradnje objekta (usklajeno s Gasovnim
planom izgradnje), zahtevana natanénost
opravljanja kontrolnih meritev, osnovna
geodeiska mreZa za zakoli¢evanje objektov
in kontrolne meritve. Poleg tega "program
geodetskih del" sili naro¢nika in izvajalca
geodetskih del, da pravodasno pricneta z
geodetskimi deli, glede na doseZeno
stopnjo izgradnje objekta.

Za urejanje razmef na gradbiséu in uvel-
javljanje geodezije, kot enakovredne
stroke, pri projektiranju in izgradnji objek-
tov, sta pomembna tudi sledeca predioga:

1. Kontrola geodetskih del: Kontrolo geo-
detskih meritev opravi naroénik sam, ¢e ima
na razpolago ustrezni instrumentarij in za-
poslene geodete. V kolikor ne izpolnjuje teh
pogojev, potem mora, za kontrolo
geodetskih meritev, najeti pooblaséeno
geodetsko delovno organizacijo, ki ni bila
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izvajalec geodetskih del na gradbiscu.

2. Geodetsko snemanje: Cas, ki je pred-
viden po planu izgradnje objektov za
snemanje, se podalja, ¢e narocénik
geodetskih del ne zagotovi vseh pred-
pisanih pogojev, ki so podani v programu
geodetskih del in planu opazovanj, ki je
predpisan s pogodbo, ki jo skleneta
naroénik in izvajalec geodetskih del.

¢) Pogodba med naroénikom in izvajalcem
geodetskih del

V pogodbo je vkljuéeno, da je narodnik
geodetskih del odgovoren za pravilno
vrisan poloZaj objektov v projektu in jasno
definirane projektirane osi na nacrtu, ki
geodetom sluzijo za izdelavo projekta os-
novne mreZe za zakolievanje objekta in
izraGun zakolibenih elementov. Le dobra
podlaga namreé lahko zagotavlja, da bo
zakolicba oziroma prenos objekta v haravo
potekala po projektu. Pri ponovnem vzpos-
tavljanju uni¢enih tock, mora narocnik
geodetskih del naroditi izvajalca geodetskih
del ali dobiti njegovo soglasje, da lahko
uni¢eno tocko vzpostavi sam ali neki drugi
izvajalec  geodetskih del. lzvajalec
geodetskih del se mora pri svojem delu
ravnati po standardih, ki so sprejeti za iz-
vajanje geodeiskih del na gradbisu. Vse
zapisnike in geodetske izradune mora iz-
vajalec geodeiskih del oddati naroéniku v
originalu ali dvojniku.

2.3. Natanénost izvajanja geodetskih del

Dejstvo je, da standardiziranje za potrebe
gradbenistva, posega tudi na podrodje
geodezije. Tako so z analizo dovoljenih od-
stopanj v gradbenistvu v ZRN ugotovili, da
se pri predpisovanju dovoljenih odstopan;j
pretirava in da bi lahko bila veéina dovoi-
jenih odstopanj bolj ohlapna. Bolj strogo
dolo¢ena dovoljena odstopanja pa seveda
vplivajo tudi na vedjo natanénost izmere, ki
pa praviloma zahteva ve¢ &asa in s tem
naraste tudi strosek, ki ga mora investitor
predvideti in placati za opravljanje
geodetskih del. Ti zadnji podatki seveda
nimajo nobene skupne tocke z racionalnim
izvajanjem vseh del na gradbiscéu. V vedini
primerov so dovoljena odstopanja odvisna
od proizvodnega procesa izgradnje in
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montaZe konénih konstrukeij. V ZRN imajo
predpis po katerem so dolZni geometrijsko
obliko dela konstrukcije ali konénega objek-
ta dolociti z geodetskimi meritvami. lzbor
metode dela in instrumentarija je odvisen
od predpisanih dovoljenih odstopanj
posameznik konstrukcijskih delov ali
celotne zgradbe. Pritem je pred geodete v
ZBN postavijen Se en problem, saj je pri
predpisanih dovoljenih odstopanjih v grad-
benistvu to dovoljeno odstopanje misljenc
za konéni izdelek (del konstrukeije ali pa
celotnega objekta). Zaradi tega se postavi
vprasanje, kako velik del predpisanega
dovoljenega odstopanja odpade na
zakoli¢evanje objekia, dologitev
geometrijske oblike objekta in vsa ostala
geodetska dela, ki so prisotna pri izgradnji
objektov. Vendar 19 Se ni vse, recimo, da
poznamo del - viednost dovoljenega odsto-
panja, ki odpade na geodetsko izmero.
Potem se pojavi vprasanje ali ta vrednost
dovolienega odstopanja predstavija 3. , 2.
ali 1. kratno vrednost srednjega pogreska
merjenja?

Glede na dejstvo, da dovoljena odstopanja,
upostevajo ie gradbenisko natancnost
izgradnje objektov, so geodeti pripravili
svoje predloge o natanénosti zakoli¢evanja
objektov. Natandnost zakoli¢evanja objek-
tov je podana v obliki enab (glej primer 1).
Pri tem je upostevan nacin gradnje
(betoniranje in zidanje na gradbis¢u ali
montaza konénih gradbenih elementov) in
material, iz katerega je objekt ali posamezni
gradbeni element zgrajen. Te predloge so
pripravili za diskusijo v okviru mednarodne
organizacije za standardiziranje ISO.

Primer 1: Natanénosi izmere dveh
sosednjih merskih toc¢k na gradbidéu ali v
objektu mora biti vedja od:

ms= (K L)/25 .. (mm)

L ... razdalja med to¢kama v metrih

K ... kosficient (K = 2, ¢e betonirajo na
gradbiséu in K = 1, e uporabljajo mon-
taZne gradbene elemente iz betona in jekla)

Za dolZine stranic, ki so krajSe od 5 m, je
natancnost izmere podana z vrednostjo:

ms = 08K .. (mm)
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Poleg zgoraj navedenega primera so
pripravili $e predloge za natanénost
zakoli¢evanja kotov, natanénost dolodevan-
ja visin tock in natandnost doloditve ver-
tikale.

3. POLOZAJ GEODEZIJE V INZENIR-
STVUV CSFR

Kak$en poloZaj zavzema geodezija v
inZenirstvu v CSFR, lahko najlaZje vidimo iz
"Zakona o izvajanju geodetskih del pri
izgradnji objektov’ in posameznih stand-
ardov, ki se nanasajo na geodezijo v
inZenirstvu.

3.1. Zakon o izvajanju geodetskih del pri
izgradnji objekiov

Zakon o izvajanju geodeiskih del pri
izgradnji objektov je sprejel "Cegkoslovaski
urad za geodezijo in kartografijo’! S tem
zakonom so jasno opredeljeni odnosi in
dolZnosti med posameznimi strokami, ki
sodelujejo pri izgradnji objektov. Sam
zakon je sestavijen iz sledecih tematskih
sklopov:

a) Geodetska dela pri izgranji objektov

Tako, kot je to verjetno reSeno v vedini dr-
%av, so tudi v CSFR osnova za nadrtovanje
in izgradnjo objektov geodetske podiage.
Po tem zakonu morajo geodeti sodelovati
tudi pri izdelavi pripravijalne in projekine
dokumentacije, zakolievanju objekiov in
kontrolnih meritvah. Elaborat o geodetskih
delih je sestavni del dokumentacije o
dejanski izgradnji objektov. Rezultati
geodetskih del se uporabljajo kot podlaga
za urejanje lastninsko pravnih odnosov, za
kartografsko dejavnost na nivoju drZave in
za izdelavo situacijskih nacriov.

b) Zahteve po strokovni usposobljenosti iz-
vajalcev geodetskih del pri izgradnji objek-
tov

c) DolZnosti investitorja

Poglejmo si nekatere dolZnosti investitorja,
v razliénih fazah izgradnje objekiov:

- pri izdelavi pripravijalne in projekine doku-
mentacije mora zagotoviti pravocasno in
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racionalno izdelavo geodetskih podlag, -
med izgradnjo objekta mora glede na
potrebe na gradbi&éu zagotoviti predhodno
stabilizacijo mreZe za zakoliGevanje objek-
tov in kontrolo mreZe za zakoli¢evalne ob-
jekiov in zagotoviti v skladu s predpisom
okrajnega urada pravoéasno zakoliéevanje
glavnih tock irase ali glavnih osi objekia,
glavnih vidinskih todk in oznaditi obstojede
podzemne vode, kjer je izvajanje gradbenih
del omejeno,

- pri izdelavi dokumentacije o dejanskem
stanju zgrajenega objekta mora zagotoviti
zbiranje in arhiviranje dokumentacije
geodetskih del, ki je sestavni del dokumen-
tacije dejanskega stanja izvedenih del pri
izgradnji objekta in omogoditi uporabo te
dokumentacije ostalim zainteresiranim, ki
jim ta dokumentacija sluzi kot podlaga za
.izdelavo kart, situacijskih naértov in za
ureditev lastninsko pravnih odnosov,

d) DolZnosti projektanta geodetskih del
Projektant geodetskih del mora:

- pri izdelavi pripravljalne dokumentacije,
oceniti popolnost, pravilnost in nujnost
geodetskih podlag in zagotoviti njeno
namensko uporabo,- pri izdelavi projektne
dokumentacij skrbeti za racionalno iz-
vajanje geodetskih del, izdelati projekt
mrezZe za zakoliGevanje objektov, predpisati
nadin stabilizacije to¢k mreZe, pripraviti
predradun vrednosti geodetskih del, iz-
delati zakoli¢beni naén, zagotoviti izdelavo
nacrta izgradnje, ki je koordinatno podan,
zagotoviti usklajeno izvajanje vseh
geodetskih del in kontrolo geodetskih del

- med izgradnjo objektov se mora udeleZiti
nadzora, kot glavni projektant za svoje
strokovno podrogje.

e) DolZnosti izvajalca geodetskih del
lzvajalec geodetskih del je dolZzan:

- opraviti geodetski prevzem gradbiséa in
izvesti kontrolno izmero terena za potrebe

investitorja

- glede na projektno dokumentacijo
zagotoviti zakolicbo objekta
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- izvesti kontrolne meritve kot dodatek
zakoliébi objektov

- po izgradnji objekia mora z geodetsko
izmero ugotoviti dejansko lego objekia v
prostoru glede na lego, ki je podana v
projektni dokumentaciji (pri podzemnih
vodih morajo dejansko stanje posneti pred
zasipavanjem)

- zagotoviti numeriéno in grafiéno predsta-
vitev dejanskega stanja po izgradnji objek-
tov

- zagotoviti arhiviranje podatkov in nacrtov
geodetskih del pri izgradnji.

) lzbira koordinatnega in visinskega sis-
fema

@) Naérti in podlage za zakoli¢evanje objek-
fov

- vrsta, merilo, obseg in natanénost nacriov
in podlag za zakoliCevanje objektov je pred-
pisana s standardi ali se dolodi glede na
dogovor med udeleZenci pri izgradnji ob-
jektov, - mreza tock za zakoliGevanje objek-
tov in poloZaj glavnih viSinskih tock morajo
biti projektirane tako, da jih lahko uporab-
ljajo med celotno izgradnjo in pri izmeri
dejanske lege zgrajenih objektov v pros-
toru.

h) Dokumentacija o geodetskih delih, ki je
sestavni del dokumentacije o dejanski
izgranji objekta

- vsebino te dokumentacije predstavljajo
numeriéni in grafi¢ni podatki o dejanskem
stanju po izgradnji vseh objekiov, glede na
mreZo za zakolievanje objektov. Doku-
mentacijo geodetskih del sestavljajo situ-
acijski naérti v merilu 1 : 1000 ali 1 : 500, z
vrisanimi novimi objekti in mreZo za zako-
licevanje objektov, nacnti z numeriénimi
podatki in tehni¢no porodilo.

3.2. Natanénost zakoli¢evanja objektov
v CSFR izdaja standarde "Urad za stand-
ardiziranje in merjenje'. Natanénost

zakolicevanja objektov je opredeljena v
standardih z oznakami:
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a) CSN 73 0420 - Natanénost zakoli¢evanja
objektov (Temeljne postavke)

V tem standardu je podan sploSen opis
zakoliGevanja objektov, izradun srednjega
pogreska merjenj iz podanih dovoljenih od-
stopanj, natancnost kontrole zakoli¢evanja
objektov, instrumenti in pripomocki za
zakolicevanje objektov, ki so razdeljeni
glede na stopnjo natanénosti in srednji
pogresek merjenja.

b) CSN 73 0421 - Natanénost zakoli¢evanja
objektov v visoki gradnii

Dovoljena odstopanja zakoli¢evanja so od-
visna od vrste in materiala nosiine konstruk-
cije objekta. Dovoljena odstopanja so
podana v obliki tabel (kot primer glej tabelo

1).

¢} CSN 73 0422 - Natangnost zakolidevanja
objektov v nizki gradnji

Dovoljena odstopanja so prav tako podana
v obliki tabel. Podana so dovoljena
odstopanja za pozicijsko in viSinsko
zakoli¢evanje prometnic in pripadajoéih ob-
jektov (predorov, mostov), kanalizacijskega
omrezja, regulacije vodnih tokov, izgradnjo
umetnih kanalov, itd.

4. PREGLED IN PREDLOGI ZA SPRE-
MEMBO ZAKONOV, Ki SE NANASAJO
NA GEODEZIJO V INZINIRSTVU V
REPUBLIKI SLOVENIJI

4.1. Problemi geodezije v inZenirstvu

Dejstvo je, da geodezija ne zavzema v
druZbi taksnega poloZaja, kot ji pripada in
da geodezija ni enakovredna drugim
tehniénim strokam. Normalno je, da zaradi
splodnega zapostavijanja geodetske
stroke, tudi geodezija v inZenirstvu ni ovred-
notena tako, kot bi morala biti. Pri nas pa
spremlja geodezijo v inZenirstvu $e dejstvo,
da je tudi v okviru geodetske stroke
inZenirska geodezija postavijena na
"stranski tir",

Vzroke, za tak$no stanje, moramo poiskati v
predvojni in povojni organiziranosti-
geodetske stroke. Ze pred vojno je bila
geodetska stroka organizirana tako, da je
njeno osnovno dejavnost predstavljala iz-
mera za potrebe katastra, ki je bila finan-
cirana iz drzavnega proraduna. Po vojni se
je dejavnost geodetske stroke sicer razsirila
tudi na splosno izmeroz viSinsko predstavit-
vijo terena in izdelavo nadrtov merila 1 :
5000, ki naj bi stuZili splo$nim tehniénim
potrebam, vendar je finanéno Se naprej os-
tala proradunska dejavnost. V tem &asu so

MontaZne betonske konstrukcije

Oddaljenost | Izkop temeljev | Betoniranje temeljev | Obdelava sten
(m) in stropov

£ 16 + 50 mm + 8 mm £ S mm

> 16 ¢ 23 + 50 mm + 12 mm * 8 mm

> 25 £ 40 £ 50 mm + d/2500 mm 2 12 mm

> 40 < 100 2 100 mm % d/2500 mm + 30 mm

> 100 + 100 mm + d/2500 mm + d/3300 mm

Tabela 1: Dovoljena odstopanja zakoliéevanja tlorisa objekta, glede na oddaljenost med
zakoli€enimi tockami in ne glede na etaZo zgradbe
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spregledali Sirsi razvoj geodetske stroke in
njeno viogo v spremenjenih gospodarsko
ekonomskih razmerah. Takratni inZenirski
kader je bil usmerjen v upravno in v drzavno
izmero, namesto, da bispremljal razvoj geo-
detske stroke v svetu in uvedel organiza-
cijske strukture, ki bi bile usklajene z novimi
gospodarsko - ekonomskimi razmerami.

Podobno stanje je bilo pri sprejemanju
zakonodaje v povojnem obdobju, saj je tudi
v tem primeru bila izpuséena geodezija v
inZenirstvu. Tako so sprejeti zakoni in pred-
pisi predvsem urejali dejavnost povezano z
izmero za potrebe katasira in drzavno iz-
mero. Posledica vsega tega je, da so si
ostale tehni¢ne stroke (s katerimi geodezija
sodeluje, zaradi potrebe po reSevanju
problemov, ki jih lahko uspesno resi le
geodezija s svojimi metodami) organizirale
geodetske skupine za svoje potrebe. Tako
se danes sreSamo s stanjem, da imajo
skoraj vse malo velje projektantske in iz-
vajalske delovne organizacije, organizirane
svoje vedje ali manjSe geodetske skupine.
Nivo geodetskih del je pogosto zelo nizek.
Geodetska dela pa so opravijena brez
zunanjega strokovnega nadzora. Stanje in
poloZaj geodezije v teh organizacijah, nista
dolocena po enotnih merilih, temved po
merilih, ki jih predpiSejo posamezne or-
ganizacije.

Geodetska dela za potrebe katastra in
drZavne izmere, so dokaj dobro or-
ganizirana in urejena s predpisi in stand-
ardi. Vendar se moramo zavedati, da istih
predpisov ne moremo uporabiti za potrebe
geodezije v inZenirstvu. Za potrebe priprave
geodetskih podlag za projektiranje, samo
projektiranje, izgradnjo, vzdrZevanje objek-
tov, kontrolne meritve, urbanizma in ostalih
tehniénih strok, s katerimi ima opravka
geodezija v inZenirstvu, moramo sprejeti
posebne zakone in standarde. V nasprot-
nem primeru, bomo Se vedno imeli opravka
z napori posameznih geodetov, da inves-
titorja prepri¢ajo, da je njegova dolZnost, da
zbere potrebno geodetsko tehniéno
dokumentacijo za investicijsko in ostalo
izgradnjo. Geodetska dokumentacija je
potrebna za uspesno in racionalno
planiranje in projektiranje. Poleg tega
morajo biti geodetska dela pri izgradnji ob-
jektov zajeta v programu izgradnje objekta
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od projektiranja do predaje zgrajenega ob-
jekta v uporabo. KasnejSe vkljuéevanje
geodetskih del povzrodi teZave, saj ni pred-
hodno reseno financiranje geodetskih del in
planiran Cas, ki ga potrebujemo geodeti za
opravijanje svoje dejavnosti v okviru
izgradnje objektov. Zaraditega nereSenega
statusa in  poloZaja geodetskih
strokovnjakov, smo geodeti postavijeni
pred velike teZave in nimamo mozZnosti, da
ostalim tehniénim strokam nudimo tako
kvalitetne storitve, kot bi jih lahko.

Poleg tega je nerazumljivo, da "Pravilnik za
drZzavni premer - Il i lil. deo” posega tudi na
podroéje geodezije v inZenirstvu. Tako
lahko v omenjenem pravilniku v &lenu 9
(stran 10) preberemo:

"Posebna geodetska dela - za posebne iz-
mere, snemanja in dela pri zakolievanju
objektov, ki ne spadajo med dela za potrebe
drZavne izmere, mora pooblaséena uprav-
na geodetiska ustanova, zavod ali podjetje
za vsako gradbisce izdati posebna navodila
in standarde osebju, ki je dolo¢eno za
izvrSitev teh nalog. Ta navodila in standardi
se izdajo v predpisanem delovnem nalogu.”

S tem ¢lenom omenjenega pravilnika, iz leta
1958, je nadeto vprasanje standardiziranja
za potrebe geodezije v inZenirstvu. Obvezo
za izdajanje navodil in standardov za
geodezijo v inZenirstvu, je sprejela
poobiaséena upravna geodetska or-
ganizacija. Ta bi morala sestaviti strokovno
sluZbo, ki bi poskrbela, da bi se ta &len
pravilnika izvajal, do tega pa kasneje ni
prislo. 1z tega se jasno vidi tudi odnos
geodetske stroke do problemov geodezije
v inZenirstvu. Zavedati se moramo, da
moramo probleme geodezije v inZenirstvu
reSevati istoasno z resevanjem problemov
drZzavne izmere in katastra zemljis¢.

4.2. Predlog za novi "Zakon o graditvi
objektov"

V predlogu za novi "Zakon o graditvi objek-
tov* so Ze upostevane nekatere pripombe,
ki smo jih geodeti dali, na vsebino pred-
laganih tez za novi "Zakon o graditvi objek-
tov". Vendar geodetska dela pri izgradnji
objektov Se vedno niso upostevana na
ustrezen nacin. Tako so geodetske meritve
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nadtete med pripravijalnimi deli, kamor
spadajo tudi; gradbi$éno naselje in gar-
derobe, gradbiséne pisarne, gradbiséna in-
frastruktura, skladi$éa in deponije... .

Z navajanjem geodetskih del, med
pripravijainimi deli, geodeti ne moremo in
ne smemo biti zadovoljni. Geodetska dela
morajo biti navedena med ostalimi deli, ki
so definirana kot: "Dela je skupni naziv za
vse vrste dejavnosti, ki so vezane na
graditev objektov in za katere je investitor
oziroma naro&nik sklenil pogodbo z izvajal-
cem.”

Nadaljnje pripombe so:

- v predlogu je zapisano, da: "Repub-
li8ki upravni organ, pristojen za grad-
benistvo, predpide podrobnejo vse-
bino, obseg in opremijenost posamez-
nih naértov in njihovih sestavnih delov
iz 16. do 21. teze in predpis o nacinu
in vsebini revizije naértov." To je za
geodete nesprejemljivo, sajje v 16. tezi
med drugim zapisano: "... Naért za
gradbeno dovoljenje mora v nacdrtu
geodetskih del vsebovati geodetske
elemente za zakoliSbo objekta in naért
gradbenih parcel z geodetskimi podat-
ki za prenos nateren..." Iz obeh citatov
vidimo, da je republiski upravni organ,
pristojen za gradbenistvo, poobla-
§&en, da predpise vsebino geodetskih
naértov,

- v prediogu zakona ni navedena zah-
teva po strokovni usposobljenosti iz-
vajalca geodetskih del. Zaradi tega bi
morali dodati, da morajo geodeti, ki
izvajajo geodetska dela, opravijajo
nadzor nad geodetskimi deli in iz-
delujejo geodetski del tehnicne
dokumentacije, imeti opravijen
ustrezen strokovni izpit. Naéin in pro-
gram opravijanja strokovnega izpita
predpise upravna komisija,

- po predlogy, je investitor odgovoren
za strokovni nadzor nad graditvijo in
izvajanjem del. Med storitvami nad-
zora pa ni omenjen nadzor nad iz-
vajanjem geodetskih del. Investitor
lahko strokovno nadzorstvo opravija
sam, ali pa ga s pisno pogodbo poveri
v celoti ali delno podjetju, ki je
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registrirano za to dejavnost,

- med nasteto dokumentacijo, ki jo
morajo investitor in podjetja, ki so
gradila objeki, na dan tehni¢nega
pregleda predloZiti komisiji za tehnicni
pregled, ni naveden zapisnik o kontroli
zakoliCevanja objekta, ki bi vsekakor
moral predstavljati del predane
dokumentacije,

= inSpekcijski nadzor nad izvajanjem
dolodb, ki se nanasajo na geodetska
dela, lahko opravi le geodetska
indpekcija, kar pa v prediogu za novi
"Zakon o graditvi objektov" ni
navedeno.

iz zgoraj navedenega lahko vidimo, da
geodetska dela pri gradnji objektov niso
zajeta v dovolj velikem obsegu. Ce pa so
navedena, so obic¢ajno zelo povrsno
opredeljena. Ni¢ ni govora o pravilnosti iz-
vedbe geodetskih del, ki pa so nenazadnje
bistvenega pomena za pravilno
obratovanje objekta. Poleg tega bi morala
predstavljati dokumentacija o izvedbi
geodetskih del, zelo pomemben del
dokumentacije pri tehniénem prevzemu ob-
jekta. Tu pa se sre€amo z ravno obratnim
stanjem, saj ta dokumentacija ni navedena_
niti kot sestavni del dokumentacije pri
tehni¢nem prevzemu objekta, kaj Sele, da bi
ji priznali in pripisali poseben pomen.

V predlogu za novi "Zakon o graditvi objek-
tov* je opredeljen tudi nacin oddaje del pri
gradnji objekta. Tako se gradnja objekta
lahko odda z:

- javnim razpisom,

- z zbiranjem ponudb na podlagi v
naprej razpisanega natecaja o primer-
nosti,

- neposredno pogodbo.

V novem zakonu bi si morali zagotoviti od-
dajo geodetskih del pri izgradnji objekiov,
ki se do sedaj obiCajno niso oddajala na
zgoraj navedene nadine. Trenutno stanje je
taksno, da sta investitor ali organizacija, ki
je prevzela izgradnjo objekia prepri€ana, da
sta z oddajo gradbenih del oddala tudi
geodetska dela. To pomeni, da si izvajalec
gradbenih del sam zagotovi izvajalca
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geodetskih del ali ta dela opravi kar sam.
Tako se za izvajanje geodeiskih del ne
sklene pisna pogodba, ki bi jasno
opredelila naloge in dolZnosti podpisnikov
pogodbe.

4.3. Pravilnik o podrobnejsi vsebini
tehni¢ne dokumentacije

Ta pravilnik doloéa podrobnejso vsebino
tehniéne dokumentacije, ki vsebuje
.sledede:

- projekt za pridobitev gradbenega
dovoljenja (PGD),

- projekt za razpis (PZR),
= projekt za izvedbo (PZI),
- projekt izvedenih del (PID),

= projekt za etaZne lastnike (PEL).
Pripombe na posamezne &lene tega pravil-
nika so sledece :

- na zacetku so definirani pojmi in med
njimi so "dela" definirana kot: "skupni
naziv za vse vrste investicijskih del, ki
so povezana z izgradnjo objektov in za
katere je naro¢nik sklenil pogodbo z
izvajalcem, to so predvsem: . . " niso
navedena geodetska dela,

- v projektantskem predradunu s
popisom, predizmerami in enotnimi
cenami niso navedena geodetiska dela
(lo€eno po vrsiah del, kot se to zahteva
za gradbena, instalacijska in obriniska
dela),

- PZR ne vsebuje enotnega popisa in
predizmere del za geodetska dela.

Dejstvo je, da se mora v okviru izgradnje
objekta, katerega sestavni del so tudi
geodetska dela, resiti tudi financiranje
geodetskih del. Nedopustno je, da se v ok-
viru izgradnje izvajajo geodetska dela "po
potrebi". Tako se financiranje teh del, resuje
naknadno in po razli¢nih merilih.

5. ZAKLJUCEK IN SMERNICE ZA
NADALJNJE DELO

Ce hodemo, da bo geodezija v inZenirstvu
zavzela tisto mesto v druzbi, ki ji nedvomno
pripada, nas ¢aka ogromno dela. lzkoristiti
moramo vse mozZnosti, ki nam jih daje
zakonodaja z amandmaji in podzakonskimi
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predpisi. Tako moramo najprej poskrbeti,
da se ustrezno dopolnijo obstojeéi zakoni,
ki bi morali zajeti tudi geodezijo v
inZenirstvu. Ker se ti zakoni nanasajo tudina
druge stroke, iz tega sledi, da moramo o
pomembnosti geodezije v inZenirstvu
prepricati strokovnjake drugih strok in jim
na ustrezen nadin prikazati moZnosti, ki jih
nudi geodezija v inZenirstvu. Pritem seveda
izhajam iz predpostavke, da je nam
geodetom seveda jasno, da je geodezija v
inZenirstvu zapostavijena in odrinjena iz
druzbenega dogajanja. Pri dopolnjevanju
obstojedih zakonov se ne smemo zadovoljiti
z drobtinicami, temve¢ moramo teZiti k
popolnosti. V tem primeru mislim na popol-
nost v tem, da se za vsak ¢len zakona, kjer
bi morala biti navedena tudi geodetska
dela, dosledno zahteva ustrezna spremem-
ba teksta ¢lena zakona. Pri tem se ne
smemo zaslepiti z miselnostjo, "saj je to
samoumevno tudi za strokovnjake drugih
strok”, Ravno ti strokovnjaki drugih strok,
nas geodete, ne obravnavajo kot
enakopravne in samostojne soudeleZence
tehniénih strok in del, ki so povezana z njimi.
Mislim, da bi morali svoja stali§éa in pred-
loge, predstaviti dosti bolj agresivno in
nepopustljivo.

Istoasno moramo geodeti poskrbeti za
zakonsko ureditev poloZaja geodezije v
inZenirstvy, kar lahko doseZemo samo s
sprejetjem zakona o geodeziji v inZenirstvu.
S tem zakonom bi morali zagotoviti obstoj
geodezije v inZenirstvu in urediti
sodelovanje z ostalimi tehni¢nimi strokami.
Zavedati se moramo, da je to zelo teZko,
odgovorno in dolgotrajno delo. Glede na
dejstvo, da se geodezije v inZenirstvu naj-
bolj prepleta z gradbenistvom (izgradnja
objektov, naprav in komunikacij), si
moramo za cilj postaviti, da sprejmemo
podoben zakon, kot ga imajo v CSFR
(Zakon o izvajanju geodetskih del pri
izgradnji objektov), v katerem so jasno
opredeljeni odnosi in dolZnosti med
posameznimi strokami, ki sodelujejo pri
izgradnji objektov (glej poglavje 3.1).

Poleg tega bi morali uzakoniti vsebino
geodetske tehniéne dokumentacije pri
izgradnji objekiov. Vsebina geodetske
tehniéne dokumentacije in izvajanje
geodetskih del po tej dokumentaciji, naj bi
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v konéni obliki izgledala takole (2):

1. Projektna naloga za izdelavo glavnega
projekta geodetskih del.

2. Glavni projekt geodetske mreZe za
izgradnjo objekta.

3. Pregled in dopolnjevanje glavnega
projekia geodetske mreZe.

4. lzvajanje geodetskih del po glavnem
projektu geodetske mreZe.

To delo bi morali opraviti pred zadetkom
projektiranja objekta. V tem primeru bi bila
vsa dela, ki so povezana s projektiranjem
objekta, naslonjena na geodetsko mreZo,
odgovarjajode kvalitete. Zelo pomembno
je, da predstavija osnovo vseh del
geodetska mreZa, ki je bila projektirana in
razvita za potrebe projektiranja in izvajanje
geodetskih del pri izgradnji objektov.
Taksna geodetska mreZza mora siuZiti kot
osnova za projektiranje in ne tako kot je
obidajno danes, da osnovo za projektiranje
predstavlja kakrsna koli mreZa oziroma
mreZa, ki jo najdemo na terenu. Torej
geodetska mreZa mora biti projektirana in
razvita pravodasno in predstavijati osnovo
za projektiranje.

5. Glavni projekt ekspropriacije.
6. Glavni projekt za zakolicevanje objektov.

7. Pregled in dopolnjevanje glavnega
projekta za zakoliGevanje objektov.

8. Glavni projekt za merjenje deformacij.

9. Pregled in dopolnjevanje glavnega
projekta za merjenje deformacij.

Seveda prihaja med izgradnjo objekta do
dopolnjevanja in spreminjanja glavnega
projekta. Spreminjanje in dopolnjevanje
glavnega projekta bi morali izvesti ravno
tako na zgoraj opisani nadin.

Povsem drugi problem predstavljajo stand-
ardi za potrebe geodezije v inZenirstvy, ki
morajo spremljati zakonodajo o geodeziji v
inZenirstvu, Pri tem izhajam iz te moZnosti,
da sprejmemo standarde na nivoju
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Republike Slovenije in se kasneje, &e
seveda obstaja interes drugih, lotimo stand-
ardiziranja za potrebe geodezije v
inZenirstvu na nivoju SFR Jugoslavije.
Sprejeti le zakone, ki bi urejali poloZaj
geodezije v inZenirstvu, brez standardov, s
katerimi bi predpisali natanénost in metode
izvajanja geodetskih del, nima pravega
smisla. Organizacijsko bi morali &im bolj
teZiti, k stopnji organiziranosti stand-
ardizacije, ki so jo doseglivZRN. Sevedaso
v ZRN za dosego te stopnje organiziranosti
porabili veliko ¢asa. Vendar je nasa pred-
nostvtem, dase lahko izognemo napakam,
ki so jih storili v ZBN. To moZnost lahko
izkoristimo le v primeru, da ne bomo na
vsak nadin in za vsako ceno poskusali biti
izvirni.

V ta namen moramo izbrati skupino
strokovnjakov, katerih naloga bi bila -
priprava predliogov za standarde v
inZenirski geodeziji. Za objavo teh pred-
logov lahko uporabimo Geodetski vestnik in
tako s predlogi seznanimo &im 3iri krog
zainteresiranih. Na osnovi objave v
Geodetskem vestniku predpisemo rok, v
katerem se sprejemajo pripombe in dopol-
nila, ki jih kasneje moramo upostevati v
koncnem predlogu standarda, ki ga
sprejme pooblaséena upravna organizacija
za izdajanje standardov.

Pri pripravi prediogov za zakoli¢evanje ob-
jektov, bi se morali drZati terminologije in
razdelitve na vrste objektov, ki jo
uporabljajo gradbeniki. Tako bi se izognili
morebitnim nesporazumom, ki lahko nas-
topijo pri uporabi standardov v praksi, med
geodeti in gradbeniki. Skupina
strokovnjakov, ki bo prevzela nalogo, da
pripravi predloge za standarde, se mora
odloéiti tudi o nacinu podajanja natanénosti
zakoli¢evanja objektov (v obliki tabel, kot
jih poznajo v CSFR ali v obliki enacb, kot so
predlagali v ZRN). Mislim, da bi si morali
zastaviti za konéni ¢ilj, da pravno doseZemo
stanje, ki ga imajo v CSFR (glej poglavje
3.1), natanénost zakoli¢evanja objektov pa
bi predpisali z enacbami, kot so predlagali
v ZBN.

1z zgoraj navedenega vidimo, da nas Caka
ogromno dela, ¢e hocemo dosedinakazane
cilie. Z delom moramo priceti takoj, saj je
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Zza

radi odlo$anja, ¢akanja in prelaganja

bremen na kasnejSe generacije geodetov,

mi

nilo Ze preve¢ Casa.

-4

Podobno vsebino geodetsko tehniéne dokumentacije so sprejeli "Energoprojekt’ iz
Beograda, "Energoinvest’ iz Sarajeva, "Elekiroprojekt’ iz Ljubljane in "Elektroprojekt’ iz
Zagreba z namnenom, da doseZejo popolnejSe projektiranje, gradnjo in kontrolo
hidroelektricnih objektov.
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IZVLECEK

Pred skoraj 20-timi leti je bil v Sloveniji izdelan DMR, ki se v praksi ni uveljavil kot bi moral.
Sc¢asoma je za veliko Stevilo strokovnjakov DMR postal sinonim za popolnoma nekoristno
in nenatanéno reprezentacijo terenskega reliefa.

Nasprotno od tega so v svetu vitern éasu razvili L.i. "DMR-tehnologijo", ki je izredno popularna
_ za Sirok krog negeodetskih uporabnikov. Z nadaljnim razvojemn raéunalniske tehnologije ter
novih metod in tehnik dela njena vrednost $e narasda. Poleg tega postaja DMR prakti¢no
uporaben tudi pri reSevanju bolj natanénih geodetskih nalog.

S &lankom bi rada opozorila na DMR, kakr$nega danes poznajo v svelu ter na njegov vedno
vecdji pomen pri reSevanju Stevilnih, na prostor vezanih nalog. Poleg tega bi rada pokazala,
da je DMR poireben, pa tudi ekonomsko opravicljiv, tudi pri nas.

ABSTRACT

In Slovenia has been almost 20 years ago made DEM, wich hasn't used in practice like it
should. For a lot of ours experis it became an idea for totaly useless and inaccurate
reprezentation of terrain relief.

Contrary to this has been in a lot of countries all over the world developed so called
"DTM/DEM technology’, wich is very popular for a big cyrcle of nongeodetic users. With a
further develop of computer technology, new methods and technics, its practical value steel
increasing. The DTM/DEM is practicle applicable in some more accurate geodelic tasks,
too.

In this paper [ would like to talk about DTM, like is known in the developed countries in the
world and its bigger and bigger signification in nongeodetic aplications. | would like to
show, that DTM is useless, needful and economic justifiable in Slovenia, too.

Ko sem se pred ve¢ kot 10-timi leti vpisala
na geodezijo, so dobri znanci tolaZili
razodarane starSe z:"Ni¢ se ne sekirajte, de
ni¢ drugega, vsaj denarja bo imela vedno
dovolj. Geometri so bili od nekdaj gospodje
in tako bo tudi ostalo, saj se kmetje nikoli ne
bodo nehali kregati zaradi zemlje! Dela in
denarja zanjo ne bo nikoli zmanjkalo.”

Mnogo kmetov se Se vedno prepira zaradi
posestnih meja, geometri pa Zal, vsaj pri
nas, Ze dolgo ¢asa nismo veé gospodje. Ob
skodelici kave je med kolegi mogoce slisati
veliko o slabih placah, o tem, da stroka nima
denarja (kaZe, da ga lep ¢as tudi Se ne bo
imela) in podobno, malo med nami pa nas
razmislja o tem, kaj smo storili narobe in
kako bi bilo stvar mogoc¢e popraviti.



1.UV0OD

V zadnijih letih smo izgubili stik z razvojem
in tehnologijo dela v razvitem svetu. Ce
Zelimo v bodoénosti nadoknaditi vsaj
deléek izgubljenega, je nujno, da upremo
pogled preko meja naSe driave in
pogledamo, kako so podobne probleme
resili tam.

Nove metode intehnike dela, ki jih je s seboj
prinesel razvoj radunalniske tehnologije, so
tudi na podrodju geodezije pogojevale
korenite spremembe. Hitro lahko opazimo,
da pomen klasi¢ne geodezije kot znanostiv
razvitem svetu upada. Stevilni elekironski
instrumenti so dandanes Ze tako iz-
popolnjeni, da za rokovanje z njimi ne
potrebujemo nobene geodetske izobrazbe.
Dolodene izboljSave glede natancnosti in
padanja cen taksnih instrumentov lahko Se
pricakujemo, kaj ve¢ pa skorajda ne ved.

Osnovne razvojne smernice v geodeziji so
Ze nekaj Gasa usmerjene drugam. Vedno
vedje Stevilo nalog in problemov, ki jih v
vsakdanjem Zivijenju resuje Sirok krog
uporabnikov, je tesno povezanih s pros-
torom. Temu primerno so tudi potrebe po
hitrem pretoku in obdelavi v prostor
lociranih informacij vedno vedje. Stem se je
velik del geodezije, ki je osnovni "proiz-
vajalec" taksnih informacij, usmeril na
podrodje informatike - predvsem v GIS-e.
Drugi, enako pomemben del, ki ga v svetu
Ze lodujejo od geodezije, pa |je
fotogrametrija (v SirSem pomenu pa tudi
ostale oblike daljinskega zajemanja infor-
macij).

O GiS-ih lahko tudi pri nas v zadnjem casu
izredno veliko slisimo. Tudi razvoju
fotogrametrije je, kljub skromnim finanénim
sredstvom in s tem izredno omejenimi
moZnostmi, posvedena doloéena mera
pozornosti, zato o tem na tem mestu ne bom
izgubljala besed (ve€ o tem lahko vsakdo
prebere v prej$ni, posebni Stevilki
Geodetskega vestnika).

Namen dlanka je opozoriti na geodetski
"proizvod”, ki je tesno povezan tako s
fotogrametrijo, kakor tudi GiS-i, pa Zal v nasi
stroki nima nobene vrednosti - na Digitalni
model reliefa (DMR).
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V razvitih informacijskih druzbah uporaba in
pomen DMR pri resevanju razliénih, na
prostor vezanih nalog, nista ved vpradijiva.
Ze ved kot tri desetletja je DMR pomemben
pripomodek na podrogjih, kot so: planiranje
cestne infrastrukture, prostorsko planiranje,
notranje vodenje in upravljanje driav,
dolodanje prehodnosti razli¢nih radarskihin
RTV komunikacij i.t.d.. Z razvojem
procesiranja digitainih slik ter moZnostmi,
kot so izdelava digitalne karte, digitainih
ortofoto posnetkov in neposredna vkljuéitev
GlIS-e v zadnjih letih, se je vrednost DMR e
dodatno povedala.

V nasprotju s stanjem in uporabnostjo DMR
v tujini, smo prinas natem podrodju zaspali.
Pred skoraj 20-timi leti je bil na sicer
preprost, a za tiste Gase ved kot zadovoljiv
nadin izdelan DMR, ki je pokril celotno
Slovenijo. Slovenski DMR, ki mu je bila
dodana tudi ustrezna . aplikativha
programska oprema, je v tistem casu
vzbudil mnogo pozornosti tako s strani
Stevilnih uporabnikov, kakor tudi s strani
geodetskih strokovnjakov. Kljub temu se je
s éasom nanj pozabilo in danes so na mag-
netnih trakovih shranjeni podatki zastareli in
pozabljeni v nikogarSnjem predalu. Tako je
z leti DMR v vecini nasih glav postal sinonim
za (pre)redek kvadraten grid prostorsko
danih to¢k ali metri¢no nepravilen ter temu
primerno nekoristen tridimenzionalni
perspektivni prikaz zemeljske povrsine.

2. OSNOVNO O DMR

DMR je digitalna reprezentacija terenskega
reliefa - zemeljske povrsine. Sestavijen je iz
niza prostorskih tock, ki so podane z vsemi
tremi (XY in Z) prostorskimi koordinatami. V
raéunalniskem smislu je to takSen nadin or-
ganizacije in hranjenja podatkov o reliefu,
da je moZna njihova neposredna radunal-
niska obdelava.

DMR niso samo podatki o legi in visini danih
tock, temved tudi nadin organizacije podat-
kov ter skupek vseh metod in tehnik za
njihovo obdelavo in procesiranje.

DMR je nadomestilo za dejansko zemeljsko
povrdino. Ker imamo v digitalni obliki
podane absolutne koordinate tock v pros-
toru, zato lahko obstojedo topografsko infor-
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macijo neposredno uporabimo za izdelavo
razliénih oblik prikazov zemeljskega reliefa
ter za celo vrsto drugih aplikacij v poljubnih
merilih.

DMR lahko klasificiramo na ved nadinov.
Glede na geometriéne odnose med danimi
toékami lo&imo:

- pravilne gride (kvadratni, trikotni, rom-
boidni,...),

= nepravilne gride (to¢ke enakih visin,
nakljuéno izbrane tocke,...),

- polpravilne gride (lofke vzdolZ
vzporednih profilov, zgoscéujod
kvadratni grid,...).

Poleg omenjene delitve je pomembna Se
delitev po velikosti na:

- lokalni DMR so specialni, po narogilu
posameéznih uporabnikov razviti preko
manjdih podrodij in sluZijo za
reSevanje toéno doloenih posamez-
nih nalog, Semur je tudi prirejena
njihova oblika in natancnost;

- regionalni DMR, ki pokrivajo vedja
podrodja ali cele drZave ter so namen-
jeni Sirokemu krogu uporabnikov kot
podpora pri resevanju razliénih,
mnogokrat vnaprej neznanih nalog in
problemov.

2.1 Natanénost DMR

Ker namen &lanka ni opis DMR, se v teh-
nologijo zajemanja tock in naknadno ob-
delavo podatkov ne bom podrobneje
spusdala. Na kratko pa bi rada spregovorila
Se o natanénosti DMR.

Nujno je, da znamo lociti tri pojme:

- pozicijska natanénost posameznih
zajetih tock,

- natanénost DMR kot celote ter

= natancénost posameznih produkiov
DMR.

Pozicijska natanénost posameznih,
direktno zajetih tock je odvisna predvsem
od nacina in kvalitete zajemanja podatkov.
Le-ta deloma vpliva tudi na natanénost DMR
kot celote, katerega natanénost je v najvedji
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meri odvisna od gostote in razporeditve
tock. Natanénost produkiov DMR pa je,
poleg omenjenih faktorjev, povezana
predvsem z njihovim merilom, projekcijo,
namenom in podobno, ter jo ponavadi
vnaprej podajo posamezni uporabniki.

Za nas, geodete, je zanimiva predvsem
natanénost celotnega DMR. Ker gre za
posamezne toCke, preko katerih je na os-
novi neke matematiéne funkcije "poloZen®
relief, dobimo bolj ali manj zglajen teren z
delno izbrisanimi informacijami o terenskih
karakteristikah.

Pri nas pod pojmom DMR razumemo
predvsem tocke, podane v obliki praviinega
kvadratnega grida. Pri takénem DMR je
omenjena izguba informacij najvedéja,
model pa neprimeren za kakrénekoli
natanénejSe tehnicne projekte. Verjetno tigi
prav v nenatanénosti in zglajenosti tako iz-
delanega reliefa vzrok, da se DMR pri nas ni
tako siroko uveljavil kot v svetu.

Moderna tehnologija omogoca direkino
zajemanje podatkov v taksnih oblikah, da je
na njihovi osnovi mogoée ustrezno razloditi
tudi terenske karakteristike. Ze izdelane, a
preredke in ne dovolj natanéne, DMR v
obliki pravilnega kvadratnega grida v svetu
dopolnjujejo z dodatno digitaliziranimi
podatki o skeletu reliefa, s ¢imer je osnovni
problem (ne)natanénosti DMR bolj ali manj
reSen.

V splo$nem so za geodetske probleme
znadilne izredno visoke zahteve po metriéni
natanénosti rezultatov. Omenjeni novi
nadini zajemanja podatkov in ti. obnova
obstojecih DMR so omogodili, da DMR ni
veé zgolj geodetski proizvod, namenjen
trZiséu in Sirokemu krogu negeodetskih
uporabnikov, temveé pridobiva praktiéno
vrednost uporabe tudi pri reSevanju mnogih
geodetskih problemov.

3. UPORABNOST DMR

Zajemanje podatkov in nastavitev baze
DMR je praviloma drag postopek. Ko
imamo DMR shranjen v digitalni obliki na
ustreznem racunalniSkem mediju, sluZi kot
baza podatkov in neposreden input za t.i.
modeliranje z bazo podatkov DMR. Rezul-
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tati modeliranja so razliéni prikazi
zemeljskega reliefa ter mnoge druge
aplikacije v poljubnih merilih, Taksen nadin
dela je danes najbolj ekonomiden, izdelani
kartografski prikazi pa izredno kvalitetni.

Med standardne produkte DMR spadajo:

- avtomatska konstrukcija in prikaz
izohips,

- radunalniska izdelava sencenja,

- tridimenzionalni prikazi zemeljske
povrdine v razli€nih projekeijah
(perspektivni, aksonometricni,...),

- prikazi nagibov in pogledov,

- konstrukeija in izris vertikalnih profilov
v poljubni smeri z ustreznim izraGunom
volumnov,

- izradun in prikaz osondenja/osendenja
povrsin, i.t.d..

Za izdelavo omenjenih prikazov
zemeljskega reliefa je danes na razpolago
kvalitetna strojna in programska racunal-
niska oprema.

Danes so podatki DMR sestavni del mnogih
baz podatkov in predstavijajo pomemben
ali glavni del vhodnih podatkov na mnogih
podrogjih, kot so:

- prostorski informacijski sistemi in sicer
predvsem kot klasi€en sestavni del
podatkovnih baz GlS-ov;

- kartografija na vseh podrodjih od iz-
delave klasiénih in temaitskih kart, av-
tomatizirane kartografije do digitaine
izdelave kart;

- planiranje: prostorsko planiranje na
vseh nivojih (drZavno, regionalno),
planiranje posameznih pomebnih ali
zasgitenih obmodij, infrastrukturnih
objektov, posameznih zgradb,...;

- geodezija, kjer se uporabnost DMR
Sele uveljavija;

- vojska, kot sestavni del razli¢nih sis-
temov (avtomatsko vodenie izstrelkov,
pri dolodanju prehodnosti terena,...)
itd.

3.1 Uporabnost DMR v okviru GIS
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Siroka uporabnost DMR pride do izraza
predvsem v okviru centralne BP GiS-a.
Njegov glavni pomen je v povezavi z geo-
satelitsko BP, s imer je dvodimenzionalnim
geo-satelitskim podatkom mogode doloéiti
tudi manjkajodo visinsko komponento (Z
koordinato). Na tak$en nacin lahko optimal-
no izkoristimo prednosti obeh baz.

V svetu pokrivajo takdne BP 85% vseh
dejavnosti na podrocju avtomatizirane kar-
tografije pri izdelavi vseh vrst kart od
planimetri€nih, topografskih do Stevilnih
tematskih. Med rutinske naloge spadajo
zbiranje, analiziranje ter priprava podatkov
za:

- geoloske karte z identifikacijo
zemeljskih oblik, analizo sestave tal in
podobno,

- karle onesnaZenosti tal s povrdinsko
podanimi informacijami o kvaliteti tal,
klasifikaciji- vrste rabe zamljis¢,
vegetacijo, zemeljskimi profili ter
potrebnimi analizami in inventarizacijo
prostora za potrebe urbanistinega
planiranja,

- preglede vrsie rabe zemljisg,

- tematske karte, kot so: gozdne, turis-
tiéne, planinske, vegetacijske,
agronomske, hidroloske, karie ar-
heoloskih obmodij, zgodovinske, karte
naravnih razervatov in podobno, ter
sluZijo kot podpora pri delu $tevilnim
znanstveno-raziskovalnim ustanovam.

Potreba po aZurnih prostorskih informacijah
je iz dneva v dan vedja. Nastete karte
omogocajo nemoteno delo v geo- in socio-
ekonomskih znanstvenih disciplinah ter na
podrodju planiranja in upravljanja z goz-
dovi, vodami, kmetijskimi povisinami,....

MoZna podrocja uporabe so $e:

- razlicne znanstvene panoge:
ekologija, arheologija, arhitekiura,
gradbenistvo, geologija,

- iskanje novih rudnih, naftnih, mineral-
nih in plinskih nahajalise,

- vodenje in upravljanje drZav z urejan-
jem lastninskih razmerij, davéne
politike, policijskih statistiénih analiz,
razvijanje javnega cestnega omreZja,
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= izvajanje razlicnih empiriénih statis-
tiénih analiz z ustreznimi analitiénim
primerjavami ter siohastiénim prikazi
in podobno.

4. STANJE IN UPORABNOST DMR V
SVETU

DMR je leta 1955 "izumil® prof. Ch. L. Miller,
ki je s skupino sodelavcev izdelal razis-
kovaino nalogo, katere namen je bilo razviti
nov, kvaliteten in radunalnisko podprt naéin
za projekiiranje cestne infrastrukture. Nekje
do zadetka zadnjega desetletja se je iz tega
razvila t.i. DMR-tehnologija, na osnovi
katere so (in $e vedno) povsod po svetu
razvijali Stevilne lokalne DMR. Tak$ne
modele uporabljajo Stevilni posamezniki in
ustanove, njihova oblika in natanénost paje
prilagojena vnapre] podanim zahtevam
glede na hamen nalog, ki jih podpirajo.

Krog uporabnikov je tako Sirok, da gane gre
posebej razélenjevati, poleg tega pa je raz-
viden iz zgoraj nastetih produkiov DMR. Kot
danes vedno bolj akiualno podrodje naj
omenim le ekologijo, v okviru katere
uporabljajo DMR za prikaz in analizo
dejanskih stanj onesnaZenosti, naravnih
rezervatov, zalog pitne vode in podobno,
kakor tudi za napovedovanje ekoloskih
katastrof ter na osnovi radunalniske
simulacije izdelanih tridimenzionalnih
prikazov moZnega bododega stanja.

Visoka cena nastavitve DMR na eni straniter
vedno SirSa uporaba sateliiskih posnetkov
in digitalnih ortofoto posnetkov na drugi
strani pa so glavni vzroki, da se je pojavila
potreba po regionalnih DMR, razprostrih
preko celih drZav. Ker so regionalni DMR
povezani z izredno veliko koli¢ino podat-
kov, so njihovo nastavitev lahko omogoéili
sele vedno vedja hitrost in kapacitete
(paralelno procesiranje, transputerji) ter
stalno padanje cene radunalniske teh-
nologije.

Podobno kot velja na ostalih podrodjih
nasega Zivljenja, so tudi tu korak pred os-
talimi razvite zqhodne drzave - ZDA, ZRN,
évica, Danska, Svedska, ltalija, i.t.d., sledijo
pa jim Kitajska, Japonska, pa tudi mnoge
vzhodno-evropske drZzave (Ceskoslovaska,
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Poljska, Madzarska,...).

Najgostejsi regionalni kvadratni grid DMR
dimenzij 30m*30m so razvili v ZDA. Najveé
ga uporabljajo za izdelavo digitalnih or-
tofote posnetkov. Ker je gostota grida za
izdelavo ortofoto posnetkov v merilih 1 :
10000 in ved vprasljiva, so zadeli razmisljati
o gostejSem modelu. Poizkusni DMR z
gridom 5m*5m je Se vedno obremenjen z
mnogimi pomankljivostmi, poleg tega je-
njegova nastavitev izredno draga, zato
ameriski strokovnjaki kot najprimernejsi
grid bododénosti priporadajo 25m*25m, po
potrebi domerjen s skeletom reliefa.

Zahodno Evropske driave so pokrite z
DMR, katerega elementarna gridna celica
znasa 50m*50m. Glede na potrebe je
takSen model trenutno edini Se ekonomsko
opraviéljiv, z izpopolnitvijo predvsem
programske radunalniske opreme pa bo v
bodocnosti aktualen model s 25m osnovno
gridno celico.

Na osnovi stevilnih analiz lahko hitro
zaklju¢imo, da je za regionalne DMR
primeren dovolj gost pravilen kvadraten
grid DMR. Redki poizkusi nastavitve
regionalnih DMR =z modernejsimi
metodami, kot sta progressive in selective
sampling (Danska, Luxemburg), so se
zaradi $tevilnih administrativnih problemov
kondali neuspesno. TakSen nadin dela je,
brez omenjenih problemov, izredno drag in
vezan na veliko Stevilo razpoloZljivih naj-
modernejsih analitiénih ploterjev.

Kot zanimivost naj povem 3Se, da je nas-
tavitev regionalnih DMR drag postopek, da
ga je bilo mogode realizirati le s finanéno
podporo §tevilnih bododih (in dobro infor-
miranih) uporabnikov. Najvedji med njimiso
naftno/plinski koncerni, katerim kvalitetne in
tekoce aZurirane karte s 3D informacijami
ter moZnost njihove neposredne radunal-
niske obdelave, omogodajo uspedno
vodenje, poslovanje in razvoj.

Polegtegaje DMRv zadnjih letih postaltako
pomemben ¢&len v okviru GIS, da o kvalitet-
nem GiS-u brez DMR sploh ne moremo veéd
govoriti. Glede na to, kaksna pozornost je
trenutno v svetu (in bo $e nekaj dasa)
posvedena GIS-om, je to Se dodaten razlog,
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ki opraviduje nastavitev DMR.

Razvoj DMR poteka predvsem v naslednjih
smereh:

= pokrivanje celotnih drfav s primerno
gostim, preteZno pravilnim kvadratnim
gridom DMR (80m, ponekod pa tudi
30m ali 25m),

- neposredno vkljuéitev DMR-a v GIS-¢,

- zajemanje podatkov z image matching
techniques (IMT) v real-time z vsemi
potrebnimi on-line kontrolami dela.

IMT je osnova za zajemanje podatkov DMR
iz satelitskih stereoparov (SPOT-ovi posnet-
ki z 10m lodljivostjo). Na tem podrodju lahko
pricakujemo Se strahovit razvoj, zaenkrat pa
razmeroma majhna locljivost satelitskih
posnetkov omejuje uporabnost taksnih
DMR (zaenkrat jih uporabljajo za izdelavo
digitalnih kart in ortofoto posnetkov majhnih
meril).

5. IN PRI NAS?

V Sloveniji je bila prva raziskovalna naloga,
s katero so poizkusali predstaviti DMR in
njegov pomen za razvoj gospodarstva,
nacionalne zgodovine poselitev, kmetijstva
i.t.d., objavijena Ze leta 1972. Temu je v
okviru raziskovalne naloge PIS, faza i,
sledila izdelava regionalnega DMR.

Na osnovi izvr$enih analiz so na GZ SRS
izdelali slovenski koncept DMR ter ga leta
1975 objavili v obSirnem poroéilu. Prakti¢no
so!

- celotno povrsino Slovenije pokrili s
kvadratnim  gridom  dimenzij
500m*500m (DMR 500),

= priblizno 1/3 Slovenije pokrili z gridom
dimenzij 100m*100m (DMR 100), ki so
ga zaradi financnih teZav koncali Sele
nekaj let kasneje,

- za testno obmocje Dob pri DomZalah
na osnovi podatkov, zajetih iz TKN 1
11000, izdelali DMR z gridom dimenzij
10m*10m.

DMR 100, predvsem pa DMR 500, sta

spadala v program raziskav PIS, iz ¢esar je
razvidno, da njun osnoven namen ni bil v
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visoki natanénosti, ki bi zadovoljila tehnike,
temved v zadovoljitvi potreb ekonomistov in
globalnih nadriovalcev,

V sklopu raziskovalne naloge je bil izdelan
tudi ustrezen aplikativni programski paket,
s pomocjo katerega je bilo mogode izdelati
mnoge izmed Ze nasietih osnovnih produk-
tov DMR. Sicer manj natanéen DMR 500 je
bilo mogoée dopolniti Se z dodatnimi ,
nefizicnimi atributi o pojavih na zemeljski
povrsini. Ker so predvidevali, da se bo iz-
delava in uporaba DMR razsirila preko cele
drZave, je bila datoteka celotnega DMR or-
ganizirana tako, da jo je bilo mogode brez
teZav in posebnih preradunavanj uporabiti
po celi Jugoslaviji ne glede na republigke
meje.

Ceprav so bile moZnosti radunalnigke teh-
nologije v tistem &asu Se zelo omejene, je
bil DMR aktualna tema mnogih strokovnih
¢lankov, ki so odpirali Siroke moZnosti za
njegovo praktiéno uporabo. S Casom pa je
DMR pri nas postal sinonim za preredek
pravilen kvadraten grid prostorskih tock ali
metriéno nenatanéne 3D perspektivne
prikaze zemeljske povrsSine, zato je v
mnogih nasih glavah ostal zapisan kot
nekaj popolnoma nekoristnega.
5.1 Osnovne pomankljivesti DMR
Slovenije

Kljubtemu, da sta DMR 100in 500 obremen-
jena 'z mnogimi napakami in
pomankljivostmi, zasluZi omenjeni projekt
glede na &as, razpoloZljiva sredstva in
opremo, mnogo pohval. Osebno mislim, da
smo z njim ujeli nivo evropske tehnologije
tistega Casa.

Kljub natanénim analizam, ki so bile iz-
delane pred njegovo izdelavo in kljub izred-
nemu zanimanju, ki ga je vzbudil tako s
strani geodetskih strokovnjakov, kakor tudi
s strani potencialnih uporabnikov, projeki v
praksi ni naletel na pravi odziv, zato se je
sc¢asoma nanj bolj ali manj pozabilo.

Da ne bi bilo nesporazuma, naj poudarim,
da pri svojem delu DMR mnogi uporabljajo.
Zal je ta uporaba omejena na redke
posameznike, ki se s tem ukvarjajo le z
namenom resSevanja lastnih ali internih
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potreb svojih delovnih organizacij.

Poleg gospodarske krize, v kateri se danes
nahajamo in kateri mnogokrat po krivici
pripisujemo vso krivdo za naSe neuspehe,
ter stalnega pomanjkanja denarja, s katerim
bi lahko posodobili ter avtomatizirali
razlicne delovne postopke, je na neuspeh
DMR vplivala $e vrsta bolj pomembnih fak-
torjev, kot so:

- slaba organizacija pri ponudbi in
prodaji DMR podatkov,

= neurejeni lastninski odnosi,
- neenotnain neznana natanénost DMR,
- veliko Stevilo grobih napak (3% - 15%),

= s &asom zastarela programska oprema
ter

= . papaéna “geodeiska filozofija".

Mnogokrat 'smo geodeti v praksi
preobremenjeni s (pre)visoko metri¢no
natanénostjo nasih meritev, pri éemer radi
pozabljamo ne Zelieno natanénost tistih, ki
izmerjene podatke uporabljajo. Ko semsez
nasimi strokovnjaki pogovarjala o DMR,
sem neredko naletelana stavek:"éejarka ni,
ga pac ni in ga je nemogode kar pricarati!”
S tem se popolnoma strinjam, ampak, ¢e
nekdo tega jarka ne potrebuje, ker ga
zanima bolj posplosen prikaz reliefa, zakaj
mu ga hoéemo na vsak nadin podtakniti?

Na neenotno natancénost zajetih podatkov je
poleg razgibanosti slovenskega reliefa
vplivalo dejstvo, da so bili podatki zajeti iz
grafiénih osnov v razli¢nih merilih. Analiza
natanénosti, ki je bila izdelana, je slonela le
na teoretiénih osnovah, prakti¢nih testiran]
z uradnimi rezulati pa ni bilo nikoli ob-
javijenih.

Za izdajanje podatkov DMR sta danes pris-
tojna RGU in Zavod SRS za statistiko., ki na
magnetnih trakovih shranjene podatke tudi
hranita. Celotno datoteko DMR hranijo in z
njo tudi razpolagajo na Gozdarskem in-
stitutu, kjer so opravili zakljuéna dela ter
dolo¢ene popravke pri nastavitvi DMR 100.
S tem, ko so podatki shranjeni na treh
razliénih mestih, ni ve€ popolnoma jasno,
kdo z njimi samo razpolaga, kdo pa jih lahko
tudi prodaja. Poleg tega je postopek za
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nakup podatkov DMR, ki nosijo oznako
"uradna tajnost’, razmeroma dolgotrajen
(na RGU so mi sicer zagotovili, da so podat-
ki zastonj na razpolago vsakomur, ki ima
ustrezno dokazilo svoje delovne of-
ganizacije, mnogi "nesojeni” uporabniki pa,
da je do njih prakti¢no nemogocde priti). Ne
nazadnje palahkov isto skupino vzrokov za
neuspeh DMR pristejem tudi dejstvo, da v
zadnjih letih ni bilo o njem v strokovni
literaturi ni¢ napisanega in so mnogi nanj -
preprosto pozabili (ali pa sploh ne vedo, da
pri nas obstaja).

Ker je za DMR pristojna geodetska sluZba
nanj popolnoma pozabila, so se morali pri
iskanju in odpravljanju grobih napak redki
uporabniki znajti sami. Tako so vedinoma
lodeno, vsak zase, izdelali korekcijske
programe in tudi vsak zase DMR ustrezno
popravili.

Odkar so DMR dokonéno izdelali in shranifi
na magnetnih trakovih, je minilo Ze skoraj
15 let. Vsi vemo, kakSen razvoj je v tem Casu
dozivela racunalniska oprema, zato za
centralni radunalnik izdelani paket aplikativ-
nih programov ter sam format izdelane
datoteke DMR danes niso ved primerni za
SirSo uporabo. V zadnjem ¢asu so tudi pri
nas izdelali nekaj PC verzij DMR-uporab-
niskih paketov (IGF), ki pa niso bile ustrezno
predstavijene Sirsi javnosti. Posamezni
uporabniki so bili zato prisiljeni, da so iz-
delali svoje programe, prirejene ze
resevanje njihovih specifi¢nih nalog (kar pa
vsakdo tudi ne zna).

5.2 Uporaba DMR v Sloveniji danes

Danes DMR 100 uporabljajo le Se pri manj
natancnih delih na podrogjih, kot so
ekologija, meteorologija, geologija, RTV
komunikacije in podobno. Zgolj informativ-
no naj omenim dejavnost, ki poteka na In-
stitutu Josef Stefan, kjer DMR uporabljajo
kot osnovo za aviomatsko izdelavoe 2D
prikazov ekolosko ogroZenih delov
§|oveni}e, kot so Kisko, Zirovski vih in
Sostanj.

Meteorologi uporabljajo DMR 100 kot
spodnji robni pogoj pri doloéanju in
spremljanju vremenskih, predvsem vetrov-
nih pojavov in njihov vpliv na trenutno in
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bodode onesnaZenje ozradja.

Poleg DMR 100 je razvitih $e nekaj gostejsih
lokalnih modelov (pravilen kvadraten grid
dimenzij 5m*Sm, 10m*10m do 50m*50m}).

Nastete pomankljivosti obstoje¢ega DMR
ter podatke o dejanski uporabnosti DMR pri
nas sem zbrala na osnovi ankete, ki je zajela
52 potenciainih uporabnikov (predvsem
delovnih organizacij). lzpolnjene vprasal-
nike mi je poslalo 28 med njimi. Poleg Ze
omenjenih zaklju¢kov lahko trdim, da se pri
nas mnogi zavedajo nujnosti uporabe
radunalnidke tehnologije in DMR pri
reSevanju na prostor vezanih nalog. Kot
dokaz naj podam nekaj odgovorov:

= kvaliteten DMR bi pri svojem delu
uporabljalo 26 od 28-tih anketirancev;

- samo enega med njimi DMR sploh ne
zanima,;

- polovica med njimi bi bila zadovoljna
s 50m gridom, 8 pa bi za manjsa
podrogja uporabljalo gostejSe modele
(do 10m);

= 6 anketirancev uporablja nespremen-
jeni obstoje¢i DMR, 5 pa
popravljenega s pomodjo lastnih
programov;

- svoje modele je razvilo 8 anketirancev,
trije so kupili tudi tuje programske
pakete;

- nekateri sploh niso vedeli, da je bil
DMRv Sloveniji Ze izdelan (5), drugade
bi ga uporabljali (4);

= nekaj med njimi bi bilo pripravijenih
sodelovati in pomagati (predvsem z
razpoloZljivo opremo, znanjem in
izkusnjami) tudi v fazi nastavitve
novega DMR, vseh 27 pa Zeli biti ¢im
bolj tekoCe informiranih o dejavnostih
na tem podrodju;

= vedina med njimi ni pripravijena soin-
vestirati v nov projekt DMR, ker so si
glede na dane moZnosti Ze kupili
potrebno osnovno opremo (podatke
novega, dovolj kvalitetnega DMR bi
raje samo "kupovali").

Na anketo so se odzvali samo tisti posamez-
niki in delovne organizacije, ki z geodetsko
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stroko nimajo niesar (ali pa zelo malo)
skupnega. Kasneje sem se z velino med
njimi Se pogovorila in tako so me opomnili
se na nekaj problemov, ki bi se jim lahko
izognili, ¢e bi pri reSevanju svojih nalog
uporabljali bazo DMR:

Negeodetsko izobraZeni posameznikiimajo
neredko probleme, ker iz topografskih kart
ne znajo pravilno razbrati, za kaksen relief
gre. Ponavadi niso vezani na visoko
metriéno natanénost podatkov, ki jih locirajo
v prostor, nujno pa potrebujejo dobro
vizualno predstavo. To bi jim omogodili
samo 3D perspektivni prikazi. Na taksne
karte geodeti gledamo zelo omalovaZujode,
¢es, niso natanéne, ali pa: to je za otroke,
resni ljudje taksnih kart Ze ne uporabljajo.
Spradujem pa se, zakaj tem "neresnim’
ljudem nismo pripravljeni prodati necesa,
kar bi radi kupili?

Drug problem pa je GK koordinatni sistem.
Pri mnogih nalogah se ljudje naslanjajo na
rezultate geodetskih meritev in nadrte v
vedjih merilih, svoje naloge pa resujejo v
matemati¢nem (ki ima koordinatne osi
obrnjene obratno od GK) ali geografskem
(ki je, kot vemo, stopinjski) koordinatnem
sistemu. Pri preracunu v nove koordinatne
sisteme in projekcije so uporabniki
prepuséeni sami sebi in jim nemalokrat
povzroéa mnogo problemov. V raz-
polozZljivih DMR- programskih paketih so
praviloma dodani moduli za delo v poljub-
nih kartografskih projekcijah, koordinatnih
sistemih ali merskih sistemnih/enotah, zato
pri delu z njimi do tega problema sploh ne
pride.

Zelja je 3e veliko: od panoramskih pros-
torskih planov, ki bi jih na javnih razgrnitvah
razumeli tudi preprosti in neizobraZeni
ljudje, do radunalnisko podprtega dela,
kakrsnega Stevilni inZenirji, arhitekti
agronomi, i.t.d., izvajajo v tujini, do uporabe
radunalniske simulacije za izdelavo
prospektov turisticnih centrov in podobno,
Taksne in podobne naloge, ki danes prinas
predstavljajo neresljiv problem, je na osnovi
DMR in ob podpori ustrezne raunalniske
tehnologije v tujini Ze mogoce rutinsko
reSevati. Na$i strokovnjaki vedinoma poz-
najo tehnologijo dela v razvitem svetuy,
velini med njimi je dostopna tudi nujna
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raéunalniska oprema, le redki pa so si znali
sami izdelati DMR. Zajemanje 3D/pros-
torskih informacij je $e vedno naSa naloga,
zakaj potem nofemo pomagati
strokovnjakom iz drugih podrodij (in pritem
$e nakaj zasluZiti)?

6. ZAKLJUCEK

Ce se Zelimo prepridati, da je DMR produkt,
ki je nujen, za geodetsko stroko in obenem
neusahljiv vir dohodka, je dovolj, da
pogledamo onstran meja v razvite zahodne
(pa tudi nekatere vzhodne) drZave.

Pri nas smo stik s tujo tehnologijo, patudiz
domadimi uporabniki izven svoje stroke, Ze
izgubili. Poleg tega se, Zal, najved stvari pri
nas zatakne Ze na zadetku - pri denarju,
pristojnostih in organizaciji. Zelja, potreb in
interesov po DMR, ki bi omogodil av-
tomatizirano” in kvalitetnejSe delo mnogim
med nami, vsekakor ne primanjkuje. Tudi
pomagati, sodelovati in uciti se, so se
pripravijeni mnogi med nami, skoraj nihée
pa ni pripravljen finanéno sodelovati v
takSnem projektu.

Ce zanemarim dejstva, da nam primanjkuje
denarja, da je nasSa oprema zastarela, da
nam primanjkuje operaterjev, ki bi znali
delati z modernimi fotogrametri¢nimi in-
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strumenti, lahko celo razmisljam o novem
konceptu DMR, ki bi bil primeren za deZelo,
kakrsna je Slovenija.

Vedino anketiranih uporabnikov, ki Zelijo
imeti DMR, bi zadovoljil pravilen kvadraten
grid dimenzij 50m*50m. Poleg tega bi tako
gost grid omogodil izdelavo digitalnega or-
tofoto posnetka (naceloma so tehnologijo
izdelave digitalnega ortofoto posnetka na
GZ SRS Ze osvojili, praktiéno realizirali pa
ga niso prav zaradi nekvalitetnega DMR).
Za posameznike, ki potrebujejo bolj
natancéen DMR, bi lahko po potrebi dodatno
domerili skelet reliefa ali posebej izdelali
gostejse lokalne DMR.

Poudariti moram, da gre v gornjih vrsticah
predvsem za globalno oceno stanja, potreb
in moZnosti na tem podrodju pri nas. S ses-
tavkom sem Zelela opozoriti na DMR in &e
sem vsaj pescico med nami navedla na
razmisljanje, je moj cilj veé kot izpolnjen.

V &lanku sem govorila le o DMR, zato naj na
tem mestu povem Se, da se v svetu analog-
na tehnologija uporablja tudi na podrogju
digitalne bliZnjeslikovne fotogrametrije,
katere aplikacije in digitalni model objekta
(DMOQ) je mogoce najti na podrodjih, kot so
industrija (predvsem aviomobilska), restav-
ratorstvo, kirurgija, i.t.d..
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VIZIJA RAZVOJA ZEMLJISKEGA KATASTRA

Lesar Anton,
dipl. ing. geod.

Republiska geodetska uprava
61 000 Ljubljana, Kristanova 1,YU

1ZVLECEK

Zemljiski kataster je najstarejSa evidenca, ki zajema vsa zemljiséa v Sloveniji. Razvoj je
vezan predvsem na spremembe in razvoj druZbenih odnosov, v katerih se oblikujejo pogoji
za vrednotenje zemlji$& in uporabo zemijiskokatastrskih podatkov. Eden od nujnih in prvih
korakov v razvoju zemljikega katastra bo njegova obnovitev in posodobitev, kar omogocajo
nove tehnologije in kar bo zahtevala tudi njegova uporaba.

1.UVOD

Zemljiski kataster je uradna evidenca'o par-
celah. Lastnistvo in druge pravice na
zemljiséih so pravna razmerja, ki jih
originarno vodi zemljiska knjiga, zemljiski
kataster pa prevzema podatke o lastnikih in
njihovih deleZih solastnistva.

Zemljiski kastaster in zemljiska knjiga
skupaj predstavijata komplementirani
evidenci o zemlji$éih in nosilcih pravic na
njih, ki pokrivata celotno obmocje Slovenije
ter predstavljata podlago za pravilni potek
pravnega prometa z nepremi¢ninami, za
obdavéenje od zemljis¢, za izraun prispev-
kov, za urejanje meja in za druge upravne
in sodne odloditve.

Zemljiski kataster so v razli¢nih politi¢nih
razmerah razliéno obravnavali. Po vojni je
bil pri nas kot zapuséina starih sistemov
obsojen na propad, $e pred slabimi
desetimi leti je bilo ime kataster nezaZeleno,
&eprav se je njegov pomen vsak dan in
vedno bolj potrjeval. Danes ima zemljiski
kataster pomembno veljavo, ne glede na
dolodeno neusklajenost s stanjem v naravi
in druge probleme pri njegovem vodenju.

K Ze obstojecim uporabam se predvidevajo
nove oblike uporabe, pogojene s spremem-
bami druzbe in tehnologije. Pred zemljiskim

katastrom je odprta pot nadaljnega razvoja,
kot ga zahteva uporaba. To seveda zahteva
tudi nova merila natanénosti, zanesljivosti,
aZurnosti in komunikativnosti.

2. POGOJI ZA RAZVOJ

Pravna drZava je najir$i pojem za praviéno
urejene odnose v druZbeni skupnosti. V
pravni drzavi je odloanje zasnovano na
pravilih in dejstvih, ki so ustavno in zako-
nsko urejena tako, da so moZnosti za samo-
voljne odlogitve in zlorabe ¢éimmanjSe. Zem-
jiski kataster je lahko eno od meril take
urejenosti, ki pripomore k urejenosti, od-
nosov na zemljisc¢ih. Lahko trdimo, da so v
zemljiSkem katastru na slovenskem
ugotovljena nesoglasja tudi zato, ker oblasti
niso bile dosledne pri zahtevah za urejene
odnose na zemljis¢ih, oziroma se je za
druzbeno lastnino smatralo to celo za
nepotrebno - in to ob vsem ogromnem ob-
segu nacionalizacij, razlastitev, arondacij,
prenosov pravic uporabe in upravijanja itd.
Samo eden od dokazov so n.pr. tisodi
kilometrov lastniSko neurejenih cest in
celotni tovarni$ki kompleksi na parcelah, ki
so0 $e vedno vpisane na dosedanje lastnike.

Cena zemljiS¢a je odraz gospodarskega
pomena zemlje za proizvodnjo ali za



graditev. Zemlja, ki je razvrednotena, tudi ni
vredna izmere in evidentiranja. Danes in v
bodoée bodo cene zemljisé rastle. Meje par-
cel postajajo vse bolj obdutljive in
pomembne. Zahieve glede natandnosti
lega mej oz. mejnih to&k in s tem povrsine
se vedajo. Samo eden od dokazov so n.pr.
Stevilni zahtevki za ugotovitev mej in vedno
vedji obseg pritoZb na odloébe upravnih
organov.

PritoZevanje sicer ni samo po sebi dokaz o
nepravilnem delu, ampak predvsem odraz
vedje kritiénosti do zanesljivosti pri dolo-
danju in evidentiranju mej.

Zahteve drzave v obliki davkov in drugih
prispevkov, ki se odmerjajo od zemljis¢, so
in bodo vedno ostrejSe. Odskodnine za
spremembo namembnosti so Ze tolikdne,
da bistveno posegajo v finanéne moZnosti
graditeliev. Ne gre le za meje in povrsine
parcel, ampak tudi za evidentirano stanje
glede vrst rabe in katastrskih razredov. Ob
tem, ko ugotavijamo nujnost vzdrZevanja
katastrske klasifikacije in spostovanja 15 let-
nega cikla revizij vrst rabe, je ta drZava
dopustila razpad agronomske katastrske
sluzbe.

Varovanje zemljis¢ in okolja nasploh je nuj-
nost in svetovni proces, ki je vse bolj
obcéuten tudi v Sloveniji. Vendar je
prizadevanje za varovanje zaman, e niso
natanéno dolodene meje posameznih vrst
varovanja ali omejitve pravic, s ¢imer so
prizadeti oz. so vezani konkretni lastniki,
uporabniki in upravljalci posameznih parcel
takega obmodja. Zemljiski kataster sam po
sebi ne varuje okolja, lahko pa omogodi
natanéno doloditev obmodéja varovanja in
lastnikov. Vedno $tevilnejSe so zahteve, da
se parcelno stanje uposteva kot osnovni
podatek za odloditve o varovanju, ki jih
sprejema pristojni upravni organ. Og&itho
dosedanje naslanjanje izkljuéno na
topografske karte in nadrte ne bo veé zados-
tovalo.

Urejanje zemljiS¢ s prostorskimi akii jetrajna
naloga vsake druzbene skupnosti, ne glede
na razli€nosti druZzbenih sistemov. Pri
urejanju pa se je izkazalo, da je zemljisko
stanje in lastnistvo veliko bolj pomembno,
kot so domnevali sestavljalici dosedanjih
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prostorskih predpisov in nadrtovalci
ureditev. Sedanja dolodila v predpisih, ki
zahtevajo le uporabo topografskih nadriov,
so povzrodila vrsto nepravilnosti pri
doloditvi mej parcel ali objekiov Ze v naértih
in projektih, po prenosu pa tudi v naravi.
Prizadeti lastniki se v mnogih primerih
upraviéeno pritozujejo nad nepravilno ali
nepravi¢no doloéenimi novimi mejami.
Eden od dokazov so stevilne pritoZbe, kiso
v zvezi s tem naslovlijene tudi na naso
sluzbo; precej pa je zahtev tudi zastrokovno
presojo pravilnosti prenosa naériovanega
stanja v naravo, ko ugotavijamo nepravil-
nosti zaradi neupostevanja veljavnegastan-
ja, ali pa zaradi neaZurnosti v zemljiSkem
katastru.

Nastetih je nekaj najvaZnejSih pogojev, ki
zahtevajo drugaéno obnasanje do eviden-
tiranja zemljiSkega stanja in uporabe te
evidence v postopkih, ki zadevajo zemljis¢a
in s tem nosilce pravic. Po razmisleku je
mogoce razpoznati tudi generalne smeri
nadaljnega razvoja zemljiskega katastra.

3. PREDVIDEVANJA O SMERI RAZVOJA

Zemljiski kataster - njegovi pisni podatki,
predvsem pa njegova geometrija ali podatki
o legi parcelnih mej bodo morali biti v
bodoée natanénejsi, aZurnejsi glede
sprememb in predvsem hitro in vsakomur
dostopni.

Za dosego tega bo treba pristopiti k uporabi
novih tehnologij za merjenja in za obdelavo
tehni¢nih podatkov. Nekatere moZnosti
merjenj danes predstavljajo $e znanstveno
fantastiko. Vendar je treba vedeti, da je das
satelitskih merjenj pred nami. Centimetrska
natancénost bo zahtevala realnost, hitrost iz-
mere bo odvisna predvsem od poteka
potrebnih upravnih postopkov in or-
ganizacije izmere.

Ena od glavnih znadilnosti zemljiSkega
katastra je prikaz lege parcelnih mej. Danes
je to klasi¢ni naért, moderniziran v toliko, da
ga je moZno zaradi prosojnosti materialna
enostavneje kopirati. V bodole bo nadnt
digitalen, dosegljiv v vsakem trenutku in
prenosljiv v celoti ali po kosih preko racu-
nalniskih mreZ. Tak naért bo kot geomet-
ricno osnovo obvezan uporabljati vsak, ki
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bo imel pristojnost ali pooblastilo nacrtovati
ali nadzorovati dogajanja v prostoru.

Podobno kot podatki o legi mej se bodo
preko radunalniskih mreZz uporabljali tudi
drugi podatki zemljiSkega katastra, ki jih
bodo uporabili upravni in pravosodni or-
gani za svoje odloditve, nadrtovalci za pros-
torske ureditve in projekte, za pripravo po-
datkov o obveznostih lastnikov in obvez-
nostih organov, investitorjev in drugih do
lastnikov, statistiki za statisti¢ne raziskave,
itd.

Tako organizirani podatki zemljiSkega ka-
tastra in uporabljivi preko radunalniskih
mreZ bodo predstavljali posebno podatkov-
no bazo, ki jo bodo tisti, ki bodo za to
- pristojni ali pooblad€eni, vgrajevali skupajz
drugimi podatki v svoje informacijske sis-
teme. '

Geodetska sluZba se bo morala organizirati
tako, da bo po upravni in operativni strani
sposobna razvijati zemljiski kataster v
navedeni smeri, druZbena skupnost pa bo
morala zagotoviti tudi druge pogoje,
predvsem glede opreme in sredstev.

Zemljiski kataster se bo v bodode razvijal
predvsem kot lastniski kataster. Zaradi jav-
nih potreb ter v povezavi zemljiske lastnine
in lastnikov z interesi urejanja zemljis¢,
prostora in okolja pa bo vzporedno potekal
tudi tehnoloski razvoj, predvsem v smeri
vedje natanénosti izmer in uporabe radunal-
niskih tehnik. Radunati pa je s tem, da se bo
davéna funkcija manjSala in se sCasoma
skréila na golo dajanje podatkov o geo-
metriji, ki jo bodo poleg kmetijskih in drugih
podatkov za svoje potrebe uporabljali tisti
organi, ki so pristojni za odmere razliénih
dajatev.

4. POSTOPNOST RAZVOJ

Zemljiski kataster je obseZna in v bistvu
konservativha evidenca, ki se upira
spremembam. Kljub temu se v dologeni
meri spreminja in prilagaja potrebam ¢asa.
Previdnost je pri tem nujna. Dinamika in
smeri razvoja pa so odvisne predvsem od
domadih razmer, potreb in pogojev.

Dana$nje razmere v druzbi, v drZavni upravi
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in v tehnoloskem pogledu omogodajo
komaj prve nerodne korake v preoblikova-
nju zemljiskega katastra v modernejSo
evidenco, ki je vsaj po obliki, ¢e Ze ne po
natandnosti in vsebini taka kot bi hoteli. Ena
od oblik v razvoju in najbrz tudi realna
mozZnost so tako imenovane tehniéne os-
nove kot prvi korak. Ime "tehni¢ne osnove"
ni najboljse, ker je nastalo v drugih pogojih
in konceptih. Tudi v tem se Ze vidi razvoj.

V postopnosti razvoja je treba omeniti tiste
prve korake, ki so nam ¢asovno in tudi po
realnih moznostih e najbliZje:

1. Pogoj za izdelavo tehni¢nih osnov je zgo-
$8ena geodetska mreZaza navezavo. Glede
na prioritete, gospodarsko intenzivhost ob-
modja in na opredelitev kategorij obmodij
obnove zemljiSkega katastra bo treba naj-
prej pristopiti sistemati€énemu postavljanju
ustreznih mrez, vendar ne na zalogo ampak
za takoj$njo uporabo.

2. Povezano, lahko pa tudi neodvisno od
tehniénih osnov se izvede kot eden prvih
korakov obnove zemljiskega katastra revi-
zija vrst rabe zemljis¢. Tudi ta revizija je v
sedanjih pristopih le zasilen priblizek tisti
reviziji, za katero bi morali biti odgovorni
agronomi geodetske sluzbe ali celo kme-
tijskih upravnih organov. Razmisljanja o
povsem novi "katastrski klasifikaciji' na pod-
lagi proizvodnih modelov, povezanih z
izraéuni cen in rentabilnosti kmetijskih ok-
rajev potekajo sicer Ze veé kot 10 let, vendar
rezultatov e ni. Realizacija teh raziskav je
odvisna tudi od uporabe, ki tudi Se ni pre-
verjena. Kolikor bi se Republika Slovenija
osamosvojila do te mere, da bi sprejela svoj
davéni sistem bi bila uvedba take klasi-
fikacije bolj realna. Ker pa se podatki po vsej
verjetnosti ne bi vodili na parcelo, ampak po
proizvodnih obmodjih, je verjetno, da bi bil
zemljiscki kataster reSen dosedanjih obvez-
nosti do davénih in drugih oprav glede pos-
redovanja podatkov o dohodku od zemljis¢.
Do tega pa je Se daleg, zato se bo treba v
bliznji prihodnjosti spopasti s klasi¢no
davéno funkcijo in zato z revizijo vrst rabe
in s tem povezano revizijo katastrske
klasifikacije od vzorénih parcel naprej.

3. Geometrija parcel je bistvena znadilnost
zemljiSkega katastra. Predstavijajo jo
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katastrski nacrti. Ne glede na svoje tehniéne
pomankljivosti so nadrti ena od najbolj
uporabljenih podatkov zemljiskega katstra.
Ne dolgo tega so nekateri predvidevali, da
so nadrti lahko le bolj$a skica, pravi podatki
pa so v koordinatnih seznamih. Razvoj
kaZe, da so nadrti tako pomembni, da jih je
treba obnoviti, vendar jih izdati tudi v radun-
alniski tehniki. Digitalni naérti vse bolj pos-
tajajo nujnost za samo poslovanje
zemljiskega katastra, Se bolj pa zaradi
drugih vrst uporabe. lzdelava teh nadrtov v
enotnem koordinatnem sistemu, z lo¢enimi
vsebinskimi nivoji v okviru tehniénih osnov
je med prvimi razvojnimi koraki zemljiskega
katastra. Pri tem ne bo pomemben nadin
digitalizacije ali firma programskega
paketa. Pomembna bosta naslonitev na
enotni prostorski sistem koordinat in enoten
izpis za uporabnike.

4. Obenem z razvojem evidence bo v
zemljisSkem katastru nujen razvoj sodobne
merske in radunalniske tehnike. Menim, da
je v veliki zmoti tisti, ki misli, da se zemljiski
katster lahko razvija in modernizira le v
geodetskih podjetjih. Razvoj bo nujen
predvsem v geodetskih upravnih organih, ki
se bodo ustrezno opremili in zaposliii
oziroma izsolali ustrezne kadre, sicer ne
bodo znali in ne mogli vsega tega niti
uporabljati. Strokovne sile bodo prisiljene
slediti tak razvoj. Naslednja stopnja teh-
noloskega razvoja pa je povezana s teh-
nologko modernizacijo zemljiske knjige, kar
bo Se kako potrebno z racionalizacijo s
strankami.

5. Zaradi povdarjene vioge za lastnistvo
zemljis¢ bodo dobili upravni postopki pri
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ugotavijanju mej vedjo teZo, tako dolodene
meje pa potrebno pravno veljavo.
Geodetski strokovnjaki bodo morali poznati
pravila upravnih postopkov in jih tudi
upostevati. To bo pogoj za opravljanje
izmer in ustrezna pooblastila, poleg iz-
polnjenih pogojev formalne izobrazbe.

Konéne faze v postopnem razvoju ni
mogoce predvideti, ker tudi ni mogode
definitivno napovedati razvoja druZbenih
odnosov nasploh. Ena od moZnosti je v
popolni avtomatizaciji izmer, ki pa je
povezana s takim znanjem, opremoin ceno,
da zato $e nimamo pravih predstav, kaj sele
meril. Vendar pa bi bila le tako omogocena
koncna in najboljSa varianta, to je popolna
obnova zemljiSkega katastra za novo iz-
mero.

5. SKLEP

Po deselletjih relativne stagnacije - zlasti v
primerjavi z razvitim svetom Evropi - je mo-
Zno predvideti vzporedno z druZbenimi
spremembami vsaj priblizno tudi smeri raz-
voja zemljiskega katastra. Osnova za taka
predvidevanja je Ze v dosedanjih trendih,
zahvaljujoé tistim, ki so smeleje mislili o
bodoénosti. Ob priliki, ko se pripravljajo
novi zakoni, tudi s podrodja geodetske
sluZbe, bo treba v zakonska dolocila
vgraditi tudi odprte mozZnosti razvojnih poti.
Temu primerno bo treba misliti tudi na or-
ganiziranost geodetske sluzbe in na tiste
povezave z drugimi upravnimi in
gospodarskimi sektorji, ki lahko bistveno
pripomorejo k razvoju ali pa ga zaradi
neprimernega pristopa zavrejo.
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1ZVLECEK

Clanek govori o takoj$njih moZnostih uvajanja GiS-ov v Slovenijo. V svetu je GIS trenutno
tema st. 1 skoraj vseh znansivenih in drugih posvetovanj. Podatkov, ki jih je potrebno
pravilno organizirati, je vedno veé, zato z usklajenim nastopom na tem podroéju ne bi smeli

ved odladati.

ZUSAMMENFASSUNG

Im Artikel wird ueber die Moeglichkeiten der Einfuehrung der GIS in Slowenien gesprochen.
In der Welt ist GIS ein heisses Thema bei allen wissenschaftlichen Bespraechungen. Auch
bei uns istvieles gethan worden. Die Maenge der richtig aufzubewahrenden Daten waechst,
so kann eine koordinirte Aktion nicht mehr warten.

Razvoj na podrodju GiS-ov v Evropi in
svetu, kjer so zaceli z delom precej pred
nami, $e vedno razen redkih izjem ni strogo
usmerjan od zgoraj navzdol. Na podrodju
razvoja vsaka firma poskusa ponuditi ¢im
veé in s tem dobiti ¢im vedji del trga. Trg
narekuje le v grobem usklajen pristop.
Standardi so v grobem zato vgrajeni Ze v
vseh kvalitetnih programskih orodjih za
vzpostavljanje GIS-ov.

KAJ PA SLOVENIJA?

Situacija v Sloveniji je zelo podobna.
Menimo, da vsaj Se nekaj ¢asa usklajenega
pristopa z vrha republike ne bo. Ravno tako
ne bo z vrha dodelanih standardov, tako
informacijskih kot vsebinskih. Standardi v
smislu GIS so z izborom kvalitetnega
programskega orodja tudi v dovolj veliki
meri Ze tukaj. Vsebinski standardi ne smejo
biti problematiéni, saj stvari Ze roéno tedejo.
Dokonéno se standardi formirajo v stiku s
pristojnim za ustrezni prostorski infor-
macijski podsistem (PIPS) oz. informacijski
sloj (IS). Praksa je pokazala, da je to edino

realen pristop, ki je hkrati tudi uspesen.

PRIMERJAVA ORODW GIS, KI SO DOS-
TOPNA V SVETU

Ogledali smo si delovanje sistemov SICAD
(Siemens), ADALIN (Adasys AG}), LIS (Lion),
GRIPS (Kohns + Poppenhaeger), MOSS
(Engineering Software), INFOCAM (Kern),
GTIS (IBM).

Oceno veé kot 80 (A-BASE, ARC/INFQ,
MAPINFO, IBM, ..) drugih orodij GIS iz
Amerike, Kanade, Evrope po svetovno
znani metodologiji smo povzeli po reviji
Word oz. knjigi 1990 GIS Sourcebook
(Orodja GIS 1990).

Ocena je bila narejena po slededih glavnih
kriterijih:
- pivainstalacija, $t. instalacij do danes,
&t. uporabnikov,

- cena, cena letnega vzdrievanja orod-
ja,

- hardverska podpora,
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strukiure podatkov (rasterska, topolo-
gko-vektorska, 3-D, ...},

kartografske projekcije,
vkijuduje paket za digitalizacijo,
DBMS vmesniki,

vhodno - izhodni formati,

merjenja (ravnih in krivih razdalj,
povrsin, ...),

generiranje vplivnih obmodij (okrog
tock, linij, arealov, ..),

algebrajske funkcije,
preseki (iodk, linij in poligonov),
terenske analize (nagnjenost terena,

vidnost, interpolacija, preéni in
vzdolZni profili, DTM, ...),

druge analize (iskanje najbliZjega so-
seda, mreZne analize, vektorsko - ras-
terske konverzije, premi¢na okna, op-
fimaine poti, ...)

komuniciranje z uporabnikom (3-D,
makro jezik, menuji, mnogo uporab-
niski sistem, ...},

= delo s kurzorjem ali koordinatami,

=~ podpora standardom (SQL, X okna,
ISG, ..),

- on - line pomo¢,

- kartografski izhodi (rasterske, vek-
torske karte, 3-D, perspektivhe projek-
cije, ...},

= vhodne enote (digitalnik, miska, ska-
ner, svetlobno pero, ...)

- izhodne enote (razliéni ploterji, printer-
il ),

- podpora samostojnemu delu uporab-
nika na nivoju makro jezika,

- digitalno procesiranje slik (korekcije,
klasifikacije, direkien vhod v bazo,
prekrivanje z vekiorskimi podaitki, ...).

POVZETEK TESTIRANIH OZ. OCEN-
JENIH ORODIS :

Programsko orodje ARC/INFO se je
pokazalo kot eno najbolj razsirjenih v svetu,
resuje Sirok spekter nalog, je cenovno dos-
topno, z najvecjim Stevilom vhodno - izhod-

1989 GIS WORLDWIDE CORE BUSINESS (SOFTWARE ONLY)

{Tota} revenuss $293.08 million)

OTHER (31.1%)

DYNAMIC GRAPMICS(2.3%)
MAPINFO (2.7%)
8M (3.2%)
TYDAC (3 5%)

GEOVISION (4 43)

INTERGRAPH (17.3%)

ESRI (17.3%)

MOC/BET (7.8%)

COMPUTERVISION (5.3%)

SYNERCOM (5.0%)

The market shore information for Computervision, & Prime Company reflects the
acquisition by Prime Computer, tng. of the Prame Witd GIS, Ing. joint venture.

Sewrca: Qerotorh, Ic.. Combridge, Yose.

Aot THLEBILD /18780
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nih formatov in DBMS vmesnikov,
predvsem pa z dale¢ najveéjim krogom
hardvera, ki ga podpira. Menimo, da je
samo zadnji kriterij Ze lahko odlodilen za
izbor v nasih razmerah.

Nase zakljucke potrjuje tudi razsirjenost
orodij GIS v svetu koncem leta 1989, ki ga
prikazuje spodnji strukturni krog (Slika st.
1). Podatki so povzeti iz revije Geodetical
Info Magazine, avgust 1980.

V svetu je danes na vsakem strokovnem
posvetovanju, ki se dotika prostora, najved
dasa namenjeno GIS-om. Karkoli kdo na
omenjenem podrodju dela, mora nekako
povezati z GIS-om (terenske meritve, dal-
jinsko zaznavanje, fotogrametrija,” DTM,
planiranje, projeektiranje, ...). V nasprotnem
primeru njegov sistem nima perspektive.

KJE SMO TRENUTNO V SLOVENIJI?

Razvoj GIS-ov spremljamo Ze nekaj let.
Toliko éasa se nas team tudi Ze ugi. Po nasih
in svetovnih izkusnjah smo izbrali pravo
orodje za vzpostavitev (komunalnega) GIS-
a. Imamo nekaj PC instalacij. Na osnovi
izvedenih testnih modelov in na osnovi Ze
povsem operativnih sistemov za omejeno
podrodje in vsebino, smo si nabrali Ze veliko
izkusenj. Koncen cilj - (komunalni) GIS v
Sloveniji je dovolj razdelan, sistemi
funkcioniranja tudi.

Na konferenci uporabnikov v Nem¢iji smo
ugotovili, da smo na osnovi Ze dosedaj
narejenega, med vodilnimi v Evropi- vsajna
izbranih podrodjih.

Seveda ne moremo priCakovati, da bomo
na osnovi tega, kar lahko Ze pokaZemo, v
Sloveniji prevzeli republiski projekt vzpos-
tavitve GlIS-a, kot jim je npr. to uspelo v
Spaniji. Podobno kot pri nas, so tam zadeli
s PIPS zemljiski kataster, ki ga bodoZe v prvi
fazi nadgradili z izbrano geometrijo pros-
tora. Stanje pri njih - znanje, izkusnje in
dosedanji uspehi so podobni kot pri nas.
Ena bistvena razlika pa je.

"épanski kataster" oz. njegovi strokovnjaki
Ze imajo odobren projekt in finanéno pod-
poro 125 mio USD za obdobje nadaljnjih 6
let (strojna oprema, programska oprema,
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$olanje, baza podatkov zemljidkega
katastra nadgrajena z geometrijo - GIS,
aplikacije za zemljiski kataster).

Zgornja kalkulacija se ujema s podobnimi
nasimi kalkulacijami. Za podoben projekt v
Sloveniji potrebujemo 7 - 10 mio USD v
petih letih.

Kijub temu smo v nekaj ob&inah tik pred
tem, da tudi "politiéno” in s tem finanéno-
zazivi projekt GIS. Menimo, da je to pri nas
tudi edina moZna pot za GIS Slovenije, ki je
po izkusnjah v svetu in pri nas hkrati
strokovno in ekonomsko sprejemljiva.

POGLEJMO KAJ LAHKO DANES V
SLOVENIJI NAREDIMO

1. Vse obéine (OGU) lahko kupijo PC
ARC/INFO. Z njim lahko takoj zaénejo pol-
niti grafiéni del baze zemljiskega katastra in
nato dodajajo izbrano geometrijo za
povezavo PIPS v obé&ini med seboj.

Vzporedno dodajajo tudi atributni del baze
podatkov.

2. Bogatejde obdine, kadrovsko bolj
zasedene oz. pogumnejSe in sposobnejse
lahko Ze sedaj zaénejo na nivoju delovne
postaje ali mini racunalnika, ki bo v bodode
postal del SirSe mreZe radunalnikov.

Metodologija in baza podatkov je, v okviru
GIS podprtega z ARC/INFO, enostavno
prenosljiva iz PC navzgor. Tako bodo zgoraj
omenjeni racunlniki, ko bodo postali
premajhni za nivo komunalnega GIS-g, pos-
tali aktivni terminali veé&jim radunalnikom.

3. Manj3a logi¢no zakljuGena podroéja, za
katera bo vzpostavljena baza podatkov in
GIS, bodo uporabniki Ze takoj zadeli iz-
koris¢ati  (vpogled, manipulacije,
vzdrzevanje, prikazi).

Po svetovnih standardih glede strojne in
programske opreme je to prava pot.

Menimo, da sploh ni dvoma, da tudi raz-
mere pri nas podpirajo tako usmeritev, saj
bodo vedno vsajv sposobnejsih institucijah
{(organizacijah, obéinah) Zeleli imeti velik
del baz podakov na svoji strojni opremi, ne
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glede nato, ali bo v Sloveniji sprejet central-
ni ali porazdeljen tip radunalniskih obdelav
in baz podatkov oz. kombinacija obeh.

MOZNE STROJNE KONFIGURACIJE,
PODPRTE Z ARC/INFO
1 delovno mesto:

- PC

= delovna postaja

Veé uporabniski sistem (HOST):
- delovna postaja
- mini racunalnik

= veliki raunalnik

MreZa (LAN):
= delovne postaje

- delovne postaje, mini radunalniki

PREDLAGANA KONFIGURACIJA ZA
SLOVENWO

Vse obdine bodo v bodoénosti imele
graficne delovne posiaje. Posamezni sub-
jekti v prostoru bodo imeli podobno opremo
ali vsaj PC, seveda vse podprto z ustreznim
programskim orodjem ARC/INFO ali drugim
izbranim programskim orodjem. Sistem se
bo povezoval v LAN ali HOST, najboljrealna
je kombinacija obeh, odvisno od politiénih
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usmeritev. Zadetno podroéje, za katerega
bomo vzpostavili GIS, se bo postopoma
prostorsko Sirilo po vsej Sloveniji iz urbanih
na ruralna podroéja, v sistem se bo
vkljuéevalo vedno vedje Stevilo uporab-
nikov - nosilcev informacijskih slojev. Ze
omenjeni konéni cilj projekta se bo podasi
uresniceval in to z nami geodeti kot enimi
od kijuénih elementov v sistemu GIS
Slovenije, kot nosilci geometrije prostora, za
kar smo tudi usposobljeni in pristojni.
Geometrija prostora predstavlja povezavo
med vsemi subjekti prostora - telefonska
centrala. ‘

SHEMA KOMBINIRANE KONFIGURACIJE

Multi-user
Server

Ry

Disk

lab3sali, postali $e revnejsi, anonimnejsi,
odvedni.

Vprasali se boste, zakaj se nas team toliko
trudi za geodezijo.

Vsi smo geodeti. Geodezijo smo Studirali
zato, ker nam je bila véec in ker se nam je
zdela in se nam 3e vedno zdi perspektivha
znanstvena veja. Na vse nadine se trudimo,
da dvignemo njen trenutno zelo zmanjSan
ugled in pomen v Zivijenju. Hiter razvoj GIS
v svetu je kot narofen za to. Hkrati je to
lahko zadnji viak, ée ga zamudimo ...

Mi smo se do sedaj dovolj naudili in se

File
Server

XYY 13 5

[OYSONSY RECTRIRON.

Terminal

Terminals

Slika &t. 3
ZAKLJUGEK

Kompleten razvoj je $e kako mozZen tudi
brez nas geodetov. Ce bomo tarnali, da ni
denarja, da ne gre tako, ne gre ono in akali,
da nam bodo drugi resili probleme in se
odloéili namesto nas, potem ne bomo nikoli
vzpostavili potrebne baze podatkov - infor-
macijskega sistema (geeometrija, ki
omogocda vse potrebne povezave med sub-
jekti prostora) za funkcioniranje GIS, niti
lastnega PIPS. S tem dejstva, da
obvladujemo kompleten slovenski prostor,
$e naprej ne bomo trZili mi, ne bomo dvignili
ugled stroke, ampak bomo stanje Se pos-
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bomo sproti $e vedno ugili, da lahko na eni
strani tako vlogo geodezije podpremo na
nivoju projektov in v operativhem smisly, na
drugi strani pa ne glede na to, kaj je nasa
osnovna stroka, $e vedno kot posamezniki
lahko ostanemo na vrhu pri uvajanju GiS-ov
v nase ckolje,

Zato $e manj razumem vas. Ste geodeti,
Zivite od geodezije, kak3nih Sirokih alter-
nativ nimate (razen tega, da vsak odpre
trgovino ali posrednistvo, kar pa menim, da
ni nas in vas konéni cilj), pa kljub temu bolj
ali manj neprizadeto stojite ob strani in
opazujete kaj se dogaja na tem podrodju
mimo vas 0z. nas. izjeme seveda so med
nami, vendar Zal bolj v smislu reka "izjeme
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potriujejo pravilo®.
ZAKAJ NE Bl IZBRALI BOLJSO POT?

Mi se aktivnejSe delamo naprej z namenom,
da:
- ohranjamo kontakt s svetom v smislu
moznosti prenosa svetovnih izkusenj k
nam;

- zagotavljamo osnove za nadaljni raz-
voj GIS-ov pri nas;
- Ze sedaj izobraZujemo Studente v 3ol-

skem in predvidene uporabnike v iz-
vensolskem izobraZevalnem procesu,

Na drugi strani pa s skupnimi mo&mi:

- prepri¢amo Slovenijo, da je GIS potre-
ben Ze sedaj, 1

- pripravijamo geodezijo, da bo sposob-
na odigrati svojo viogo pri formiranju
GiS-a,

- pridobivamo finanéna sredstva za

vzpostavljanje GIS-ov v geodetskih
upravah, obcinah, republiki,

- vzpostavijamo GIS
= idr.

LITERATURA:

- 1980 GIS Sourcebook

- GIS Word Magazine, avgust 1990
- ARC News 1988, 89, 90

- EUC 1980 Proceedings

- Wolfgang Goepfert, Raumbezogene Infor-
mationssysteme, 1987

- Schilcher/Fritsch, Geo-Informationssys-
teme, 1989

- Norbert Bartelme, GIS Tech‘nologie, 1988

- Otto Koelbl, Photogrammetry and Land
Information System,

Na zahtevo Republiske geodetske uprave
objavljamo nasledniji pripis:

Referat predstavija ekspertizo, ki jo je
narotila Alepubli$ka geodetska uprava za

svoje potrebe.
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[ZVLECEK

Uporabna geografska informacijska tehnologija - geoinformacijska tehnologija (GIT) je
izraz, ki postopoma zamenjuje in dopolnjuje sicer Se nejasno opredeljen pojem geografski
informacijski sistem (GIS). Ta je sicer §e v veljavi. Vendar poimenovanje raznih programskih
oprem in podobnih produkiov s sistemom vnasa, tako kot na drugih podrodjih, tudi tu
precejsnjo strokovno zmedo. Mi bi lahko uvedii kratico UGIT (Uporabna geoinformacijska
tehnologija).

ABSTRACT

GIT - Geographical Information Technology - is a new expressoin, gradualy substituting
and complementing the old term of GIS -Geographical Information System -the terme in the
past not enough and clearly understood, even if stil now valid and in use. The term "system”
for softweare and similar solutions is causing missunderstandings and proffessional
problems, similar as in the other fields of activities. The propoasals for contence and

corresponding terminology(UGIt) is given.

1.UVOD, RAZMEJITVE IN IZRAZI

Sodelujoci na drugem julijskem posvetu o
AM/FM (Automated Mapping/Facilities
Management v Salzburgu so se zato tudi
hitro prilagodili novemu in GIT prevzeli za
svojega. Vsebinski oz. semanti¢ni nespo-
razumi na tako hitro razvijajocih se strokov-
nih podrodjih so priGakovani in razumljivi.
Vendar pa povzroéajo precejSnje teZave in
zmedo. Ugotavijamo, da tudi pri nas po-
membno blokirajo skupni razvoj, dokazi za
{0 s0, o njih smo Ze pisali. Tudi nase uvaja-
nje izrazov kot npr. komunalni informacijski
sistem (KIS) v sedemdesetih letih so bili Ze
tedaj podlaga za nove nesporazume. KIS je
tako kot sedaj novi GIS ali LIS prostorsko
omejen v nek zakljuden teritorij, mesto ali
obéino.Prevzemal je ali naj bi podatke iz
raznih evidenc in registrov, jih po svoje,
predvsem deskriptivho lociral v prostor.
Takrat je bilalokacija dolo¢ena opisno in ne
eksaktno s koordinatami. Ni bilo strojev in

programskih kapacitet.

ELON-(Enotna lokacijska opredelitev
nepremicnine) in PIPL(Prenos informacij
preko lokacij), so bili vseeno tudi pri nas
teoretiéno in praktiéno dokazani. Z njimi naj
bi poleg kontrole in evidenc v obgini pod-
pirali Se nekatere razvojne usmeritve. ldeja,
da bi na vektorski ali drugaden nadin locirali
Se nekatere objekte in njihove znadilnosti
(kanal, cesta, nepremiénina, prometno
omreZje) in vse to povezovali s socioeko-
nomsko strukturo je prisotna tako v starem
KiS-u, kot novem GIS-u. Samo tehni¢na
stroka ali moZnost je sedaj druga. In s tem
se sedaj ukvarjajo novi zanesenjaki s
podrodij geoznanosti, ki sedaj na novo
razumejo in uvajajo moZnosti tehnologije.
Tu seveda ne mislimo, da je potrebno
opozoriti na vse kar smo podeli pri nas pod
razliénimi naslovi, celo slovenili jih nismo,



kaj Zele definirali. Ce pa smo, pa e vedno
zadeve niso postale standardi.

Najveckrat smo vsaj v Slovenji govorili Se o
Prostorskem informacijskem sistemu,
zemljisSkem inf. sistemu, geodetskih infor-
macijskih sistemih, geoorientiranih bazah
podatkov, deZelnih informacijsih sistemih,
zemljiSénih inf. sistemih, geokodiranih
bazah podatkov, prostorskih bankah podat-
kov, avtomatiziranih ve&namenskih
katastrih in informacijskih sistemih za
zascito okolja. Vse te "sisteme” naj bi sedaj
podpirala tudi GIT.

In to je res-izredno hitra razvijajoCa se
produkcija programske in strojne opreme,
predvsem pa proizvajalci strojev dolocajo
smeri in moZnosti. In tako Se vedno proiz-
vajalci hodijo po petah uporabnikom v
tekmi, ki jo verjetno nihe ne bo dobil. Zelja
po znanju je zato velika in razmah raznih
posvetovanj tudi razumijiv.

2.POSVETOVANJA IN PRENOS ZNANJA

Posvetovanja so sedaj izredno pomembna.
Ocitna je namreé, nervoza vseh, ki morajo
odloCiti o uvajanju UGIT-a v svoje delo in
ugotavljajo, da pravzaprav ni potrebnih
globalnih znanj za odloditve o tem.
Eksplozija vseh vrst literatur, ki opisujejo
GIT, GIS ali LIS je sedaj izredna. V 88 letu
smo dobili naenkrat revije, simpozije,
referate in tudi nova mednarodna or-
ganiziranost za pretok znanja je Ze primer-
na. Vseeno pa se ta tehnologija, z vsem kar
jo spremlja, Se bori z osnovnimi konceptual
nimi problemi. Ce so kje omembe vredni
praktiéni doseZki so vsi znani uspehi
doseZeni na parcialnih podrodjih. Ce so bila
tudi pricakovanja delna in posebna, je to
dobro, globalnih-kompleksnih reSitev Se
nekaj Casa ne bo. Med globalne resitve
uvr$éamo tiste, ki naj bi GIT tehnologijo
*precepili® oz. uporabili tudi za kaksno
nacionalno-dezelno veénamensko "banko"
podatkov in bi bile reSitve in uporabe
vecnamenske. Take zahteve pri nas Ze poz-
namo. Doloene so z nasimi zakoni, tudi z
druZbenim sistemom informiranja in raznimi
kompleksnimi celovitimi informatizacijami v
drzavni upravi. Teritorialno je je pri tem
misljena deZela ali vsaj sedanja federalna
enota z dovolj velikim ozemljem.
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Tak kriterij velja mogoe za deielo
Salzburg, ki ima 11.000 km2. Ce jo primer-
jamo s Slovenijo z njenimi 20.000 km2 in
nekaterimi drugimi podobnimi deZelami v
Evropi. Salzburg je Sele predstavil svoj kon-
cept GIS-a ali bolje LIS-a. Velikih resitev torej
$e ni.Na$ problem je, preudujemo pristope
v svetu prav s strani tehnike in tehnologije
ne pa s strani funkcij. Potrebno je vseeno da
se dogovorimo. o tem katere drZava ali
dezela je pribliZno primerljiva predvsem po
funkcijah in oblikah druZbene regulacije,
dobro bi bilo vdedeti da je na primer Svica
nasprotno kot Sazburg enkrat ve&ja kot
Slovenija, je konfederacija ima najvedji
druZbeni prouviod na svetu in ne iz nafte in
da ima dokaj ¢asa mir. Potem pa Se
Nizozemska in podobno.

3.\ZEMLJI§KI ALl DEZELNI INFOR-
MACIJSKI SISTEMI IN GIS-i

Pomembno je locevati GIS od LiS-a. LIS -
Land(es)information system. GIS je bolj
namenjen analizi pojavov s to¢nostjo podat-
kov, ki je primerna za plansko snovanje inz
geometrijo, ki tudi nima najbolj toénih
pozicijskih upravljalskih ali regulacijskih
zahtev.

LIS pa nasprotno, poleg tega, kar naj bi
nudil GIS lahko nudi dovolj toéno struk-
turirane podatke tudi za lokacije in
odlo¢anje na nivoju posameznega objekia,
entitete (parcele, nepremicnine prebivalca,
lastnika). Originalne meje med zemljiskimi
parcelami so-Getudi digitalizirane v radunal-
niku-uradne in veljavne in odloditev s
pomodjo LIS-a naj bi bila tako toéna, da je
sestavina upravne odloébe, spora in
pritozbe. Torej je LIS tudi in predvsem
sredstvo konkretnega upravijanja pri
katerem naj bi posamezni predmeti
upravijanja bili dovolj toéno oporedeljeni in
podatki o njih tekoce vzdrZevani, da je tudi
odlocba, ki je pripravljena s njimi Ze upravni
dokument. Lahko bi rekli tudi toZljiva.

Z L1S-om torej tudi upravijamo s konkretnimi
podatki in podpira, ne samo plansko
odlodanje, marve¢ predvsem operativhno-
upravno odloéanje. Vsebuje toénost, ki je za
tako odloganje predpisana in potrebna.

Zemljiski kataster v svoji upravijalski funkciji
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je torej sestavina LIS-a. Ce ga obdeljujemo
presec¢no in informativno kot ozadje nekega
dogajanja pa bi bil bolj v funkeiji GIS-a.

Ce sta ti dve razliki teoretiéno oditni se
seveda v praksi vse zmesSa. Primer v
Sloveniji je GIT v LIS zlasti tista tehnologija,
ki podpira npr. raunalni$ko integriranje
razli¢no evidentiranih podatkov
zemljiskega katastra v povezavi z
nekaterimi drugimi kartografskimi izdelki in
evidencami. Tu GIT omogodi prav tako
toénost pri doloanju posestva meje, kot
sam klasiéni papir. V LIS torej lahko
uvrséamo evidence, ki zagotavijajo uprav-
no ali upravijalsko to€nost kot so npr.:
kataster komunalnih naprav, evidenca
stavbnih zemlji$¢ in seveda vse podobne
vzdrZevane izvore podatkov CRP, RTE IN
ROTE in podobno.

Nasprotno bi-GIT v GIS-ih podpirala tisto,
kar potrebuje planska funkcija na republiski
ravni in v ob¢ini, kjer lahko nekatere pojave
izkazane agregatno locirajo, nariSejo ter
ra¢unalniSko shranijo in obravnavajo. Tako
pri GIS razmisljajo Ze o merilih npr. GIS v
merilu 1 : 250.000, kjer podatki Ze zaradi
predposta-vijene graficne toénosti niso naj-
bolj toéni, vsebujejo statisti¢no verjetnost ali
napako, so pa zato primerni za "horizontal-
no" mesanje med seboj, harmonizacijo in
pomembno podporo nekaterim velikim
strateSkim in takticnim odloditvam. Podatki
iz GIS-ov torej niso dovolj toéni za pisanje
odloéb in neposredno upravljajnje. Pravi-
loma so na "presecen" nacin prevzeti (eks-
trahirani) iz uradnih evidenc, registrov, sta-
tistik in kart i niso teko¢e vzdrZevani.

Norbert Bartelme v GIS-Technologie trdi, da
je digitalna karta sinonim za GIS in digitalen
nacrt sinonim za LIS.

Ce softwarske hige trdijo, da lahko GIS in LIS
podpiramo z istim programskim paketom,
se izkaZe da to ni res. Funkcije so namreé
vsaj glede toénosti razli¢ne. inhomogenosti
geodetskega in katastrskega naérta ne resi
noben univerzalen paket, prav tako ne
dasovne vrste in komponente tekoéega
vzdrzevanja atributnega dela baze podat-
kov s historiki.

Zlasti LIS-i potrebujejo zaradi vhodne
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toénosti, ki je upravno zahtevana, popol-
noma drugadne postopke avtomatiéne
korekcije, odpravo inhomogenosti ali ter
vse tisto; kar se je zgodilo v dolgih letih v
zemljiskem katastru in v kartah ter preteZno
ali zelo dobro zahtevano tekocde
vzdrZevanje.

V Easovni presecni situaciji na primer na pet
let, revitalizirati karto samo za LIS ne kazZe,
mogode je to dobro za GIS. Za LIS morajo
biti nova stanja, ¢e so uradna, takoj
prenesena tudi v radunalnik. GIS pa
nasprotno lahko s takimi "novicami"
nekoliko podaka, uporablja predvsem
preseéne vrednosti, obravnava prostor v
dolodenem trenutku na presecen nadin npr.
na tri leta uporabo zemljisé ipd. Te razlike
med obema pristopoma se dajo 3e
poglobiti, vendar jih ne kaZe veé nadal-
jevati. Na AGIT posvetovanju so zato
govorili o GIT tehnologiji, ki podpira ali vsaj
obeta podpirati obe generalni resitvi tako
GIS kot LIS.

Tako resujejo zadeve tudi drugi avitorji P.O
Dale in Se nekaterei drugi. Mi imamo prob-
lem z izrazom “Land" in njegovim slovenjen-
jem. Najbolje bi bilo redi zemljiski ali
dezelni. Bolj vaZno je, da gre v tem primeru
za evidenco, kot nadin spremljanja dohod-
kov.

4. OSNOVNI PROBLEM SO FUNKCIJE IN
VSEBINE

Modernizacija, informatizacija, uvajanje
GiIS-ov ali LIS-ov, otipavanja(skaniranje)in
skladis¢enja digitalnih podatkov, uvajanja
informacijskih sistemov ter podobna
podetja se v povsod ustavijo ali upodasnijo
pri slabem doloéanju informacijskih potreb.
Tehnologija-bolje tehnike silijo v odloditve
in modernizacije, ki niso vedno vsebinsko
upravi¢ene. To se dogodilo deloma v
nasem katastru in je Miakar kar dobro
opisal. To¢nost Podpora davéni funkciji je
vrednost cenilnega okraja ali bonitete prek-
rila in zavestno zanemarila to¢nost lokacije
meje in samo povrsino. Takratna KuK
drzava je Zivela predvsem od kmetij-
stva.(primarna akumulacija), ne od zascite
lastnine. Ko pa se je v ¢asu 100 in veé let ta
funkcija spremenila in so neposredne ali
posredne dotacije-drzavne podpore
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kmetijstvu vedje, kot neposredni davki in
dajatve, je kataster dobil in ojadal funkcijov
zas&ito meja. Po tolikem &asu je vse
lokacijsko slabo in noben razdaljemer ne
pomaga. MNove-dinamiéno pojadane
funkcije in stara srediva za njih.

Potrebujemo ljudi, ki bodo z sprotnim infor-
matiziranjem druzbenih potreb in funkcij
skrbeli zato, da se bodo razliéno dinamiéno
razvijajoce se funkcije nasih evidenc sproti
prilagajale novim razmeram in povezovale
z drugimi nameni. Yeénamenskost neke
evidence, kot baze podatkov predpostavija
tudi dinamiko v izvajanju in podpori
posameznih funkcij in tako tudi stalno
redefinicijo informacijskih potreb. To
delamo stalno za tekofe upravno delo,
deloma anticipirano in moZno-pred-
posivijeno bodo¢nost.

Ker sem o spostovanju pravil pri izgradnji
baz podatkov (informacijskih sistemov)
pisal ze vedkrat, iega ne bi ponavljal, vendar
je pred geodezijo, ki se hoCe moderniziratai
poleg sploSnega pravila, zbiraj samo
podatke, ki jih bos zagotovo rabil, $e nekaj
zadreg, ki so splosne in veljajo pred uvajen-
jem in nakupovanjem raznih paketov, ki naj
bi resili vse probleme na svetu.

Po Kainz-u so trije "preddigitalni” problemi
Se vedno tu:

4.1-Neprenosljivost - nepovezljivost delov-
nih rezultatov iz razliénih geoznanosti na
skupni imenovalec.(pa sploh ni dodal
sociologkih in ekonomskih znanosti, ki se
ukvarajajo z predvsem z "nefiziénimi, a tudi
lociranimi pojavi}

4 2-Pomankljivo vzdrZevanje posameznih
kartiranj, kjer se zajemajo in izkazujejo
razliéni pojavi, in 8¢ pomankljivo detaj-
liranje tam, kjer se so na voljo samo grobi
razultati.(vzdrZevanje, generalizacija,
redukcija)

4.3-Pomanjkanje udinkovitih postopkov za
analizo mnoZice podatkov iz razliénih, a
med seboj povezanih in me seboj uéin-
kujoéih strokovnih podrodij (korelecije,
geomelrija geostatistika, metode)

Torej: neprenosljivost, vzdrZevanje, reduk-
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ciie in generalizacije, slaba analitiéna
sredstva, vse je Se problem preden se
lotimo modernizacije ali digitalizacije.

Povzeta Kainz-ova in Dollingerejeva kom-
pilacija odprtih vpradanj, ki so izrazito tudi
nasa, veljajo za kataster in vse kar delamo
v geodeziji. Poleg tega je treba opozoriti, da
ekonometrija, sociometrija, ki sta samosto}-
ni analiti¢ni vedi v drugaénih prostorih, niso
dobile ne nasprotni strani "geometrije"(Po
Kilchenmannu) in geostatstike (po Dol-
lingerju), ki naj bi pomagale analizirati is-
toveine ali sorodne pojave in povezovanja
tudi v realnem, fizicnem ali geoprostoru.

5.PROGNOZE IN OCENE

Najbolj je zanimiva sevedatema, kise jirece
bododnost ali strategija razvoja- GIT-ieh-
nologije. Dollinger je na AGIT v svojem
uvodnem referatu opozoril na nekatere od
pomembnih tock, to pa smo kasneje v dveh
urah zelo Siroko in temeljito razpravijali, V
obeh primerih se je pokazalo, da je Se
vedno precej nejasnosti.

Konceptualne so glede na vsebino,
problematika uporabnikov, problematika
celovitosti, uporabnosti, varovanje podat-
kov , pravne zadrege glede na evidenéni in
statisticni pristop ter Se precej drugih tezav.
MNa kratko pa lahko povzamemo osnovne
teze iz tega razvojnega razmisljanja. Vzel
sem jih za skelet in ga dopolnil z drugimi
znanji in omenjeno literaturo. Revija GIS,
FM/AM, VDIN, nekateri prospekti in
zabeleZke.

5.1. Osnovne tehnologije preteZzno nas-
tajajo in se zelo hitro razvijajo v ZDA oz. v
multinacionalnih druZbah. Podjetja, ki
delujejo na tem trgu, imajo izredno, tudi do
40 in 50 % letno rast prodaje strojne in tudi
programske opreme. Pri nas sta najbolj v
uporabi autocad in arc/info. Podobno kot v
svetu. Ocenjujejo, da se bo trend Se nadal-
jeval, ¢e ga ne bo ustavilo ali zmanjSalo
neznanje in slaba uporaba. Nove so orien-
tacije na objektno orientirane baze podat-
kov. (Sokrates, Thales, QOP)

5.2, Casi med specifikacijo zahtev in
realizacijo konkretnih poslov trajajo Se
vedno zelo dolgo, vedinoma pravijo da
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predolgo. Zelo vaino pri tem je javno
razgrinjanje zahtev, namer ter ciljev
bododih resitev, kar naj bi bila prakticna
osnova za kritiko in bolj$e produkte. Pritem
se najvedje teZave pojavljajo na tam, kjer se
predpostavlja uporaba podatkov za pojave,
ki jih prakti¢no Se nismo dobro opredelili in
informatizirali, tako v sedanji porabi, kot v
bododénosti. Bolje je imeti deljujoce kose in
gradnike in tudi bolje parcialne pristope.
UNILINE nov programski produkt, naj bi
resil veliko problemov kasnejsih integracij
(VDIN).To je na OOP temeljeé programski
produkt 4-te generacije programske
_opreme za baze podatakov.

5.3. Ogitno je, da gre bodo¢nost v smer, ko
bodo GIT tehnologije podpirale razne sicer
otoéneh resditve dovolj distribuirano, tudi
razdeljene obdelave in veénamensko
uporabo.- To zahteva za nujno potreben
centralni skladigéni radunalnik ali host, ki pa
ima potem razne prikljucke, ali LAN-resitev,
ali TCP-IP reditve ali npr. ETHERNET. Vedno
pa je pri uporabniku raunalnisko podprto
delovno mesto ali delovna postaja, sedaj
vedinoma 3Se podprta z osebnim racunal-
nikom ali z mini radunalnikom. Torej HOST,
(SERVER in delovna postaja. Konfiguracije
naj bi se kupovale in prikljuevale zlasti na
spodnji-uporabniski ravni. Bistveno je
dolodanje bododih potreb in nadinov ter
vsebin odlocanja.

5.4. Veliko novih tehni¢nih usmeritev natem
podroéju sicer ni, potrebuje se pa vedno
mocénejsi CPU, kar ve¢inoma sploh ni velik
problem, vendar so vsaj za atributni del baz
podatkov potrebni veliki racunalniki, kjer se
atributne podatke uporablja za veé
namenov in se za GIT obdelave v bistvu
delajo ekstrakeije. Velika relacijske orodja,
ki podpirajo atributni del baz podatakov so
relacijske in sama po sebi zahtevajo kar
nekaj sposobnosti. Okornost smo posebej
za LIS Ze ocenili v posebnem- prispevku
(Zakaj relacijska orodja niso primerna za
LIS), a se lahko deloma vseeno zanesemo
na bodoge resitve (UNILINE).

5.5. Najvedji, e ne centralni je problem, da
ni veliko ljudi, ki sploh vedo, kje kaj je (izvori
metode in podatki). Pomeni, kje so kaksni
podatki v kaksni obliki, v kaksni vsebini, za
kakSne namene in kakih trendih so, kot
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atributni podatki sploh navoljo. Se posebno
vprasanje pa je vsebina in metodologija
zbiranja teh podatkov ter nasploh infor-
matizacija pojavov, ki jih hocejo povezovati
veénamensko iz raznih virov in skupaj
analizirati.

5.6. Predpostavijamo postopno izgradnjo
integriranih podatkovnih modelov pri éemer
ni tako vaZno ali bodo vekiorizirani ali
rastrirani. Resterizacijo $e zahtevajo
nekatere tehnologije, kot daljinsko zaz-
navanje, racionalna pa seveda taka ni.
Lahko govorimo tudi o grafi¢nih infor-
macijskih sistemih, o grafiénih resitvah, ki
so sedaj zelo blizu izrazu geografski.Med
vektorskimi zapisi in matricnimi zapisi se je
pojavil v Ameriki nov izraz, ki se mu rede
mozaicenje (tesasalation), kar pomeni
strukturiranje in razbijanje slike v male
kvadratke in elemente ali mozaifenje
(sekanja meja na nas nacin z OVILOM).

5.7. Iz kartografije smo sicer Ze navajeni
vecdimenzionalnih barvnih prikazov, kar
sedaj poenostavijajo na ta nadin, da se to
proglada za delitev na sloje. Tudi na tem
podrodju sicer ni dokonénih resitev, vendar
je oditno meja med vektorizacijo in
resterizacijo praktiéno preseZena in samo
Se uporabnost doloda vsebino postopke in
tehniko.(glej ¢lanek VDIN)

5.8. Sistemi oz. resitve (GIT) naj bi bile
uporabnikom prijazne.GIT vseeno Se nima
in tudi LIS ne svojih standardov in jih Se
dolgoroéno ne bo. Mislijo, da bo izmenjava
Se nekaj Casa $la (za atributni del) po dis-
ketah in v nekih standardnih kodih. Brez
standardizacije pa ni mozno graditi velikih
deZelnih informacijskih sistemov in prisiliti
veé partnerjev za isto delovno mizo. Zal pa
natem podroéju v svetu zelo malo delujejo.
Poseganje racionalizacije v podrocje zlasti
vsebinskih standardov, ki so Ze sprejeti za
prvotni namen je informativno. Z uporab-
nikom je treba doseci neke vrste dogovor ali
doloéiti ovojnico, na kateri se informacijski
tehnolog in projektant sreca z definicijo in
vsebino problema. Pritem je éasovna kom-
ponenta izredno pomembna, saj doloene
danasnje potrebe, ko bo radunalniski
produkt izgotovljen praviloma ne bodo
resevale novih potreb.
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5.9. Avtomatizacija izvornega zajemanja
podatkov gre na razli¢éne nacine. Skenerji -
tipala so zelo veliko obetali, vendar je na
tem podrodju prisio do doloéenega zastoja.
Tu je posebno vpraSanje, ¢e je izvor, karta
ali druga graficna podloga samo vizuelna
referenca ali tudi metriéni produki, Ali so
strukturirane vsebine posebej in v naprej in
jihvodimo po tem lodeno (vode, relief, hise).
Ce karta kot izvor nima neposredne podat-
kovne in sintaktiéne zveze z nadgradnjo je
lahko samo podlaga ali ozadje-tudi na ek-
ranu. V takem primeru je lahko tako v vek-
torski kot rastreski obliki. Predpostavija se,
da ta osnovna graficna skica podloga v
bistvu ni "na noter" strukturirana (to pomeni
npr., da vod nimamo digitalno locenih od
reliefa ter podobno).Denverski pristop
temelji na neposredenm vradanju na iz-
vorne izmere. V njihovem primeru vedno
znova posezejo na originaini fotoposnetek.

5.10. Vektorizacija in isto¢asno strukturirano
zajemanje. Ce nimamo pravih doloéenih
namenov so digitalizacije kart, lahko zelo
problematiéne in drage. Ostanejo nam pa
Se vedno tri glavne opcije:

a) roéna digitalizacija

b) paketna rasterizacija in vektorizacija ter
digitalizacija s pomodjo misk na ekranu

¢} interaktivno programsko aviomati¢éno
tretiranje.

To pa se praktiéno $e ni nikjer na svetu
ekonomsko izkazalo.

5.11. lzreden pomen ima kvalifikacija
sodelujo€ih in znanje. Prakti¢no je vse od-
visno od oseb. Imamo zelo veliko
programskih produktov kot so npr.:
ARC/INFO, ODYSSEY, SPANS, IPRISI,
ELDAS ipd.Tezko je razumeti vodilnim ali
odlodujoéim vse te ponudbe in strukturo
resitev, zato je najbolj vaZno doloéiti s per-
sonalom potrebna podroéja in odloditve, ki
jih bodo taka orodja podpirala in iz teh
odloditev iti na dologitev orodij. Ustreznih
postopkov za soofanje menaZerjev in
upravljalcev pravzaprav ni. OSitno pa je, da
se bo uporabnikom GIT pribliZal predvsem
s pomoc¢jo Unix-a, potem pa z raznimi
pripravami oken in mask in pa z meta podat-
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kovnimi bazami.

5.12.Multimedialni informacijski sistem.
Poraba slik oz. grafiénega izkazovanja je
pravzaprav v direktni povezavi z moderno
tehniko. Pri vsem narad¢anju slikovnih iz-
razov, predvsem pa modi televizije,
tridimenzionalnih produkiov in barv je
vseeno pametno razmisliti o tem, ali rabimo
sliko kot celovito nestrukturirano infor-
macijo, skico ali pa je bodo na noter struk-
turirali. V drugem primeru nampre¢ pride do
Sudnih problemov. Moramo naprej vedeti,
da to precej stane, da moramo strukturirane
produkte in slike tudi primerno locirati ter
klasificirati, predvsem pa tako pridobljene
strukture na zalogo vzdrzevati.

5.13.GIS-kot trg. Na osnovi podatkov o
prodaji programske opreme in strojev je rast
na tem podrodju ocenjena 40 % letno.
Ocena je, da bo ta trend nekaj &asa trajal.
Temu primerna je eksplozija seminarjev,
svetovanj, knjig ter podobnih storitev. Ta
rast pa ne pomeni koristi za uporabnike, saj
so se nekateri Ze soodili s problemom, da
po nakupu pravzaprav nimajo ved primer-
nih konceptov. Poseben problem je javna
uprava, ki je velik generator tega razvoja,
vendar v instrumentacijah, ki so bolj
kompleksne, doZivi hitro precejSnje tezave.

6.ZAKLJUCEK

Marsikdo bi rad imel odgovor kaj naj kupi in
kako naj ravna, da ne bo naredil velike ali
male napake. Ocenjujem da jih nismo
naredili veliko, vsaj v Sloveniji ne. ROTE je
dokaz za GIS, ki je Ze pohvaljen (Lipejeva v
Budimpesti). Njegova digitalizacija glede
toénosti pa je Ze blizu LIS-a. Tudi za or-
ganizacijo zemljiSkega katastra in njegovo
sedanjo modernizacijo s pomocjo radunal-
nika imamo odgovor. P. Dale trdi, da je
Svedski Real Estate Data Base v bistvu LIS,
Seprav Se nima podatka o eksaktni lokaciji
posamezne nepremiénine. Torej velja, da
smo operat dobro informatizirali, vsaj
nacelno.

1z élanka P.Dale "Land Information Systems
and the Land' The Association for
Geographic Information-Yearbook 1990, str
59-63. Avtor locuje LIS od GIS in LIS na noter
$e strukiurira. Cel referat komentira z pov-
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ratkom k osnovam (Back to Basics)
Citiram:

A Land information System(LIS) is, accord-
ing to the Chorley Report,(1) a system for
capturing. storing, checking, integrating,
manipulating, analysing and displaying
data about land and its use, ownerschip,
development etc. Like all forms of spatial
informations system wich deal with resour-
ces, itis a tool of management and decision
making. Unlike the more generalized
Geographic informatins systems(GIS) a
land information system is concernd with
diskrete data and is a complement to the
large scale map. All forms of LIS require a
spatial framework; for certain management
-purposes, a base map is also needed and
is included within in system. Altough digital-
mapping is a desirable concomitant to any
LIS a mappingcomponent in not always es-
sential. Thus in Sweden, the Central Board
for Real Estate Data maintains records of all
parcels, each crossreferenced to a uniqu
properity identifier. A digitized coordinate
value provide alink to any associated digital
map but the mapping itself is not a com-
ponent of system.

Torej sedanje resitve Ze na atributni ravni
lahko so osnove za ustrezene tudi zemljiski
ali LIS sistem. Seveda v zmedi, ko nekdo
trdi, da je LIS sinonim za digitalni naért ni
lahko sprejemati takih ocen. Mislimo, da je
bila pot najprej ustrezno wurediti in
centralizirati obdelavo katasterskega ope-
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rata dobra. Smo pred tem, da se lotimo
GEOMETRIJE- ne tako integrirano, da bi
motilo, marve¢ po Svedsko ali celo po Den-
versko.

Resditi pa je treba Se nekaj vprasanj v
strategiji. Nekaj odgovorov sem dal, ne-
katere Se v drugem referatu nekaterih pa ne
vem. O¢itno je treba izhajati iz druzbenih
potreb, ki so Ze tu izkazane in dolgotrajne in
imajo Ze svoje ekonomeke in druge udinke
in temu dodajati geometrije in prostorske
analize ter podobna dodatna delain resitve.
Tak postopek z objekno orientacijo (OOP)
seveda izgleda laZji, saj relacijski pristopi
zahtevajo tako kot hierarhiCni ali mreZni
veliko dela in predpostavijanja. Orientiraj-
mo se na vsebine in dolodimo vsaj tak
model podatkov za sedanjost in bodo¢nost,
ki bo omogogal vsaj istovetne identifikacije
entitet pri vedih informacijskih sluZbah.
Torej parcela ali zgradba loeno, kmetije
posebej, prebivalec posebej, podjetje in
voda posebej. Vse je treba doloditi v modelu
podatkov Republike Slovenije dinamic¢no in
za evropske kriterije tako evidendene, kot
statisticne.

6.0POMBA K LITERATURI

Vedino literatur sem Ze citiral v tekstu, zato
ne bom ponaviljalcitatov. Vse imam zbrano
v posebni bibliografiji, ki je posebej navoljo
in je deloma poznana vedini neposredno
sodeljujocih.v projektih, ki so povezani z
GIS in LIS v Sloveniji.
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Problematika in finansiranje visjes

Iskega Studija ob delu

mag. Vesna JeZovnik
dipl.inZ.geod.

FAGG, Oddelek za geodezijo,
61 000 Ljubljana, Jamova 2,YU

1. UVOD

Na Oddelku za geodezijo poteka Studij
vidjedolskega Studija ob delu - SOD -
Geodezije. Studenti tega $tudija se bodo ob
letoSnjem vpisu vpisali v drugi letnik - lil.
_semester.

Na rednem visjem $tudiju geodezije iraja
Studij pet semestrov, iz njega izpeljan SOD
pa traja vsak semester eno leto, tako daves
Studij traja pet let. V tem &asu Student opravi
tudi diplomsko nalogo.

Verjetno je nekaterim med vami znano kako
studij poteka. Organiziran je tako, da poteka
na pribliZno Stirinajst dni in sicer v petek ves
dan in v soboto dopoldan skozi vse Solsko
leto. V tem &asu spredavamo priblizno dve
tretini snovi, ki se predava na rednem
Studiju. Eno tretino Studentje Ze obvladajo,
oziroma jo morajo predelati sami.

2. ZAKAJ POTEKA $TUDIJ TAKO 2

Za ta nadin izvajanja $tudija smo se odlogili
zato, ker se veliko nasih studentov vozi iz
raznih krajev Slovenije.

V Solskem letu 1980-1981 smo imeli
katastrsko smer SOD-a. Prijavijenih je bilo
36 kandidatov, od tega se jih je vpisalo v
prvi semester 27. V etrti semester pa je bilo
vpisanih le Se 24 kandidatov. Studij je
koncalo in si pridobilo diplomo inZenirja
geodezije 11 kandidatov, kar je 41 %
vpisanih v prvi semester.

Na razpis Studija, ki smo ga zadeli izvajati v
Solskem letu 1983-1984 se je vpisalo 22

kandidatov. Studij je zakljudilo e 7 kan-
didatov ali 32 % vpisanih v prvi semester.

Naslednji vpis je bil v Solskem letu 1988-
1989. Prijavljenih je bilo 59 kandidatov, od
tega se je v prvi semester vpisalo 46
kanmdidatov, v drugi semester 32 kan-
didatov in v tretji semester se jih bo vpisalo
22 kandidatov. Za vse kandidate Se nimamo
zagotovila, da bo Solnina pladana.

3. KAKO SE FINANSIRAMO ?

Ze od zadetka svojega delovanja se SOD
finansira izkljuéno iz Solnine, ki je za vsak
Studij preradunana glede na Stevilo Studen-
tov.

Nekaterim $tudentom pladajo Solnino
delovne organizacije pri katerih so
$tudentje SOD-a zaposleni, saj je za iz-
vajanje upravnega postopka po zakonu
zahtevana visjeSolska izobrazba. Drugi del
studentov, pribliZno ena polovica, ki Zeli
dosedi visjo izobrazbo, si $olnino pladajo
sami.

Ze vsa leta se zato sreCujemo s problemom
zbiranja sredstev. Od skupnosti in od
izobraZevalne skupnosti za Studij ne
dobimo nobenih sredstev. Zadetna $olnina
je doloena po $tevilu prijavijenih kan-
didatov. Pri velikem osipu kandidatov, kot
se je pojavilo v Solskem letu 1988-1989 in
pri hiper inflaciji, ki je bila v Solskem letu
1989 smo bili Solnino prisiljeni za vsak
semester na novo izradunati in jo prilagoditi
razmeram,

80D kot samostojna finandna enota, mora
iz teh sredstev kriti vse stroske, ki jih
plaéujejo delovne organizacije.



Zaradi nizke Solnine so pedagogi prejemali
smesno nizko pladilo, kar vsekakor niv prid
kvaliteti Studija.

Ob zakljudku tega Studija in ob morebitnem
novem vpisu, se bo potrebno dogovoriti za
drugacen nacin finansiranja.

4. VPRASATI SE BOMO MORALI ALI SO
TIKADRI POTREBNI ?

Ce s0, bomo morali najti v skupnem
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dogovoru z delovnimi organizacijami in
geodetskimi upravami obliko, kako Studij
finansirati in nadaljevati.

Ce takinega dogovora ne bomo nasli s
Studijem ne moremo nadaljevati, kajti tako
nadaljevanje SOD-a gre na radun rednega
studija.

Zato upam, da bomo s skupnim dogovorom
problem resili.
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DK 167: 37 : 528

USMERITVE V RAZISKOVANJU IN IZOBRAZEVANJU

dr Peter Sivie
dipl.inZ.geod.

* 61000 LJUBLJANA YU FAGG
dr. dipl. ing. geod.

lzvieésk

V prispevku so postavijeni nekateri podatki o razvoju in stanju nasega raziskovanja in
Solstva nasproti podatkom iz sveta. Na tej osnovi so nanizani problemi in podane usmeritve

~ za njihovo resevanje.

Kurzfassung

Im artikel sind einige Daten ueber unsere Entwicklung und den stand der Forschungen und
der Ausbildung gegeneinandergestelit. Fuer auf diesem Grund geschilderte Probleme sind

Richtungen fuer ihre Loesung angedeutet.

1. Uvedne misli

Povezanost raziskovainega in razvojnega
dela z izobrazevalno dejavnostjo na visokih
Solah je resda velika, v doloeni meri celo
neizogibna. Nesprejemijivo pa je
pri¢akovati, da bo Univerza a priori opravila
poleg Solanja tudi preteZni del raziskav in
prediagala dokonéne resitve. Marsikje v
razvitem svetu so v okviru univerz instituti,
ki imajo take moZnosti. Tam, Kjer so Ze spoz-
~ nali-vrednost in pomen razvojnega ustvar-
janja, druzba viaga v to podrodje in
omogoda dobro organizacijo raziskoval-
nega dela, ki je seveda podprio s strani
gospodarsiva in upravne dejavnosti.

Pri nas sta obe podrodji, 3olanje in razis-
kave, pastorka nase druzbe. To naj ne zveni
kot opraviéilo za skromnejSe rezultate,
ampak kot realna osnova in izhodisée
razmisljanjem in na¢riovanjem v prihodnos-
ti. Ob tem je kot drugo izhodisée vzeti
zglede in razvojne poti v nekaterih deZelah
in kot tretje dejstvo, da se ob zaostajanju na

teh podrodijih, raskorak z razvitim svetom Se
veca.

V drugem delu sestavka bodo podane
nekatere misli o dosedanjem razvoju razis-
kovalnega dela pri nas, o raziskovanju
danes v svetu na podrodju geodezije in
razmisljanja o nagih usmeritvah v naprej.

Tretji del je namenjen Solstvu pri nas in v
svetu ter razmisljanju o moZnostih za jutri.

2. Raziskovalna in razvojna dejavnost v
geodeziji

Za razmisljanja o nasi nadaljnji poti na tem
podrocju morda niso odlodujoéi poskusi in
uspehi izpred 50-ih let nasega stoletja.
Vsekakor pa se prizadevanja od tu naprej Se
zrcalijo v danasnjem stanju.



2.1. Dosedanji razvo] pri nas

O prvih rezultatih organiziranega dela ver-
jetno lahko govorimo po ustanovitvi Inétifuta
za geodezijo in fotogrametrijo pri
geodeiskem oddelku na Tehniski fakulteti L.
1953, Raziskave so bile predvsem aplikativ-

no usmerjene in so prinesie vrsto metod in_

tehnologij, ki so modernizirale izmero. Med
instrumenti je tudi nekaj originalnih naériov
in usposobljenih orodij. IGF, v katerem so
zadeli in zoreli mnogi nasi kolegi, ki jih
$tejemo tudi med raziskovalce, deluje v
raziskavah samostojno $e danes, ker se je
od fakultete odcepil, a je bilo in je Se
sodelovanje z geodetskim oddelkom FAGG
vedinoma tesno in koristno.

Nasa druga organizirana skupina je nastala
z InStitutom geodetskega zavoda SRS v ietu
1971. Zamisel o mocni raziskovalni or-
ganizaciji za slovensko geodszijo po
sodobnih principih Zal ni mogla biti
realizirana. Posamezni rezultati pa so tako
kadrovsko kot s posameznimi uspesnimi
deli prisoini v slovenskem in jugos-
lovanskem prostoru.

Raziskovalna dejavnost na fakulteti je pos-
tala omembe vredna s kadrovsko okrepit-
vijo oddelka za geodezijo v 80-ih letih, saj
s0 redni pedagogi dotlej komaj zmogli vzoj-
ni program in so teZko nasli éas za razis-
kovalno dejavnost.

S prodorom novih tehnologij v vsa podrodja
geod. dejavnosti, so aplikativhe raziskave
postale imperativ za njihovo smotrno iz-
kori$€anje. To je povzrodilo prizadevanja
manjéih skupin ali celo posameznikov v
razmisljanjih in aplikativho raziskovalnem
delu. Ker ni namen sestavka pisanje
zgodovine in nastevanje imen, ampak iskati
izhodidéa usmerjanja, naj bo oproééeno, da
nihée ne bo osebno explicitno nastet. Pos-
ledica premalo organizirane povezave teh
raziskovalnih sredin pri geodetskih or-
ganizacijah, geodetskih upravah in

tudi geodetskih grupah v drugih
negeodetskih delovnih organizacijah je
dokaj nerentabilno in redundantno delo, ki
pa je rojevalo tudi dobre trenutne rezuliate
v bolj ali manj zaprtih uporabniskih krogih.
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Vsekakor pa prizadevanja teh raziskovalcev
doprinasajo k osvajanju nove misslnosti v
&irsih sredinah in bodo olajSala iskanja in
ubiranje novih poti v geodexziji.

2.2. Raziskave v svelu in pri nas danes

Geodezija je le z manj$im delom svoje storil-
nosti proizvajalec konénega prodajnega ar-
tikla in zato razpolaga le z minimalnim
obratnim kapitalom, ki bi ga lahko inves-
tirala v raziskovalno dejavnost. Tako je tudi
v razvitem svetu moralo raziskovanje najti
drugaéne pot, kot je strateSko naériovanje
ter izvedba raziskav po principu postaviive
natanéno definiranih ciljev in planska izved-
ba raziskav za vzpostavitev predvidenih cil-
jev in sistemov. Vedina raziskovalnih sredin
se je tesno povezala s proizvajalci "strojne -
opreme” in i8¢e moZnosti optimalne
aplikacije lete za dejanski in potencialni
krog uporabnikov.

Ker se mora danasnji geodetski podatek na
sodoben, torej radunalniski oziroma infor-
macijski, nacin posredovati uporabniky, je
v svetu izgradnja informacijskih sistemov
raziskovalna tema st. 1. Jasna je torej nuj-
nost prilagoditve oz. vkljuéitve vseh
geodetskih del v informacijski sistem. To
pomeni tudi izvajanje vseh meritev ali
drugih oblik zbiranja podatkov, kot vhod v
IS. Seveda obstaje pri tem tudi povratni
uéinek takih raziskav na proizvajalce
opreme.

Jasno je, da je del raziskav tudi usmerjen v
fundamentalne raziskave stroke in njene
vioge v druZbi. Le te so delno neodvisne od
opreme in jih izvajajo posebne institucije.

Vse vedji pritisk uporabnikov informacij sili
raziskovalce v povezavi s proizvajalci
opreme k hitrim odlogitvam in takojSnjim
aplikacijam. Tudi trg igra veliko viogo.
Posamezne grupacije ali skupine zato dokaj
neodvisno i$8ejo trZno uspedne resitve.
DruZba, oziroma njeni predstavniki,
poskusajo najti nadin usmerjanja. Doslej so
vsi univerzalni projekti popolne enotnosti
propadli, ker jih je razvo] v posameznih
delih sistema prehitel. Ubirajo drugo pot,
pot usklajanja, ki je podpria s strani
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posameznih razvijalcev. Le ti seveda tudi
spoznavajo, da je za mnoge uporabnike
zelo pomembno, da poleg informacije iz
svojega informacijskega sistema lahko
enostavno, hitro in kompatibilno dobijo tudi
informacije iz drugih sistemov, oziroma da
svoje podatke in informacije tudi pos-
redujejo in prodajajo drugim.

Za tako izmenjavo in uporabo podatkov so
logiéni enotni standardi. Le teh ni mogode
pripraviti predéasno in vnaprej, ampak nas-
tajajo in se vsklajajo sproti in s sodelovan-
jem ustvarjalcev sistemov.

Praktiéni primeri so podani v referatih s
podrodja razvoja Geodetske instumentalne
-tehnologije in Geografskih informacijskih
sistemov.

~ Ker govorimo o aplikativnih raziskavah na
podrodju IS, ki vkljudujejo vecdino geodezije
kot svoj bistveni sestavni del, lahko
ugotovimo, da so jim vedinoma podlaga
nekateri veliki programski (ali programsko-
hardverski) sistemi. Le ti trZno in izvedbeno
pokrivajo veéji del uporabnikov. Ker
vsebujejo tudi velik del okvirnih standardov,
je v aplikacijah za posameznega uporab-
nika Ze zagotovljena minimalna enotnost
standardov.

Napaéno bi bilo misljenje, da je z nakupom
programskega sistema (npr. ARC-INFO, IN-
TERGRAF, SICAD, GTIS ..) razis-
kovalno delo opravljeno. Aplikacija zahteva
ogromno raziskovalnega dela. Aplikacija pa
ne pomeni le priredbo in dopolnitev
programov ampak naértanje vhoda in
nadinov zbiranja podatkov, kar pomeni do
80 % vsega dela in tako tudi obseZno razis-
kovalno delo. Kljub temu, da obstojajo ok-
virne resitve tudi tu ostajajo trenutnemu
stanju ustrezno odprta mnoga vprasanja,
potrebna raziskovalnega pristopa.

Del raziskovalne dejavnosti, ki je bolj v
rokah uporabnikov kot proizvajalcev, je
izbor optimalne dosegljive opreme in
programskih orodij. Proucitev dejanskega
stanja v stroki ali uporabniskem podrodju in
temu ustrezne informacijsko tehnoloske
podpore je odgovorna in raziskovalno zah-
tevna naloga. To opravljajo s strani uporab-
nika izkrani timi ali institucije, ki pa so
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vedkrat tudi konsultatske organizacije prej
omenjenih moénih firm proizvajalcev
opreme.

Strateski cilji geodetiske dejavnosti pri nas
so globalno poznani, usmeritve in posebej
poti pa so Se dokaj odprte.

Vedina nasih raziskovalnih prizadevanj se
parcialno ukvarja z aplikativnimi problemi.

Spoznanje, da so fundamentalne raziskave
za nas enostavino predrage, nas je prevec
odvrnilo od nekaterih raziskav, ki pa bi jih
zaradi nase specificnosti le morali najprej ali
vsaj vzporedno opraviti. Gre prav za odprie
usmeritve in poti posodabljanja vioge in
dejavnosti nase stroke.

Lahko se zgledujemo pri marsi¢em po
reditvah v svetu, treba pa jih je dobro
prouditi in osvetliti tudi glede na okolje v
katero so aplicirane in na nade realne
moZnosti in prvenstvene potrebe tudi z
ozirom na Gas.

Tudi od geodezije je odvisno nase
priblizevanje Evropi. Zavedati se moramo,
da je bistven del informacijskih sistemov, ki
morajo biti skladni z Evropo, nasa
geodetska osnova in zato nasa naloga. V ta
namen je potrebno raziskati in doloditi
prvenstvena dela, ki jih je potrebno hitro
opraviti ter raziskati poti in moZnosti iz-
vedbe, za katero je potem mogode izbrati in
aplicirati zglede in orodja, ki so na raz-
polago. Del resitev izhaja iz pri nas izvajanih
aplikativnih raziskav $irSih programskih sis-
temov, en bistven del za kompletno us-
meritev in pot pa $e vedno ostaja odprt.

Delne (za posamezna podrodja) resitve so
pozitivne, lahko pa pomenijo draZjo pot do
uskladitve brez omenjenih potrebnih razis-
kav.

Kot je Ze v |. delu omenjeno, se je razvila
aplikativno raziskovalna dejavnost pri nas,
predvsem na podro¢ju informatizacije, v
mnogih sredinah. Tudi nekatere
negeodetisko usmerjene organizacije
posegajo na geodetska podrodja. Vse vodi
k delno neracionalnemu ustvarjanju, ima pa
prednost, da se mnogi uvajajo v tako delo
in razmisljanja. Resitve, predvsem
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aplikativnhe, so le redko popolnoma
neskladne, pomenijo pa tudi veckratno
predvajanje.

Poseben problem, ki ob tem nastaja, je tudi
neenotna terminologija, ki povzroda
nerazumevanje in razhajanje. Tedejo
prizadevanja, da bi na podrodju prostorske
informatike razcistili pojme in tako dali os-
novo enotni terminologiji.

Eden od bistvenih problemov raziskoval-
nega in razvojnega dela je Zal financiranje.
Raziskovanje kot stranska ali obéasna
dejavnost je le izjemoma uspesno. Ker pa
geodezija ni nadla virov financiranja za in-
tenzivno delo na tem podrodju, so rezultati
izostali. Posamezne raziskave, ki so dale
rezuliate, so bile premalo koordinirane in
niso bile izkoris¢ene. Nujno bi bilo imeti vsaj
telo, ki bi prougilo rezultate in jih usklajeno
uporabilo ter usmerjalo nadaljnje delo.

Ugotovimo lahko, da razen nekaj "miladih
raziskovalcev®, ki jih financira RRS, nimamo
niti enega full-time - raziskovalca v
geodeziji. Vsi so amaterji, ki ob&asno poleg
operativnih nalog delajo na posameznih
raziskavah. Tudi miadi raziskovalci velik del
svojega Gasa Studirajo in sodelujejo pri

u&nem procesu. Ce primerjamo o s stanjem
v svetu (pa ne samo pri razvitih) je procent
vilaganj v raziskov.-razvojno dejavnost pri
nas zanemarljiv in prav tako Stevilo
uspesnih raziskovalcev.

Projekti, ki so obetali financiranje raziskav
(npr. GIZIS - jugoslovanski projekt) so bolj
Zivotarili in predstavljali administrativne
napore, kot prinesli obljubljeno finanéno
podporo iz zveznega sklada, ki je bil
porabljen za druge namene.

Raziskovalna oprema je vaZen pogoj za
uspesdno delo. Pri dobri organizaciji je le-ta
avtomatiéno raziskovalcem na razpolago.
Pri nas se vedinoma moramo zadovoljiti s
prospekti in literaturo. Ce pa jo raziskovalci
dobijo, se veckrat smatra, da je s tem tudi
raziskava v celoti financirana.

Problem prenasanja preizkusenih resitev v

svetu in kupljenih programskih sistemov v
nase razmere je bil Ze omenjen. Pogoj za
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aplikacijo je raziskana ustreznost. Vzrokov
za tako aplikacijo pa je $e nekaj. Lasine
raziskovalne kapacitete nam ne omogodajo
razvijanja sistemov, pa tudi svetovne
izkusnje kaZejo nesmiselnost ponavijanja
raziskav, ki z zaostankom pripeljejo do zelo
sli¢nih resitev. Nujno vzdrzevanje in
nadaljnje razvijanje sistema terja ogromne
napore in Cas, ki sta z nakupom sistema
vedinoma tudi Ze placana. Dovolj in preveé
dela nam ostaja za raziskavo nasih razmer,
usmeritev in poti ter za nujno aplikacijo sis-
temov.

Zaizvedbo nujno potrebnih raziskav, bi bilo
predvsem potrebno telo, ki bi profesionalno
izkori$calo rezultate raziskav, jih usmerjalo
in koordiniralo ter sredstva, da bi omogodili
nekaj reziskovalcem fulltime delo. Potreb-
na oprema je seveda predpogoj.

3. Solstvo

O zgodovini geodetskega Solanja je bilo
nedavno napisanega precej in je povzetov
ediciji ob 70 letnici geodetskega Studija, ki
jo je izdala FAGG. 1989 ter 100 letnici
srednje gradbene sSole 1988.

3.1. Razvoj slovenskega geodeiskega
Solanja

Poirebe po geodetskih strokovnjakih so
narekovale gospodarske in politiéne raz-
mere, znanost je imela manj$i vpliv. Za
dobro nacrtovanje Solanja je potrebno
temeljito poznavanje perspekiivnega raz-
voja gospodarstva in posameznih dejav-
nosti v njem.

lzobraziti strokovnjaka traja 4 - 10 let s
podiplomskim Solanjem pa Se 2-3 leta. Tako
dolgoro¢nih programov Zal ni bilo dovolj.
Zato so bili Solski programi vedinoma
prilagoditve vzorom iz sosednjih deZel in
SirSega sveta.

Vpis dijakov in Studentov je bil veé ali manj
odraz trenutnih konjuktur nase stroke in se
ponavadi ob zakljucku ucne dobe z njim ni
ved skladal. MoZno vodilo, da se program
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in vpis ravnata po svetovnih trendih je zato
smotrno, &e ne edino mozno.

Srednja geodetska $ola, ki je doslej
izobrazila 1450 geometrov oziroma geod.
tehnikov, kot se v zadnjem Gasu nazivajo, je
odigrala svojo pozitivho viogo in dala
Slovencem ustrezno Stevilo geodetov.
Mnogi so zelo uspesno delali in tudi vodili
geodetsko operativo in sluZbo.

Geodetskih inZenirjev in kasneje inZenirjev
in diplomiranih inZenirjev je doslej v
Ljubljani izSolanih 747. Odloditev fakultete,
da izobrazi poleg “Cistega” geodeta na
geodetskem oddelku $e geodeta - komunal-
ca je v letih 1957 - 1972 dala vrsto uspesno
delujogih strokovnjakov. Prevzem tega
_$tudija na gradbeni oddelek je pomenil
skoraj popoln izostanek diplomantov in se
$e danes-pozna pomanjkanje tovrstnih
strokovnjakov. Uvedba prostorsko-
planerske smeri geodetskega tudijal. 1980
daje letno 3-4 diplomante, ki se uspesno
uveljavljajo v stroki in prevzemajo kljub raz-
meroma majhnemu Stevilu vidno viogo.

Usmerjeno izobraZevanje je prineslo
zniZanje ravni diplomiranih inZenirjev, saj je
za vedino Studentov ucenje nadomestilo
$tudij. Postopna sprostitev srednjeSolskih
pogojev studija in povedanje kriterijev znan-
ja dviguje nivo.

Oditki, ki so prihajali iz razlicnih strani na
fakulteto, kljub anketam in razgovorom z
"uporabniki®, so bili (in najbrZe bodo) tako
raznoliki, da bi za njihovo upostevanje
morali letno temeljito spreminjati uéne
programe, ali pa v Studij vkljuciti vsaj za 10
let predavanj. Ne eno ne drugo ni izvedljivo.
Program teZi na tem, da izobrazi misleCega
éloveka z osnovnim znanjem, ki je
sposoben v kratkem &asu osvojiti Se
specialna znanja za uspesno delo na oZjem
strokovnem podrod¢ju. Seveda pa se pro-
gram postopno prilagaja novim globalnim
znanjem in strokovnim zahtevam.

Studij ob delu je obravnavan v prispevku
mag. JeZovnikove.
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3.2. Danasnje geodetsko Solstvo v svetu
in pri nas.

Razviti svet je, ali pa prav sedaj opuséa
redno 3-4 letno Solanje srednjega
geodetskega kadra. Vzrok je v tem, da
rutinsko delo in tudi variantne odlogitve za
tako delo lahko nadomesti robot ali radun-
alnisko podpria oprema, ki jo upravija
priucéen sodelavec. Usposabljanje, seveda
miselno in splosno primerno izobragenih
sodelavcev, traja le nekaj mesecev in se
opravi po potrebi. Sodobni radunalniki
imajo shranjeno in uporabno obsezno (in
nezmotljivo) znanje, ki v veliki merizamenja
élovekovo. Naériovanje in vodenje del zah-
teva veé znanja, zato ga opravljajo inZenirji,
ki so po Solanju ali sposobnostih razdeljeni
v dva ali tri nivoje.

Postopno spreminjanje programov na
visokih Solah gre v dveh smereh. Nikjer se
ne zanaSajo na zakonski monopol
geodetske stroke ampak poskusajo vzgajati
geod. strokovnjaka, ki bo ali sposoben
potegniti nase kot nosilec nova podrodja
dela, ali pa se vkijuciti v time pri drugih
kompleksnih delih. Za &ista geodetska dela
je potrebnih zaradi vkljuevanja aviomatike
vse manj strokovnjakov. tako se Ze (npr. na
geodeziji v Stuttgartu in Darmstadtu) v pred-
metnikih kréijo rutinska znanja (npr. v in-
strumentalni tehniki, izmeri,

fotogrametriji, izdelavi naértov itd.) in se Siri
predvsem racunalni$tvo, informatika,
projektiranje in nadrtovanje, ekonomika, or-
ganizacija, skratka znanja, ki omogocajo
visoko strokovno delo, vodenje, odlo¢anje,
timsko delo. Vse bolj se uveljavijajo interdis-
ciplinarni programi v zadnjem letniku, ki jih
izvajajo v okviru projekiov v institutih.

Analiza programov Studija geodezije na
Dunaju, v Grazu, Muenchenu in Zuerichu je
pokazala veliko sli¢nost z nagimi programi
s tem, da povsod uvajajo usmeritve tudi v
ekologijo. Tudi pri nas so v teku priprave na
tak Studij.

To prehajanje nikjer ni revolucionarno
ampak poteka prilikam primerno, nekje
hitreje drugeje pocasneje. Trendi pa soven-
dar oditni.
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Podiplomski $tudij tede v velikih centrih v
tesnem sodelovanju fakultet in institutov.

Povezava raziskovalnega in pedagoskega
dela je organizirana v svetu razlicno,
predvsem kar se tide organizacijskih oblik
raziskovalno-razvojnih enot. Le te so
privatne firme, delnike druZbe ali fakul-
{etne enote. Odnosi s fakulteto so razéiséeni
in so dejavnosti razmejene.

V vedini visokih 3ol so predavatelji in
sodelavei zadolZeni za pedagosko in
izbrano raziskovalno delo, svojo razvojno in
delno raziskovalno ter strokovno delo pa
opravijajo kot vodje ali sodelavei institutov
ali firm.

Permanentno izobraZevanje, ali z drugimi
besedami pridobivanje novih znanj,
poglabljanje znanja, sledenje novostim,
poteka preko raznih firm (tudi proizvajalcev
opreme, projektantskih firm itd) v
sodelovanju s pedagogi visokih $ol, ki so
stalni ali ob&asni sodelavci.

3.3. Usmeritve

Ob predpostavki, da se tudi pri nas hitro
uveljavija in uvaja sodobna oprema in da
postaja ekonomsko opraviéjiva, lahko
priakujemo enak trend v potrebi po kadrih,
kot se pojavlja v razvitem svetu.

Tako so razmisljanja o postopni ukinitvi
srednje geod. Sole pogojena z organizacijo
tedajev oz. usposabljanja "operaterjev’ ali
kvalificiranih sodelavcev za posamezna
dela pri ustreznih organizacijah ob pomoc¢i
Sole. Morda register poklicev tu ni veé tako
usoden.

V visokem Solstvu bo postopek preusmer-
janja $tudija postopen in verjetno tudi po
proudevaniju tujih vzorcev in okolij ter nasih
realnih potreb in moznosti.

Nova zakonodaja Se nadrtuje status in viogo
ter pristojnosti univerze in njenih kadrov.
Vsekakor bo prinesla nujnost razmejitve in
organizacije raziskovalnega, razvojnega in
strokovnega dela.
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lzobraZevanje kadrov bo tako po znanju kot
formalnih priznanjih moralo odpirati absol-
ventom sodelovanje z Evropo in svetom,
Zahteva po znanju vsaj enega svetovnega
jezika je sama po sebi razumljiva. Zglede,
da potekajo izbrana predavanja (in izpiti) v
tujem jeziku z izmenjavo profesorjev med
univerzami so ponekod naleteli na ugovore,
drugje pa so Ze ustaljena praksa, je potreb-
no pri nas prouciti.

Habilitacije univerzitetnih ugiteljev in
sodelavcev bodo z novo zakonodajo
stroZje. Ob pomanjkanju teh kadrov pri nas,
bo verjetno mogoce resevati del predavanj
tudi s sodelavci iz operative za posamezna
strokovna podroéja. '

Skrb za okolje in posegi vanj so v deZelah
razvitega sveta s pravno ureditvijo Ze zelo
strogo pogojeni z zakoni in predpisi. Vsak
poseg mora Ze v idejni zasnovi in projekiu
strogo in natanéno upostevati in izhajati iz
zakonov. Tako je seveda tudi nasemu
inZenirju potrebno temeljito poznavanje
zakonodaje.

V Evropi bo miselnost mimo zakonskih
predpisov nesprejemijiva,

4. Povzetek nekaterih misli kot zakljucek.

Na raziskovalnem podrodju kontinuirano in
koordinirano delo doslej ni bilo mogode. V
svetu se je velik del raziskav naslonil in se
odvija v tesni povezavi s proizvajalci
opreme in orodij. Pri nas te moZnosti ni, niti
geodezija nima lastnega kapitala za
vlaganje v razvojno dejavnost.

Ena od moZnosti je, da v projektih vegjih
posegov v prostor in predvsem vzpostaviti
nujnih informacijskih sistemov, izgovorimo
primeren deleZ in financiranje potrebnih
raziskav. Uporabniki, tako drZavna in
obdinska uprava ter pristojni upravijalci
nepremic¢nin, kot nadrtovalci in izvajalci
posegov v prostor, morajo spoznati, da oni
lahko nosijo glavni deleZz financiranja
geodetske dejavnosti na podrodju
pridobivanja in vzdrZevanja podatkov in
tudi za to potrebnih raziskav.
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Parcialne raziskave mora izkoristiti in us-
merjati profesionalno telo.

Kot vzorec za raziskave in za prenos
izbranih resitev z aplikacijo v nase razmere
je privzeti uspehe reditve v svetu, predvsem
od tam, kjer imajo nasim razmerah podobne
pogoje (npr. Spanija).

Od fundamentalnih raziskav je opraviti le
tiste, ki bodo dale usmeritve in poti za
ustvaritev pogojev za zbiranje podatkov.
Aplikativne raziskave pa naj omogodijo
prilagoditev uspelih sistemov v naSe raz-
mere. Sirdih moZnosii niti Sasa zaenkrat
nimamo.

V $oistvu je na podroéju srednjega
izobrazevanja po svetovnem vzorcu razmis-
liti o nadomestitvi srednje Sole z
. usposabljanjem kvalitetnih sodelavcev za
rutinska opravila s pomodjo sodobne
opreme. /

V visokem Solstvu bo postopno treba preus-
meriti $tudij v usposabljanje inZenirjev, ki
bodo ustvarjali na SirSem podrodju, ali se
bodo dobro vkljuéevali v Sirse time. Skréiti
je treba studij nekaterih rutinskih znanj in
poglobiti znanje informatike, vodenja,
nacértovanja, organiziranja in zakonodaje ter
ekologije.
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Skupno z ureditvijo statusa visoko$olskih
sodelavcev in organizacijskih oblik dela na
raziskovalnih, razvojnih in strokovnih
nalogah bo treba omogoditi profesionalno
(full-time) delo vsaj nekaj raziskovalcev.

Podatki so povzeti iz :

- Zbornik FAGG 1979 in 1989
- Publikacija GTS ob 100 letnici

- Studijski programi univerz v Bonnu,
Darmstadtu, Dunaju,

Muenchenu, Stuitgartu, Zuerichu

- Pregled doktorskih disertacij TU
Muenchen

- Geowissenschaftliche Mitteilungen TU
Wien 1980-90

- Zborniki rereratov in prospekii razstavljal-
cev na

Nemskih geodetskih dnevih 1985-20.
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GEODETSKI DAN SO OMOGOCILI IN MATERIALNO PODPRLI:

POKROVITELJ 23. GEODETSKEGA DNEVA JE

IZVRSNI SVET
SKUPSCINE MESTA LIUBLJANE



ODDELEK 24 GEODEZIO
FAGG

Ljubljana, Jamovs 2

teli vsen svojin diplonanton ohilo uspeha in zadoveljstva tep
vas vabi k nadaljevanju Studija,

Oddelek za veodezijo s svojini enotani:

- Hatedra za geodezijo,

- Katedra za vidjo yeodezijo, o

- Ratedra za fotogvanetrijo in kavtografijo in
- Katedra za prostorsko planivanje,

ki izvaja raziskave in svetovanja ¢ podvotja geodezije,
informacijskih sistemov in prostonskeya planivanja,
vas vabi k sodelovanju.

FAKULTETE AGG, LIJUBLJANA, P. 0., 61000 LJUBLIANA, JAMOVA 2
institute for geodesy and phologrammetry at the faculty for civil engineering

C\ INSTITUT ZA GEODEZIJO IN FOTOGRAMETRLO

InStitut za geodezijo in fotogrametrijo FAGG Ljubljana

si je v svojem 35-letnem delovanju pridobil bogate izkudnje pri raziskovalnem,
operativnem, strokovnem in konzultantskem delu na podro¢ju geodezije,
fotogrametrije, kartografije in racunalniStva in je izvajal zlasti nasiednja dela:

IZDELAVA IN TISK KART

FOTOGRAMETRICNA SNEMANJA IN IZDELAVA NACRTOQV
V SPECIALNIH POGOJIH

GEODETSKA DELA

DRUGA DELA, kot so

— reprodukcijska fotografija,

— kopiranje in razmnoZevanje,
— reprodukcija in tisk publikacij.



LIJUBLIANA



GEGDETSKI 2AUCD
NARIBOR:

PAATIZANSKA 32

PARTIZANSKA 12 — TELEFON (062) 22-751, 22-758 — TEKOCI RACUN SDK MARIBOR 51800 601 15507

1ZVAJA SLEDECA GEODETSKA OPERATIVNA DELA:

— ZAKOLICBE INVESTICIJSKIH IN DRUGIH OBJEKTOV

— PARCELACIJE IN EKSPROPRIACIJE ZEMLJISC

— |ZDELAVA ZEMLJISKEGA KATASTRA IN KATASTRA KOMUNALNIH NAPRAV

— 1ZDELAVA GEODETSKIH PODLOG ZA POTREBE PROSTORSKEGA PLANIRANJA
— KOMASACIJE IN ARONDACHE KMETIJSKIH ZEMLJISC

— AOP 1Z PODROCJA GEODEZIJE IN PROJEKTIRANJA

- DRUGA GEODETSKO TEHNICNA DELA IN STORITVE UPORABNE GEODEZIJE

“

C E L J E
Ulica XIV. divizije 10, 63000 Celje



LJUBLJANSKI GEODETSKI BIRO
LJUBLJANA,CANKARJEVA 17111

lzvajamo naslednja geodetska dela:

- parcelacije zemljisc,

- posnetke novozgrajenih objektov,

- posnetke komunalnih vodov,

- topografske in katastrske izmere ter reambulacije,
- zakoliCbe vseh vrst objektov,

- meritve deformacij na zemljistih in zgradbah,

- dela inZenirske geodezije.

PROJEKT vovs corcadd

PODJETIJE CELOSTNEGA VODENIJA :
INZENIRING Z VODENJEM,
SVETOVANJEM IN NADZOROM,
PROSTORSKO PLANIRANIJE,
PROJEKTIRANJE, GEODEZIJA

TER MARKETING

OD IDEJE DO REALIZACIJE SKOZ! PRINCIP

CELOTNE OBRAVNAVE IN KOMPLEKSNEGA
PROJEKTNEGA VODENJA

65000 NOVA GORICA KIDRICEVA 9A
TEL.:065/23311, TLX.34443, FAX 065/24493




Kardelieva plo3¢ad 23
61109 Bjubliana, p.p. 91

telefon 061/346 161- international + 3861346 161
telefon direktor 061/345181- international + 3861345181
telefaks 061/345 395- international + 3861345395

Dejavnost Ljubl janskega wbanistiénega zavoda je:

- izdelbvanje strokovnih podlag za pripravo prostorskih
izvedbenih aktov ter tehniéno strokovne naloge v zvezi
z urbanistiénim naértovanjem in drugimi posegi v prostor

- strokovna opravila v zvezi z izdelavo planskih aktov
- strokovna opravila v zvezi z lokacijsko dokumentacijo

~ inZenirska geodezija, ize=ra terena, zakolidevanje
objektov in komunalnih naprav

—~ izdelovanje tehniéne dokumentaci je:

a) arhitektonski naérti za stanovanjiske, upravne in
javne zgradbe

b) arhitektonski naérti za industrijske zgradbe

) naérti gradbenih konstrukcii — nizka gradnja

d) naérti zunanje ureditve, komunalni in energetski naérti
in drugi naérti

e) koordinaci jski naérti izvedbenih projektov zunanje
ureditve in komunalnih, energetskih naértov

) inZeniring in nadzor pri izvajanju zunanje ureditve
ter komunalnih in energetskih naprav

- raziskovalno razvojne storitve v okviru dejavnosti
- oppravljanje indok storitev

~ izdelava investicijsko tehniéne dokumentacije za objekte
ter izvajanje teh in geodetskih del

— informaci jski sistem v zvezli z wrejanjem prostora



OBCINA RADOVLIICA
GEODETSKA UPRAVA

64240 RADOVLJICA GORENIJSKA C. 18




OBCINA LITUA

GEODETSKA UPRAVA
61270 LITIJA JEREBOVA 14

Obzina Litija lezi v  osr&ju
Sloveni je, kar dokaiuje Geometri#&no
sredisée Sloveni je (BEOSS) na
nienem obmo&ju. Blifnja vasica Vad&e
je znana po vazki situli in drugih
arheologkih izkopaninah. MNMajpomemb-
nejti kulturno—-zgodovinski spomenik
v ob&ini je grad Bogentperk, v
katerem je Janez Vajkard Valvazor
pisal znamenito S8lavo Voivodine
Kranjske. Zna#ilen za 1litijsko
ob&ino pa je tudi tradicionalen
pustni karneval, ki vsako leto

privabi mnofico gledalcev.
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OBCINA TREBNJE

GEODETSKA UPRAVA

68210 TREBNJE GOLIEV TRG 4

OBCINA
ZALEC
GEODETSKA
UPRAVA

63310 ZALEC Levstikova 14



OBCINA
LOGATEC AL
GEODETSKA < .75 il
UPRAVA N

OBCINA
DOMZALE
GEODETSKA
UPRAVA

61230 DOMZALE, LJUBLJANSKA 89



TRGO PROM d.o.0.
- DRUZBA ZA TRGOVANIE
~ NA DEBELO IN DROBNO
Z MESANIM BLAGOM

61000 LIUBLJANA FABJANLIEVA 15
TEL.(061)310-873 ZIRO RACUN 50101-601-19324




P lek ljubljans

zdravila

dentalni izdelki
farmaceviske in
kemicne surovine
veterinarski izdelki
kozmeticni izdelki

T\
Lﬂ kg Podjetje K.E.G. trgovina in servis p.o.

| Soeniaavo | | jubljana, Celovska 150
Prodajni saloni aviomobilov:
Ljubljana Samova 14 tel.: 061/303-066
303-070

Vo8njakova 16 tel.:061/310-071
Osijek  Divaltova 162 tel.:054/51-630
SERVIS: Ljubljana Samova 14 tel.:061/317-887
Prodaja po sistemu staro za novo

VASA TRGOVINA \
slovenija avto /

slovenija avto
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SERVIS
RACUNALNISKE OPREME
Viado Lojak

-~ Ljubljana, Trzaska 176
tel.:061/272-177

skupina emona
emona blagovni center, d.o.o.
61000 ljubliana, Smartinska 130

GREGORIC‘EVA 8 KRANJ
~ tel. 064-35-706




WA

YU — 63000 CELJE,
JENKOVA 24

ZASEBNO PODJETIJE ZA
PROJEKTIRANJE IN
SORODNE TEHNICNE
STORITVE d. o. o.

2 063/25-812

OBCINA
POSTOJNA
GEODETSKA
UPRAVA

66230 POSTOJNA JENKOVA 3



Geodetski dan so finanéno in materalno podprli Se:

REPUBLISKA GEODETSKA UPRAVA

CLANI PLANINSKE ODPRAVE STROMBOLI 1990
GEODETSKAUPRAVA GORNJA RADGONA

GEODETSKA UPRAVA ORMOZ

GOSPODARSKO RAZSTAVISCE , LJUBLJANA

IBE, UUBLJANA

LGALA” KANCILUJA, LIUBLJANA

KOLINSKA, LJUBLJANA

KRALU, JUBLJANA

MITAX doo., uvoz-izvoz, LJUBLJANA UVOZ 1ZVv0Z d.o.o,
MLADOST, POSLOVNI CENTER LJUBLJANA

NEON REKLAM, LJUBLJANA

PKB, LUBLJANA

RTAC RAJKO, LJUBLJANA

SEGOTIN, LJUBLJANA

ZALOZBA KASET IN PLOSC, RTV SLOVENUA -

STUDIO 26, RADIO SLOVENIJA

ZAVOD RS ZA STATISTIKO, LJUBLJANA

STRASSER DUSA, 1ZD. DROBNIH PREDMETOV, DOL PRI LJUBLJANI






POTOPIS 4. GEODETSKEGA PLANINSKEGA POHODA
NA ITALIJANSKE OTOSKE OGNJENIKE

{5.9.1990-11.9.1990)

Uvodoma lahko preberete dva prispevka
treh pohodnic, ki so se potrudile in za tarifo
prekrasnih priloZnostnih majic Stromboli
1990 zapisale nekaj misli in vtisov, ki so bili
$e po povratku oditno zelo vrodi.

Ekspedicija na Eolsko otocje

Po neuspeli (ker je sploh ni bilo) Andori smo
doziveli "le meraviglie della Sicilia" -
cudovite Eolske otoke".

Eolski ali Liparski otoki'lezijo jugozahodno
od Halije in so vulkanjskega izvora, kar se
nekaterim Se vedno prav dobro pozna.

Ce gres iz Ljubljane v Benetke in potem
naprej do Bologne, Rima in Neaplja, prides
na konec ltalije v majhno mesto Viila
Giovanni in tu se zagnejo prve zanimivosti.
Z Zelezniskim vagonom vred te naloZijo na
trajekt, od koder lahko obd&udujes
sicilijansko Messino, ki pa Se zdaleg ni tako
"mafiozna’ kot Palermo, pogled na mes-
sinsko oZino in prihod v prijetno mesto na
robu Sicilije - Milazzo. Tu se je koncala nasa
22 urna voZnja z viakom in "prestopili" smo
na trajekt, namenjen na prvi vulkanski otok
Vulcano.

Tu smo se utaborili v kampu Togo-Togo,
disto ob obali in nemudoma so bili pos-
tavljeni stirje Sotori, kar je pomenilo, da bo
osem udeleZencev odprave spalo s streho
nad glavo, ostalih devet pa pod milim juZno-
italijanskim nebom. Ze po nekaj minutah
spanja je bilo jasno (zaradi vrocine, ki je
pritiskala v Sotore), da so ti Cisto odvedna
prtljaga in daje g. JoZe (uradno predsednik
LGD) ravnal zelo pametno, ko je tik pred
odhodom iz Ljubljane zamenjal Sotor za
konzerve piva.

Na tem otoku sta vsaj Se dve znamenitosti:
Zveplena "mlakuza®, v kateri se mora$
namazati z blatom od glave do pet in si
potem vsaj petkrat lep$i in pa ugasel
mehanski krater, okrog katerega izhajajo

Zveplene pare, ki zelo, zelo lepo disijo. Z
vrha kraterja, iz katerega Ze 100 let ne bruha
lava, je tudi lep razgled na sosednje otoke.
Tako sta minila prva dva dneva in odpluli
smo na otok Lipari. :

Na Liparih je bilo posebno zabavno: vozili
smo se z vespami, nekateri bolj premoZni so
najeli kar Fiat Pando in Fiat Cabriolet, jedli
smo calamare, spagete, patatine. Ze prej
omenjeni JoZe si je privodéil celo gamberite
fritte (raje ga ne vprasajte, katere "ribe" je
jedel). In tu je bila tudi edina no¢, ko smo
spali v posteljah (na koncu se je izkazalo,
da je bilo na ¢rnopeséenih plaZzah
Tirenskega morja dosti boljSe ...) Skratka,
na tem otoku bi najraje ostali $e nekaj dniin
natihem smo upali, da bo za to tudi BoZena,
nas glavni in edini organizator, prevajalecin
vodi¢. Toda spremembe aranZmaja niso
bile dopustne, kar se je kasneje izkazalo kot
edino pravilno, kajti tudi na naslednjem
otoku sta nam bila dva dneva ¢isto premalo

Stromboli je resniéno nekaj posebnega. To
smo ugotovili Ze takoj, ko nam je
"pooblaséeni strombolijanski vodic¢®
priskrbel celo policaja, da se nam ne bi kaj
zgodilo, medtem ko bilezli na Zrelovulkana.
Obeh smo se kmalu (takoj) znebili in se na
"lastno odgovornost' zaceli vzpenjati na 924
m visoko Zrelo vulkana. Da je ¢ar izbruhov
vedji, se je potrebno odpraviti na pot zveéer
in nenapisano pravilo je tudi, da moras vsaj
eno no¢ preZiveti na vrhu - v vulkanskem
prahu, bobnenju magme in izbruhih Zarege
lave. Nekatere je vse to tako navdusilo, da
so ostali ob kraterju $e cel dan in 3e nas-
lednjo no&. Drugi smo si privoséili nekaj veé



udobja, kar je pomenilo, da smo Ze zjutraj
*pobegnili" iz vulkanskega prahu v *dolino"
na Sudovito érnopedéeno plago ...

Ko smo naslednje jutro na pomolu &akali
nas zadnji trajekt, smo ugotovili, da nam kar
ni vseeno, da se Ze odpravljamo domov. V
teh nekaj dneh smo spoznali, da smo bili
dobra druzba in tudi to, kar smo doZiveli, se
ne pozabi ¢ez not ...

Valenka Dréar

Liparski otoki in slovenski geodeti

Med uradno po$to se le redkokdaj najde
nekayj, kar bi pritegnilo pozornost. 2. avgus-
ta 1990 smo od LGD in ZGS prejeli RAZPIS
za 4. geodetski pohod. Po prvi potesitvi
radovednosti kje, kdaj in kaj se bo dogajalo,
is€emo, seveda iz nedimernosti besedo
VABILO ali VABLJENI. Ko ugotovimo, da se
nihée posebej ne "puli® za nado prisotnost,
- se odlodimo za prispevek k homogenizaciji

slovenske geodetske gospode, kajti v tem
stavkuy, éisto na koncu RAZPISA, zaslutimo
pustolovicino.

Prvo snidenje udeleZencev pohoda na
Zelezniski postaji v Ljubljani je bilo kot
nekaksen glasnik odli¢nega razpoloZenja,
ki je bilo nas sopotnik vse naslednje dni.

VoZnja z vlakom, ki je trajala veé kot dvajset
ur, je minila zaradi obilice dela dokaj hitro.
Imenovana je bila Komisija za spremljanje
dogajanj. Le-tej so bile izdane odloébe po
ZUP-u, pocakati je bilo potrebno na prav-
nomocnost kot v kateri od birokratskih
geodetskih soncnih uprav. Clani komisije so
po potrditvi, ugovorov seveda ni bilo, ker so
bili imenovani le najboljsi, najpraviénejsi,
najspretnejsi in sploh naj, vzeli stvari v svoje
roke. Majprej tiste za NA ZDRAVJE, takoj
nato pa so oblekli enake majice, v katerih so
bili Se bolj NAJ. V svoji skromni preproséini
so se neprestano preobladili, s ¢imer so
dokazovali svoj privilegij nad bazo, ki jih je
imenovala.

Pohodnil razmisija o vsponih, ki ga éakajo (na trajektu)



Eolski ali Liparski otoki so brez dvoma naj-
lep$i naravni biser v Tirenskem morju. To so
vulkanski otoki, ki so nastali kot posledica
kontinentalnih premikov. Turistom nudijo
mnogo zanimivosti za ogled, predvsem jim
dajejo pedat Ze davno ugasli ali $e danes
delujoéi kraterji, ki so s svojimi izbruhi
oblikovali pokrajino. Vegetacija je tipicno
mediteranska, bogata z mirto, timijanom in
roZzmarinom ter figami, mandlji in roZi¢evci.
Tipiéne za otoke so tudi kapre, ki ji izvaZajo
po vsem svetu, med vini paje znana njihova
malvazija. Cudoviti zalivi, ki so nekdaj sluili
prebivalcem kot varen pristan njihovemu
ladjevju, so danes mamljivi predvsem za
turiste, ki si Zelijo miru in uZitkov na
&rnopescenih piaZzah. Podvodni svet je iz-
redno pester in bogat ter tako raj za pod-
vodne ribic¢e in fotografe.

Na zgodnjo poselitev otokov je vplivala
predvsem njihova lega sredi trgovskih poti
in Se danes so marsikje vidni ostanki pretek-
lih civilizacij.

Arhipelag sestavlja sedem otokov: Lipari,
Salina, Vulcano, Strombeoli, Filicudi, Alicudi
in Panarea.

Dan in no¢ na Vulcanu

Ceravno ne najbolj spoditi, saj se tee
nahrbtnikov $e nismo navadili, smo po nas-
tanitvi v kampu navduseno izkoristili
2veplove vrode izvire in zdravilno blato, ki
baje pripomore k vedji lepoti. In glej Sudo:
po kondani kopeli smo drug za drugega
ugotavijali, ali je tisti oz. tista izpred Zelez-
niske postaje v Ljubljani. Do pohoda na 391
m visoki Gran Cratere smo se konéno
prepoznali. Pogled na sam krater z iz-
hajajodimi parami je udovit. Rumena barva
Zvepla prevladuje nad peséeno. Ko kraterju
obrnes hrbet, vidis morje, v katerem se
hiadimo naslednjih nekaj ur. Komisija deluje
tudi na vrhu, Najuspesnejsi pri druZabnih
igrah so deleZni priznanj.

Lipari
Naslednji dan smo postali pravi moderni
turisti, ki si iz aviomobilov, nekateri iz vesp,

Komisija v sestavi Brane, Ana, BoZena in JoZe je bila budna podnevi in ponodi
(v ozadju Milazzo)



pogresati. Temu pravimo doma topli obrok.
Po napornem iskanju so nam bili v enem od
stevilnih lokalov pripravijeni ponuditi
Spagete ali pizze tudi v dopoldanskem
Sasu. Po celodnevnem raziskovanju otoka
Stromboli in po noénem kopanju v éudovito
toplem in z luno obsijanem morju, v katerem
je bil plankton le $e pika na "', smo noé
preZiveli v spalnih vredah na peséeni plaZi,
poraddeni s trsti¢jem oz. kar v hotelu
Tretidje, kot smo ga poimenovali.

Po vseh doZivetjih, ki jih je nemogode
opisati, smo sopoiniki Magda, Majda in
Brane iz Celja ugotovili, da smo seteden dni
druZili s Gudovitimi ljudmi in da je BoZena
pravi naslov za prave zadeve, pa naj gre za
organizacijo ali prijateljstvo.

Magda Rehar in Majda Loncar

Se neka] kratkih zanimivih

V trajno pomnenje zapiS$imo himno 17
udeleZnih pohodnikov (po notah tiste znane
pesmice "E viva Espagna ...")

V KOZARCIH VINO SE ISKRI

E VIiVA STROMBOLI

Z LJUBLJANE SEMKAJ SMO PRISUI
E VIVA STROMBOLI

Z VULCANA LEP! SMO ODSLI

E VIVA STROMBOLI

PO LIPARIH Z VESPO SE DRVI

E VIVA STROMBOLI .

NA STROMBOLIJU OGEMNJ ZE GORI
E VIVA STROMBOLI

E VIVA GEODETI VSL

Dogajalo se je marsikaj. Pomembno je, da
je Komisija neprestano
delovala - podnevi in ponodi,
da le ne bi prezrla kaki$nih-
koli aktivnosti v svoji bazi.
Tako je soglasno izbrala
Fromelia za osebnost dneva
na Lipariju. Razlogov bralcem
ne bom zaupala, saj so izjem-
no diskretne narave. Posebno
nagrado sta pokasirala tudi
Guc in Valja. Guc predvsem
zato, ker je bil vedno, kadar si
ga pogledal, obrit, s sonénimi
ocali, v $minki in u pokretu.
Valja je bila njemu ob bok(u).
Brane verjetno Se vedno
ugiba, zakaj je kot posebno
nagrado dobil karto Milazzo-
Benetke s poldnevnim
ogledom Benetk za 2 osebi ...
Naj osebnosti pohoda po sed-
mih tockovanih preizkusnjah
sta bili Alenka in Fromelt.
Izbran je bil Se najélovek,
hkrati najdelegat Komisije, ki
je bil promoviran tudi za
dastnega udeleZenca pohoda
na Olimp 1989 (uganka).

Opremijeni planinec po
preboju meglenih in Zveplenih
par v bliZini kraterja (Vulcano)



ogledujejo znamenitosti naselja oz. otoka.
Gradu z arheoloskim muzejermn nismo obis-
kali vsi, kajti morali bi napraviti tudi kak pes
korak. Nekaj si ¢lovek mora pustiti 3¢ za
drugié (nekaksno opravidilo).

Pod no¢ smo vrli Slovenci uzurpirali neko
tratorio, po strokovnem prevodu smo jedli
povsem nekaj drugega kot smo narodili.
Teknilo pa je. Na koncu smo zapeli tako
lepo, da nas je lasinik lokala prosil, naj
bomo vendarle malo 1isji, preden izgubi vse
goste. Gosije pa so navduseno nekaj poceli
z rokami, domisljali smo si, da ploskajo.

Mot in dan na Stromboliju

Po vseh zapletih, ki jih ni bilo, smo se nas-
lednji dan pripeljali s hidrogliserjem v
spremsivu delfinov na STROMBOLL

Prvo presenedenie je bil sprejem potnikov
in poste na hidrogliser na zahodni strani
otoka, kier je naselje Ginostra. Hidrogliser
se je ustavil kaks$nih sto metrov pred obalo,
potniki pa so se do nas pripeljali na plovilu,
ki se mu pravi ¢oin na vesla. To je namred

najmanjde pristanisée na sveiu, ki lahko
sprejme samo eno iadjo naenkratl, za
hidrogliser pa Ze ni prostora.

Stromboli je najbolj severovzhoden olok ar-
hipelaga. To je edini evropski vulkan in
eden od petih na svetu, ki permanenino
eruptira. Konstanine in ritmi¢ne erupcije
bruhajo Zare¢o maso in gorede lapile, ki so
lepo vidne predvsem ponodi. Tudi mi smo
se odlodili za noéno polepanje po kraterju
na visini 924 m. Izbruh pepela, hvala bogu
ne tudi kamenja, smo obdutili na svojih
obrazih, laseh (plesastih ni bilo) in oblekah.
Ampak ni¢ ni zmotilo aperitiva pred noénim
obrokom in mirnega spanca v majhnem
apartmaju (prostoréek ograjen z vulkanskim
kamenjem). Aparima so prej$nji najemniki,
ki so se s kamerami in fotoaparati preselili
na sam vrh, pustili zelo zanemarjen, saj niso
pobrisali niti prahu s pohistva, o tem, da bi
posesali pepel, pa sploh ni bilo sledu.
Jutranji pohod v dolino je bil tako naporen,
dasmo zadnji trenutek pred skokom v morje
ugotovili, da bi bilo pamsino nahrbtnike
pustiti na kopnem. Nekaj smo konéno zadeli

Demonstracija smudarskih ve3éin treh gracij na hribu sneZno belega zdrobljenega plovea
(Lipari



iz Strombolija

Zni prizor

No!

i 1990 (Vulcano)

Strombol

Clanstvo odprave



Kot zanimivost prepisujem s posnetega
traku posvetilo z darila, namenjenega za
prostor nad posteljo v spalnici:

Mio caro Francesco NN! (NN je pa¢ nekdo
izmed nas)

Ko v nevarne kraje smo odsli,

sva potrebni ti bili.

Skrbno si naju varoval,

s &imer si priznal,

da nisva ti odveé.

Presenedeni sva spoznali,

da mondeni kraji,

Hotel Trsti¢je od naju sta te speljali.
Finito

A in B (domadi udeleZenki)

In zahvala (prepis s traku):

A in B sta raje jedli prepecenec kot da bi bili
vsiljivi. Dobili pa sta Se en liter zaprtega
soka. Odprt je ostal v kupeju za dva....

Na koncu e nekaj izre€enih misli nadar-
jenih popotnikov na relaciji Trst-Postojna.

JoZe: "Stvar je zelo uspela ... Pohod je bil
zahteven z mnogo prasSine. Smo vesele
trenutke doZivel, pa tuditiste, ki so nas zelo,
zelo prizadel. Saj veste, da smo se vse do
danes poslavljali od gospoda Giovannija..."

Brane: "Sami rezultati se kaZejo, ker so
vidni. Jes bom raj$ drugié kritiziro, ko bo kej
za kritizirat. Za to sem strokovno
usposoblijen ... Televizijo bi moral JoZe
izklopit, jes sem moral zapret
vsa okna in zaklenit vse vrate
in pogledat, e ni elektrika
prizgana'..."

Magda: "Vznemirilo me je
veliko stvari.”

Majda: "Jes ne dajem izjav."

Andreja: (ni¢)."Bo dobila
liziko, ¢e bo dala izjavo."
(obljubil JoZe)

Fromelt: (bere) (baraba, ker
ne daje izjav;, s pomogjo
Komisije pa je pokasiral 300
din za 12. nasprotje na 23.
Geodetskem Zuru!)

Ana: (po razmisleku): "Ugodje
mi je blo kopanje pri Cannetu.
JoZe je papravi... (p.s.: zaradi
renomeja doti¢nega
mojstrskega naziva, raje ne
bom zapisala; cenzura; huf),
ker je znal avto spravit v rik-
verc (na ceho Fromeltove
zelene <dekovne kartice
Ljubljanske banke namesto
mednarodnega vozniskega
dovoljenja)".

Sestop iz Gran Craterja (Vul-
cano)

o

ﬂ




an:"Jes sem bil zelo soliden. Fromelta in
Alenko sem pustil sama na ognjeniku, ker
sm imel skoz obdutek, da si Zeli Fromelt
ostati sam z Alenko (drugi sopotniki:" Milan
si je prizgal cigaret z ogorkom, ko je gledal
v Zrelo.")."

Robi: (tiho, zato drugi sopotniki: "Lepa igra
je bila").: -

Tone: "Toéno smo se drZali programa, to je
bilo v redu.”

Janez: (edini v opravi po vseh planinskih
propozicijah) ‘Ce ne bi uzel tega, mi ne bi
verjel, da sem res u ..."

Guc (Sarmantni, najmlajsi, etc): ... "
...(razno) ..." (Zaradi Komisijine passport
kontrole je obljubil prostovoljno dastenje s
pivom in Spricerji v Kolodvorski v Ljubljani -
P.S.: Obljubo je drzal) ...

Valja: "... Organizacija ni bila lahka ... Per-
fekino je klapal ..."

Takole, takole, pa $e na mnogo drugih
nadinov.

E viva Stromboli, e viva geodeli vsil Zakaj
pa niste z nami skupaj $li?

Cisol
BoZena Lipej

* Foto zapisi: JoZe in BoZena

"Po namakanju v zdravilnih Zveplenih vodah bova Se tepsi" (Vulcano)



