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Williams George Kenneth, metalurg, Port Pirie, Australija.

PoboljSanja kod precis¢avanja olova.

Prijava od 24 novembra 1933.

Vazi od 1 jula 1934,

Trazeno pravo prvenstva od 25 novembra 1932 (Australija).

Pronalazak se odnosi na poboljianje
kod pregiSéavanja olova a nzroéito, ¢ime
se ipak ne .ogranitava, na rafiniranje si-
rovog olova, koje sadr?i srebra.

Sirovo olovo, koje sadrZi srebra, obi¢no
ima pored sadrZine srebraiizvesne koli¢ine
bakra, zlata, antimona, arsena, sumpora, a
po neki put i kalaja, i u praksi svisastojci
se uklanjaju izuzev jednog izvesnog malog
dela, da bi se proizvelo pijatno olovo Ze-
lijenog stepena C¢istoc¢e i da se nadoknade
vrednosti tih metala.

Ovo uklanjanje se obi¢no vrdi serijom
uzastopnih preci§¢avajucih radnja ili postu-
panja u slojevima, koja obuhvataju:

a) pocetni radni postupak izdvajanja ba-
kra, pri kojem se glavna masa bakraisum-
pora uklanja topljenjem:

b) omek3avajuéi radni postupak, priko-
jem se antimon, arsen i kalaj (ako ga ima)
oksidira i uklanja u obliku ,antimonske
zgure* koja sadrZi srazmerno dosta olova;

¢) postupak uklanjanja srebra, kao Sto
je Parkes-ov postupak, pri kojem se dodaje
cink, usled Zega se srebro, zlato i najveci
deo bakra, koji je ostao, uklanja u obliku
cinka sadrZeceg taloga;

¢) cinkov rafiniraju¢i postupak, pri ko
jem se sadrZina cinka dobijena postupkom
uklanjanja srebra i deo preostalog antimona
oksidira i uklanja u obliku,,cinkove zgure",

U ovom opisu ¢e ,antimonova zgura“
znaciti oksidiran proizvod dobijen pri rad-
nom postupku za omekSanje olova i koji

sadrZi antimona, koji je uklonjen iz omek-
Sanog olova,

wAntimonova §ljaka“ ¢e znaditi proizvod.
koji sadrZi srazmerno dosta antimona u
sravnjenju sa ,antimonovom zgurom‘ a
koja se dobija podvrgavanjem te antimo-
nove zgure redukujuéem postupku.

, Tvrdo olovo* ¢e oznatiti rudu, koja
sadrZi antimona i dobija se podvrgavanjem
antimonove zgure napred pomenutom redu-
kujuéem postupku.

Napred navedeni umekSavajuéi i cinkov
rafiniraju¢i postupak, (b) i (d) do sada su
uvek izvadjani u topionicama u postepenim
postupcima, pri kojima se koli¢ina rude uba-
cuje u visoke peci ili t. sl. i tamo se pod-
vrgava oksidiraju¢oj atmosferi pod odgo-
varaju¢im uslovima temperature, pri ¢emu
se metali koji se imaju ukloniti i izvesan
deo olova oksidira i odvaja u obliku zgure,
koja pliva na povrSini, te se odatle perio-
di¢no uklanja vadjenjem.

Kad je stepen kakvoce rude dovoljno
poboljSan oksidiranjem necistoca, ruda se
izbacuje iz pe¢i i postupak se ponavlja sa
sledecom koli¢inom.

Jedan od predmeta ovog pronalaska se
sastoji u tome, da se stvori postupak, pre-
ma kojem ¢e se ovi umekSavajuéi, i/ili
cinkovi rafiniraju¢i radni postupci izvoditi
bezprekida.

Preimuéstva besprekidnog postupanja se
sastoji u tome, d1 se u jednoj datoj peci
postigne mnogo vece iskoris¢enje, povecano
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tupanju uklanjanja srebra, zatim Sto se od jena pri omekSavajuéem postupku (sa ma-
srebra odiS¢ena ruda, koja sadrZi cinka, lom sadrZinom bakra i srebra) ili proizvod
uvodi u pe¢ ili komoru, u kojoj se olovo takve antimonove zgure uvodi u pec ili ko-
besprekidno preciS¢ava u smislu pat. zahteva moru za cinkovo rafiniranje.

1, 3 ili 6, i §to se antimonova zgura dobi-
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metalurgisko dejstvo, povecana kontrola, a
niZi troSkovi odrZavanja, manje rada i ma-
nje goriva.

PoboljSani postupak za omekSavanje i
ili cinkov rafiniraju¢i pestupak se narocito
korisno primenjuje kod sirovog olova, kad
se isti vr§i u vezisa poznatim postupanjem
za neprekidno uklanjanje srebra, i 2ko se
isti mogu upotrebiti kad se uklanjanje srebra
vr8i uzastopnim postupanjem ili kad se Zeli
rafinirati olovo, koje sadrZi cinka, antimona,
arsena, ili kalaja, ili olovo makojeg drugog
porekla.

Bilo je predlagano, da se olovo, koje
sadrZi antimona besprekidnim postupkom
omekSa na taj nacin, da se besprekidno
dovodi topljeno olovo i topliena olovna
gledj u reakcionu komoru, gde sioje kao
jedno iznad drugog postavljena tela malih
dimenzija t. j. kao tanki slojevi, pri ¢emu
olovna gledj uklanja antimon iz olova, dok
se omekSano olovo i antimonove zgure
stalno izbacuju kroz zasebne otvore.

Slojevi olova i olovne gledji najbolje je
da idu u protivanim pravcima i sadrZina an-
timona u olovu se postepeno smanjuje od
upusnog do ispusnog kraja, dok se sadrZina
antimona u olovnoj gledji postepeno po-
vecava.

Bilo je takodje predlagano, da se to-
pliena olovna gledj, potrebna za izvodjenje
postupka proizvodi u proSirenju reakciune
komore i kroz koje proSirenje je odilazece
umekSano olovo moralo da prodje.

Ipak prema tom ranijem postupku pro-
izvodjenje potrebnog topljenog olovnog
gledja obrazuje zasebnu radnju, koja pret-
hodi njegovoj upotrebi za uklanjanje anti-
mona iz dolazeceg olova.

Ovaj pronalazak pak ukratko se sastoji
u tome, Sto se topljena olovna ruda, koja
sadrZi jedan ili viSe brzo oksidirajucih legi-
raju¢ih metala (n. pr. cinka, antimona, ar-
sena kalaja) puSta da tede besprekidno u
peé¢ ili radnu komoru, a olovo (sa malom
koli¢éinom takvih oksidiraju¢ih legirajuéih
metala) da se odatle besprekidno ispusta.
pri ¢emu se ova topljena ruda za vreme
njenog prolaza kroz pe¢ podvrgava oksi-
daciji pod odgovaraju¢im uslovima tempe-
rature, usled cega se oksidi ovakvih oksi-
diraju¢ih metala ili olovna gledj odvajaju
u obliku te¢ne 3ljake, koja stoji iznad rude,
te se besprekidno ili uzastopna izbacuje iz
peci, ¢ime se izbegava zasebno dodavanje
olovne gledji u pec ili komoru.

Postupak je najbolji da se izvodi tako,
da se obrazuje srazmerno dosta debeo sloj
te¢ne §ljake, usled ¢ega se moZe brzo od-
vojiti od rude, a deli¢i rude i §jake naj-
bolje je da se (Sto nije bas neizostavno po-

trebno,) podvrgavaju tako jakom meSanju
(n. pr. pomoc¢u mlazeva vazduha ili drugog
podesnog gasa), da se odrZava bitno jedno-
liko stanje temperature i sastava tela Sljake
i rude, kao protivnost stanju, u kojem se
olovo postepeno oslobadja svojih oksidira-
ju¢ih legiraju¢ih metala za vreme svog pro-
laza kroz pe¢ ili komoru. Ovo jako mesanje
najbolje je da se vrdi pomoéu u masu ugur-
nutih vazdu$nih izbacivaéa, koji uz to i di-
rektnn potpomaZu oksidiranje.

Postupak se moZe vriiti tako, da umesto
da priticanje i isticanje rude bude nepre-
kidno da bilo priticanje bilo isticanje ili
pak oboje t. j. i priticanje i oticanje bude
prekidano za kratke periode, Sto se moZe
ponavljati u razmacima, izraz ,neprekidno®
je ovde upotrebljen tako da obuhvata i pre-
kide postupka za kratke periode.

Vazna odlika pronalaska parocito u pri-
meni na neprekidno umeksavanje olova, ili
¢ak i kod primene pri cinkovom rafinira-
jucem postupku, sastoji se u tome, da se
ruda za vreme svog prolaza kroz pe¢ ili
radnu komoru, podvrgava takvom jakom
komeSanju, da toplota od obrazovanja pro-
izvodjenih oksida bude dovoljna za odrZa-
vanje Zeljene reakcione temperature bez
upotrebe spoljasnjih grejajucih sredstava,
ili je dovoljna da se smanji potro$nja go-
riva na jednu srazmerno malu koli¢inu u
sravnjenju sa postoje¢om praksom.

Pri primeni neprekidnog umel:$avajuceg
postupka sa jakim komeSanjem, nadjeno je,
da je moguce tako postupiti, da se na zi-
dovima peci, koji su u blizini metalnog ku
patila i ba§ na svodu recene peci, obrazuje
sloj zgusnute olovne gledji.

Taj sloj olovne gledji obrazuje omotac
odn. prevlaku za zidove pecéi i svod, i u
izvesnoj meri, smanjuje gubitak toplote,

VaZna odlika neprekidnog cinkovog ra-
finirajuceg postupka prema pronalasku sa-
stoji se u neprekidnom ili uzastopnom do-
vodjenju u pec ili raduu komoru ili u olovo,
koje se u njoj obraduje, iednog odgovara-
juceg reagensa, koji ¢e sluZiti tome, da
snizi tacku topljenja obrazovanih S$ljaka, i
u tom cilju se mogu antinom, arsen, antimo-
nove zgure (sa malom sadrZinom bakra i
srebra) dobijene umek$avaju¢im postupkom,
ili antimonova §ljaka ili tvrdo olovo dobi-
jeno od antimonovib otpadaka, dodavati
bilo neprekidno bilo uzastopno u peé il
komoru za cinkovo rafiniranje ili u olovo,
koje se ima u isto obradjivati,

Dodavanjem anlinoma, ili jednog ili
vi§e od pomenutih reagensa u peé zacin-
kovo rafiniranje, se snizuje tacka topljenja
proizvedenih Sljaka i iste se mogu dobiti
u te¢nom stanju, éime se omogucava, da
se $ljaka efikasno odvoje u te¢nom stanju



iz rude a da se ne radi pri nepotrebno
visokoj temperaturi.

Nadalje, nadjeno je, da takvo dodava-
nje antimona ijli arsena ne povecava sa-
drzinu antimona i ili arsena upreciS¢enom
olovu dobivenom tim postupkom, nego da
¢ak sta vise ko'itina antimona i/ili arsena
moZe biti manja, nego Sto se redovno Jdo-
bijalo obi¢nim metodama preciS¢avanja.

Nadjeno je takodjer, da prisustvo anti-
mona i/ili arsena u te¢noj Sljaki u peci za
cinkovo rafiniranje olakSava i ubrzava po-
stupak oksidiranja.

Dalja odlika pronalaska sastoji se u po-
stupku za preiScavanje olova koje sadrZi
srebra, kod kojeg se antimonov otpadak
(sa malom sadrZinom srebra i bakra) koji
je dobijen iz pe¢i za umekSavanje. ili an-
timonova S§ljaka i/ili ¢vrsto olovo dobijeno
iz antimonove zgure, otprema direktno u
pe¢ za cinkovo rafiniranje u kojoj se ruda,
posto je oslobodjena srebra podvrgava ne-
prekidnom preciScavanju, Cime seizbegava
potreba, da se tako ¢&vrsto olovo podvrga-
va slede¢im postupcima omekSavanja i uk-
lanjanja srebra, kojima se obi¢no mora
podvrgnuti.

U nacrtima:

Sl 1. je Sematicki izgied u popreénom
preseku peéi za umekSavanje.

Sl. 2. Semati¢ki izgled odzgo pedi pred-
stavljene na sl. 1.

S13. je tabela toka,koja pretstavija preéis-
¢avajuce postupke u smislu pronalaska i

Sl. 4. je tabela toka koja pokazuje mo-
difikaciju postupka predstavljenog na sl. 3.

Neprekidni umekSavajuéi postupak.

U praksi izvodjenja neprekidnog umek-
Savajueg postupka primenjivanog pri ob-
radjivanju sirovog olova, koje sadrZi sreb-
ra, olovna ruda, posto je prosla kroz po-
stupak odvajanja bekra, moZe da se pro
pusta da tefe neprekidno u plamenu pe¢,
dok se umek3ano olovo sa malom sadrZi-
nom antimona i arsena neprekidno izbacuje
kroz jedan zaseban deo iste.

Sloj te¢ne Sljake, koji najbolje daje deb-
ljine od 5 sm. se skuplja na povrsini rude
te se zatim bilo stalno bilo u razmacima
odavde odvodi kroz jedan prosek names-
ten na odgovarajucoj visini, koji sluZi tome
da se u peci odrZava izvesna Zeljena vi-
sina $ljake. UmekSana ruda se izbacuje
kroz otvor, koji je zagnjuren u masu a na-
lazi se ispod sloja Sljake.

Ruda za vreme svog prolaza kroz pe¢,
se najradije podvrgava jakom komeSanju
pomoéu zagnjurenih izbacivata vazduha,
koji sluZe, da odrZavaju jednoliko stanje
temperature u kupatilu, kao i smese u Slja-

c¢i i odnosunoj rudi, kao i tome, da nepo-
sredno potpomaZu oksidiranje rude.

Kad posteji uravnoteZenost izmedju de-
lica rude i S§ljake, ruda kroz celu pe¢,
izuzimaju¢i jednog malog dela pri ulazi
iste, ima nizak i bitno nepromenljiv stepen
oksidirajucih necisto¢a (koji uslov je povo
ljan za oksidaciju) dok je koliina Sljake u
odredjenom odncsu prema koli¢ini rude.

Pod tim uslovima, je srazmera toka do-
lazeée rude tako odmerena prema uslovima
temperature i oksidiranja u peci, da je ko-
li¢ina antimona i arsena, koja ulazi u pe¢
zajedno sa rudom u ma kojem vremenskom
razmaku dowvoljna, da odrZava ravnoteiu i

stepen recenih delova $ljake i rude.

Na taj nacin prouzrokovano komeS3anje
dovodi olovo i neéisto¢e do oksidiranja u
takvom stepenu 1 pod takvim uslovima, da
se stvara dovoljno toplote oksidiranjem
olova i negistoéa tako, da se moZe izosta-
viti upotreba spoljnih grejajucih sredstava,
koja se inace obi¢no primenjuju kod kupatila,

Odgovaraju¢im kontrolisanjem dovodje-
nja vazduha u zaronjene vazdu$ne izbaci-
vece u odnosu prema veli¢ini peéi i koli-
¢ini pritoka rude i time prouzrokovanom
oksidacijom sivara se dovoljno toplote da
se metalno kupatilo odrZava na Zeljenoj
temperaturi (oko 800°) bez upotrebe sago-
revaca ili drugih grejaju¢ih sredstava cak
i kad neomekSana ruda, koja tece u peci
ima znatno niZu temperaturu nego samo
kupatilo.

Nadalje, eliminisanjem stranih grejajuéih
sredstava i odgovaraju¢im postavljanjem
vazdu$nih izbacivaca, nadjeno je da je mo-
gucée izvoditi umekSavajuéi postupak pod
takvim uslovima, da se na zidovima peci
iznad :ude i na svodu pec¢i obrazuje sloj
stvrdnute o'ovne gledji, Sto nastaje usled
prskanja sloja Sljake, usled treSenja iste.
Ovaj stvrdnuti soj olovne gledji ¢uva od
korozije zidova i svod pedi, a ujedno sma-
njuje odilaZenje toplote iz pedci.

Jako komeSanje rastopljenih deli¢a, koje
je potrebno da se stvori jednolikost, takvo
je, da se izbegne postojanje odvojenih slo-
jeva $ljake i rude u okolini vazdusnih iz
bacivaca, a da bi se Sljaka kod ispraZnja-
vajucih otvora sigurno odvojila, vazdu3ni,
izbacivacdi su tako postavljeni, da se u o-
kolini istih stvori dosta mirno stanje.

Treba razumeti, da se odgovarajuéim
regulisanjem dovodjenja vazduha kroz za-
gnjurene ubacivace, upotreba stranih greja-
ju¢ih sredstava moZe smanjiti na ma koju
Zeljenu meru, ali da se stoga ova osobina
pronalaska ne moZe smatrati da je time u-
potreba stranih grejaju¢ih sredstava sasvim
eliminisane, nego da se time upotreba istih
samo smanjuje u tolikoj meri, da je potros-



nja goriva na tonu obradjivane rude bitno
niZa, nego 5to je bila i pri najboljim rezul-
tatima u dosadasnjoj praksi.

Jasno je, kad se postupa na takav nacin,
da se vecim delom izostavi upotreba stra-
nih grejaju¢ih sredstava, onda se obrazuje
veta srazmera zgure, nego §to bi to inace
bio sluc¢aj ali kako se odguvarajuéi veca
koli¢ina tvrdog olova, koji se postepeno
proizvodi od antimonove zgure moZe di-
rektno predati u pe¢ za cinkovo rafiniranje
umesto, da se vrac¢a natrag u pec za umek-
Savanje (kao u do sada uobifajenoj praksi)
te se zatim postepeno podvrgava redovnom
postupanju za vadjenje srebra, to ta veca
koli¢ina zgure ne prouzrokuje nikakav ne-
dostatak.

Da bi se omogucilo, da se antimonova
zgura ili antimonova §ljaka ili tvrdo olovo
dobijeno od antimonove zgure moglo di-
rektno odvoditi u pe¢ za cinkovo rafiniranje,
potrebno je, da takva antimonoga zgura sa-
drZi malo srebra i bakra.

Takodje i stepen sadrZine bakra tvrdog
olova moZe se odrZavati dosta nizak na taj
nz€in, da se prethodno postupanje vadjenja
bakra tako izvede, da se Sto viSe bakra iz-
vadi. To nije potrebno kod obiénog pre-
¢iS¢avanja olova (kod kojeg je celokupna
ruda, koja je prevodjena u pec za cinkovo
rafiniranje podvrgnuta redovnom postupanju
vadjenja srebra) jer su sve neZeljene koli-
¢ine bakra, koje su ostale urudi, uklonjene
postupanjem za vadjenje srebra.

Vaino preimuéstvo neprekidnog umek-
Savajuceg postupka, kad se izvodi pod ta-
kvim uslovima da se ve¢im delom izostavi
upotreba stranih grejajucih sredstava, je to
da su troSkovi odrZavanja peéi znatno
smanjeni.

Jos jedno dalje preimuéstvo neprekidnog
umeksavajuceg postupka, kad se izvodi pod
takvim uslovima, je to, da se moZe upo:
trebiti znatno manja pe¢ za izvedeno dato
iskoriS¢enje umekSane rude u sravojenju
sa do sada opSte upotrebljavanim postup-
kom. N. pr. pe¢ koja moze da primi 15
tona metala moZe ako se upotrebljava u
smislu ovog pronalaska, da umek3a u iz-
vesnom datom vremenu toliko olova, koliko
moZe pe¢ sa kapacitetom od 300 tona.

Osim toga je nadjeno, da je gubljenje
metala usled isparivanja takodjer sinanjeno
ako se postupa u smislu ovoga pronalaska.

Primer: Olovo, za topljenje koje se proiz-
vodi iz ruda sa Broken-Hilla stalno se do-
vodi pri temperaturi od oko 400°C i u
srazmeri od 18 tona na sat kroz otvor 10
u plamenu pe¢ (predstavljenu na sl. 1i2).
Pe¢ je bila iznutri 1 m. 50 cm. Siroka 1 m.
50 ecm dugacka, a umeksano olovo i §ljaka
su se stalno izbacivali kroz odvojene raz-

reze 11 odn. 12 u suprotne krajeve peci.

Brana 13 koja se pruZala ispod sloja
Sljake pored proseka 11 sluZila je, da spre-
¢ava prolaz Sljake kroz taj prosek.

Prose¢na dubina rude u peéi je bila od
prilike 20 cm. a debljina Sljakinog sloja
oko 5 cm.

Temperatura metzlnog kupatila je odr-
Zavana na oko 780” do 800"C a celokupna
potrebna temperatura, da se podigne tem-
peratura priticu¢e rude i da bi se nakna-
dili gubitci pec¢i dobijala se oksidiranjem
olova, antimona i arsena, sadrZanih unutri
tako, da se nisu morala upotrebiti strana
grejajuca sredstva.

U tcm cilju metalno kupatilo je podvr-
gavano jakom komeSanju pomocu vazduha
pri pritisku od 6 kg. na cm* koji se do-
vodio kroz tri vazduZne cevi 14 koje su
se pruZale vertikalno ne dole kroz svod
peci u receno kupatilo. Svaka od ovih vaz-
dudnih cevi je bila pri svom niZem kraju
snabdevena na osam dugackih otvora, &iji
pre¢nik je bio 1. cm.

Ovo jako komeSanje metalnog kupatila
pomocu vazdu$nih mlazeva sluZilo je bitno
za odrZavanje homogenih uslova u rudi i
u $ljaci.

Priticuéa neomeksana ruda je sadrZala:

Bakar EVE . 0.004%,
Arsen i40,19%,
Antimon . 0.65%,
Srebra . .20 kg.nat,
Zlato o, et 0,20 d S kg,
dok je istituéa omekSana ruda sadrZala:
Bakra b s . 0.004%,
Arsena manje od . . 0.0005%,
Antimona 0018/
Srebra . . L.21kg.nat.
Zlata 0.25 d kg.

TeZina obrazovane S§ljake bila je oko
126 kgr. na tonu rude dovedene u pec i
sadrZala je

Antimona . = 0.0/s
Arsena . o Al B0
Srebra . . 0.5dkg. nat.

Pri postupanju pod napred navedenim
uslovima, obrazovao se zastitni sloj olovne
gledji na zidovima pe¢i, kao i na svodu
oko 91 cm iznad visine izbaciva¢kog pro-
seka za S§ljaku.

Treba uzeti k znanju da i ako je bolje
da se postupak neprekidnog umekSavanja
izvodi u visokoj peci, isti se moZe izvo-
diti i u ma kakvoj drugoj odgovarajucoj
komori ili spravi.

Treba priznati, da primena dovoljno ja-
kog komesanja da se ruda odrZi u bitno
homogenom stanju i da je male sadriine
antimona, ne mora bezuslovno znaditi, da
se upotreba stranih grejajucih sredstava
sasvim izostavi, jer pri docnijim operaci-



jama je potreban veéi stepen komesanja,
koji je potreban za odrZavanje recenih I o-
mogenih uslova

Dok je, kao 3Sto je napred navedeno,
najpovoljnije da se neprekidni umekSava-
juéi postupak izvodi pod takvim uslovima
mesanja da deli¢i rude i Sljake budu bitno
homogeni u sdstavu, ipak je u obimu pro-
nalaska, da se postupak vrsi sa ili bez ko-
meSanja pod takvim uslovima, da se kak-
voc¢a rude progresivno poboljSavazavreme
svog prolaza kroz pec.

Neprekidni cinkov rafinirajuéi postupak.

Pri izvodjenju ovog poboljSanog po-
stupka za cinkovo rafiniranje, kao S$to je
primenjen pri obradi olova, koji sadrsi sre-
bra, olovo iz kojeg se odvojeno srebro,
moZe se propustati da te¢e neprekidno u
visoku pe¢ za preliS¢avanje, dok se pre-
¢is¢eno nlovo sa malom sadrZinom cinka
neprekidno izbacuje na njenom drugom
delu.

Pe¢ se moZe snabdeti sagorevacima ili
drugim sredstvima za odrZavanje Zeljene
temperature u njoj, i mogu se predvideti
uobitajena sredstva za odrZavanje i kon-
trolisanje oksidiraju¢e atmosiere u peci

Antimon i/ili arsen, preimudéstveno u
obliku antimonove 3ljake (sa malom sadr-
Zinom bakra i srebra) ili tvrdo olovo, do-
biveno iz antimonove zgure takodjer se
dovode u peé¢ bilo neprekidno bilo u raz-
macima i bilo odvojeno bilo zajedno sa u
pe¢ dovedenim olovom, iz kojeg je vec
odvojeno srebro.

Dejstvo ovog dodavanja antimona i/ili
arsena se sastoji u tome, da se snizi tacka
topljenja Sljaka, koje su se obrazovale u
peci usled oksidiranja cinkove i antimono-
ve sadrZine rude, kao i olova, sa tim re-
zultatom da pri obi¢noj radnoj temperaturi
(oko 800°C) sljaka je u te¢nom stanju iz
nad rude, koja teCe kroz pec.

Slojevi rude i $ljake su podvrgnute ja-
kom meSanju pomocu vazdusnih ubacivaca
zagnjurenih u rudu tako, da ¢e se odria-
vati bitno jednoobrazno stanje mase kao
ista temperatura u $ljaci i u rudi, koja po-
slednja na taj nadin ima jednoliko male sa-
drZine antimona i cinka, koji uslov je po-
voljan sa brzo oksidiranje, te je sleestveno
isti povoljan za brzo preciS¢avanje dolaze-
¢e rude.

Ustanovljeno je, da prisustro vecih ko-
licina antimona i/ili arsena u 3ljaci ubrzava
oksidiraju¢i postupak tako, da pod izloZe-
nim uslovima vazdu$nih mlazeva, se oksi-
dacija brzo vrSi.

Pre¢iS¢eno olovo se neprekidno izbacuje

iz pec¢i kroz jedan otvor, koji je smeSten
ispod povrSine odvajanja slojeva S$ljaka i
rude, dok je u peéi za omek3avanje pred-
stavljen n1 sl. 1 i 2, pomenuti otvor za
izbacivanje redovno smesten na kraju peci,
koji je suprotan otvoru za dovodjenje.
Te&na Sljaka. koja sadrZi okside olov-
nog cinka i antimona propusta se-da tece
ili neprekidno ili u razmacima kroz otvor
ili prosek postavljen na takvom odstojanju
iznad visine rude, da se omoguci, da u
pe¢i odrZzava sloj Sljake dovoljne debljine.

Da bi sigurno odvojili Sljaku od rude
na napred opisan nacin, najbolje je da se
postupa na takav nacin, da se pusti da se
obrazuje srazmerno debeo sloj Sljake deb-
ljine oko 5 cm. do 10 cm.i da se ista odr-
zava iznad rude.

Kao Sto je prethodno reéeno, olovna
ruda, iz koje je izvadjeno srebro, osim $to
sadrZi cinka u pribliZnim napred izloZenim
srazmerima (tj. 0.55%,) obi¢no sadrZi malen
deo antimona, i vaZno je, da se ta sadr-
Zina antimona u olovu smanji na neznatnu
koli¢inu pomoc¢u cinkovog rafiniranja.

Ipak nadjeno je, da s ovim pronalaskom,
prema kome se antimon zasebno dodaje u
pe¢ za cinkovo rafiniranje ili u olovo, koje
Ce se u njoj postupiti, moguce je, da se
brzo dobije rafinirano olovo ili t. v. pija-
¢no olovo, ¢ija sadrZzina antimona je tako
niska, kao ili jo§ niZa od antimonove sa-
drzine u olovu, koje je rafinirano bez tak-
vog dodavanja antimona.

Stoga je jasno, da dok je jedan od ci-
ljeva redovnog cinkovog rafiniraju¢eg po-
stupanja da se smanji sadrZina antimona u
olovnoj rudi. taj se cilj prema ovom pro-
nalasku postizava time, da se zasebno do-
daje antimona u cilju da se olak$a postu-
pak cinkovnog rafiniranje.

Primer: Olovo, iz kojeg je odvojeno
srebro, dobijeno iz olovne rude sa Broken-
Hill i koji sadrzi 0.55°, cinka i 0,01 .anti-
mona i vrlo malu koli¢inu arsena, bespre-
kidno je dovodjeno u peé za rafiniranje u
srazmeri od 20 tona na sat.

Prose¢na dubina rude u rafinirajucoj
peci (koja je slitna umekSavajuéoj peci
predstavljenoj na sl. 1.1 2) bila je oko 46
cm. dok cu unutarnje dimenzije pecéi bile
I m 50 ¢cm. na 4 m. 50 cm.

Temperatura od oko 800°C je odrZavana
u peé¢i pomocu uljanog sagorevaca i rafi-
nirano olovo se neprekidno izbacivalo sa
sadrzinom od 0.00023%, cinka i 0.0017%,
antimona.

Antimonova Sljaka sa proseénom sadr-
zinom od 16%, antinoma 1 5%, arsena se
besprekidno dovodila u peé¢ u srazmeri od
0. 25 tona na sat.



Koli¢ina antimona, koja se zasebno do-
daje u pe¢ jednaka je 0.2°/, clova, koji se
postupa, dok je celokupna koli¢ina an
timona, koja prolazi kroz peé, jednaka
0.2, + 0.01%,--0.21%, postupanog olova

Sli¢na koli¢ina arsena, koja se zasebno
dodaje u pe¢ jednaka je 0.06°/, postupa-
nog olova.

Tim dodavanjem antimona i arsena " os
tizava se, da se snizl ta¢ka topljena cinkove
zgure, ¢ime se omogucava, dobijanje te¢ne
sljake, a da se ne postupa pri temperatu-
rama mnogo vec¢im od temperatura, pri
kojima se do sada vrSilo ovakvo postupanje.

Teéna Sljaka je puStena da se skupi u
pe¢i do debljine sloja oko 7,5 cm. posle
Cega se viSak izbacuje besprekidno kroz
jedan prosek.

Da se ruda i Sljaka pomeSa, dovodio se
u pe¢ vazduh pod pritiskom od 6 kgr. na
cm® pomocu osam zaronjenih vazdusnih iz-
bacivaca, Ciji otvori imaju 6 m.m. u preseku.

Dok se mogu posti¢i korisna dejstva
dodavanjem antimona u vecoj srazmeri,
jasno je, da je glavni cilj tome dodavanju,
da se snizi tacka topliene Sljake na jednu
odgovarajué¢u radnu temperaturu, pri ¢emu
napred izloZeni primer, gde je oko 0.21%,
antimona bilo prisutno u peéi, daje opstu
uputu, kolika koli¢ina antimona odgovara
za taj cilj.

Dok je ovaj poboljSan postupak cinko-
vog rafiniranja prvo bio iznadjen za rafini-
ranje olova sa cinkovom sadrZinom, koje
se dobijalo kao rezultat postupka, u kojem
se olovo sa sadrZinom srebra odvajalo od
srebra pomoc¢u cinka, ipak se ovaj postupak
moZe isto tako primeniti za rafiniranje olova
sa cinkovom sadrZinom, koje je dobijeno
ma iz kakvog drugog izvora.

Kao §to je napred izloZeno, najbolje je,
da se u rafiniraju¢u pe¢ dodaje antimon i/
ili arsen, u cilju, da se snizi tacka topljenja
unutra obrazovane S§ljake, ali se ima razu-
meti, da ovaj pronalazak obuhvata i nepre-
kidno rafiniranje olova sa cinkovom sadt-
Zinom bez dodavanja antimona i/ili arsena.

Kad se postupa bez dodavanja takvih
reagensa, potrebno je, da se povisuje radna
temperatura, da bi se dobila $ljaka u tec-
nom stanju, ali ovaj postupak povisuje radne
troskove kako $to se tie goriva, tako Sto
se tite odrZavanja.

Takodjer je moguce da se vrSi bespre-
kidni postupak cinkovnog rafiniranja pod
takvim uslovima temperature, da se zgura
uklanja bilo bez prekida bilo u razmacima
u ¢vrstom stanju.

Kombinovanirafinirajuéi radni postupci.

Kao Sto je napred izloZeno, dobijamo
vazno preimuéstvo kombinovanom upotre-

bom neprekidnog umeksavajuéeg i cinkovog
rafinirajuceg postupka, i to direktnim od-
vodjenjem antimonove zgure ili antimonove
Sljake i/ili tvrdog olova, proizvedenog iz
iste iz peci (iz pe¢iza omekSavanje) u pec¢
za cinkovo rafinisanje.

Prethodno je objasnjeno, da tvrdo olovo
dobijeno iz antimonove zgute u smislu ovag
pronalaska, ima malu sadrZinu srebra i ba-
kra, i da je korisno za njegovu sadrZinu
antimona i arsena, da se odvodi direkino
u cinkovu rafinirajuéu peé.

Sledstveno, nije potrebno vracati tvrdo
olovo u omekSavajuéu peé kao $to se to
obi¢no radilo radi nadoknadjenja antimo:
nove i arsenove sadrZine, i zatim postupku
za uklanjanje srebra radinadoknadjenja sa-
drZine srebra.

Kako ovo tvrdo olovo, proizvadjano re-
dovnim omeksavaju¢im postupkom u Rafi-
neriji u Port Pirie (JuZna Australija ¢ini
5'/, od postupane rude, postizava se znatna
uSteda odvodjenjem istog direktno u cin-
kovu rafinirajuéu pe¢, ¢ime se izbegava po-
treba vratanja takvog tvrdog olova u pet
za omeksavanje, i zatim redovnom postupku
za uklanjanje srebra.

Si. 3 je Sema toka koja pretstavlja nacin
na koji se u smislu pronalaska antimonova
zgura direktno odvodi u cinkovu rafinira-
juéu pec tako, da olovo koje se unjojna-
lazi ne treba podvrgavati redovnom postu-
panju za uklanjanje srebra. Na ovoj slici
su upotrebljene oznake koje znace i to:
NR neomek$ana ruda, PZO peé za omek-
Savanje, 00 omekSano olovo, AZ antimo-
nova zgura PZUS pec za uklanjanje srebra,
AZ antimonova zgura, SL srebrna legura,
OIKJOS olovo iz kojeg je odvojeno srebro,
PZRC peé¢ za rafiniranje cinka, PO pretis-
¢eno olovo, CAZ cink-antimonova zgura,
PZR pe¢ za redukovanje, CAS cink antimo-
nova $ljaka, CAO cink antimonovo olovo.

Sl. 4 predstavlja preinadenu Semu toka,
prema k 'joj se antimonova zgura za vreme
prolaza od pec¢i za omek3avanje se podvr-
gava redukujucem postupanju (preimuéstveno
neprekidnom) kojim se dobija tvrdo olovo
i antimonova §ljaka (oboje sa malom sadr-
Zinom srebra i bakra).

Na ovoj slici su upotrebljen oznake koje
znafe: NR neéomekSana ruda, PZO pe¢ za
omeksavanje, 00 omekSano olovo AZ anti-
monova zgura, SL srebrna legura, OIKJIS
olovo iz kojih je izvadjeno srebro, CO
¢vrsto olovo, AS antimonova $ljaka, PZRC
pe¢ za rafiniranje cinka, PO preciS¢eno
olovo, CZ cinkova zgura,

Tvrdo olovo i jedan Zeljeni deo anti-
monove §ljake se zatim, bilo bez prekida
bilo u razmacima, odvode direktno u cin-
kovu rafinirajucu pec.



Patentni zahtevi:

Postupak za preti$cavanje olova, na-
znaCen time, Sto se topljeno olovo, koje
sadrZi jedan ili viSe brzo oksidirajuéih le-
giraju¢ih metala (n. pr. cinka, antimona,
arsena, kalaja) besprekidno propusta u peé
ili radnu komoru, i $to se olovo (sa malom
sadrZinom takvih metala) odavde bez pre-
kida izbacuje, pri ¢emu se re¢ena ruda za
vreme svog prolaza kroz peé ili radnu ko-
moru podvrgava oksidiranju pod odgova
rajuéim uslovima temperature, pri ¢emu se
oksidi olova i takvih oksidirajuéih legiraju-
¢ih metala odvajaju u obliku te¢ne S§ljake,
koja stoji iznad rude, te se bilo bez pre-
kida, bilo u razmacima izbacuje iz peéi ili
komore.

2. Postupak za precid¢avanje olova, na-
znacen time, Sto se olovna ruda, koja sa-
drZi jedan ili viSe brzo oksidiraju¢ih legi-
rajuc¢ih metala pusta da teCe besbrekidno
u pec ili radnu komoru, i $to se olovo (sa
malom koli¢inom takvih legirajuéih metala)
izbacuje bez prekida iz peci ili komore, pri
temu se re¢ena ruda za vreme svog Ppro-
laza kroz pec ili komoru podvrgava kome-
Sanju i oksidiranju pod odgovarajuc¢im
uslovima temperature, usled c&ega oksidi
olova i refenih metala te odvajaju kao te¢na
§ljaka, koja stoji iznad rude, te se bilo bez
prekida bilo u razmacima izbacuje iz peéi
ili komore.

3. Postupak za preciS¢avanje olova naz-
nacen time, Sto se olovna ruda, koja sadrZi
jedan ili viSe brzo oksidirajucih legirajuéih
metala pusta da teCe besprekidno u pec ili
radnu komoru, i $to se o'ovo (sa malom
koli¢inom takvih legiraju¢ih metala) izbacuje
bez prekida iz peci ili komore, pri ¢emu
se re¢ena ruda za vreme svog prolaza kroz
pe¢ ili komoru podvrgava komesSanju i oksi
diranju pod odgovarajuéim uslovima tempe-
rature, usled cega oksidi olova i recenih
metala se odvajaju kao te¢na $ljaka, koja
stoji iznad rude, te se bilo bez prekida bilo
u razmacima izbacuje iz pedi ili komore, i
time, §to se ruda u peéi ili komori podvr-
gava tako jakom komeSanju, da postoji bitno
jednoliko stanje temperature i kompozicijc
kroz celo kupatilo.

4. Postupak za preciS¢avanje olova pre-
ma pat. zahtevu 3, naznacen time, Sto sa-
stav rude u peci ili komori ima malu sadr-
Zinu pomenutih oksidiraju¢ih metala) i Sto
ruda prolazi kroz peci ili komoru u bitno
jednolikom sastavu.

5. Postupak za preciScavanje olova po
pat. zahtevima 2 i 3, naznaden time, $to se
ruda za vreme svog prolaza kroz pec il
komoru podvrgava komeSanju pomocu uba-
civata vazduha ili sli¢nog gasa.

6. Postupak za preliSéavanje olova po
zahtevima 2 ili 3, naznafen fime, S$to se
ruda za vreme svog prolaza kroz peé ili
komoru podvrgava komeSanju pomocu uba-
civata vazduha ili drugog sli¢nog gasa, koji
su zagnjureni u metalno kupatilo.

7. Postupak za preiS¢avanje po zahte-
vima 1, 2 ili 3, naznacen time, $to se u peéi
ili. komori odrZava sloj te¢ne Sljake od oko
5 cm. debljine.

8. Postupak za preci§¢avanje olova po
zahtevima 3 ili 6, naznacen time, $to se u
metalnom kupatilu podvrgava jakom kome-
Sanju pod takvim uslovima, da toplota, koja
nastaje usled obrazovanja metalnih oksida
je dovoljna ili bitno dovoljnasama po sebi,
da se u pedi ili komori odrZava potrebna
reakciona temperatura.

9. Postupak za preliS¢avanje olova po
zaht. 8. naznacen time, Sto je temperatura
priticu¢e rude bitno niZa od reakcione tem-
perature odrZavane u pedi.

10. Postupak za precis¢avanje olova po
zaht., 3 6 ill 8 naznafen time, Sto su us-
lovi radnog postupanja tako regulisani, da
se na unutrasSnjosti zidova i/ili svodu peci
ili komore obrazuje sloj otvrdnule olovne
gledji.

11. Postupak za preciS¢avanje olovne
rude, koja sadrZi cinka po zahtevima, 1, 3
ili 6, naznacen time. Sto se odgovarajuci
reagens besprekidno ili u razmacima dovodi
u komoru ili peé¢ ili u olovo, koje se ima
postupati u istoj, da bi se proizvela Sljaka
sa nizom tackom topljenja, nego Sto bi se
inae obrazovala.

12, Postupak za prelis¢avanje olovne
rude, koja sadrzi cinka, po pat. zahtevima
1, 3 ili 6, naznafen time, Sto se u pe¢ ili
komoru dodaje antimona i/ili arsena, ili
njihove smese, da bi se snizila tacka top-
ljenja obrazovane S$ljake.

13. Postupak za precis¢avanje cinka sa-
drZzeceg olova po pat. zahtevu 11, naznacen
time, Sto se u pe¢ ili komoru ili u olovo,
koje se u njoj obradjuje uvodi bilo bespre-
kidno bilo u razmacima antimonova zgura
(ili ¢vrsto olovo i/ili antimonova §ljaka do-
bivena od antimonove zgure.

14, Postupak za preciS¢avanje cinka sa-
drzeceg olova po pat. zahtevu 11, naznacen
time, $to se antimon ili njegova smesa bes-
prekidno ili u razmacima uvodi u pec¢ ili
komoru ili u rudu, koja se u njoj obradjuje,
u takvoj srazmeri da tako uveden antimon
¢ini 0.2°/, do 0.4°/, od rude dovadjane za
vreme istog vremenskog razmaka.

15. Postupak za proizvodnju precis¢enog
olova iz sirove olovne rude, naznacen time,
Sto se ruda besprekidno omek3a prema pat.
zahtevima 1, 3 ili 6, te se omekSana ruda
podvrgava bez prekida ili urazmacima pos-



