PREOLER

List za mlade matematlke, fizike, astronome in racunalnikarje

ISSN 0351-6652
Letnik 17 (1989,/1990)
Stevilka 1

Strani 22-23

Bozidar Casar:

SLAVOLOK ZIDAKOV

Klju¢ne besede: fizika, matematika.

Elektronska verzija: http://www.presek.si/17/966-Casar.pdf

© 1989 Drustvo matematikov, fizikov in astronomov Slovenije
© 2010 DMFA - zaloZniStvo

Vse pravice pridrzane. RazmnozZevanje ali reproduciranje celote ali
posameznih delov brez poprejSnjega dovoljenja zaloznika ni dovo-
ljeno.



SLAVOLOK 1Z ZIDAKOV

Kot otroci ste se gotovo kdaj igrali z zidaki (ali pa s kockami); postavljali ste
jih enega na drugega, zidali hide, stolpe, mostove ... V&asih so nastale prave
mojstrovine, v&asih pa se je vse skupaj podrlo in ponovno je bilo treba poprijeti
za delo. To so bili trenutki, ko ste se prvi¢ nevede seznanjali s fizikalnimi
pojmi, kot sta navor in tezi§&e. V priGujoéem prispevku si bomo nekoliko po-
blize ogledali problem “zidanja slavoloka”.
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Slika 1

Homogene zidake, ki imajo maso m, ter mere a = 20 cm, b = 10 cm,
¢ = 5 cm, zlagamo enega na drugega tako, da dobimo slovolok, ki je narisan na
sliki 1. Vpradanje, ki si ga bomo zastavili je, kako moramo zlagati zidake, da bo
Sirina slavoloka maksimalna in da se le—ta seveda $e ne bo podrl. Ker so razme-
re simetri¢ne glede na sredino slavoloka, bomo gledali samo eno njegovo po-
lovico.

V mejnem primeru (ko i§¢emo I n |

maksimum) mora biti vsota navorov |
sile teze zidakov posebej za vsako od _l

osi 1, 2, 3, ..., n enaka ni¢. Og&ividno
pa je, da so za navor okrog doloéene
osi odgovorni samo zidaki, ki so nad
to osjo. ZapiS§imo enaébo, ki mora
veljati za prvo os - Xy

";'xa S

Slika 2
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mgix; — ) +mglx; +x; — $)+mg (x, +x; +x3 — £) + ...

mg (xy +x3+x3+ .. +x, — i_} )=0
nxy+(n—=1x;+(n=2)x3+ .. +x,=n 2 (1)
Podobne enacbe dobimo tudi za vsako od naslednjih osi
(n=1)xz +(n=2)x3 +..+x,=(n—-1) 2 (2)
(n=2x3 +..+x,=(n—-2) 2 (3)
e (n)

Odstejmo sedaj po vrsti enaébo (2) od enacbe (1), enacbo (3) od enadbe (2),
..., enacbo (n) od enaébe (n — 1) pa dobimo
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Razdalja od zacetnega zidaka do polovice slavoloka je potemtakem

Lmxy g 40y 4 kg = gt gy ey + o

a
*3

Zdaj se pokaZe glavno preseneéenje. Vsota v oklepaju je neskonéna, e je n
neskonéen, kar pomeni, da je pri neskonénem 3tevilu zidakov tudi $irina sla-
voloka neskonéna. Vendar pa §irina slavoloka nara$c¢a zelo pocasi, kar bomo vi-
deli na spodnjih dveh primerih.
a) Za n = 50, bi bil slavolok 3irok 90 cm in visok 2, 5 m, kar je zadosti spo-
dobno, da se lahko pod njim sprehajamo.
b) Za n = 1000, bi bila vidina slavoloka Zze 50 m, $irina pa skromnih 150 cm,
kar bi bilo komaj zadosti, da se spodaj pelje manjsi avto.
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