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Vestadki hladena cev praznjenja sa Zivinom parom.

Prijava od 7 marta 1935.

Naznaceno pravo prvenstva od 6 novembra

Ovaj se pronalazak odnosi na vestac-
ki hladenu cev praZnjenja sa Zivinom pa-
rom pod visokim pritiskom. Kao §to je po-
znato takve cevipraznjenja imaju suzeno
praZnjenje pa mogu sa dobrim specifiénim
iskoriscenjem proizvoditi velike koli€ine
svetlosti. Povisivanjem pritiska Zivine pare
raste pad napona na svaki cm putanje
praznjenja. Primenom ve$tatkog hladenja
moZe se pritisak dovesti do velike visine.
U patentu br. 13951 opisana je cev praZnje-
nja sa vrlo visokim pritiskom Zivine pare
pri ¢emu je taj pritisak poviSen mnogo iz-
nad 20 atmosfera.

. Predmet ovog pronalaska je cev praz-
njenja sa konstrukcijom elektrode koja
je vrlo preimuéstvena za cevi prai-
njenja sa Zivinom parom pod visokim pri-
tiskom a narolito za cevi praZnjenja sa
vanredno visokim pritiscima pare.

Prema ovom pronalasku je ve3talki
hladena cev praznjenja sa Zivinom parom,
koja ima neko gasno punjenje i pritisak
Zivine pare od najmanje 6 atmosfera, snab-
devena jednom ili nekolikim Zarnim elek-
trodama koje zagreva praZnjenje (prei-
muéstveno oksidnim elektrodama) i koje
samo malo strle 1z kolitine isparljivog me-
tala koja delimi¢no opkoljava te elektro-
de a koja se sastoji od Zive ili amalgama.

Pokazalo se da se ovakvim elektroda-
ma postizu velika preimuéstva u pomenu-
tim cevima praZnjenja sa Zivinom parom
pod visokim pritiskom. Naime utvrdeno je
kad elektrode nisu opkoljene nekom koli-
¢inom isparljivog metala da onda praZnje-
nje dovodi te elektrode na tako visoku.

Vazi od 1 oktobra 1938.
1934 (Nemacka).

temperaturu da je njihovo trajanje a time
i trajanje cevi praznjenja vrlo kratko.

Povoljan rad opisane konstrukcije
mogao bi se objasniti na sledec¢i nacin. Pri
radu cevi praznjenja nastaje zivahno is-
parenje metala zbog toga Sto su elektrode
opkoljene isparljivim metalom i srazmer-
no malo strée iz tog imetala. Razvijena para
prolazi uz Zarne elektrode pa izaziva mji-
hovo hladenje. Zatim se odvodi toplota
sa zarnih elektroda i na drugi nacin naime
sprovodenjem pomodu metala koji velikim
delom opkoljava elektrode, a to se mnogo
potpomaze jos i time Sto se cev praZnje-
nja spolja vestacki hladi. Zbog toga ostaje
tako niska temperatura Zzarnih elektroda
da se one ne kvare viSe u kratko vreme.

Po sebi se razume sredstvo za hlade-
nje se mora izabrati na taj nacin da ono
po moguéstvu Sto manje apsorbuje zrako-
ve koji treba da se emituju. Obi¢no ¢e se
primeniti voda kao sredstvo za hladenje.
Strujovodne Zice sprovedene su preimué-
stveno izolovane kroz sredstvo za hlade-
nje.

Isparljivi metal se za vreme rada cevi
potiskuje na elektrodne krajeve cevi. Kod
malog prednika cevi zadrZava se Ziva na
krajevima ve¢ zbog kapilarnog dejstva.
Ovo se dejstvo moZe eventualno potpo-
mo¢éi time $to se Krajevi cevi maprave mZi
od onog dela cevi u kom nastaje praZnje-
nje. Ovim se pojatava i uticai sredstva za
hladenje.

I zbog malih radialnih dimenzija je
ovde opisana konstrukcija elektroda na-
rotito podesna da se upotrebi u vrlo uza-
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nim cevima praZnjenja, kao sto su one o-
pisane u patentu br.-13951. Prema ‘tom
patentu uzima se unutrasnji prec¢nik cevi
manji od 3,50 mm a time je uz upotrebu
normalnih debljina zida praktiéno omogu-
¢ena izrada cevi praznjenja sa vrlo viso-
kim pritiskom Zivine pare (u pom. paten-
tu opisana je na pr. cev sa pritiskom pare
otprilike od 65 atm.) U ovim se cevima pri
visem pritisku Zzivine pare povisuje i pad
napona na svaki cm putanje praZnjenja pa
specifi¢ni pad napona od 150 volti/em od-
govara pritisku Zivine pare vecem od. 20
atmosfera, Opisana konstrukcija elektro-
da je u prvom redu vrlo preimudéstvena u
takvim cevima, sa padom napona vecim od
150 volti za svaki cm putanje praZnjenja,
jer su narocito kod takvih cevi elektrode
podvrgnute vrlo jakom naprezanju, medu-
tim opisano hladenje elektroda vodi do
produzetka trajanja cevi.

Zatim se postize to preimucstvo da se
upotrebom ove konstrukcije elektroda u
tim cevima moZe primeniti {o§ mnogo vi-
3i pritisak Zivine pare i time specifi¢ni pad
napona. Mogu se lako posti¢i padovi napo-
na veci od 300 ili 400 volti na svaki cm pu-
tanje praznjenja. Specificnom padu napo-
na od 400 volti pripada pritisak pare reda
veli¢ine od 100 atmosfera (pritisak pare
zavisi i od unutraSnjeg precnika cevi i od
jatine struje). Cak su izradene cevi sa pa-
dom napona od 500 i 600 volti na svaki em
putanje praznjenja.

Ova cev praznjenja ne mora «da sadrZi
samo Zivu nego i jo§ jedan ili viSe drugih
isparljivih metala, na pr. kadmiuma ili cin-
ka. Ovi se metali mogu nalaziti u cevi za-
jedno sa Zivom u obliku amalgama.

Zid cevi praZnjenja izraduje se od ma-
terijala sa visokom tadkom omekSavanja
na pr. od belutka (kvarca) ili tvrdog stakla.
Posto bi sprovodenje strujovodnih Zica
pomocu bruSenjem podeSenih komada i
sredstava za zaptivanje, kao laka i slitnog,
dalo povoda velikim pote§ko¢ama pri viso-
kim pritiscima koji nastaju u cevima to se
strujovodne Zice preimudéstveno stapaju.
Za sprovodenje volframskih Zica kroz be-
lutak moZe se preimucéstveno  upotrebiti
praktiéno bez-alkalno staklo sa koeficijen-
tom istezanja izmedu 10 i 40 puta 10-7.
Kad je koeficijent istezanja dovoljno malii,
moze staklo stopiti neposredno uz belutak.

Pri upotrebi nekog umetnutog stakla
sa velikim koeficijentom istezanja izmedu
zida cevi i strujovodnih Zica preimudstve-
no je da se cev konstruife tako da prelaz
izmedu ovog stakla i ostalog dela zida ce-
vi prekriva metal koji opkoljava Zarnu
elektrodu. Time se postize da se prelazno

mesto odvaja od prazinjenja, pa time praz-
njenje ne moze da nepovolino utie na to
mesto. U sluaju da je cev, kao $to je nap-
red pomenuto, na krajevima suZena, onda
je preimucstveno da se taj prelaz predvidi
u suzenom delu cevi. Na ovaj se nacin, kao
§to je to utvrdeno eksperimentalnim putem
povisuje mehani¢ka ¢vrstoca cevi.

Cevtica koja spaja cev praZnjenja sa
crpkom za evakuisanje preimudéstveno je
postavljena na jednom od Krajeva cevi, ta-
ko da se tako zvani crpkin rukavac, k0|1
ostaje posle stapanja cevi posle crpenja,
ne nalazi na delu cevi koji je odreden za
emitovanje zrakova. Time sija cev mirni-
je, a emitovanje zrakova ne ometa crpkin
tukavac. Takode je olakSano postavijenje
nekog reflektora.

U koliko je cev snabdevena dvema
elektrodama koje su obrazovane na opisan
nacin, moze ona da radi bilo pomoéu naiz-
meni¢ne, bilo pomocu jednosmislene stru-
je. Ova se cev moZe naCiniti tako da bu-
de podesna i za rad trofaznom ili ¢etvero-
faznom strujom upotrebom neke mna pr.
zvezdaste cevi na Cijim je Kracima onda
postavljena po jedna elektroda.

U opste treba duzina za koju strce
zarne elektrode iz mase isparljivog meta-
la da bude manja od 5 mm. Preimuéstveno
ic da se ta mera uzima u zavisnosti od pri-
jema energije od strane cevi. Kad je duZi-
na za koju strée zarne elektrode iz metala
suvise mala, onda postoji opasnost da se
pri radu cevi razvije suvife veliki pritisak
pare dok suviSe velika duZina spreava
postizanje Zeljenog pritiska metalne pare.

Ovaj se pronalazak odnosi i na postu-
pak da se ta duZina taéno podesi na jed-
nostavan nadcin.

Prema ovom pronalasku podeSava se
ta duzina time $to se neki pomodéni rezer-
voar, koji sadrZi isparljivi metal a koji je
u vezi sa prostorom praZnjenja, dotle sma-
njuje dok se ne postigne Zeliena duZina.
Moze se na pr. uz cev praznjenja stopiti
neka pomocéna cevlica pa onda da se ova
cevlica, poSto su isparljivi metal i gasno
punjenje uneti u cev praznjenja, stopi na
njenom spolja$njem kraju i to u takvom
razmaku od cevi praznjenja da kada je ta
pomocna cevfica ispunjenja isparljivim
metalom, onda ostali deo tog metala jos ne
opkoljava Zarne elektrode u dovolinoj vi-
sini. Daijim stapanjam (podkradivanjem)
pomocne cevice na mjenom spoljaSnjem
kraju mozZe se smanjiti sadrzina ove po-
mocne cevéice a time se jedan deo tefnog
metala koji se nalazi u cevéici potiskuje u
cev praznjenja pa se povecava koli¢ina me-
tala koja opkoljava elektrode. Priklju¢iva-



njem cevi uz struju i istovremenim posma-
tranjem elektri¢nih veli¢ina pri praZnjenju
moze se ustanoviti da li postoji ve¢ do-
voljno metala oko elektrode. Uvek movim
potiskivanjem malih koli¢ina metala iz po-
mocne cevfice moze se pri potpuno zat-
vorenoj cevi praznjenja posti¢i vrlo tatno
podeSavanje duZine Zarnih elektroda koje
strée iz metala. Kao pomoéni rezervoar
moze se preimuéstveno upotrebiti ve¢ pos-
tojeci crpkin rukavac.

Cev praznjenja prema ovom pronalas-
ku moze se upotrebiti za razne svrhe. Pri
vi§im pritiscima ima ova cev, kao Sto je
opisano u patentu br .13951 vanredno ve-
liku povrSinsku svetlost, tako da se ona
mozZe sa preimucstvom primeniti u projek-
cionim aparatima i reflektorima.

Ova se cev praznjenja moze upotrebi-
ti i za zrafenje ultravioletnom svetlo$cu.
Pri pritiscima Zivine pare izmedu 6 i 32
atmosfere, maroc¢ito pri pritisku oko 20
atmosfera postize se vrlo veliko specifitno
iskoriscenje ultravioletnih zrakova iz Dor-
no-podrucja.

Crtez pretstavlja radi primera nekoli-
ko cevi praznjenja prema ovom pronalas-
ku.

Cev praznjenja pretstavljena ma slici 1
sastoji se od cevi 1 od belutka sa unutras-
njim pre¢nikom iod 2,2 mm i sa spoljasnjim
precnikom od 5,5 mm. Na obema krajevi-
ma cevi praznjenja sprovedene su dve vol-
framske Zice 2, §to moZe da se izvede na
sledec¢i nacin: Na volframske Zice 2 nane-
Sen je sloj 3 bez-alkalnog stakla sledeceg
sastava:

88,3%0 SiO:

8,4 %0 B20s3

2,9% Al203

0s40/0 CHO
Na krajevi_ma cilindra 1 cd belutka stoplje-
ne su kapice do 4 podjednakog stakla pa
se potom Zice 2 sa staklenim slojevima 3
provuku kroz otvore predvidene u kapica-
ma 4 a onda se stakleni slojevi 3 stope sa
kapicama 4.

Volframske Zice prodiru u unutras-
njost cevi p-rai‘njeinja i tamo su omgotane
tankim volframskim Zzicama 5. Na struktu-
ru ovih Zica nane$en je neki zemno-alkalni
oksid. Ove oksidne elektrode su delimi¢no
opkoljene izvesnom koli¢inom Zice 6, tako
da zarne elektrode otprilike za 1,3 mm str-
te iz Zzice. Duzina oksidnih elektroda koja
stréi iz Zice moZe se smanjiti time da se
crpkin rukavac 7 stopi na kra¢oj duZini.
Razmak izmedu suprotnih krajeva Zarnih
elektroda iznosi u naslikanoj cevi 10 mm.
U cevi nalazi se i neon pod pritiskom od
nekoliko ¢cm pri sobnoj temperaturi. Di-
menzije cevi uzete su tako da su prelazi

izmedu cevi 1 od belutka i kapica 4 pre-
kriveni Zivom.

Ova cev praznjenja opkoljena je omo-
tatem za hladenje koji nije pretstavljen na
slici a kroz koji se za vreme rada sprovo-
di voda za hladenje.

Ova se cev praznjenja vezuje za meki
izvor naizmenicne struje i to na red sa
nekom tako odmerenom predukljufenom
impedancom da jaCina struje postigne
krajnju vrednost od 1,75 ampera. Napon
izmedu raznih elektroda iznosti pri tome
558 volti a snaga koju prima praZnjenje iz-
nosi 755 vata. Intenzitet svetlosti koju e-
mituje praznjenje iznosi 4850 int. sveca a
povrsinska svetlost suzenog praZnjenja je
32000 int. sveca/cm?.

Za vreme rada cevi nastaje zivahno is-
parivanje Zive 6. Zivina para prolazi uzduZ
zarnih elektroda. Uz sam zid moZe se pri-
metiti para koja se vraca i koja se kod
Zive opet kondenzuje. Treba narocito ista-
¢i da se kod cevi praznjenja prema ovom
pronalasku odstupa od osnovnog pravila
primenjenog kod modernih sijalica sa Zi-
vinom parom, naime da se koli¢ina Zive
izabere tako da se za vreme rada sva Zi-
va pretvori u paru i da je Zivina para ne-
zasicena.

Slika 2 pretstavlja jednu cev praZnje-
nja koja je odredena za emitovanje ultra-
violetne svetlosti. Zid ove cevi praznjenja
sastoji se delom od cevi 8 od belutka sa
unutrasnjim pre¢nikom od 4,5 mm i sa
spoljasnjim preénikom od 7,5 mm. Ova cev
od belutka je na krajevima suZena tako
da unutrad$nji pre¢nik tamo iznosi samo
1,8 mm. Na ovim suZenim krajevima stop-
ljene su opet kapice 4 wod bez-alkalnog
stakla a kroz koje su kapice na natin o-
pisan uz sliku I sprovedene volframske
Zice ‘2. | ova je cev praznjenja obloZena
omotatem za hladenje koji se sastoji od
stakla koje propusta ultravioletne zrakove.

Opterecenje ove cevi praznjenja po-
defeno je tako da pritisak Zivine pare iz-
nosi otprilike 20 atmosfera. Ovim se pri-
tiskom postiZe vrlo povoljno specifi¢no is-
koriS¢enje wultravioletnih zrakova iz Dor-

no-podrudja (2750—31004).
Patentni zahtevi:

1) Vestacki hladena cev praznjenja sa
Zivinom parom pod visokim pritiskom, na-
znacena time, $to ona ima neko gasno pu-
njenje i pritisak Zivine pare veci od 6 at-
mosfera i snabdevena je jednom ili neko-
likim ¢vrstim Zarnim elektrodama (prei-
mucstveno oksidnim elektrodama), koje
samo malo — preimucstveno manje od 5
mm — strée iz koli¢ine isparljivog meta-



la koja ih delimitno opkoljava a koja se
sastoji od Zive ili amalgama.

2) Cev praznjenja prema zahtevu 1,
naznacena time, $to je cev na Kkrajevima
suzena.

3) Cev praznjenja prema zahtevu 1 ili
2, &ije su strujovodne Zice sprovedene
kroz zid cevi umetanjem nekog stakla sa
veéim koeficijentom istezanja mego S§to
je koeficijent materijala od kog se u
glavnom sastoji zid cevi, naznaCena time,
§to je prelaz izmedu ovog stakla i pomenu-
tog materijala prekriven metalom koji op-
koljava elektrode.

4) Cev praZnjenja prema zahtevima 2
i 3, naznacena time, sto se prelaz nalazi u
suzenom delu cevi.

5) Postupak za pode$avanie duZzine ko-
jom Zarme elektrode u cevi prema zahte-
vu 1 strée iz metala, naznaten time, §to
se neki pomoéni rezervoar cevi praznjenja
koji sadrzi isparljivi metal dotle smanjuje
dok se mne postigne Zeljena duzina.

6) Postupak prema zahtevu 5, nazna-
ten time, $to se pomo¢ni rezervoar sasto-
ji od rukavca za crpenje.
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