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Pronalazak se odnosi u prvom redu na
spravljanje sinterovalie magnezije iz siro-
vina (sirovih magnezita, ili magnezije pri-
rodnog ili vestatkog porekla), koja u pri-
rodnom stanju za tu svrhu nisu podesna.

Kao §to je poznato za spravljanje sinte-
rovane magnezije mogu se upotrebiti sa-
mo kristaliniéni magneziti (na pr. austrij-
skog porekla), koji u sebi sadrze u dovolj-
noj koli¢ini izvesne prirodne primese, na-
rotito gvozdeni oksid. PokuSaj da se pro-
izvoljni magneziti, siromasni gvozdem ili
bez gvozda ufine podesnim za tu svrhu,
dodavanjem gvozdenog oksida ili hematita
pre procesa pecenja, nije bio uvek uspe-
San, usled Cega se pretpostavljale, da se
gvozde, prilikom mehanitkog meSanja ne
da u Zarecoj masi podjednako fino raspo-
deliti. Cak i pokuSaj sa dodavanjem ras-
tvora gvozdenih soli uvek pcred metalnog
gvozda u osnovnu masu, nije doveo do
jednog opste upotrebljivog reSenja pro-
blema.

Pronalazak pociva na sledeé¢im iskustvi-
ma utvrdenim solidnim ispitivanjima.

Utvrdeno je da svojstva sinterovane
magnezije (Crstina, vatrostalnost, otpor-
nost protiv Sljake) zavise od njegovog sa-
drzaja crnomrkog, jako feromagnetiénog
magnezijevog ferita, Magnezijev ferit di-
fundira u magneziju (magnezijev oksid) i
dovodi ga u kristalizaciju, pri ¢emu tek
nastaje pecena sinterovana magnezija vi-
soke vrednosti.

Ako se slobodna magnezija odstrani po-
mocu ekstrakcije sa amonijevim solima iz
sinterovane magnezije, siromasne siliciju-
movom Kiselinom i dobivene iz pogodnog
prirodnog magnezita, onda ostaje jedan
crnomrki, jako feromagneti¢ni ostatak,
koji pokazuje sastay MgO.Fe,O,. Ako se
tako dobiveni magnezijev ferit pomeSa sa
cistim (bez gvoZda i praktitki bez silici-
ijumove kiseline) magnezijevim cksidom i
ako se ta meSavina pefe na poznati nain,
onda sz dobija jedan produkt pefenja, ko-
il se po svojim svojstvima (kristalizacija,
feromagnetizam itd.) podudara sa normal-
nim pecenim magnezijevim oksidom, dobi-
venin iz kristaliénih magnezita austrijskog
porekla, a isti je i u tehnitkom pogledu
(Cvrstina, otpornost na promene tempera-
ture itd.) u najmanju ruku ravnopravan
prethodnom. Spravljanje jednog isto tako
aktivnog magnezijevog ferita uspeva sinte-
tickim putem, kada se magnezijev oksid i
cksid gvozda dovedu u reakciju posred-
stvom jedne rastopine na pr. KC1, MgC1,
B,O, itd.

Naprotiy ispcstavilo se u toku tih opi-
ta, da je nemogucée dobiti to jedinjenje
sinteticki iz meSavine oksida, bez posred-
stva neke rastopine. Cista magnezija ne
reagira sa gvozdenim oksidom kod tempe-
rature sinterovanja i ne stvara istovetni
magnezijev ferit. Ta opaZanja objasnjava-
ju zaSto dodavanje oksida gvozda u me-
Savinu ne dovode de cilja.
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Ipak je utvrdeno, da u prisustvu malih
koli¢ina kreca, reakcija izmedu kompone-
nata MgO i Fe,O, prilikom pefenja na
iznenaduju¢i nacin, bez daljeg, nastupa i
lako se razvija, prilikom koje verovatno
prvo nastaje Kalcijev ferit, koji posle re-
akcijom razmene prelazi u magnezijey fe-
rit. Kao §to je pcznato reagiraju gvozdeni
oksidi sa kretom pri relativno niskoj tem-
peraturi lako i potpuno, stvarajuéi Kkalci-
jev ferit. Ali nije potrebno da su u mesa-
vini zastupljene molarne koli¢ine CaO i
Fe,O,, Sta viSe, dovoljan je prilikom rada
sa Cistin magnezijevim oksidom, daleko
manji dodatak krefa, nego S$to odgovara
oksidu gvozda u stehiometrijskom odno-
su jedinjenja CaO.Fe,O,, da bi se dalje
koli¢ine gvozdenog oksida uvele u reakci-
ju za stvaranje magnezijevog ferita. Re-
zultat je isti, ako se me3avini doda mesto
Kalcijevog cksida i gvozdenog oksida ma-
la kclitina veé stvorenog kalcijevog fe-
rita.

Ove reakcije deSavaju se na temperatu-
ri iznad 1200°, ali silikati, narocito kiseli
silikati, sprefavaju pri toj temperaturi
stvaranje kalcijevog ferita, poSto vezuju
kre¢. Dodatak silicijeve kiseline ili kiselin
silikata treba usled toga bezuslovno izbe-
gavati, ako se moZe upotrebiti kao osnov-
na masa Cist magnezit.

Prema tome, bitnost ovog postupka za
spravljanje sinterovane magnezije leZi u
tome, da se meSavini, spremljenoj za pece-
nje dodaje crni ili crnomrki jako fero-
magnetiéni magnezijev ferit, prirodnog ili
vestatkog porekla, ili materije, koje Kao
kalcijev ferit sprovode stvaranje magnezi-
jeveg ferita.

Pogodan prirodni magnezijev ferit na-
lazi se u gvozdevito crnom vulkanskom
magnezijoferitu (priblizno MgO.Fe,0,).

Kolic¢ina kalcijevog ferita koga treba
dodati, iznosi nekoliko procenata sadrZi-
ne magnezijevog oksida ili jo§ manje. Re-
akcija MgO -+ kalcijev ferit — magnezi-
jev ferit 4 CaO dclazi do stanja ravno-
teze, koja je usled jafeg afiniteta krefa
prema gvozdenom oksidu jako ckrenuta u
Korist stvaranja kalcijevog ferita. Stoga
se kalcijev ferit praktitno pretvara sav u
magnezijev ferit samo u prisustvu velikog
suviska magnezijevog oksida, S$to je po-
trebno, jer bi prisustvo Kalcijevog ferita
u sinterovanoj magneziji dejstvovalo ne-
povoljno.

Ako se radi sa sirovinama siromasnim
kretom i silicijevom kiselinom, najjedno-
stavnije se postize cilj, kada se me3avini
za pelenje doda na mesto crnog ili crno-
mrkog magnezijevog ferita kao sredstvo
za ubrzavanje prelaza u tefno stanje gvoz-

deni oksid ili kalcijev oksid (dodaci pri-
rodnog ili vestackog porekla, koji sadrze
ili stvaraju ta jedinjenja), pri ¢emu za od-
nos kolicine CaO prema Fe,O, sluzi kao
vodilja stehiometriski odnos uspe$no na
taj nacin, Sto se dodaju kolitine krega, ko-
Je su manje od odgovarajuéih tom odno-
su, a nikako znatno vec¢e koli¢ine kreca,
nego sto tom odnosu cdgovaraju. Dodat-
c¢i druge vrste nego §to su CaO i Fe,O,
smeju se dodavati u meSavinu, ili smeju u
prirodnim dodatcima biti zastupljeni kao
primese, samo u onim koli¢inama, Kcje ne
sprecavaju stvaranje CaO.Fe,O,.

Ako se pefe magnezijev oksid uz doda-
tak jako feromagneti¢nog magiezijevog
ferita ili prethodno stvorenog kalcijevog
ferita, ili odgovarajuéih koli¢ina kalcijevog
oksida i gvozdenog oksida, onda nastaje
vidno sinterovanje i kristalizovanje u pe-
riklas kom temperature od prilike 1400—
1600° ve¢ posle nekoliko minuta. Produkti
iz ¢istog magnezijevog oksida stvoreni na
taj nain predstavljaju najbolju sinterova-
nu magneziju.

Ako upotrebljeni sirovi magnezit sadrzi
u sebi kisele silikate, preporucuje se, da se
isti u€ine neskodljivim unoSenjem basisnih
dedataka u mefavinu, pri ¢emu treba uze-
ti u obzir i potroSenje baza od strane ne-
utralnih ili basisnih silikata, koji postaju
kiseli pri vi§im temperaturama. U tu svr-
hu moZe se upotrebiti kre¢, posto se CaO
ve¢ na nizim temperaturama jedini sa si-
likatima. U tom slu¢aju treba odmeriti ko-
li€inu krec¢a prema sadrZini i vrsti silikata
tako, da je, posto je postiznuta zona tem-
perature, u kojoj nastupa stvaranje mag-
nezijevog ferita, prisutan jo§ mali suvisak
slobodnog kreca, koji ¢e izazvati interme-
diarno stvaranje Kalcijevog ferita.

Silikati se mogu uéiniti nefkodljivim i
prethodnim Zarenjem sirovog materijala.

Gvozde se moZe upotrebiti u svakon
prirodnom ili veStatkom obliku. Najbolje
je dodavati ga u meSavinu u obliku oksida,
na pr. kao mlevenu gvozdenu rudu, pa i
ako se dodaje kao dopuna ve¢ postojece
sadrzine gvoZda,

Posto aktivno jedinjenje M;:(').Fe._,()n la-
ko difundira u periklas, nije potrebno do-
datke narodite fino meSati ¢a osnovnom
masom, Usled toga, moZe se meSavina na-
Ciniti od krupnozrnastog magnezita i fino
samlevenih gvozdenih, odnosno gvozdenih
i kretnih dodataka i na taj nain stvoriti
zrnastu sinterovanu magneziju.

Postupak moZe da posluZi u svima opi-
sanim oblicima za poboljSanje veé¢ do sin-
terovanja pefene magnezije, a narodito za
njegovo osposobljenje za proizvodnju vi-
soko vatrostalnih opeka. Sa naro€itim



preimucstvom dodaje se sinterovanoj
magneziji pre uoblicavanja u opeku Kalci-
jev ferit, ili meSavina tog jedinjenja sa
gvozdenim cksidom, da bi se hidraulitke
osobine iskoristile i na taj nacin izbeglo
dodavanje tudih sredstava za vezivanje.

Koli¢ina gvozdevitih dodataka, koja se
dodaje osnovnoj masi pri pecenju za sin-
terovanje ili pri proizvodnji vatrostalnih
opeka zavisna je od toga, kojoj ce upo-
trebi biti namnenjen materijal. Po pravilu
lezi ta kolicina ispod 10% od teZine mag-
nezije (magnezijevog oksida). Ako hoce
da se udcvolji naroéitim zahtevima na pr.
u odnosu na postojanost pri promeni tems-
perature, onda ta kcli¢ina moZe da dostig-
ne sadrzinu magnezije, ili $ta vise da je
prevazide.

Primeri izvodenja:

I. Upotrebljen je jedan magnezit &iji je
sastav po Zarenju bio sledeéi: 96.79%
MgO, 22% Si0,, 0.48% Fe,Q, 0.327%
A1,0,, 0.21% CaO.

Racicnalnom analizom pocetnog materi-
jala utvrdeno je, da se strane primese sa-
stoje iz olivina, anortita i gline, dakle
preteZno iz neutralnih silikata. Pocetnom
materijalu navedenog sastava dodato je
47 magnezijeveg ferita, Koji je dobiven
unosenjemn gvozdenog oksida u rastoplje-
ni magnezijev hlorid polaganom hidroli-
zom Na mesto tako dobivenog magnezi-
jevog ferita moZe se upotrebiti i Cisti
magnezijev ferit, dobiven Zarenjem mezi-
tinspata ili pak mineral magnezioferit ko-
Ji se nalazi u prirodi.

Pecenjem gornje meSavine dobivena je
sinterovana magnezija sledeceg  sastava:
93.83% MgO, 2.129% 5i0,, 3.56% Bex ()
0.29% A1,0,, 0.209% CaO.

Racionalnom analizom utvrdeno je, da
je od prilike 12,59 dodatog magnezijevog
ferita dejstvom silikata rastopljeno, pre-
ma tome, probitaéno ie istovremeno sa
magnezijevim feritom dodati i neito kre-
¢a. Dobivena (pefena) sinterovana magne-
zija je pogodna za dalju preraduy, pa i ako
je dodavanje kreta izostalo.

2. Kao pocetni materijal sluZio je jedan
magnezit, Koji je po Zarenju imao sledeéi
sastav: 43% Si0O,, 0.3% Fe,0,, 0.4%
ALO,, 0.1% CaO i 94.9% MgO.

Racionalnom analizom pre Zarenja utvr-
deno je, da je silikatna sadrzina pretezno
u obliku kvarca, talks i magnezijevog lis-
kuna, dakle prete’no u obliku kiselih sili-
kata. Magnezitu je dodato 8% kalcijevog
ferita i pecen je do stvaranja sinterovane
magnezije. Dobivena sinterovana magnezi-
ja imala je slededi sastav: 87.959, MgO,
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40% SiO,, 5.54% Fe,0,,
2.03% CaO.

Racionalnom analizom posle pedenja za
sinterovanje utvrdeno je da je ostao suvi-
Sak kreca od 0.15%. Zajednickim dodat-
kom kalcijevog ferita i gvozdenog oksida,
moguce je jo§ unedeni gvozdeni oksid pres-
vesti u magnezijev ferit, dakle stvoriti sin-
terovanu magneziju sa ve¢om sadrZzinom
ferita.

3a) Prerada jednog magnezita siromas-

0.37% Al1,0,,

nog silicijevom kiselinom uz dodatak
gvozdenog oksida i kreca:
Magnezit, ¢&ijom je analizom nadenc:

99.1% MgO, 0.39% CaO, 0.1% zbir gvoz-
denog i aluminijevog oksida i 0.5% SiO,,
pomesan je sa krefom i gvozdenim oksi-
dom tako, da je materijal po pefenju imao
sledetu sadrZinu: 94.0% MgO, 4.7% Be,
Oy, 0.1% A1,04 0.7% CaO, 0.5% SiO,.

Da bi se taj rezultat postigao, dodato
je cCistom, prethodno na 1100° pecenom
magnezitu od prilike 0.5% kalcijevog hi-
droksida i 5% gvozdenog oksida, Me3avi-
na, Koja je prvobitno bila od gvozdenog
oksida crveno obojena, presla je ve¢ posle
kratkog vremena u jako sinterovana zrna
kao ¢okolada mrke boje, koja su znatno
pokazivala poletak kristalizacije.

3b) Jedan magnezit istog sastava po-
mesan je sa od prilike 1% kalcijevog hi-
droksida i 15% gvozdenog oksida, po pe-
cenju do sinterovanja imao je slede¢u sa-
drzinu: 85.7% MgO, 0.8% CaO, 13.0%
Fe,0,, 0.1% A1,0,, i 04% SiO,.

Dobiveni proizvod pokazuje zatvoreno-
mrku-crnu boju, veoma gustu kristalizaci-
ju i sa tim odli¢na svojstva tvrdoce. Upr-
kos visckoj sadrzini gvozdenog oksida, ni-
je poceo da se topi do temperature od
1800°.

4. Jedan gusti, beli magnezit, koji ie po
Zarenju imao sastav: 96.9% MgO, 0.29%
Ca0, 05% F,0, 0.3% AlLO,, 2.1% SiO,
nije mogao biti doveden do sinterovanja
petenjem na uobifajenim temperaturama.
Dodatak od 8% gvozdenog oksida omo-
gucio je do duse, da materijal dobije ma-
lu ¢vrstinu, ali stvaranje aktivnog magne-
zijevog ferita i sa tim periklasovih Kkrista-
la izostalo je, tako, da je materijal kao
roba za pefenje bio potpuno neupotreb-
1jiv.

Na raspoloZenju je stajao jedan kreg-
njak (99%) i jedna gvozdena ruda sadri-
ne: 53% SiO,, 89.9% Fe,0,, 2.3% Al,0,,
1.8% CaO, 0.7% MgO (po Zarenju).

Sirovi magnezit imao je gubitak pri Za-
renju od 51.0%, gvozdena ruda 10.2%.

Prorafun raspodele: Krajnji proizvod
treba po peenju do sinterovanja da po-
kaZe od prilike 89, gvozdenog oksida. U



tu svrhu mora da se jedan deo gvozdene
rude pomefa sa od prilike, dvadeset delo-
va sirovog magnezita. Za koli¢inu doda-
tog krefnjaka vazi u gruboj pribliZznosti
pravilo, da treba dodati od prilike isto to-
liko kreénjaka, koliko ima silicijeve kise-
line u gotovoj pefenoj meSavini. Taénu
koli¢inu kreca treba proratunati iz pret-
hodnog opita, posto suviak u kretu tre-
ba izbegavati.

U danom slutaju pokazao se dodatak od
2% kre¢njaka na koli¢inu sirovog magne-
zita kao umesan,

Pred pecenje je sirovi magnezit istucan
u zrna veli¢ine peska, dodato mu je 2%
bra§na od kreénjaka, 5% mlevene gvozde-
ne rude i mefavina je pefena na 1600° u
jednoj okretncj peéi.

Iz peéi je izlazio peskoviti peteni mag-
nezijev oksid (sinterovana magnezija), koji
se mogao upotrebiti za uoblienje u opeke
kao i obitno.

Na suprot poznatim vrstama sinterova-
ne magnezije, odlikovala se na ovaj nacin
dobivena vrsta visokom ta¢kom topljenja
i tatkom omek3anja pritiskom, kao i veo-
ma visokom mehani¢kom tvrdoéom,

Patentni zahtevi:

1. Postupak za spravljanje sinterovane
magnezije ili vatrostalnih materijala, koji
sadrZe istu, dodavanjem gvozdenog oksi-
da ili gvozdenih ruda, naznafen time, §to
se meSavini dodaje crni ili mrkocrni jako
feromagnetiéni magnezijev ferit, prirod-
nog ili veStatkog porekla, ili materije, ko-
je kao i kalcijev ferit prouzrokuju stvara-
nje magnezijevog ferita.

2. Postupak po zahtevu 1, naznalen ti-
me, Sto se meSavini pri upotrebi pocetnog

materijala siromasnog krecom ili silicije-
vom Kkiselinom ili bez njih, dodaje kao
sredstvo za ubrzavanje prelaza u te¢no
stanje gvozdeni oksid i kalcijev oksid (ili
dodatci prirodnog ili veitatkog porekla,
koji sadrze ili daju ta jedinjenja), pri ¢emu
za odnos CaO prema Fe,O, sluZi kao vo-
dilja stehiometrijski odnos jedinjenja
Ca0O.Fe,O, u tom smislu, Sto se dodaju
manje Kkoliine kreta nego §to su kolii-
ne odgovarajuée tome odnosu, a ni u kom
sluCaju vece kolifine kre¢a i $to se smeju
dodavati primese druge vrste nego §to su
CaO i Fe,O, ili prirodne primese, koje sa-
drze ta jedinjenja samo u takvim Kkoliti-
nama, koje ne $kode stvaranju CaO.Fe,0,.

3. Postupak po zahtevu 1 i 2, naznalen
time, Sto se meSavini pri upotrebi polet-
uth sirovina, koje sadrze kisele ili prilikom
petenja kiselo delujuée silikate, dodaju al-
kali€no delujuce materije, na primer kal-
cijev oksid i to u takvim koli¢inama, da je,
posto je postignuta zona temperature u
kojoj nastupa stvaranje magnezijevog fe-
tita, prisutan jo§ mali suviSak slobodnog
kreca

4. Postupak po zahtevu 1, naznalen ti-
me, Sto se meSavini dodaje osim kalcije-
vog ferita jo¥ i gvozdeni oksid, ili primese
prirodnog ili veStatkog porekla, koje sa-
drze ili daju gvozdeni oksid.

5. Postupak po zahtevu 1 do 4, nazna-
ten time, Sto se za me¥avinu upotrebljuje
magnezit grubo usitnjen, a dodatci fino
usitnjeni.

6. Postupak po zahtevu 1 do 5, nazna-
fen time, Sto se navedeni dodaci dodaju
pred drugim pefenjem, ve¢ do sinterova-
nja petenoj magneziji, na pr. za spravlja-
nje vatrostalnih opeka.



