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ASTRONOMIJA

0 SOSEDNJI GALAKSIJI M 31

V jasni nofi brez Lune in dalef od mestnih Tu&i poglej proti
ozvezdju Andromede. Ko se oko privadi teme, opazid blizu zvezde
v Sibak oblacek. Zagledal si najbolj oddaljeni nebesni objekt,
ki ga 3e zaznamo s prostim oéesom (s1.1). Sele fotografski pos-
netki z najbolj zmogljivimi daljnogledi razkrijejo, da je to
orjaska gruta zvezd - galaksija. Opazuje3 torej galaksijo z oz-
nako M 31. Bolj je znana pod imenom Andromedina galaksija (s1.2).
M 31 je ena od najbliZzjih galaksij. Oddaljena je dva milijona
svetlobnih let, njen premer pa meri sto tisof svetlobnih let.
Vsebuje preko sto milijard zvezd. Zvezde osrednjega dela galak-
sije sestavljajo veliko svetlo jedro, okrog njega pa se vijejo
spiralne veje. M 31 je spiralna galaksija (1).

Slika 2 nas delno preprica, kar so z merjenji ugotovili astro-
nomi, da se galaksija vrti. Zvezde, ki leZijo v spiralnih vejah
kakih 30 tisof svetlobnih let od sredisca galaksije, kroZijo s
hitrostjo nekaj 100 km/s tako, da je njihov obhodni ¢as okoli
200 milijonov let. e bi gledali galaksijo v smeri njene vrtilne
csi, bi videli, kako spiralne veie izhajajo iz jedra. Tako pa
gledamo galaksijo od strani in vidimo jedro elipsasto, spiralne
veje pa stisnjene.

V Andromedini galaksiji zaradi velike oddaljenosti ne moremo
razlogiti vseh zvezd, ampak vidimo le tiste, ki svetijo mocneje
kot stotisof Sonc. Tako je z najvecjimi daljnogledi mogoCe vide-
ti ali fotografirati 3tevilne nadorjakinje in orjakinje, kefeide,
nove, kroglaste kopice zvezd (2) in velike oblake medzvezdnega
plina in prahu. Vse nadtete "prebivalce' galaksije v Andromedi so
astronomi poznali Ze prej, saj jih najdemo tudi med ¢&lani naSle
Galaksije. Orjakinje in nadorjakinje so npr. zvezde, ki sevajo
desettisoikrat do nekaj milijonkrat tolik3en energijski tok kot
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Sonce. (V nadi "blizini", to je v razdalji okrog 150 svetlobnih
let, najdemo med nekaj stotiso zvezdami tudi pet orjaskih zvezd,
katerih energijski tok je nekaj desettisofkrat vecji od Sonce-
vega.) Med orjaskimi zvezdami so posebno zanimive kefeide, to

so zvezde, katerih energijski tok periodiéno utripa. Ugotovili
so, da je najvecji energijski tok kefeid povezan z nihajnim ca-
som utripanja. S to zvezo dolocijo astronomi razdalje do kefeid
(1). Prav s kefeidami v Andromedini galaksiji so izmerili razda-
1jo do nje in njeno velikost.

Ko so dologili oddaljenost M 31, se je pokazalo, da je ta ga-
laksija precej podobna na3i Galaksiji po velikosti (samo malo je
vecja) in po lastnostih prebivalstva. Ugotovili so, da velja med
energijskim tokom in temperaturo orjakinj in nadorjakinj v M 31
enaka zveza kot v nas3i Galaksiji. Tudi v M 31 se nahaja v okoli-
ci jedra precej prahu in plina, ki zastira opazovalcem z roba
galaksije pogled na jedro - enako kot "pri nas". M 31 in nada
Galaksija sta si podobni tudi po tem, da ju obkroZajo kroglaste
kopice zvezd, ki so pri obeh galaksijah pribliino enako Stevilne
in sestavljene iz podobnih zvezd.

Takih podobnosti je 5e ve, zato so opazovanja M 31 tesno po-
vezana 2z raziskavami nade Galaksije. Ceprav je M 31 dva milijona
svetlobnih let dalec, lahko izmerimo pri njej nekatere znacilno-

S1. 2 Galaksija M 31 s svojima spremljevalkama, eliptiénima galaksijama M 32
in NGC 205 (zgoraj). S prostim ofesom in daljnogledom manjse poveZave
je galaksija vidna kot neZen oblaiek, fotografija z zelo zmogljivim
daljnogledom pri osvetlitvi nekaj ur pa pokaZe, da je galaksija sestav-
ljena iz zvezd. Opomba: Za opazovanje spremljevalk morad imeti dal jno-
gled z odprtino vsaj 8 cm.






sti, ki jih pri nasi Galaksiji ne moremo doloéiti dovolj zanes-
1jivo zaradi oblakov medzvezdnega prahu in plina. Predvsem ne
moremo videti proti srediicu Galaksije, ker so v tej smeri oblaki
najgostejsi. Andromedino galaksijo pa gledamo od strani, tako da
nam oblaki ne zastirajo pogleda na jedro. Tako se je npr. izkaza-
lo, da je zvezdno prebivalstvo v jedru drugaéno od prebivalstva
spiralnih vej. Svetle zvezde, ki jih lahko razlocimo v jedru, so
predvsem rdefe orjakinje, nove zvezde (3) in kefeide, medtem ko
lahko vidimo v spiralnih vejah zelo vroe (torej bele in modre)
nadorjakinje, kopice mladih zvezd in kefeide, ki v splodnem utri-
pajo z dalj3im nihajnim €asom (ve kot en dan) kot kefeide v je-
dru. V spiralnih vejah vidimo tudi zelo razseine oblake medzvezd-
nega prahu, ki svetijo z odbito svetlobo vroéih zvezd v oblakih.
Vse kaZe, da so te zvezde nastale in %e vedno nastajajo z zgo-
i¢evanjem zelo redke snovi v ohlakih. Skoraj natanko takino pre-
bivalstvo srecamo tudi v nas3i okolici, to je v spiralni veji Ga-
laksije, v kateri je Sonce (4).

Vendar je M 31 le ena od mnogih galaksij v vesolju. Veliko
galaksij je spiralnih, to je takih kot M 31 ali nasa Galaksija,
najdemo pa tudi galaksije drugacnih oblik: elipticne in nepra-
vilne. Galaksije nisc enakomerno razporejene v prostoru. Velina
jih je zdruZenih v jate, ki Stejejo od nekaj deset pa tudi do
veC tisof &lanov. M 31, naSa Galaksija in 35e okrog 30 sosedov
je vkljuéenih v Krajevno jato (s1.3).

Z velikimi modernimi daljnogledi in radijskimi teleskopi lah-
ko gledajo astronomi do razdalje nekaj milijard svetlobnih let.
Ta pogled je razkril na desetine milijard galaksij (e bi bila
vsaka galaksija riZzevo zrno, bi z njimi napolnili kocko z robom
10 m) in opozoril na orjaske razseZinosti vesolja.
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0ddani energijski tok nove ob izbruhu leta 1865 v galakeiji M 31.
Samo v jedru galaksije M 31 so zabeleZili preko 100 izbruhov nov. Najsvetrlej-
§i je bil leta 1885. Ob vidku je svetila nova s sijem +7". Kolikien je bil
tedaj energijski tok nove v primeri z energi jskim tokom Sonca? Sij Sonca
je =27", razdalja do Sonca 15.10'" m, razdalja do M 31 pa 2.10° sv. let
(1 sv. leto « 9,5.10'% m). Kaj je sij, preveri v (1b) na strani 211
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ODDANI EMERGIJSKI TOK ... - reSitev s str, 15

S P oznatimo oddani energijski tok nove, s Po pa oddani energijski tok naSega
Sonca. Gostota energijskega toka z nove v razdalji » je j = P/har?, gostota
toka s Sonca v razdalji r_ pa je j_ = P /lmrd. |z definicije sija

J'/fo = {Pl':/!"orz) = Tﬂ-o‘“{’.*u) sledi:
PIB, = (r/r.)z-lu'“"'""""a) = (13.1009) 21071326 2 4 2 108, Rezultat pove, da je

sevala nova ve& kot 400 milijonkrat ve&ji energijski tok, kot ga v prestor
seva Sonce. (Energijski tok Sonca je okoli 4.1026 w,)
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