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Ovaj se izum odnosi na jedan postupak
za redukciju Zeljeznih i drugih metalnih
ruda na metal.

Svrha je izuma, da se stvori jedan po-
stupak za redukciju Zeljeznih ruda na metal
pri uporabi jednoga goriva na pr. ugljena,
i da se zadobiju krajni produkti ugliena,
koiji se upolrebljuje kod redukcije zeljeza.

Nadalje je svrha izuma, da se stvori
jedan postupak za redukciju zelieza, i
slicnih metala, pri lemperalurama koje su
dosta visoke da se reducira Zeljezo, ali
koje su ispod onih temeralura koje pro-
uzrokuju stvaranje sinterovanja, staljenja,
klupéenja ili tros8éenja. Jos je jedna daljnja
svrha izuma, da se stvori jedan poslupak
za redukciju zeljeza i slicnih metala uz
uporabu ugljena i lignita, iz kojih su istje-
rane hlapljive sastojine. Isto tako je pred-
metom izuma, da se odstrane nedisli iz
Zeljeznih ruda i ugljena, prije nego na-
stupi konaéno talenje metala.

Daljnji je predmet izuma, da se opel
pridobiju pokrajni produkti pod takim uvje-
tima, koji daju najveci iznos ulja.

Naslo se je, da se, ako je ugljen dosla
fino samljeven, postiza-a najveéi dobitak
ulja, iz ugljena pri temperaturama izmedju
300 i 400 stepena C. Naslo se je, da se
vrlo fino u prah smljevena Zeljezna ruda
moze reducirali u prisutnosti ugliika kod
priblizno iste temperature. Ako se dakle
uglien i Zeljezna ruda, oboie u obliku

finog praha, obrade od prilike pri tempe-
raluri od 300 do 400° C., onda proizlazi
nekoliko korisnih rezultata, najveci dobitak
ulja iz ugljena, rastavljanje cestica ze-
liezne rude i sprecavanje sinterovania,
klupéenja ili troséenja od necistoéa ob-
zirom na nisku {emperaturu. Zeljezne ée-
stice mogu se na la) nac¢in polpuno re-
ducirati i dobiju se kao metalne ceslice,
izmjeSane ali ne vezane sa nedistocama
rude ili sa neéistocama ugljena. Zeljezna
ruda moZe se onda razluditi i odstrantti
od suviska na materijalu magneli¢kin ili
elektroslatickim sredstvima, ispiranjem vo-
dom ili uljem. Ako je Zeljezo potrebno u
obliku gromada. onda se moze talili sa
ugliikom i skupljati u jednoj vrucoj peéi.
Ako je zeljezo polrebno u konaénom gro-
madastom obliku, onda nije potrebno, da
se zeljezo kod obradjivanja pri niskoj tem-
peraturi potpuno reducira. Doslano je, da
se redukcija dovede do jedne tacke, tako
da cijelo Zeljezo postane jako magnetickim.
Ako je sirovi ugljen izmijeSan sa Zeljeznom
rudom za vremena obradbe pri niskoj tem-
peraturi, onda vode — koja nastaje iz vo-
dika, koji se u uglienu sadrzava, Stelno
utice na polpunu redukciju zeljeza.
Obratno nista ne smela, ako se zeljezo
djelomi¢éno reducira i nastane jako magne-
ticnim. Obrada ugliena pri niskoj tempe-
raturi, pripravlja kao uvijek gorivo za ko
naénu redukciju ugljena time, da istjeriva



hlapljive sadrzine istoga, a zaostavlja kruti
ugljik.

Postupak se osobito moZe upotrijebiti
za obradjivanje letnoga pepela (prasine iz
dimniaka) koji se stvara kod svih visokih
peci a namera je postupka, da postigne
mjesanje prasine sa u prah smijevenim
materijalom, koji sadrzaje ugljik i njegovo
obradjivanje je kao §to je prije opisano.

Znacajno je za postupak, da se Zeljezna
ruda pomocéu mlinova mokrim ili suhim
pulem smijelje u prah i da se ugljen, koji
je na isti naéin usitnjen, pomijesa sa rudom.

Postupak se moze izvesti na razlicite
nacine, kao jedan pnm]er preduzme se,
posto je uglien u prah sm'jeven, ako se
je mokrim putem smljeo, odstranjuje se
voda onda se obe substancije metnu u
jednu napravu za mijesanje i podvrgnu
vruéem uplivu pri niskoj temperaturi, kao
§to je ve¢ opisano. Poslije ove obrade sa
vrué¢inom, odslrani se reducirano zeljezo
ili delomi¢no reducirano Zeljezo od ugljika
i necistoca u jednom separatoru.

Pougljenjeni ugljeni prah i nedéistoce
metnu se sa jednom odredjenom koli-
éinom vode u jednu napravu za mjesinje
i podvrgnu se djelovanju ulja od prilike u
razmjeru od jednog uteznog djela ulja na
dva djela ugljika, sto je posledicom, da
se stvara amalgam poglavito iz ¢éislog
uglika i ulja, slobodan od drugih sub-
slancija.

|z separalora se Zeljezo opet metne u
jednu spravu za mjesanje i tamo dobro
izmjeSa sa o¢idéenim pougljenjenim ce-
stica ugljena a mjesavina se unese u jednu
cjev za izgaranje, u kojoj je snizen atmo-
sferi¢ni tlak a dokonéava se redukcija ze-
lieznih &estica pri talnoj temperaturi. Cim
zeljezo oslavi cjev za izgaranje, ulazi u
jednu vruéu sabirnu peé, u kojoj se rista-
lieni metal prikuplja. Naslo se je, da se
ovim poslupkom mozZe proizvadjali ne
samo sirovo Zeljezo nego se odgovaraju-
éim regulisanjem zraka i ugljika u cijevi
za izgaranje moze se dobiti Zeljezo u
istinu slobodno od ugljika kao &elik.

U prilozenim crlezima pokazan je dia-
gramatiéno jedan jednostavni pregled ovog
izuma.

Upucéuje se osobito na crteze, na kojima
jednake oznake naznacuju odgovarajuce
djelove. Slovo A naznacuje jedan sprem-
njak za ugljen, koji stoji u vezi sa suhim
sabirnim spremnjakom B, i sa mokrim sabir-
nim spremnikom B'. A prikazuje jedan
spremnjak za rudu, koji sluzi za Zeljeznu
ruduilisl., koji je spojen ili sa suhom napra-
vom za drobljenje B ili sa mokrom napra-
vom za drobljenje B*. Materijal iz sprem-

njaka moze se unijeli u jednu mokru ili
suhu napravu za mljevenje u prah, da se
podvrgne isitnienju (smljevenju): Pri tome
aml]evenjﬂ mokrim putem ima tu prednost,
da je jeftinije u izvadjanju, ali je potrebno,
da se nakon mokrog isitnjenja odstrani
voda, do¢im je izvadjanije isitnjenja suhim
pu'em od velikoga troska, premda pruza
tu prednost, da iskljuéuje odstranjivanje
vode. Ako je uglien mokro samljeven, onda
se unese u napravu za odstranjenje vode
C, prile nego 3to dospile u spremya D',
ako li je ugljen suho usitnjen, onda se ne-
posredno iz mlina unese u spremnjak B. Za
odstranjivane vode iz malerijala mogu se
upoltrebiti raznovrsne naprave, a mogu se
sastojati i od samih nepropusnih sprem-
njaka, tiko da se malerijal moze stalozili,
doéim se voda odstrani a uz to ponese
sobom i nedistoce i rastvorene soli. Poslje
redukcije ugljena, koja se pri dostatnoj finoéi
pogodnija od fizikalnoga razludivanja ce-
slica necistoce od onoga dijela ugljena, koji
sadrzaje ugljik, i nakon jedne sli¢ne re-
dukcije Zeljezne rude za odlucenje nedci-
stoce, unese se jedna koli¢ina ugljena u
mjesaonik D i puni se Zeljeznom rudom
sa njezinim slaloZenim neéisloéama. Razu-
mije se samo po sebi da se Zeljezo, ako
je mokro usitnjeno najpre unese u jednu
napravu za odstranjenje vode C, a onda
u mjesaonik D. Ukupna koli¢ina ugljena,
koja je polrebna da se Zeljezo reducira,
moZe se sa rudom unijeli u ovaj mjesa-
onik ili se moZe unijeti u mjesaonik samo
jedna mala koli¢ina ugljena, koja je do-
stalna, da se zZeljezo djelomiéno reducira.
Predposlav1vs1 da je cijela kolicina za
punjenje unijeta u mjed onik, onda se ista
u mjedaoniku dobro izmijesa i u svihu
obrade pri niskoj temperaturi dovede u
jednu komoru E, koja je prikljuéena na
mjedaonik. Ova je komora providjena sa
jedno n cenltralnom relorlo n, koja se ugrije
indirektnim grijanjem, koje nastaje izga-
ranjem jednoga goriva, kao $lo su gorivi
plinovi ili sliéno, koji mogu bili iz ugljena
odstranjene hlapljive tvari ili ne.
Pronalazak materijala kroz retortu prou-
zrokuje destilaciju ugljena, pri éemu se
uslijed toga hlapliivi plinovi i pokr.jni pro-
dukli odstranjuju, doéim se Zeljezo ili sliéna
ruda reducira. Razumije se, da se cijela
uned=na koli¢ina rude moze reducirali ali
se temperalura retorte podrzi dostatno ni-
skom. recimo 300 — 400°C, da se postigne
najveci dobitak uglja iz ugljena, a ujedno
da se sprijeéi potpuna redukcija trodéenje
ili sinterovanje marerijala. Obrada viué¢inom
je dos'atna, da se redukcija dovede samo
do te tacke. dok se dobije magnelicko



zaliezo, i kad je omogucéeno razluéivanje,
koje se ima kasnije izvrsiti.

Destilovani plinovi struje iz retorte E kroz
cijev E' u jednu komoru za izgaranje N,
koja ¢e se poslije opisali, doéim tezi pro-
dukti ugliena dospiju u jedan kondenza-
tor F, gde se podvrgnu kondanzaciji, a
nalrag dobivena ulja dospiju kroz pojni
vod F' u jedan amalgamalor J, kojega ce
se svrha poslije razjasnili.

Pouglienjene ceslice i djelomiéno redu-
cirana 1uda dospiju iz retorte E u sepa-
rator C, koji moze bili izradjen na kojigod
prikladan naéin &li je pogodniji jedan mag-
neliéni separator, ako je ruda, koja se
obradjuje Zeljezna ruda. U ovome se sepa-
ratoru djelomiéno reducirano zeljezo, koje
je obradom viuéine usposobljeno za sepa-
raciju, odluéi od ugljenog praha, koji se
nalazi sa bilo kojim drugim necistocama,
i uvede kroz cijev G, u jedan prikladan
mjesaonik I, koji je u spoju sa amalga-
matorem |

Ovol mjesavini sa pridodatkom ulja,
koje dolazi iz kondenzatora F ili iz ka-
kovog izvanjeg mjesta, pridodaje se voda
i cijela se masa izmijesa, da se slvori
;edan spoj, a pri fome se izluée neéistoce
i stvari, kme sadrzaju ugljik, na taj naéin,
kao sio je u gore napomenutoj nerijesnoj
prijavi razjasnjemo. Zeljezo dospijeva iz
magneti¢nog separatora G u jedan mije-
saonik H; ovaj mjesaonik je u spoju sa
jednom retortom K niske temperature, koja
sadrzaje spoj ugliena i ulja iz amalgama-
tora I. Ove ujedinjene supstancije desti-
liraju se viuéinom u retorti, do¢im se po-
uglienjene éestice uvedu kroz jednu do-
vodnu cijev K’ u mjesaonik H. Iz ovoga
mjesaonika unese se pravi ugljeni prah i
djelomiéno reducirana Zeljezna ruda u
jednu cijev za izgaranje N, u koju se na-
lazi jedan reducirajuéi plamen a njegova
svrha je izgaranje ¢istoga ugljena sa pri-
kladnom obradbom zraka, a sluzi u tu
svrhu, da se u retortu unesena ruda pot-
puno reducira. O¢iséene ugliikove cCestice
imaju bezdvojbenu prednost napram si-
rovom ugljenu pri redukciji zeljeza s ob-
zirom na bitnost da voda, koja nastaje
uslijed vodika koji se sadrzije u ugljenu,
ako se sirovi uglijen mije8a sa Zeljeznom
rudom za vremena obradbe pri niskoj tem-
peraturi djeluje smelaju¢i na potpunu re-
dukciju Zeljeza, a isto tako je nadjeno,
da ugljikov vodik ozbiljno spre¢ava i
smeta potpuno reducuame zeljezne rude
u staljeni metal; ovi prigovori ne dolaze
u obzir, ako se upolrebi cisti ugljik. Ugljiko-
kisiéni plinovi, koji su nastali u niskoj
temperaturi retore K, mogu se uvesli u

cijev za izgaranje N, ili u vruéu sabirnu
pe¢ O, koja prima raslalieno zeljezo i bilo
koje ugljiko-kisi¢ne plinove. Reducirano
Zeljezo ispusta se iz pec¢i O kroz jednu
odvodnu cijev za iednu mozda potrebnu
kasniju i slijedeéu obradbu. Uvidjavno je,
da se zeljezo, ako se trazi u obliku siro-
vog zeljeza moze talili sa ugljenom i sa-
birati u peci. Mjesavina ociséenoga Ze-
lieza i ugliena, koja je unesena u cijev za
izgaranje N nalazi se u ta¢no odredjenom
razmjeru po najbolie jedan dio ugljena, i
pridrzi se odmjereno umanjeni atmosfe
ricki tlak u cijevi, da se zeljezo reducira.
Ugljik, koii je na razne naéine dobiven,
moze se upolrebili za redukciju zeljeza i
predjasni proces za Cciscenje zeljeza i
ugljena prije redukcije razjaZzajen je samo
zato, da se pokaze jedan prikladan nacin
za izvedbu izuma. Najznatnija osobina
njegova sastoji se u redukciji raznih ruda,
pomocéu ugljika, koji je oslobodjen od
skodljivih neéistoca. Nadjeno je, da je
proizvadjanje jednoga izvrénega produkta
omoguceno u kiacem vremenu, nego li,
ako se za rekukciju Zeljeza upotrebi si-
rovi ugljen i isto takovi koks.

Uvidjeno je da se gorivi plinovi, koji
kod ovoga procesa nastaju u retortama E
i K sa niskom temperaturom ili u ko-
mori N sa redukcijonim izgaranjem i u
vruéoj peé¢i O. mogu upotrebiti u raznim
komorama za posupke u druge svrhe nego
li za proizvadanje potrenile vruéine, tako
na pr. za olpremu kao opéinski -ili indu-
strijalni plin, ako se ovo nadje za probi- .
ta¢nije. Pouglieneni prah ili druga goriva
mogu se uspijesno upolrebiti u retortama
E i K sa niskom temperalurom, doéim se
oc¢iséeni uglik moze upotrebiti u cijevi za
izgaranje N. Treba priznali, da su gorivi
plinovi, koji su nastali u retortama E i K
sa niskom temperaturom, kao i oni u pro-
storu sabirne pec¢i O vrlo izdasni i da su
od vece vrijednosti, nego li oni obiéni pli-
novi, koji su stvoreni u visokim peéima.
To potiée odatle, posto se plinovi sivaraju
u niskim retcrtnin komorama E i K, dok
cu odijeleni od izgarnih plinova, koji pro-
izlaze iz indirektne obradbs vruéinom i
oni iz toga razloga nisu razrijedjeni, do¢im
oni u vruéoj sabirnog peéi O stvoremi
plinovi, nastaju iz jedne taéno odredjene
mnozine zraka i ugljicnog praha.

Mjesto, da se cijelokupna mn.zina u
prah smlievenog uglitna sa u prah smlje-
venom zeljeznom rudom izmjesa u mje-
gaoniku D, to se moZe jedna razmjerno
malena koli¢ina ugljena unijeli u mje-
saonik, tako da dostaje samo za jednu
djelomiénu redukciju zeljeza u retorti E



sa niskom temperalurom, doéim se pri-
drzani u prah smljeveni ugljeni prah uvodi
neposredno kroz cijev I' u mjesaonik [ u
tu svrhu, da se podvrgne obradbi u amal-
gamatoru, a zalim se izloZi jednoj obradbi
vruéinom u nisko temperiranoj relorti K.
Zalim se teska ulja, laka ulja, amonijak
i nalike tvari skupe u kondensatoru M, a
neki se izviesni od ovih probukata uvedu
u vruéu sabirnu peé O, da se nastavi re-
dukcija metala, doc¢im se svi drugi pro-
dukti mogu sabrali za takove druge svrhe,
_koje se nadju probitaénijima.- Ako se proces
na ovaj nacin naslavlja, onda se neznatna
mnozina ugljena, koji je unesen u retortu E
razluéi magnelickim separatoroma G od
djelomi¢no reduciranog zeljeza, a onda se
ovaj uglien sa njegovom prasinom, koja
sadrzaje ugliik spravi u mijeSaonik I, a
plinovi se odalle odstrane i na onaj prije
opisani naéin sabiru.

Patentni zahtevi:

1). Postupak za redukciju Zeljeznih i
drugih metalnih ruda, naznacen time, da

se usitnjena ruda i u bitnosli od ugljiko-
vodika oslobodjeni ugljen skupa pomje-
gaju i da uglien u prisutnosti rude izgori
da se time ruda reducira u melal.

2). Postupak prema zahtevu 1). naznaéen
time, da se jedna mjesavina rude i ugljena,
oboje u obliku praha, zagrije, da se lime
ugljen oslobodi od njegove sadrzine ug-
liko-vodika i da ciste ugljene cestice, koje
se pri tom dobiju, izgore u prisutnosti rude.

3). Postupak prema trazdi 1 ili 2). na-
znacen lime, da se zagrijanjem mjesavine
od ugljena i rude odstrane hlapljive sa-
stavine ugljena, ruda djelomi¢no reducira
a zalim ciste ugljene ceslice odluée od
onih tvari koje ne sadrzaju ugljika.

4). Poslupak prema zahtevu 3). naznacen
lime, da se obradjivanje vruéinom tako
daleko tjera, dok je ruda magnetizirana,
ali da se ne postigne trosc¢enje ili sinte-
rovanje rude, a po tome se magnelizirana
ruda privede jednom magneticnom razlu-
¢ivacu pomocu kojeg se ruda odjeli od
njezinih nedéistoca.
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