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Povezanost proizvodne sposobnosti rastisca
z nekaterimi ekoloskimi dejavniki

Marijan KOTAR®, Dugan ROBIG**

lzvieGek

Kotar, M., Robig, D.. Povezanost praizvodne
sposobriosti rastiéa z nekaterimi ekolodkimi de-
javniki. Gozdarski vesinik, &t 5/1990. V sloven-
stint s povzelkom v angleddini, ¢it. fit. 0.

Ma primeru stargjsih smrekovih nasadov na
rastigéih, ki iih opredeljuje sintakson Ableti-Fage-
tum dinaricum typicum je prikazana odvisnost
proizvodne sposobnosti rastidéa od ekolodkih de-
javnikov kot so lega, Kamenitost in strmina. Pro-
izvedna sposobnost je v tej analizi podana z
rastisEnim indeksom Sl {site index}. Za udinkovito
v sintezni obdetavi fitocenclodkih popisov se je v
danem primeru izkazala posredna wisconsinska
polarna ordinacifa.

Synopsis

Kotar, M., Robig, B.: The Interdependence of
the Production Capacity of a Natural Sile and
Some Ecologic Faclors, Gozdarski vestnik, No. 5/
1880, In Slovens with a summary in English,
iit. quot. 10.

The dependence of the production capacity of
a natural sita on ecologle factors as are the
position, the rock and the slope is presented on
the example of mature Morway spruce plantations
in the natural sites which are defined by the
Abieti-Fagetum dinaricum typicum syntaxon. The
production capacily in this analysis is given as
the 5l {site index). The indirect wisconsin polar
ordination furned out to be very efficient in the
synthatic processing of phytocoenologic invento-
ries in the given exampla.

Zahvala

Zahvaljujeva se Gozdnemu gospodarstvu Novo mesto, ki je omogodilo izvedbo
raziskave, §e posebej pa dipi. inZ. Petru Dularju, ki je vodlt terenska defa, ter abs. vi§je
gozd. §ole JoZetu Sajeht in gozdarskermt tehniku Marku Zoranu, ki sta opravila terenske

meritve.

Aviorja

1. UWVOD

Dinarski jelovo-bukovi gozdovi, ki pred-
stavljajo ve¢ kot deseting vseh slovenskih
gozdov, so doZiveli in doZivijajo vellke spre-
membe v saestavi drevesnih vrst. Vse do
Sestdesetih Jet tega stoletia smo v teh
gozdovih pospesevali iglavce predvsem na
radun hukve., To spreminjanje je bilo v
posameznih predelih tako temsljito, da so
nastali celo &isti iglasti sestoji z eno samo
drevesno vrsto. Tako so ponekod nastali
skoraj gisti jelovi — takSen primer: je del
postojnskega Sneznika — drugod pa skoraj
disti smrekovi sestoji (2 umetno obnovo).

* Prof. dr. M. K., dipl. InZ. gozd. in ™ vi&ji pred.
mag. D, R., dipl. in¥. gozd., BiotehniSka fakulteta,
VTOZD za gozdarstve, 81000 Ljubljana, Vetna
pot 83, YU.

Tak primer imama tudi na deiu Roga, ki je
bil {ast veleposestnika Auersperga. V dru-
gih predelih pa so bile teZnje po previadi
ene same drevesne vrste manj izrazite in
so nastali sestoji jelke, smreke, bukve ter
drugih fistavcev. Vendar pa so si povsod
prizadevali, da bi bil deleZ prvih dveh vrst
kar najvedji. Po Sestdesetih letih, ko smo
zateli spoznavati pomen naravne sestave
sestojev, predvsem pa vioge bukve na
rastiséih dinarskega jelovega bukovja, smo
proces izrinjanja in nadomeséanja hukve
poskusali zavirati, Bolj kot znanstvena spo-
znanja ¢ ekolodki pomembnosti bukve pa
@ na njeno ponovna vratanje na ta rastiséa
vplivalo propadane jelks. Zato lahko danes
v teh gozdovih zazpavamo zmanjsevanje
deleZa jelke ter povedevanje deleza bukve
in smreke. Ta proces je splo&en v gozdovih

G.v.sm0 225



na rastiCih dinarskega jelovega bukovja,
na posameznih mestih pa se to zreali v
precej razliéni sestavi novega gozda.

Tako nastajajo — seveda odvisno od
rasti§éa in matiénega sestoja — novi sestoji
hukve, smreke, jelke in drugih listavcev ali
pa sesloji smreke, bukve in drugth listav-
cev. Lahko bi rekli, da v novonastajajoih
sestajih smreka nadomedca doloden delez
jelke, bukev pa spet pridobiva deleZ, ki ga
je Ze Imela v sestojih z naravno sestavo.
PomembnejSo vlogo dobivajo tudi dnigi
listavei, ki na teh rastigcih soustvarjajo na-
ravne fitocenoze, 0 so predvsem gorski
javor, qoli brest, lipa in veliki jesen.

Ali je naértno povedevanje deleia
smreke v teh gozdovih na radun umikajoCe
se jelke primerno, bo pokazala prihodnost,
ko bomo podrobneje spoznali vpliv smreke
na delovanje tega gozdnega ekosistema.
Vendar nekatere Studije o teh gozdovih
PERKO 1989, MLINSEK 1968, PRUS
1989) zagovarjajo delno nadomeséanje
jelke 5 smreko. Kolik§en pa naj bo delez,
je moéno odvisno od rastiséa. Tam, kjer se
smreka pojavija Ze po naravi, je lahko njen
delez vedji, tam pa, kjer previadujeta v
naravni sestavi le jelka in bukev, mora biti
delez smreke manj3i. Se posebej pomem-
bno je, da tu upoitevamo tveganje zaradi
vnasanja smreke, ki pa je zelo razliéno
{PERKO 1383) na razliénih rastiddin, Ko
vnagamo v novonaslajofe gozdne sestoje
na rastiigih dinarskega jelovega bukovja
doloden delez smreke — in &e to delo
opravijamo na velikih povriinah ~ se bo
znadiino spremenila twdi rastnost teh sesto-
jev. Da bi lahko napovedali njihove rast-
nost, maramo ugotoviti proizvodne sposob-
nost teh rasti$é tako za smreko kakor tudi
za bukev in jefko. Proizvodno sposcbnost
visckokraskega jelovo-bukovega gozda je
ugotavljal PERKO (1989), vendar le za
petero rastidénih kategorij postojnskega
gozdnogospodarskega cbmoéja. Manjkajo
nam podatki o proizvodni sposobnosti tovr-
stnih rastisé v drugih delih Slovenije. Zato
smo $e skupaj z detavei Gozdnega gospo-
darstva Novo mesto (Gozdni obrat oziroma
TOZD Gozdarstvo Podturn) adlodili, da po-
skusimo ugotoviti vrednost tega kazalea v
njihovih jelovih bukovjih. Zaenkrat smo ana-
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lizirali le sestoje, ljer previaduje smreka,
zato je pretdmet tega sestavka predvsem
proizvodna zmogljivost teh rastist za smre-
ko.

2. PREDMET RAZISKAVE

Raziskave smo opravili v enodobnih
smrekovih gozdovih na rastiééih, ki jih po-
tencialno naseljuje dinarsko jelova-bukovie,
in fo v tistem delu, Ki Je kartiran kot osrednja
oblika dinarskega jelovo-bukovega gozda
(Abieti-Fagetum dinaricum typicumn — A.-
F.fyp.) ter obfika s pomiadansko torilnico
(Abieti-Fagetum dinaricum omphalodeto-
sum — A -F.omph.) {SMOLE 1972). Ker je
fitocenoloska karta v merilu 1 :10.000 pre-
malo natanéna 2a tovrstne raziskave, smo
na vsaki vzoréni ploskvi opravili tudi stan-
dardni fitocenologki popis. Klasifikacija in
ordinacija popisov pa naj bi posredno ozna-
Sevali tudi rasti§éne razmere na vzorénih
ploskvah.

Obravnavano obmodje lezi na severnem
vznozju Roga, ki se v zahodnem delu
spusta v dolino Crmodnjice. Glede matiéne
kamnine je to obmodje precej enotno in ga
sestavijajo trdi bituminozni apnenci. To ob-
moéje spada v interferenéni celinski fitokli-
matski tip s precej visokimi povprecnimi
letnimi padavinami, ki s0 enakomemo raz-
porejene preko leta, Tudi dnevna in letna
temperaturna nihanja so manjsa kot pa v
nizinskity predefih (SMOLE 1872),

2.1. Izbira ploskev

Pri izbiri ploskev smo upostevali nasled-
nja merila. Ploskve so razme3&ene le v
sestolih, K so bili na fitocenoski karti uvr-
&ceni v A.-F.typ. In A.-F. omph, Take sma
priblizno ugotovili ploskve oziroma naso
populacijo. V tej populaciji pa smo poiskali
mesta, ki ustrezajo naslednjim zahtevam:

-~ enotno rastid¢e (na povrsini 4 arov)

— enoten sestoj (na povrsini 4 arov)

— sestoj mora biti kar se da éist, smreka
naj bo zastopana v lesni zalogi z najmanj
80 %, sestojfi naj bodo starejsi od 80 let,

— sestoji morajo biti zdravi in vitaini,
zasirtost s krosnjami pa vedja od 70%.

zbrali smo 16 0,04 ha velikih ploskey
kvadratne oblike (20 X 20m). V tako izbra-




nih ploskvah smo merili in ugotavljali vred-
nost naslednjih znakov:

— ugotovitev drevasne vrsie,

— merienje prsnega premera,

-~ ocena kakovosti in utesnjenosti krog-

— ncena kakovosti debla (po Eetrtinah}
— ugotovitev cenoiskega statusa dreves,
— merjenje visin desetih dreves na plos-

Poleg teh meritev smo na vsaki ploskvi
naredili e standardni fitocenolodki popis.

Na vsaki ploskvi smo posekali §tiri najde-
helejsa drevesa ter cpravili debelno anali-
zo. V ta namen smo vsako od teh &tirilt
dreves razZagali na 8 do 10 sekcij ter
odvzeli kolobarje za ugotavijanje Sirine fet-
nic. Prvi kalobar smo jemali vselej 0,30m
od tal in drugega na viint 1,30 m; naslednii
kolobarji pa so sledili glede na kakovost in
dolZino debla, vendar jih je bilo vedno vsaj
osem pri vsakem analiziranem drevesu.

Pri ugotavljanju cenotskega statusa dre-
ves smo uporabili Kraftovo Klasifikacijo. Pri
ocenjevanju kakovosti in utesnjenosti kro-
Znje smo uporabili dvosteviltni sistem, kjer
podaja prva 8tevilka velikost krodnje, druga
pa obdancst krodnje (utesnjenost) s sozed-
njimi drevesi {KOTAR 1980).

Glede na velikost smo krodnje uvrsiili v
naslednje razrede:

1. Nenormalno §iroka, skoraj enako-
merno razvita ter precej gosta kroinja

2. Normalno Sircka, skorag) enakomerno
razvita ter precej gosta krosnja

3. Srednje diroka, neenakomemo razvita
ali manj gosta krasnja

4, Ozka, moéno deformirana in prosojna
kroZnja

5. Zelo ozka, propadajoda in zelo pro-
sojna krodnja.

Glede na utesnjenost pa je razwstitev
naslednja:

1. Popolnoma prosta krosnja, ki se nikjer
ne dotika krodenj sosednjih dreves

2. Kroinja se dotika sosednjih krosenj z
manyj kot 25% povtsine

3. Krodnja se dotika sosednjih krosenj s
26-50% povriine

4. Krodnja se dotika sosednjih krodenj z
51-75% povrsine

5. Krodnja se dotika sosednjih krosenj s
76—100 % povriine.

Tako ima drevo, ki je ccenjeno s 23
narmalno Siroko, skoraj enakomerno raz-
vito krodnje, ki se dotika kroSenj sosednijih
dreves z 51-75% povraine (toref je obdana
s treh strani).

Ko smo ugotavljali kakovost debla, smo
vsako drevo razdelili na detrtine {vizuaino}
ter oceniti kakovost previadujoCega sorti-
menta v vsaki éetrlini. Kakovost 1 pomeni,
da ima previadujoti sorfiment kakowvost
hioda za furnir ali hiodov za luSéenje. Kako-
vost 2 pomen}, da ima previadujei sortt-
ment kakovosi hloda za Zagovce | ali pa
hoda za vZigalice (5). Kakovost 3 pomeni,
da ima prevladujodi soriiment kakovost
hioda za Zagovce Il in Ill. Kakovost 4
pomeni, da ima previadujodi sortiment ka-
kovost jamskega, celuloznaga oziroma pro-
storninskega lesa (glej JUS 1961 in 1965).

3. REZULTATI RAZISKAVE

3.1. Osnovne  znadilnostf  izbranih

ploskev

Iz fitocenoloskih popisov in najenostav-
nejéih ovrednotenj meritev predstavljamo
tabelo (tabefa 1), v kateri so zbrane
osnovne znadiinosti vsake ploskve.

Starost dreves smo ocenjevali 1ako, da
smo ugotavljenemu Stevilu letnic na panju
pristeli 3e 5 let. Vsa posekana drevesa ene
pioskve (8tiri najdebelejSa} so bita tako
rekot enako stara, kar je razumljivo, saj so
sestoji nastali s saditvijo smreke. Sestojno
lesno zalogo smo ugotovili z dvovhadnimi
deblovnicami oziroma s funkeijo, ki jim je
prilagojena.

3.2. Izsledki fitocenoloSke raziskave

Ker smo na vsaki ploskvi naredili filoce-
nolodki popis {poznopoleint videz}, je bilo
v obdelavo vkljucenih Sesinajst fitocenolo-
gkih popisov. Podobnast med rastiséi smo
ugotavijali s fitocenoindikacijo, to je po-
sredno s floristiéno podobnostjo med fitoce-
nozami na ploskvah, Skupaj smo na Ses-
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Tabela 1: Pregled osnovnih znaéilnosti elhotopa in gozdnega sesioja na izbranih vzorénih

ploskvah (GE Poljane)

& = . Kamnit.in  Zastriost  Starpst lesna  Delezsmr.
Slt. Odd. Nacim. vIS. Lega Nﬁgib skalovitost  zdrev. sesioja zaloga  vlesnizal.
Pl m vsap. v % v tet 1/ha V%

1 44 650 SV3 5 2 75 100 800 89

2 44 670 AT/ 5 4] 75 101 760 69

3 44 G660 8vS 10 30 S0 102 1130 g2

4 44 870 sV 10 25 85 103 asp S0

5 44 670 ZJ7 15 10 75 103 740 a8

6 44 880 J 7 30 as 103 780 a8

7 42 680 5 15 30 90 11 940 g7

a 42 670 S 3 35 a0 113 970 29

a 35 700 SV 2 30 80 120 960 o1
10 as 700 v 5 25 a0 122 1040 23
11 59 720 VS 3 30 85 117 930 80
12 59 720 S 15 a5 95 125 1210 82
13 39 480 JZ 25 60 g5 118 1060 94
14 38 480 JZJ 15 15 95 114 1200 g7
15 G 590 z s 3 85 119 1520 100
16 6 620 JZ 15 15 70 117 1810 83

tnajstih ploskvah nasli 143 rastlinskih vrst,
od tega: 16 drevesnih vrst, 16 grmovnih
vrst, 2 liani, 20 vrst mahov in liSajev ter 89
enaletnic in zelnatih trajnic.

Stanovitno kombinacijo sestavlja 56 ras-
tlinskih vrst (stanovitno kambinacijo tverijo
rastlinske vrste, ki imajo 50-odstotno ali
viSjo stalnost v popisnih enotah oziroma
tabeli (ELLENBERG, KLOTZLI 1972). Vel
kot polovica (30) rastlin iz stanovitne kom-
binacije je znadilnica naslednjih sintakso-
nov;

‘Querco-Fagetea 7 vrst,
Fagetalia 16 vrst,
Fagion 5 vrst,

Acerion 2 vrsti.

Obravnavana vegetacija sodi — ne glede
na previadujofo smreko v zgornji drevesni
plasti — nesporno v razred Querco-Fagetea,
red Fagetalia, in v zvezo Fagion.

Stanovitno kombinacijo rastlinskih vrst
podajamo v tabeli &t. 2, kjer so navedene
tudi indikacijske vrednosti za svetlobo, to-
ploto, kontinentalnost, viago, kislost tal in
koli¢ino dudika v tleh — po Ellenbergu
{1982). Indikacijske vrednosti so rangirane
od 1 do 9, izjema je le viaznost, kjer rangi
potekajo od 1 do 12. Tako ima rastlina, ki
uspeva na skrajno suhih tieh rang 1, rang
12 pa imajo rastline, ki uspevaje pod vodo.
Rastline, ki uspevajo v globoki senct, imajo
rang 1, najvisii rang (9} pa imajo rastline,
228
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ki najbolje uspevajo pri popolni osvetljeno-
sti.

Pri drugih ekolagkih dejavnikih poteka
rangiranje analogné. Omenime naj §e indi-
kacijske vrednosti za kemi¢no reakcijo fal
(pH). Rang 1 imajo rastline, ki uspevajo na
zelo kislih tleh inrang 9 rastline, ki so doma
na fleh z baziéno reakcijo. Rastline, ki so
indiferentne do obravnavanih ekoloskih de-
javnikov, oznadime z znakom x, tiste, kate-
rin reakcije na obravnavane dejavnike ne
poznamo, pa oznaéujeme z znakom » ?«,
Devet rastlinskih vrst iz tabele 2 je brez
indikacijskih vrednosti; med njimi je sedem
mahov, ki jih v & namene ne uporabljamo,
dveh vrst pa ni v ELLENBERGOVEM se-
znamu. Frekvendéne porazdelitve indikacij-
skih vrednosti rastlin iz stanovitne kombina-
cije so dane v tabeli & 3.

Analiza tabele 5t. 3 nam pove:

1. Svetlobne razmere ustrezajo razme-
ram v gozdovih, kjer uspevajo rastine
sence in polsence. Modus je pomaknjen v
desno, kar nakazuje povedano asvetljenost
v notranjosti sestoja.

2. Toplotne razmere lahko ocenimo z
vrednostjo zmerno toplo {modus — najvigja
frekvenca je jasno izraZena).

3. Kontinentalnost nakazuje subocean-
sko podnebie s postopnim prehodom proti
oceanskemu in ostro mejo proti celinskemu
podnebju, Kkar ustreza interferenénemu
podnebnemu tipu.




Tabela 2: Seznam rastlinskih vrst, ki tvorijo stanoavitne kembinacijo in njihove indikacijske
vrednosti

Indikacijske vrednosti za:
toplota konti- kisiost  duZik

Tek. : svet-
Rastlinska vista nental. tal viieh

it foba

PICEA abies
ACER pseudoplatanus
ABIES alba
FAGUS sylvatica
LALMUS glabra
S0RBUS aucuparia
CLEMATIS vitalba
HEDERA helix
CORYLUS avellana
10. RUBUS idaeus
11. RUBUS hirtus
12. DAPHNE mezereum
13. DAPHNE laureola
14. LONICERA xylosteum
15. AHAMNUS fallax
t6. ACTAEA spicala
7. ASARUM europaeum
18. BRACHYPODIUM sylvaticum
19, CAREX sylvatica
20. CALAMINTHA grandifiora
21. CAREXdigitata
22, CARDAMINE trifolia
23. CYCLAMEN purpurascens
24, CAREX pendula
25. DRYOPTERIS fillk mas
26, EUPHORBIA amygdaloides
27. EUPHORBIAduicis
28. GALEOBDOLON montanum
29. GALIUM odoratum
30. HORDELYMUS europagus
31. MERCURIALIS perennis
32. OMPHALODES verna
33. POLYSTICHUM aculeatum
34. SALVIA glutinosa
35. SANICULA eurnpaza
36. VIOLA sylvestris
37. ASPLENIUM trichomanes
38. AREMONIA agrimenipides
39. ATHYRIUM filix femina
40. DRYOPTERIS carthusiana
41. FRAGAR!Avesca
42, GALIUM rotundifolium
43. GENTIANA asclepiadea
44, MYCELIS muralis
45, OXALIS acetosella
46. PTERIDIUM aquillinum
47. PRENANTHES purpurea
48. SENECIO fuchsii
49. SOLIDAGO virgaurea
50. CTENIDIUM molluscum
51. FISSIDENS taxifolius
52. EURRAHYNCHIUM sp.
53. ISOTHECIUM viviparum
534. NECKERA crispa
55. POLYTRICHUM attenuaium
568, THUIDIUM tamariscinum

viaga

P?ﬁ%@:‘*-?’!\’r“
X mx X ~¥ =X X=X

WA EARLEAXWNOEXWMNAELED
SWEHEMm SNSRI X M X XX
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XX POXPXOAXKA RN AUMDDAARANTOORX OO ho BNt DX EOX BU~ Y oo X w
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Tabela 3: Frekvenéne porazdelitve indikacijskih vrednosti rastlin iz stenovitne kombinacije za
svetlobo, toploto, konlinentalnost, viago, kiskost tal in dudik v Yeh (skupaj 47 rastlin)

? ® 1 2 3 4 5 [ 7 8 <]
svetloba - - 1 5 9 17 7 3 4 1 -
toplota - 13 - - 1 2 24 5 2 - -
kontinentalnost - 3 - 10 13 18 2 1 - - -
vlaznost tal* - & - — - 2 23 7 2 1 -
kislost tal — 18 - — 1 2 3 4 12 5 2
dusik v tleh - 8 - - 4 2 11 8 1 2 0

* Pri viafnosti 1al potekajo rangi od 1 do 12; ker pa se v stanovitni kombinagiji pojavija ena sama
rastlina z rangom 8 smo v tabeli navedil samo range do vrednosti 9, to je do tiste vrednosti, ki
predstavita zgomijo mejo pri drugih ekolagkih dejavnikih,

Tabela 4: \zraCunani koeficient florlstiéne podobnosti QS (spodnji del mairike} ter Stevilo
skupnih vrst = ¢ {zgornji del matrike) (Vrstice in stolpci predstavijajo Stevilko ploskve}

1 2 3 4 5 6 7 4 9 W0 11 12 13 14 15 16
1 64 B 53 60 54 B0 59 G4 495 5B 55 &3 61 52 B
2 | 8o 56 50 50 45 54 54 48 44 52 4B 47 53X 45 44
a |75 69 59 54 55 67 62 48 46 65 5% H9 85 51 54
4 |76 F0 75 51 49 57 58 52 47 52 53 54 55 43 44
5|78 72 V0 76 52 55 42 48 45 49 52 50 56 47 45
g |70 64 T 72 78 54 40 49 46 52 51 55 55 43 43
7|68 8 75 72 71 69 65 62 5H54 65 bH8 63 63 48 48
8 |72 72 V5 ¥7 5% 56 6B B 52 61 54 S84 60 5O 48
9 |85 63 57 T B6 67 74 76 57 63 B4 B1 59 4B 47
10 (62 B1 &7 67 65 66 &Y 70 75 56 bHh4 53 53 4 50
11 |64 B6 75 68 BS 69 75 76 777 74 5% 57 65 B2 47
12 |68 66 7@ 7 75 r3 Y2 72 7t F4 U5 57 55 47 49
13 |66 58 €6 68 64 70 70 B V2 §5 66 70 64 5D 47
14 |71 &7 74 71 74 7?2 72 V4 72 87 T6 €9 73 58 56
5 |66 83 64 61 69 62 60 68 64 82 67 B5 B2 7 o5
t6 |64 61 67 62 65 62 60 64 62 69 B0 BB BB T 77
4, VlaZnost ima najviSjo gostoto indeks- Kjer pomeni:

nih vrednosti v obmodju svezega rastisca.

5. Kemi€na reakcija tal je nakazana s
Sibko kislostjo, vendar pa dosegajo izrazi-
tejéi modus tiste vrste, ki so do tega kazalca
indiferentne.

6. Indikacija dusika v tleh je manj izrazi-
ta. Bimodalna porazdelitev kaZe na zmerno
do hogato preskrbljenost tal z dudikom.

Razvrstitev fitocenologkin popisov smo
opravili s SORENSENOVIM postapkom, ki
obsega izradun koeficientov floristiéne po-
dobnosti {QS) in numeritno klasifikacijo.

23 izhodid€e sluzi celotna fitocenoiodka
tabsla {ta ni sestavni del tega zapisa), ki
omogoca, da z vzajemnimi parnimi primer-
javami {vsakega popisa z vsemi drugimi)
ugotovimo parametre &, b in ¢, ki jih upora-
bimo pri radunanju QS:

2c

“a+p 0

Qs
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Q5 = koeficient floristitne podobnost

a = Stevilo vrst v prvem popisu

b = &tevilo vrst v drugem popisu

¢ = §tevilo skupnih vrst v obeh primerja-
nih popisih.

lzraéunane vrednosti QS so predstav-
liene v tabeli &t. 4.

Po preureditvi matrike koeficientov fiori-
stiéne podobnosti (QS), in sicer tako, da
pridejo najvisje vrednosti QS &im tesneje h
glavni diagonali, lahko zdruZujemo popise
v naslednje skupinice;

1,2=a

5 6,12=h

11,8,7,3, 4, 14d=¢

13,9, 10=d

16, i5=¢e

Ce izradunamo koeficiente podobnosti
50),, dohimo nove matriko koeficientov, ki
so dani v tabeli 5t. 5.




Tabela 5: Vradnasti koeficientov floristiéne
poedobnosti 5G4 na ravai skupinic

| a b € d e

80 70 70 g2 &4
70 75 70 68 65
70 70 74 68 8b
62 58 6o 71 65
64 85 65 65 77

1 =N =

Po preureditvi te tabele se izkaze, da je
smiselno zdruZiti skupinice a, b, ¢ v skupina
A ter skupinici d in e v skupinice B. Ponoven
izragun koeficientov floristiéne podobnosti
SQ, nas pripelie do naslednjih vrednosti
(glej tabelo 6).

Tabela 6: Vrednosti koeficientov floristiéne
podobnosti na ravni skupin

| A B
A 70 66
B 66 65

Vrednosti na glavni diagonali v tabeli 8.
5 in §t. 6 uporabimo pri oblikovanju diagra-
ma, ki grafi¢no predstavija proces kopidenja
(clusterska analiza oz. clustering).

Ta dendrogram je prikazan na sliki 1.

1z dendrograma ter iz tabele 3t. 4 je
ofitno, da ni posebno velikih razlik med
fitocenolodkimi popisi z vzorénih ploskev.
Domnevamo lahko, da gre v pogledu fiori-
stitne podobnosti za dokaj enctne gozdno
vegetacijo, ki jo — de odmislimo previadu-

joto smreko — lahko uvrstimo v sintakson
Abieti-Fagetum dinaricum typicum z naka-
zanimi prehodi v thelypteretosum limbo-
spermae.

Ce izhajamo iz predpostavke, da nasta-
jajo v podobnih rasti§énih razmerah v me-
jah iste fitogeografske enote podobne kom-
binaciie rastlinskih vrst, lahko iz podobnosti
med njimi (kombinacijami namrec} skle-
pamo na podobnost rasti$énib razmer, v
katerih so nastajale,

V nafem primeru bi tedaj lahko neizrazite
razlotke, do katerih smo pridli s klasifikacij-
skim postopkom, razlagali tako, da najver-
jetreje tudi razike med rastiséi na plos-
kvah, na katerih so bili narejeni popisi —
niso pretiranc velike.

Takino sklepanje je morda praviling, do-
kler nimamo tehtnej8ih nasprotnih argu-
mentov, ki so se v naem primeru predsta-
vili z rastis€nimi indeksi {Slyg). Te smo
ugotavljali neodvisno (na istih ploskvah) od
fitocenaloskih raziskav in razloékov med
njimi ni mogoce prezreti oz, zanemariti.

lzkazalo se je, da je bil uporablieni klasi-
fikacijski postepek prerobato orodje za za-
znavanje manjdih razlotkov med rastisSéi.
Zato smo izbrali eno izmed najstarejdih
ordinacijskin' metod, t.i. wisconsinsko
(Wisconsin, ZDA) primerjalno ali tudi po-
larno ordinacijo, kot obéutljivejse orodje za

Slika 1. Numeriéna klasifikacija (Serensenov nadin)

2156121 8734WROPILI
80 X2
B0 -
40_.
20 -
05 (%)
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posredno odkrivanje pomembnejsih dejav-
nikov okolja, ki sta jo v Sestdesetih letih
razvila G. R. BRAY in J. T. CURTIS (1957).

Da bi zaznali, kateri ekoloski dejavniki so
skupni posameznim ploskvam, smo opravili
wisconsinsko polarno ordinacijo fitocenolo-
Bkih popisov v trirazseZnem prostoru. V
trirazseZni prostor z osmi |, I in IH, ki so
med seboj pravokotne, smo umestill nase
popise. Vsakemu popisu smo izracunali 1ri
koordinate, s katerimi je ta enoznaéno do-
loden v prostoru.

Koordinate smeo izracunali na naslednji
nacin:

a) Izbira prve ordinacijske osi (1) in izra-
&éun keoordinate x. Za osnavo izberemo
popisa, ki gta si najmanj podobna, taksna
sta v nagem primeru na ploskvah 6 in 8,
ker imata vrednost Q8 = 56. To sta krajisti
prve ordinacijske csi. Koeficiente podobno-
sti (Q8) transformiramo v »razdalie med
popisi« {L). Koordinate radunamo po na-
slednjem obrazcu:

_ L& + EBc ~ Lgc
AB

LAB =100 - QSAB

Lag= 100 — QS5c

Lpg = 100 ~ Q8gc

S, = koeficient podobnosti med p!o-
skvama, ki smo ju vzeli za osnovo {ploskev
6 in ploskev 8); ploskev 6 je v nafem
primeru A ploskev 8 pa B

QS = koeficient podobnasti med plo-
skvijo C in A; z oznako C cznadujemo vse
ploskve, za katers raéunamo koordinate

QSge = koeficient podobnaosti med plo-
skvijo B in C

! Qrdinacijo pojmujemo kot urejeno razvrida-
nje rastlinskih vrst (R-ANALIZA) ali pa razporeja-
nje rastlinskih skupnosti {Q-ANALIZA) ob dolode-
nih oseh, ki opredefjujejo znadaj variiranja vege-
tacije. Ordinacijske metode so se zadele razvijati
v Sestdaesetih letih in so doZivele velik razcvet v
kvantitativnl fliocenclogiji. Sprva so se pojavile
kot edloéna in arqgumentirana opozicija klasifika-
ciiskim matodam in dobro desetlelje so trajale
bojevite polemike, ki so temeljite ne le na metodo-
logijah, ampak tudi na razlithem pojmovanju
vegetacije (vegetacijski kominuum), Danes veljajo
ordinacijske metode za uéinkovito sredstvo pri
analizi vegetacije, s kiasifikacijskimi metodami se
nikakar ne izkljutujejo, temveé dopolnjuiejo. Prav
to zelimo predstaviti v term prispevky.
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Za  nad znada
=100 — 56 = 44,

Te koordinate x izratunamo za vse plos-
kve.

b) |zbira druge ordinaciiske osi (l) in
izraéun koordinat y. Drugo ordinacijsko os
dolofata dva (nova) popisa, ki imata projek-
cijt na prvo ordinactjsko 08 nekje v sredini
(timbol skupaj) osi, hkrati pa naj si bosta
med seboj &mmanj floristiéno podobna.
Pregled projekeij na prvo os {(koordinate x)
nam pokaze, da prideta v poStev popisa 7
in 15. QS8 med tema dvema ploskvama
znasa 60.

Koordinate y radunamo po enakem
cbrazcu kot koordinate x, samo
Lag = 100 — 60 = 40. Vlogo ploskve A ima
sedaj ploskev 7, vlogo ploskve B pa ploskev
15.

Podobno kot pri izradunu kcordinate x
tudi sedaj tvorimo vse razlike med koefi-
clenti podobnosti med ploskvijo A in osta-
limi ploskvami, ter ploskvijo B in ostalimi
ploskvami.

¢) lIzbira tretie ordinacijske osi (Il in
izradun koordinat z. Tretjo ordinacijsko os
spet doloCata dva nova popisa (drugi plo-
skvi), katerih projekeiji sta nekje v sredini
druge osi in sta si med seboj kar najmanj
podobna. Pregled projekcij na drugo os
pokaZe, da prideta v najoji izbor popisa s
ploskve 2 in 10, Ta dva popisa imata tudi
sorazmerng nizek QS (QS = &1). Njuni pro-
jekcifi na drugo os sta si dovolj blizu ter
priblizno na sredini druge ost.

Postopek izrauna z koordinate je analo-
gen postopku pri x in y koordinatah.

Lag=100—61=39

Tako izradunane koardinate so dane v
tabeli &t. 7.

Graficna predstavitev popisov s koordi-
natami, ki smo jih izradunali z wisconsinsko
polarno ordinacijo, je predstavljena na gra-
fikonu 5t 2. 1z slike je razvidna tudi znadil-
nost posameznih ploskev glede na ekolo-
Ske gradiente, kot so: lega, kamnitost in
strmina.

Ce cznadimo z:

a — asojne lege, b ~ prisojne lege,

¢ — manj3a kamnitost, d ~ vecja kamni-
tost

e — raven oz. poloZen teren, f — strm
teren (> 10°), nam ordinacija omogod&a gru-

primer Lag=




Tabela 7: Koordinate popisov ploskev 1-16

Stev. popisa Koordinata Koordinata Koordinata

pz. 5t. plosk. X ¥ 2z
1 23,32 18,35 6,12
2 27.82 16,50 0,00
3 24,45 13,61 8,12
4 24,90 10,79 17,08
5 8,40 18,50 13,85
6 0,00 13,986 21,23
7 07,42 0,00 19,50
8 44,00 13,25 18,01
9 2783 12,25 28,04
i0 24,91 15,56 35,00
tt 28,38 14,20 25,65
12 21,38 14,49 25,85
13 18,31 13,20 26,41
14 23,23 19,29 19,50
15 26,77 40,00 18,54
16 23,67 33,39 26,68

piranje nasih ploskev (popisov) kot sledi v
tabeli &t 8.

(e primerjamo grupacijo iz tabele §1.8 in
grupacijo z grafikona &t.1 vidimo, da ni
velike skiadnosti. Le grupa (B) se je izobli-
kovala na enak nacin kot pri klasitikaciji na
podiagi QS. Zato {ahko ugotovimo, da imajo
osojne n ravne lege ob majhni kamnitosti
precej podobno floristino sestavo.

3.3. Rezultati prirastoslovnih analiz

Podobna floristiéna sestava ter podobne
vradnosti nekaterih ekolodkih dejavnikov
pa naj hi se zrealili tudi v podobnosti prira-
stoslovnih kazaicev, ki jih dobimo z analizo
sestojev na obravnavanih rastidéih. Lesna
proizvodna sposobnost rastiféa je brez
dvoma med najpomembnejSimi prirasto-
slovnimi kazalci, ki so rezultanta rasti$éa in
sestoja. V novejSem Zasu jo podajamo z

Tabela B: Grupiranje podatkov (oziroma ploskev) glede na nekatere ekologke gradiente

Ekologki Manjsa kamnitost—c Vedja kamnitost —d
gradienti ravno-—e strmo—{ ravno—e strmo—f
osajno—a 1,2 (B) i (D) 8,910,111 {F} 3,47 12 {H)
Prisojnc — b 15 (A) 5, 14,16 (C) 6 (E) 13 {G)

-V tabeli 8 je podana uvrstitev nasih
ploskev ob trojici ekoloskih gradientov. Za-
radi enostavnosti smo skupine oznaéili z
velikimi &rkami. Tako skupina (A) predstav-
lia ploskve, ki so v prisojnih legah pri manjsi
kamnitasti in na ravnem ali poloZnem tere-
nu. .

zgornjc vigino pri 100 letih. Kot 2gornjo
vi§ino vzamemo povpre&no vrednost stotih
najdebelejdih dreves na povrSini enega
hektarja. Primernosti zgornje vidine kot ka-
zalca proizvodne sposobnosti rastidéa na
tem mestu ne bomeo dokazovali, ker je o

Tabeta 9: Vrednosti parametrov a, b, ¢ v funkeiji InH = a + bInS + ¢In®S ter vrednost H pri 5 = 100

{Slioo), R = korelacijski koeficient

Bl.

Grupiranje praiskovanih ploskev
v skupine, dolo&ene Z {s):

104
& a b G R 8% Rang  , dhacio Klasifikacijo
popisov popisov
1 15031 37394 -03564 00998 350 11 B (@)
2 —-1,7722 3,7252 -0,3418 0,988 34,1 8 B l.{a)
a —1,7043 38018 -0,3614 0,997 34,3 2] H Ml {c)
4 —i32m 34301 03073 0,995 34,7 10 H 1. {c)
5 06398 18610 -00503 0934 365 14 ¢ 11. (&)
6 -0,6315 28220 -0,2306 0,588 30,9 1 E 1. {E}
7 -39342 40475 -05030 09% 351 12 H . ()
B -22008 40243 -03827 0,994 338 6 F 1. (o)
g —1,8360C 3,9254 0,779 0,991 338 7 F . {d)
10 -0,4052 29561 -02418 0988 323 3 F V. {d)
11 -03581 28268 ~0,2160 0,986 32,3 4 F Il {e)
12 0108 3,3819 -0,3062 0,996 32,0 2 H II.{b}
13 11,5912 3,5911 -0,3227 0,997 a3,o 5 G V. {d)
14  -1,0509 3,5128 —0,3251 0,994 3re 5 (] IH. (g}
16 —12804 37176 -03620 0992 385 16 A V. (e)
18 -2,1489 41268 —0,4028 0,990 36,4 13 C V. (e}
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Slika 2. Predstavitev ploskev v trirazseznem prostoru (Stevilke predstavijajo ploskve)
a — asojno d — bolj kamnito

b — prisojno e — polozno
¢ — manj kamnito T = strmo
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uporabi tega kazaica dovolj prispevkov tako
v domadi kot tuji strokovni literaturi (KOTAR
1988). To zgornjo vidine pri 100 letih ali na
kratko rastistni indeks (Sligg) smo ugotav-
ljali za vsako ploskev. Ker so bile ploskve
velike 4 are (20 x 20m), smo za zgornjo
vigino vzeli povpretje vidin naidabelejdih
dreves. Ta drevesa smo posekali, opravili
debelno analizo in skonstruirali tudi raz-
vojne krivulie zgomnjih vidin. 1z podatkov
debelnih analiz smo izradunali parametre
funkcij, ki predstavijajo odvisnost zgornje
vidine od starasti.

Iz teh funkeij smo izradunali tudi vrednost
5lygo- Funkeifa, ki podaja odvisnost zgornje

vidine od starosti, ima obliko:
InH = a +bIn3 + ¢i?S,

pri emer e H = zgornja vidina, S = starost
{In = naravni logaritem). Vrednosti parame-
trov &, b in ¢ za posamezne ploskve pa so
dane v tabeli &.

Iz stolpca z rastiSénimi indeksi (Slygg)
vidimo, da so razlike med njimi precejsnje,
saj ima ploskev 5t. 6 vrednost Slyg = 30,9,
ploskev &t. 15 pa celo 38,5, Ker smo Slygo
rangirali, lahke primerjame uspeSnost ozi-
roma usireznost klagifikacijske in ordinacij-
ske metode. Pri klasifikaciji je variiranje v
razredih od t—V. pri Slyg celo 5,6m (npr. v
razredu Il. med ploskvilo 5 in 8), zato jahko
skiepamo, da je klasifikacija 5 prirastoslov-
nega vidika v tem primeru manj primerna,
ker ne omegota pojasnjevanja raziik med
vrednostmi rastiSénih indeksov. V' skupi-
nah, ugetovlienih s polarno ordinacijo, pa
lahko presenetljiivo dobro razlozimo razlike
med ugotovijenimi rastisénimi indeksi. V
vseh razredih so namreé razlike med Siygg
med ploskvami v skupinah manjse od 2m.
Iziema je skupina H, kjer je razika 3,1m,
kar pa je komaj polovica tiste, ki smo jo
ugotovili pri razredih, oblikevanih s klasifi-
kacijo. To pa je tudi natanénost, ki ni
doseZena nitl pri najnovejgih in najbolj na-
tanénih rastiénih tablicah donosov.

Najvidii Slypp imajo rastidta v poloZnih
legah z majhno skalovitostjo. Smreka pa
najslabse priradta v skalovitih prisojnih le-
gah,

Rasti&ni indsks sicer dobro nakazuje
proizvodne sposobnosti rasti$s, vendar pa
prihaja tudi pri enakih vrednostih Slygy do

razlik. Te razlike so posiedica t.i. razlicne
ravni proizvodnosti (yield level, Ertragsmi-
veau). Razlicna raven proizvodnosti je
namre posledica razlicnih naravnih gostot
dreves. Na nekaterth rasii$éih ima ista dre-
vesna vrsta pri enaki starosti, enaki viini,
enakem sredniem premeru in enakem Slygg
vetje Stevilo dreves (&e smo sestoj prepu-
stiti naravnemu razvoju oziroma &e smo
vanj le minimalno posegali) kot pa na drugih
rastidih, Zato nas zanima, kotksna je pro-
izvodna sposcbnost obravnavanih sesic-
fev, ¢e jo izrazimo s povprednim volumen-
skirn prirastkom v Zasu njegove kuiminaci-
je. Primerjava tega kazalca z ustreznimi
vrednostmi iz tablic donosov (ki imajo raz-
lidne ravni proizvodnasti), nam bo pokaza-
la, kam lahke uvrstimo analizirana rastiséa
glede na raven profzvodnosti. Ker so ana-
lizirani sestoji siari 100-125 let, pri tej
starosti pa kulminira (na podobnih rastidcih}
povpredni volumenski starostni prirastek
(PERKOC 1889), lahko dosedanjo celotno
lesno proizvodnjo na cbravnavanih rastis-
gih, deljeno s starostjo, vzamemo za vred-
nost povpreénega volumenskega prirastka
v tasu njegove kulminacije. Tudi de Je
kulminacija nastopila ze pred 10-20 feti ali
pa Sele bo nastopila Eez 10 let, je pogredek
zelo majhen, saj je krivuja povprednega
volumenskega prirastka v €asu njegove
kulminacije zelo poloZna.

Celotne lesno proizvodnjo smo ugotovili
tako, da smo sedanii lesni zalegi stojeega
sestoja pridteli lesno zalogo tistih posekanih
dreves, ki smo jih ugotoviti po panjih, ter
polovico lesne zaloge redfenj po tablicah
donosov {ustreznega razreda Slygp) v Staro-
sti pred petdesetimi leti. Te vrednosti so
dane v tabeli 5. 10 {V).

V tabeli so dane poleg vrednosti dejan-
skega povpreénega volumenskega prirast-
ka tudi vrednosti povpreénega volumen-
skega prirastka tablitnega sestoja v dasu
njegove kulminacije (im_ MAKS, tab!) Kot
tablicni sestoj smo izbrali sestoj tistega
bonitelnega razreda, ki ima v tablicah zgor-
njc visino enako izrafunanemu rastiSé-
nemu indeksu (Slyg). Dejansko vrednosti
nismo interpolirali, ampak vzeli kar vredno-
sti iz tablic, in to za fist! bonitetni razred, ki
je s svojo zgornjo visino najblizi na terenu
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ugotovljeni zgornji vidini. Uporabili smo ta-
blice donasov za smreko — gorske lege ter
smreko — niZinske lege (HALAJ 1987}
Hkrati pa smo ugotavljali tudi raven proiz-
vodnosti {oznacuje jo Stevilka v oklepaju v
tabeli 10, zadnja kotona). Ogitno se tablice
za nizinske lege bolje prilegajo na rastiscih,
ki irmnajo visok rasti§éni indeks.

Iz tabel 5t.9 in 10 iahko sklepame, da
imajo skupine ploskev, ki smao jih dobili z
ordinacije, naslednje vrednosti rasti$énih
indeksov (8ligg) in ravni proizvednosti.

lzmed vseh ploskev po podatkih nekoliko
izstopajo iz tega okvira ploskev 6, ki ima
sicer velix Sl vendar pa razmeroma
majhen povpreéni volumenski prirastek. V
gornji preglednici je v oklepajih dano tudi,
katere tablice naj se glede na lege (niZinski
ali gorski svet) uporahijo. Vendar so razlike
neznatne, zalo lahko brez pridizkov za
celotni sintakson uporabimo kar tablice za
nizinske lege.

Proizvodna sposobinast rastiss, izrazena

Tabela 10: Celotna lesna proizvodnja (V) in vrednosti povpr. volumenskega prirastka (i}

Pl W, Is Slipotabl.  lymaks.  Slggtabl.  hymaks.
&t, Starest msﬁa m*hafeto Slhioo gciatr’?lege {tabl) nizin. lege {tabl.)
1 100 1181 11,8 35,0 34,5 11,2 (2) 35,0 11,2 {2)
2 101 967 a8 34,1 34,5 9.2 (1) 35,0 9.7 {1}
3 102 1454 14,2 24,3 a45 2.6 (3) 35,0 127 (3}
4 103 1227 11,9 34,7 34.5 12,6 (3) 35.0 11.2 {2)
5 103 1042 10,1 36,5 34,5 9,6 (1) 36,9 10,7 {1}
& 103 1078 10,5 30,9 30,8 10,4 (3) 31,3 10,4 (3)
7 111 1308 1,8 as1 345 112 (2) 35,0 11,2 {2)
8 113 1335 11,8 33.8 345 11,2 (2) 33,1 11,5 (3)
o 120 1341 1.2 33.8 345 11,2 (2) 33,1 11,5 (@)
10 122 1268 10.4 323 326 10,1 (2) 33,1 102 (2)
11 117 1107 9.0 32,3 32,6 87 (1) 33,1 8.8 (1)
12 125 1562 12,5 220 328 11,4 (3) 31,3 10,4 {3)
13 118 1261 10,7 336 az2,6 10,1 (2) 33,1 10,2 {2}
14 114 1391 11,6 ars 345 11,2 (2) 36,9 12,3 (2)
15 119 1868 15,7 38,5 4.5 12,6 (3) 38,7 153 (3}
16 117 1840 15.7 36.4 345 12,6 (3) 36,9 14,0 (3)

A — Prisojne in poloZne lege z manjso
kamnitostjo tmajo Skigp = 38,7; raven
proizy. 2 {niZinske lege)

B - osojne in poloZne lege 2 manjso kam-
nitostio imajo Sl =34,5; raven
proizv. 2 (gorske lege)

C - prisojpe in strme fege z manj$o kam-

nitostic  imajo  Slyge=36,9;
proizv. 2 {niZinske lege)

D — osejne in strme lege z manjio kamni-
tostjo {(nimamo podatkov}

raven

E — prisojne in poloZne lege z vedjo kam-
nitostjo imajo Sl =30.8; raven
proizv. 3 {gorske lege)

F — osojne in polozne lege z vedjo kamni-

tostic imajo  Slypp =33,1 =raven
proizv. 2 {nizinske lege}
G — prisojne in strme lege 2 vedjo kamni-

tostip  imajo Sl =31,1; raven
proizv. 2 {(niZzinske lege)
H — osojne in skme lege z vedjo

kamnitosijo imajo Shgp = 34,5 raven
proizv. 2 {gorske lege)
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v m*halfleto, pa znasa za skupine, ohliko-
vane 2 ordinacijo:

A 153 m¥halleto
B 11,2 mYhafleto
C 12,3m%hafeto
D ni podatkov

E 10,4 m3halleto
F 10,2 m*halleto
G 10,2m%ha/leto
H 11,2 m¥%halletc

Kot vidimo, je proizvodnast vedja na tistih
rastiéih, ki so manj kamnita in leZijo v
prisojah. Domnevamo, da je proizvodnost
tu vedja zaradi vedje osvetljenosti, vedje
toplote in zato udi dalj$e vegetacijske do-
be. Nasprotno pa je na bolj kamnitih tieh
proizvodnost manj§a na prisojnih legah.
Tukaj prisojna lega v povezavi z vedjo
kamnitostjo deluje bolj sudno. Ugotovliiene
proizvodne sposcbnosti so le priblizne in
jih bo treba Se preskusiti z vecfim Stevilom
analiz, vendar pa so Kljub temu dovol]




natanéne, da jih lahko brez pridrékov upo-
rabimo pri naériovanju gospodarjenja z go-
zdovi.

Na sliki 32 do 3h je prikazan razvoj visine
stotih najdebelejSih dreves na ha. Gdvis-
nost med vidino in starostjo smo predstavili
s funkcijo InH = a + bInS + cIn®S (H =
visina, S = starost,.In = naravni lgaritem),
a, b, ¢ so parametri funkcije). Na isti sliki
50 poleg viSinske rasti tudi krivulje tekocega
in povpreénega vidinskega prirastka. Te
krivulje, posebno Se vidinska rasina krivulja,
s0 dober kazalec pri ugotavljanju potrebne
pogostosti reddenj v smrekovih sestefih na
obravnavanih rastiséih.

Na sliki 4 so dane viinske rastne krivulie
za vse skupine, ki smo jih dobili z ordinacijo.

Ma slikah 5, & in 7 pa so odvisnosti mad
viino In prsnim premerom, med prsnim
premerom in starostio ter volumnom in
starostjo. Vse te odvisnosti so prikazane
posebej po enotah, ki smo jih dobili z
ordinacijo. Vse odvisnosti smo podali s
funkcijo, ki smo jo uporabili pri predstavitvi
vidinske, rasli. Vrednosti paramefrov so
dane v tabeli §. 11,

Vrednosti a,, by, ¢ se nanadajo na odvis-
nost vidine od starosti, vrednosti a;, by, ¢,
na odvishost vidine od prsnega premera,
vrednostl as, by, €3 na odvishost prsnega
premera od starosti, a,, by, ¢4 pa na od-
visnost volumna od starosti.

4. ZAKLJUCEK Z RAZPRAVO

Ma osnovi fitocenolodkih in prirastosiov-
nih analiz lahko podamo naslednje
ugotovitve:

1, Fitocencze, ki smo fjih analizirali v
smrekovih nasadih na podrodju GE Poljane
ohranjajo razmeroma floristiéno raznolik se-
stav, v katerem previadujejo znadilnice bu-
kovih gozdov (Fagion, Fagetalia), eprav je
osnovni graditel] drevesnega sloja smreka,
ki je bila vnesena umetno.

2. Kijub previadovanju smreke v dreves-
nem sloju je floristifna sestava Se vedno
tak$na, da omogota nespormno wuvrstitev
preiskovanih fitocenoz v sintakson Ableti-
Fagetum dinaricum typicum z nakazanimi
prehodi v A, - F. d. thelypteretasum limbo-
spermae. Prisotnost oziromna previadovanje
smreke sta in vet let ni bistveno spremenila

Tabela 11. Vrednosti parametrov a, b in ¢ pri funkeiji In¥Y = a + binx -+ cin®x

by Ca

=P

83

ba Ca

2z

¢

by

Ordin.
enocta

Grupa

—0,68346

-58,2357 77,5849

-4,9150

46576 -0,4804

4,8810

—7.,3235

—8,2431

0,0921
0,0838

3843

0.5518

52980
5,0878

-0,3620

—1,2804 3,7376

-1.5161

6,2374 04152

-0,4916

-0,3399

3,6645

5,6151 -0,3028

4,0330  —0,3699 41,4137

—6,8978

0.6144  0,0561

4,9694

3.3323 -0,2837

-1,1313

5,686 -0,2693

-3,3819

—5,4300 3,322 -0,2058

0,5368 0,101

29220 -0,2306 4,7503

-0,5315

~0,2759
7,2900 -0,5525
70158 05147

5,2109

-3,2490
-7.1199
_8,3704

—5,3700
—0,3082
—0,4501

23,5925
13,6081
4,8170

=5,9130
~5,8954
—7,6478

0,048
0,06843

0,990 -{,0038

60,6639
0,5552

48418
43727
4,9922

-{),2886
—0,3227

3,903% -0,3719

3,3095
3,591

-1,0159
-1.5912
—1,9663
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Slika 3 a. Vidinska rastna in prirastni krivolji za sto najdebelejsih dreves na ha (skupina rastisc A}
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Slika 3 b. Viginska rastna in prirastni krivulji za sto najdebelejih dreves na ha (skupina rastisc B)
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Slika 3 c: Viginska rastna In prirastnl krivulji za sto najdebelejsih dreves na ha {skupina rastisé C)
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Slika 3d. Visinska rasina in prirastni krivulji 2a sto najdebelejSih dreves na ha {skupina rastidc E)
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Slika 3 e. Vi§inska rastna in prirastni krivulji za sto najdebelej3ih dreves na ha (skupina rashsc F)
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Slika 3 f, Viinska rastna in prirastni krivulji za sto najdebelejSih dreves na ha {skupina rastisé G)
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Siika 3 g. Viinska rastna in prirastni krivulji za sto nafdebele}sih dreves na ha (skupina rastisé H)
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Slika 4: Qdvisnost med vidino in starostjo pri sto najdebelej&ih drevesih na ha po rastiSénih
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sestave vrst v zelidéni plasti, ki jo poznamo
v dinarskih jelovih bukovjih {prvotnih ozi-
roma naravnih).

3. Ker so razlodki v floristiéni sestavi
med fitocenolodkimi popisi na preiskovanih
ploskvah zaznavni in jih je mogofe mikrora-
stidcno pojasnjevati, je smiselna podrob-
nejSa Glenitev. Pri tem se je pokazala za
primerno metoda wiskonsinske polarne or-
dinacije.

4, Skupine, ki sma jih oblikovali z ordina-
cijo, vzamemo lahko za rasti$éne enote, v
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katerih vrednosti rasti§énega indeksa, ki je
nakazovalec lesne proizvodne sposcbnosti
rastidéa, le male variirajo. Zgleden primer
za to, kako lahko fitocenologka analiza
dopolnjuje in pojasnjuje rezultate prirasto-
slovnih analiz. Hkrati pa je tudi dokaz, da
e ugotavijanje prirastoslovnih kazalcev po
rasti&€nih enotah, ugotovlienih posredno, z
vagelacijo, smiselno. Seveda se rasti$éne
enote vselej ne ujemajo z enotami, ki jih
uvritarno v nek sintakson. Najvelkrat je to
odvisno od ekolodke vsebine sintaksona.




Slika 5: Odvisnost med prsnim premerom in starostjo po rasti3énih skupinah
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Slika 6: Odvisnost med viSino in prsnim premerom za sio najdebelejiih dreves po rasti€&énih

skupinah
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Zato je vetkraf koristno preverjanje in raz-
Clenjevanje ekoloSkega obsega rastiénih
enot, To nam omogo&ajeo postopki klasifika-
cije in ordinacije, kiso jih razvili fitocenologi,
da bi si olajSali interpretacijo ekolodkih
podatkov z objektivnejdimi matematiéno
statistifnimi metodami (PIELOU).

5. Proizvodna sposobnost na analiziranin

rastiséth je zelo velika, saj znaSa od 9 do
15,7m%hafeto. Taksna proizvodna spo-
sobnost smreke opraviduje njeno vnasanje
na ta rastisca, seveda v razumnem delezu.
Ce bomo znali ohraniti primeren dele2 bu-
kve in drugih listavcev, potem bo ta gozd
§e naprej nemoteno funkcioniral kot uginko-
vit gozdni ekosistem.
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Slika 7: Odvisnost med volumnom drevesa (sto najdebefejSih draves na ha} in starostjo po

rastisénlh skupinah
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Preved pa bi tvegall, ée bi se na osnovi
nadh analiz, ki kaZejo izredno veltko pro-
izvodnost smreke na teh rastiscih, odlodgili
za ponovno oblikovanje istih smrekovih
gozdov. Zato bo treba pri obnovi teh gozdov
poskrbeti za ustrezen dele? bukve in drugih
vrst, ki se spontang pojavijajo v podrasti, ki
nam zagotavlja varnost oziroma ohranitev
proizvodnosti teh gozdov.

Koiik$en naj bo deleZ bukve je tezavno
natanéneje odgovoriti. Vendar pa nam ana-
fize naravnih oziroma ne preved predruga-
éenih gozdov, kazejo, da deieZ bukve zelo
niha. Na pesameznih defib jo je komaj za
20 %, drugie pa se pojavija kot glavni gra-
ditelj sestoja. Mogoé&e je prav, ¢e ubcgamo
L. Hufnagla, ki je za visokokradki jelovo-bu-
kov gozd postavil cilj, da naj dele? iglavcev
ne presega dveh trefjin, delez bukve pa
naj bo vsaj eno tretjino.

6. Proizvodno sposobnost rastiséa, ki je
na obravnavanih rasti§éih izredno visoka,
pa bomo lahko izkoristili le z visokimi le-
snimi zalogami. Nase ploskve izkazujejo
zelo veliko lesno zalogo {od 670 pa do
1520 m¥ha), od tod tudi velik povpreéni
volumenski prirastek. StarejSi sestoji de
vedno dobro priradéajo, e imajo veliko
lesno zalogo, Pri takdnih sestojih pa fahko
njihovo obnovo prelagamo v poznejéi &as,
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brez nevarnosti, da bomo izgubljali na pri-
rascanju. Ce imamo takine sestoje, lahko
uspedno gospodarime tudi kadar nimamo
uravnoteZenega razmerja razvojnih faz,
predvsem pa nam takéni gozdovi omogota-
jo, da tudi velike katastrofe prebrodimo s
&im manj§imi Zrivami.

THE INTERDEPENDENCE OF THE PRODUC-
TION CAPACITY OF A NATURAL SITE AND
SOME ECOLOGIC FACTORS

Summary

Based on phytocoenclogic and incremental
analyses the following statemenls can be presen-
ted.

1. Phytocoenoses which were analysed In Nor-
way sprice plantations inthe region of the Poljane
GE (forest unit) preserve a relatively heleroge-
neous floristic compasition in which the indicator
plants of beech foresls (Fagion, Fagetalia) pre-
vail, although the basic constituent of the tree
layer is the Norway spruce, which was infroduced
artificially.

2. Although the Norway spruce pravails in the
tree layer, the floristic composition is still such as
to enabie undisputed classification of the resear-
ched phytocoenoses into the Abieti-Fageturn di-
naricum typicum syntaxon with the indicated tran-
sitions inte A. - F. d. thelypteretosum limbosper-
mae. The presence or prevalence of the Norway
spruce has not esenlially changed the species
compasition in the herb [ayer which occurrs in
Dinaric fir-beach forests (original or natural ones)
in more than hundred years.




3. Because differences in the floristic composi-
tion between phytocoenologic inventories in sam-
ple areas are established and can be explained
from the point of view of micro sites, a detailed
analysis appears to be sensible, The method of
wisconsin polar ordination turned out to be appro-
priate.

4. The groups which were formed by means
of ordihation can be considered as site units in
which the values of the sile index, which is an
indicator of wood production capacity of a site,
vary only a little. That is a modet example of how
a phytocoenologic analysis supplements and ex-
plains the resulls of incremental analyses. it is at
the same time a proof thai the establishing of
incremental indices accarding to site units, which
were established indirectly, by means of vegeta-
tion, is sensible. Naturally, site units do not
always correspond fo the units which are classi-
fied in a syntaxon. It mosi often depends on the
acologic contents of a syntaxon. Consequently,
the checking and analysing of the ecologic diapa-
son of site units is often useful. This is enabled
by the processes of classitication and ordination,
which were developed by phytocoenologists in
order to make the interpretation of ecologic data
easier by means of more objective mathematicat
statistical methods {PIELOU).

5. The produclion capaeity In the analysed
sites is very high, It totalls & to 18.7 m*/hajyear.
Such production capacity of the Norway spruce
gives reasons for the introducing of the latter inta
these sites, of course in a reasonable share. If
an appropriate share of the beech and other
deciduous trees is preserved, the functioning of
the forest as an effective forest ecosystem is
going to be securad [n the future as well,

Too much risk would be taken if a decision
based on these analyses, which evidence a high
productivity of the Norway spruce in these sites,
was made to reintroduce unmixed Norway spruce
forests. In the regeneralion of these forests it will
therefore be necessary to introduce a ceriain
share of the beech and other species which
spontanecusly occur in the undergrowth, which
assures security or the preservation of the produc-
fivity of these forests.

It is difficult to establish a precise share of the
beech tree.

Yei it is evident from the analyses of natural
forests or of those which have not been transfor-
med foo much that the share of the beach tree
varys a lot. In some places its share is only 20%
still in other parls it occurrs as the principal
constituent of a stand. It may tum out as the right
method to follow the principle of L. Hufnagel

according lo which the share of coniferous trees
in a highland fir-beech forest should nol be mora
than two thirds and Lhat of deciduous trees should
be al least one third.

6. The preduction capacity of a site, which is
very high in the sites dealt with, will only be made
good use of when high growing stocks can be
established. The sample areas in guestion ew-
dence very high growing stock {from &70 to
1520 m*ha) which is also the reason for the high
meaan volume increment. Old stands still incre-
ment well on condition a growing stock is high.
With such stands lheir regeneration can be post-
poned without any risk to decrease incrementing.
Once having such stands, successful managing
is secured afso when the relaliopnship between
developmental stages is not balanced. And first
of all, such forests also enable us to overcome
severe calastrophes with as few losses as pos-
sible.
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Zanesljivost izmere premera in obsega dreves

v prsni visini
David HLADNIK*

lzvietek

Hizdnik, D.: Zanesljivost izmere premera in
obsega dreves v prsni vidini. Gozdarski vestnik,
&t. 5/1890. V siovenséini s povzelkom v anglesil-
ni, ¢it. lit. 8.

Pil delu na stainih vzordnih ploskvah zahte-
vamo nalanéno merilno pripravo, ki ob predpisa-
nem nadinu dela omeji vpiiv merilcev na zaneslj-
vost izmere temelinice posameznth dreves, Pri-
marjava izmer s premerko in merilnim trakom
pokaZe vefjo zanesljivost izmere z meriinim tra-
komn, §e posebej pri listavcih, kjer sia v izbranem
gozdu wvariabilnast med merilei in variabilnast
zaradi sluéajnostnih vplivov pri delu s premerko
kar petkrat vedja kot pri izmeri s trakom.

1. BVOD

Debelinski prirastek dreves ugotavljamo
v gozdarstvu na dva temeljna nadina: s
Stetjemn in izmero branik na izwtkih dreves
ter s primerjavo zaporednih izmer premerov
ali temeljnic izbranih dreves na stalnih
vzorcnih ploskvah, ki smo jih izmerili v
dolocenih 8asovnih obdobjih {obidajno vsa-
kih 10 let). Za natanéno spremijanje debe-
linske rasti dreves na stainih vzorénih plos-
kvah je treba izbrati natanéno merilng na-
prave, pomembno pa je poznati tudi vet-
kost in izvor merilnih napak, nastalih ob
‘merjenju. V gozdarstvu uporabljamo za iz-
merc premera dreves v prsni vigini, ki je
osnova za izratun temeljnice, $tevilne me-
-ritne naprave. Najpogosteje uporabliamo
premerko za merjenje premera in merikni
trak za merjenje obsega debla dreves.
Razlike med izmero s premerko in merilnim
trakom so bile v pretekiosti podrobno raz-
&ienjene. Teoreticno je bilo ugotovijeno, da

* D. H., dipl. inz. gozd., Bistehnidka fakutteta,
VTOZD za gozdarstva, 61000 Ljubljana, Velna
pot 83, YU.
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Synopsis

Hladnik, D.: Reliabitity of Measurings as to the
Diameter and Gith of Trees at Breath-Height.
Gazdarski vestnik, No. 5/1830. in Slovene with a
summary in English, it. quot. 8.

The work in standard sample areas requires
an accuraie measuring device which limits the
influsnce of measurers upon the accuracy of the
basal area measurings in individeal trees at 1he
regulation working methed. A comparison of mea-
surings kaken by log pincers and a tape measure
indicates graater reliability of measurings by
means of a measure-tape, especialy with deci-
duous trees, where the variability among measu-
rers and the variability due to random influences
in work with log pincers are as much as § times
greater than that in measurings by means of a
measure-tape in a chosen forest,

dobimo pri meritvah s frakom za 0,3 do
0,5 % vedjo temeljnico dreves kot pri meri-
tvah s premerko (MULLER 1357), Pri prak-
titnem delu so bila odstopanja 8¢ velja -
od 0,4% do 5% (KENNEL 1984),

Prednosti meriinega traku so znatne, ¢e
primerjam¢ velikost povpreéne napake pri
izmeri temelinice istih dreves z obema pri-
pravama. Povpreéna napaka izmere temelj-
nice dreves je bila pri meritvi 5 trakom
priblizno dvakrat manjga kot pri izmeri s -
premerkao, Se je izmero opravil isti merilec.
Podobno velja tudi za napake, ki nastanejo
zaradi prevelikega pritiska merilca na Zelju-
sti premerke ali premoéno zategnjenega
traku (KENNEL. 1959). Tudi napake izmere,
nastale zaradi poSevno postavljene osi pre-
merke na merilni tocki ali pesevno merje-
nega chsega debla s trakom so vedje pri
delu s premerko. 1zjema je le primer, ko sta
0s premerke oziroma trak praviing vodo-
ravno postavljena na merilni tocki drevesa,
toda Celjusti premerke oziroma merilni trak
s0 nagnjeni posevno proti merilcu. Takrat
je napaka izmere s trakom vedja (HUSCH
1972).




Pri delu s premerko je verjetnost sistema-
ficnih napak pri oceni sestojne temeljnice
vedja kot pri delu s trakom, Pri odéitavanju
na ¢m ali mm natanéno je natantnost
meritve s trakom vecja, hkrati pa je manjSa
tudi verjetnost napaénega odgitka z merilne
lestvice (KENNEL 1959). Poraba ¢asa za
izmero je odvisna od predpisanih zahtev
merjenja. Pri enostavnem merjenju (samo
ena meritev premera) ie uporaba premerke
udinkovitejda, Se posebe] pri izmeri debelih
dreves, kjer merilec s trakom potrebuje
pomot sodelavea,

Pri osnovanju stalnih vzorénik ploskev je
treba skrbno pretehtati izbiro nadina izmere
temelinice dreves, saj so0 s prvo izmero
‘dolo¢ene tudi vse naslednje periodiéne iz-
mere. lzbrati moramo take merilno priprave
in tak, nacin izmere, da bo v dimvedji meri
izloZena. moznost sistematiSnin napak iz-
mere zaradi nepravilne oblike debel dreves
v prsni visini. Podobnao vella tudi za vpliv
razlicnin merilcev na zanesljivost izmere.
Merilna naprava mora zagotoviti izenadene
pogoje merienja ob izmeri v vsakem posa-
meznem <asovnem obdohju.

2. NAMEN ANALIZE

Kijub temu da je nadin izmere premerov
ali obsegov dreves v prsnt viSini {dqa m)
natancno predpisan v navodilth za izmero
dreves na vzorénih ploskvah, pride pri po-
novnih fzmerah do pogostih napak zaradi
nepravilne oblike debel alf celo zaradi ne-
vestnega dela merilcev. Z analizo sem
Zelel preveriti in primerjati zanesijivost iz2-
mere temeljnice dreves z obema nadinoma
izmere. Niso me zanimala odstopanja od
prave vrednosti femeljnice dreves, ker je
analiza vecjega Stevila dreves zaradi preve-
likih strogkov neuresnidljiva, problem pa je
bil v pretekiosti tudi Ze podrobno obdelan
{(HUSCH 1972, KENNEL 1964, MULLER
1957). Primerjati sem hotel variabilnost
med izmerami temeljnic istin dreves, kismo
jih opravili s premerko in merilnim trakom.,

3. METODE DELA IN QPIS OBJEKTA

Meritve smo opravili v gozdu Hrastigje,
ki ga z vseh strani obdajajo kmetijske

povriine SorSkega polia. V gozdu, ki meri
93,5 ha, je sestojna zgradba izredno pestra.
V naravno zdruzbo hrasta in gabra je bila
umetno vneSena smreka, ki je sedaj previa-
dujoia drevesna vrsta, Listavei so ostali le
v polninem sloju all pa so primeSani v
sestojih iglaveev, kjer se le v mlajsih razvoj-
nih fazah s krodnjami obdrZijo v sestojni
strehl.

8 sistematicno vzoréno mrezo velikosti
200 x 300 m smo v gozdu postavili osem-
najst stalnih vzorénih ploskev. Vsaka plo-
skev je sestavijena iz dveh koncentriénih
krogov. Notranji krog z radijem 9,77 m (triar-
ska ploskev) vkljuuje vsa drevesa s pre-
merom 10 ¢m in veg, zunanji krog {r =
13,82m, Sestarska ploskev) pa vkljuduje le
drevesa, ki so debela 30 cm ali debelgj3a.
Na vzorénih ploskvah smo drevesom izme-
rili in ocenili Stevilne znake. Za analizo
zanesljivosti izmere so pomembni le na-
sledniji:

— razvojna faza sestoja, v katerem lezi
ploskev (mladovje, mlajsi in starejSi drogov-
njak, mlaj$i in starejsi debsljak, pomlajenec,
raznodobni gozd),

— socialni poloZaj drevesa (nadraslo, so-
raslo, podraslo drevo),

— premer in chseg drevesa v prsni vidini
{d1,3 m)-

Drevesa so izmerili &tifje merilci, ki so
uporabljali isto premerko in isti kovinski
merilni trak. Pri cbeh meritvah so vrednost
ng merilni togki drevesa odgitali na em
natanéno. Pri delu s premerko je bila njena
os vedno cobrnjena proti sredi§éu ploskve,
s &imer sme se 2eleli izogniti defu sistema-
ticnih napak izmere. [zmero s kovinskim
trakom je opravil vsak merilec sam, brez
pomodi pri postavitvi traku okrog debla.
Drevesa na vzorénih ploskvah je izmeril
vsak izmed &tirih merilcev na oba nacina.
lzmera je vsakiC potekala od prvega do
zadnjega drevesa na ploskvi, brez vmesne
menjave nadina dela ali menjave merilca.
Tako smo izlodili moznost neposrednega
primerjanja rezultatov izmere med posame-
znimi merilci in obema naéinoma izmere.
Merilei so bili dtudent in delavei VTOZD za
gozdarstvo v Ljubljani.

Iz podatkov obeh izmer sem izraéunal
temeljnice posameznih dreves, ki so bile
podlaga za analizo. Analiza je zajela 429
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dreves. lglavee zastopajo smreka, rdeci
bor in jelka, listavce pa hrast, gaber, lipa,
gorski javor ler posamezni jeseni, jelSe in
trepetlike. Osnovni podatki o drevesih v
vzorcu so v tabeli 1.

Posebej sem analiziral zanesljivost iz-
mere pri iglavcih in listavcih, na podlagi
padatkov o razvejnih fazah sestojev, v ka-
terib lediio ploskve, in podatkov o socialnem
poloZaju dreves pa sem podatke iz vzorca
razdelil v Stiri delne populacije:

= milajfe sesioje iglavcev (smreka in
bor),

— starejde sestoje iglaveev (smreka),

— podrasla drevesa v starej§ih sestojih
iglaveev (smreka},

— drevesa listaveev, ki so prime&ana v
sestojih iglavcev.

Smiselnost cblikovanja delnih populaci
iglavcev potrdi tudi Brandt-Snedecorjev test
{KOTAR 1877), s katerim sem preizkusil
homogenast njihove strukture.

Normalnost porazdelitve temelinic dre-
vas sem dosegel s transformacijami.

— In {temeljnica-60) za listavce,

— In (temeljnica-40) za iglavce v mlajih
sestojih,

— In (lemelinica) za iglavce v starejdih
sestojih,

= |n (temeljnica-40) za podrasle iglavce
v starej§ih sestojih.

4. TEQRETIENA ZHODISCA ANALIZE

lzmerc premera ali obsega posamez-
nega drevesa z merilne naprave ponazarja
naslednji model (WINER 1970):

Xii=Ai+ M

Xi; - izbrana meritev
A; — prava vrednost znaka
n;; — napaka meritve

Prava vrednost temeljnice posameznega
drevesa je neznana, teoretitno pa jo do-
bimo z izrazom (FERGUSON 1976}:

3 X
Ai= lim —I=1

kevm

Aritmeticna sredina izmer posameznega
drevesa se priblizuje pravi vrednosti, ¢e
gtevilo ponovitev izmere (k) naraséa prek
vseh mej. Odstopanje posamezne izmere
od prave vrednosti imenujemo napako iz-
mere. S ponavljanjem mefijev ostane prava
vrednost A; konstantna, napaka izmere n;;
pa je variabilna. Povpredje k ponovitev
izmere posameznega drevesa zapiSemo:

=Pi=A+

Tabela 1: DeleZ posameznih drevesnih vrst, zajetih v izmero, in njihov povpreéni premer

Stevilo Delez Povpredni

Drevesna vista dreves {%) prermer {crn}) Min  Maks

Smmreka 273 64 24,5 10 59

Rdeéi bar ] 1 28,5 21 33
Jelka 2 0.5 29,0 18 40

Hrast 108 25 18,9 10 43

Gabar 15 3.5 17.7 10 38

G.javor, v. jesen a 1 250 1 37

Ostali mehki listavei 21 5 191 LR 34

Skupaj 4258 100

Tabela 2: lzsledki preizkusa raziik frekvenénih porazdelitev temeljnic dreves, izmerjenih 5

premerko, (Brandt-Snedecorjev test)

Iglavei v starejsih

Podraslz drevesa v

. . sestajih starejih sestojih
Iglavei v miaidih ¥2 = 160,57**~ y2=7,11
sestojin m=9 m=8
Podrasla drevesa ¥E=141,734
v st. sestojih m=29
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Pri izmeri povpreéne temeljnice dreves v
sestoju je varianca za P dana z izrazom:

E(sd) = o2+ o2

Kolidina o3 je varianca pravih vrednosti
v populaciji, iz katere n dreves predstavlja
sluéajnostni vzarec, zajet v izmero.

Razlike med izmerjenimi temeljnicami
dreves izviraje iz razlik med posameznimi
drevesi, iz razlik med merilci in iz slu€ajnos-
tnih vplivov:

X”=P+Mj+Di+ﬁij

P - povpredje za vse opazovane vredno-
sti

M — uinek merilcev (postopek)

D; — uginek enote (dreves)

1

sluéajnostni vplivi

Z anafizo variance za odvisne vzorce
razélenimo skupno variabilnost tako, da
razlike med apazovanimi enctami obravna-
vamo posebsj, lofeno od vpliva postopka
in sluajnostnih vplivov (KOSMELJ 1983).
Pri cceni zanesljivosti izmere z analizo
variance za odvisne vzorce izloéimo iz
sluéajnostnih vplivov variabiinost, ki izvira
iz razlik med drevesi, kar pripomore K
ufinkovitejdemtu ugotavijanju razlik med po-
sameznimi merilcl, Zanesljivost B, ki je
povpreéie k meritev, je dsfinirana z izra-
zom:

o

g e ——
R+ (0B/K)

Zanesliivost posamezne izmere pa je
dana z izrazom:

2
Op

U§+U‘3

0=

Razlike med merilci pri delu s premerko
in pri detu s trakom kompleksno analiziramo
v dvofaktorskem poskusu s ponovitvami. V
modely predpostavimo, da so merilci slu-
&ajnostni, merilni pripravi (nadin dela) pa
fiksni faktor. lzmerjena drevesa so slucaj-
nostna spremenljivka in predstavijajo tretjo
komponento. Model je torej podohen trofak-
torskemnu poskusu z eno ponovitvijo v vsaki
celici. Pri analizi variance predpostavimo,
da sta interakeiji med meritei in drevesi ter
med nadinom dela in drevesi enaki nic.
Enako velja tudi za trojno interakcije med
merilci, naginom dela in drevesi (FERGU-
SON 1976). Navedene interakcije so nepo-
membne tudi z vsebinskega vidika, saj je
osnovnl namen analize kompleksen preiz-
kus razlik med meriici in chema meritnima
pripravama.

Tabela 3: Model dvofaktorskega poskusa s ponovitvami. Nacin dela - fiksni faktor, merilei -

sluéajnostni faktor (FERGUSON 1976)

E(s®
hadin dela &2 + Ohne + Logp + Co2. + LCA2
merilcl oz + Rog, + RLaf
drevesa 03 + Aot + RCo%
nagin x merilel 0% + Tope + Lok
nadin x drevesa 02 + oy + Cole
merilcl % drevesa o2 + Aol
naé. X mer. x drev, 02 + 02

Tabela 4: Rezuitati dvofakiorskega poskusa s ponovitvami

Celna Raziike mad Nagin Interakcija med nat. N
populacija merilci (F) dela {F) delain merilci (F)

listavci 12,67** 74,93 2,59 148
iglavei v st. sestajih 14,00** 165,59 0.54 110
podrasliigl. v st. sestoj. 5,85 140,78™ 0.17 63
iglavei v ml. sestojin 8,91 177,71 1,36 168
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5. IZSLEDKI

Analizo variance sem opravil v tirih del-
nik populacijah dreves. Rezultati F preizku-
sov in »kvazi-F preizkusov (F)« so podani
v tabeli 4.

V vseh delnih populacijah so razlike med
merilci in razlike v nacinu dela znadilne.
Zanesljivost izmere temelnice dreves je pri
delu s premerko drugaéna kot pri delu s
trakarn, kar je izhodide za podrobrno ana-
lizo in primerjavo izmere z obema meri-
nima pripravama. Primerjave zanesljivasti
sem opravil v okviru enostavne analize
variance za odvisne vzorce.

Zanesljivost izmere temeijnice listavcev
pri defu s premerko znada ry = 0,9975. Ce
bi izmero istth dreves ponovili z novimi
tirimi sfuajnostno izbranimi merilci, bi bila
korelacija med povpredjem naSe in nove
izmere enaka r,- To velja, &e je varianca,
ki nastane zaradi razlike med merilci, del
napake merjenja in ne izvira iz sistematiz-
nih napak.

Zanesljivost izmere s trakom je vigja
(rq= 0,8894), razlike med merilci so
manjSe kot pri delu & premerko, vendar
znadilng (F =798 pri delu s premerko,
pri delu s frakom pa je F = 6,62™). Primer-
javavrstnega reda, ki ga dobimo, & merilce
razvrstimo glede na vrednost povprecne
izmere ternefjnice, pokaZe, da varianca

med merilci izvira tudi iz sistematinih na-
pak cb izmeri,

Pri primerjavi zanesljivosti izmere posa-
meznega drevesa je freba razlike med
merilci izravnavati (WINER 1970) in tako
izloditi variabilnost, ki je posledica sistema-
tiknih napak merilcev. Primerjava obeh iz-
mer za listavce pokaze, da je variabilnost
med merilci 5 premerko 5,6-krat vedja,
variabilnost zaradi sluéajnosinih vplivov pa
je 4,7-krat vedja kot pri istih merilcih, ki so
delali s trakom. Zanesljivost izmere posa-
meznega drevesa je pri deli s premerko
manjsa {r; = 0,880 pri delu s premerko)
kot pti delu & trakom (r; = 0,898}

Ge primerjamo povpretle Stirih izmer s
premerke in povpredéje Btirih izmer s trakom
{t test parov) odkrijemo znadiino raziiko
med ohema izmerama (1= 8,59"*), Pri iz-
meri § trakom dobimo za 2,4 % visje vred-
nosti povpredja kot pri izmeri 5 premerko.

Podobne ugotovitve odkrijemo tudi pri
analizi zanesljivosti izmere iglavcev.

Vrsini red merilcev giede na povpreéno
vrednost izmere temeljnice je stalen, edina
izjemna se pojavi priizmeri iglaveev v mlajgih
seslojih, Kier se vrsini red pri prvem in
fetrtern merileu zamenja. Podobno kot pri
listavcin je tudi pri iglavcih povpredje Stirih
izmer s trakom znadilno visje kot povpredie
&tirih izmer z premerko. Pri iglaveih v starej-
sih sestojih dobima pri izmeri s trakom za

Tabelz 5. Primerjava rezultatov izmere temeljnic listavcev z ohema merilnima pripravama

Meritec 1 Merilec 2 Merilac 3 Merilec 4
povpredje izmere s premerko {cma) 154 153 162 155
povpredje izmere s trakom (cm %) 175 173 178 178
vrstni red 2 1 4 3

Tabefa 6: Rezultali analiz zanestjivosli izmere iglavcev {Premerka — povpredje izmere temel|nice
s premerko, Trak — povprecje izmere temeljnice dreves 5 trakom, M - oznaka merilca, r —
zanesljivost izmere posameznega drevesa, rang — vrstni red merilca pri obeh izmerah)

Mi M2 M3 M4 n

Iglavci v ml. sestojih

Trak {em?)
Rang

Premerka (cm?)

194 152 197 192 0,995
214 211 214 213 0,888
3 1 4 2

Iglavei v st. sestojih

Premarka (cm?)

1021 1017 1031 1028 0,995

Trak {cm?) 1082 1078 1090 1086 0,599
Rang 2 1 4 3
Podrasliiglavel Premerka {om?) 169 167 171 170 0,891
v st. sestofih Trak {em?) 186 t84 187 187 0,997
Rang 2 1 4 3
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0,8 % visje povpredje temeljnic dreves {t =
12,57™""). Med istimi merilci je pri izmeri s
premerko 1,8-krat vi§ja variabiinost kot pri
izmeri s trakom. Variabilnost zaradi slucaj-
nih vplivov pa je 3,9-krat vedja ket pri delu
s trakom.

V miadih sestojih iglaveev je odstopanje
vedje — 2,3% visie povoredje pri izmeri s

trakom {t = 13,73*™), variabilnost pa je’

podobna kot v starejdih sestojih (2,4-krat
vedja med merilci in 3-krat vetja variabil-
nost zaradi sluéajnih vplivov). Podobne za-
konitosti sem odkril tudi pri izmeri podraslih

iglavcev v starejiih sestojih, kier ie pov-

predje izmere s trakom za 2,5% vigje od
povpredja izmere s premerko. Varizbilnost
med merilci je pri izmeri s premerko 1,6-krat
vedja, variabilnost zaradi siuéajnostnih vpli-
vov pa je 3,4-krat vecja kot pri delu 2
meritnim trakom,

Odstopanie med povpredjem &tirih izmer
temeljnice posameznega drevesa s pre-
merko in povpreciem Stirih izmer s trakom
je odvisno tudi od premera drevesa. Odvi-
snast sem preizkusil s Spermanovim obraz-
cem {OToolova karekcija) za izratun koe-
ficienta korelacije (KOTAR 1877), rezultati
pa so dani v tabeli 7.

Tabela 7: Koeficient korelacije med premerom
dreves in velikostjo odstopanja izmere s tra-
kom od izmere s premerko — povprecje stirlh
izmer (O'Toolova korekcija).

Koefigient  znadilnost
{rs) {t N
Listavci 0,32 4,08 148
Iglavei v st
sestojih 0,50 7.52* 173
Iglavei v mi.
sestojih 0,58 7,58 108

Del odstopanj med izmerama pokaze, da
je tudi pri deilu s premerko moZna izmera
vedie temeljnice drevesa kot pri delu s
trakom, Primerjava dreves z razlitnima
smerema odstopanj je predstavijena v ta-
beli 8.

Pomemben delez dreves, pri katerih nam
da izmera s premerko vecjo vrednost kot
izmera s trakom, odkrijemo pri listaveih,
medtem ke so pri iglavcih taka drevesa
redkejZa. Povpretni premeri dreves z nega-
tivnim odstopanjem so vi§ji ket pri drevesih
s pozitiveim odstopanjem, vendar sem 2z
Wilcoxonovim testom (KOTAR 1977) odkrit

Tabela 8: Primerjava odstopanj med povpred-
jem §Yirih izmer s trakom in Stirih izmer s
premerko (Pozitivno — vefja temeljnica pri
delu s trakom, negativnho — vedja temeljnica
pri defu s premerko}

znadilno visji premer le pri listavcih (2, =
1,73%).

6. RAZPRAVA IN SKLEPI

Rezuitati statistiche analize potrivjejo
vedjo zanesljivost izmere temeljnice dreves
pii delu z merilnim trakom. Kljub natanéno
predpisanemu naginu izmere s premerko,
ki jasno doloda merilne tofke na drevesuy,
je wvariabilnost med merilci pri izmeri s
premerko vidja kot pri izmeri z merilnim
trakom. Najveéja razlika med obema izme-
rama hastane pri izmeri fistaveev (5-krat
vetja varfabilnost med merilci pri izmeri s
premerko}, kar je mogoée pojasniti z nepra-
vilno obliko debla dreves v prsni vidini, ki
e znadilna za hrast in $e posebej za gaber.

Razlike v zanesljivosti izmere pri iglavcih
80 manjSe. Debla iglavcev so v prsni visini
balj pravilne oblike, v nagem vzorcu pa smo
izmerili preteZno tanka drevesa (povprecni
premer smreke v vzorcu diaq = 24,5 cmy).
Pri debelejsih drevesih so napake in nepra-
vilnosti oblike debla v prsni viSini verjetno
vetje.

Pri izmeri 5 trakom dobimo vidje pov-
precje temeljinice izmerjenih dreves kot pri
izmeri & premerko. Z naraséanjem premera,
dreves se poveduje tudi velikost odstopanja
med obsma izmerama. Povezava med pre-
merom dreves in velikostjo odstopanja je
pri iglaveih tesneida kot pri listaveih, kier so
zaradi nepraviine oblike debel v prani vigint
moZzne vedje napake pri izmeri.
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. Poypreéni
Steviln  Dele? premer
dreves (%) dyamfcm)
Listavci nE
Pozitivric 118 BO 18,8
MNegativro 30 20 20,6
tglavciv st
sestojih
Pozitivna 157 a1 28,6
Negativno .18 5 33,7
JIglaveivml. ~
sestajih .
Pozitivho 103 -85 - 17,3
Negativho 5 - 716



Primerjava zanesijivosti izmere posame-
znega drevesa ne odkrije bistvene razlike
med izmero s trakom ali premerko. Pri
izmeri listavcev v vzorcu je zanesljivost
izmere posameznega drevesa z meriinim
trakom za 0,7% viSja kot pri izmeri s
premarko. Za iglavce je razlika med zane-
sljivostjo pri izmeri 5 trakom in s premerko
manjsa (za 0,3 % vidja v starej8ih in mlajsih
sestojih ter za 0,6% viSja pri podraslih
drevesih v starejdih sestojih}.

Prikazane znadiinosti izmere z obema
merilnima pripravama govorijo v prid upo-
rabi meriinega traku povsod, kjer zahte-
vamo natanéno izmero iemeijnice dreves.
Posebno pomembna je natanénost izmere
na stalnih vzorénih ploskvah, kjer na pod-
lagi razlik temeljnic v dolo&enih &asovnih
obdobijih izratunavama temeljnicni ali volu-
menski prirastek drevesa. Ker meritve po-
navijamo obidajno vsakih deset let, jih pra-
viloma vsakic opravljajo novi merilci. Pri
delu z merilnim trakom je vpliv merilcev na
zanegljivost izmere temelinice manjst kot
pri delu premerko.

RELIABILITY OF MEASURINGS AS TO THE

DIAMETER AND GIRTH OF TREES AT

BREATH-HEIGH
Summary

Diameler increment of frees is established in
two ways in forestry: by means of counting and
measuring of annual rings in tree bores and by
means of a comparison of consecutive measu-
rings of diamalers or basal areas of chosen trees
in standard sample areas which were measured
in definite periods (usually every 10 years). An
accurate measuring device should be selecied
which would enable the observing of diameter
growth of trees in standard sample arsas. kt Is
similarly important to know the scope and source
of mistakes done in measurings. NurRerous mea-
suring instruments and devices are used in fore-
stry for taking diameter of trees at breath-height,
which represents the basis for the calculating of
the basal area. Log pincers are most frequently
used for diameler measuring and a measure-tape
for the measuring of the tree lng girth. A detaited
analysis of measurings performed by log pincers
and a measure-tape was carried out in the past.
A theoretical conclusion is that measurings perfor-
med by means of a measure-tape give resuits in
which the basal area is by 0.3%-0.5% greater
than that in fog pincer measurings (MULLER
1957). The practical part evidenced even greater
discrepancies — from 0.4% to 5% (KENNEL
1864).
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In spite of the tact that the method of diameler
or tree girlh measuring at breath-height (d1,3m}
has been exactly defined in the regulations for
tree measurings in sample areas, repeated mea-
surings frequently prove mistakes which can be
atinbuted to irreqular forms of trunks or even to
careless work of measurers. The purpose of the
analysis was to verify and compare the reliability
of measurings of basal areas in trees in both
metheds of measuring. We were not interested
i deviations from the real basal area value
because lhe analysis of a greater number of frees
Is not feasible due to great costs and the topic
was already dealt with in the past in detail
{HUSCH 1872, KENNEL 1964, MULLER 1957).
The goal of the analysis was to compare the
vanability between the measurings of basal areas
of the same trees which were performed by
means of log pincers and a measure-tape.

By means of a systematic sample net of 200
x 300 m 18 standard sample areas were set in
the forest, Each sample area consists of iwo
concentric circles. The inner circle with a radius
of 9.77 m {a 3-are area) includes all the irees
with a diameter which is greater than or at least
equal to 10 cm, the outer cirle {r = 13,82 m, a
6-are area) includes only frees with a diamater
of 30 cm or more. Several parameters were taken
and evaluatad in sample areas.

The results of a stalistical analysis confirm
greater reliability in basal area measuring by
means of a measure-tape. Despite exactly regu-
lated measuring method by means of log pincers,
which clearly defines measuring points in a tree,
the variability among measurers in measurings
by means of log pincers is greater than that by
means of a measur-lape. The greatest difference
between both metheds ocourrs in measuring of
deciduous irees (5 times greater variability bet-
ween measurers in measurings by means af log
pincers} which can be attributed to irregular trunk
forms at breath-height, which is characteristic of
the oak and especially of the hornbeam.

Differences cccurring in the measuring of coni-
ferous trees are smaller. The forrms of their trunks
at breath-height are more regular and the sample
in guestion primarlly tock in consideration thin -
trees (the average diameter of the Norway spruce
in the sample d1,3m = 24,5). With trees of
greater diameters, mistakes and imegular forms
of trunks at breath-height are probably greater.

Measurings by means of a measure-tape give
greater mean basal areas of the trees measured
than it is the case in log pincers measurings.
Diameter increase also conditions the increase
of dicrepancy between both methods. The corre-
lation between the diameter and discrepancy
value is more strong with coniferous trees than it
is with deciduous trees where greater mistakes
in reasurings are possible due to frregular trunk
forms at breath-height.

A comparison of the reliabillty of individual tree
measuring does not offer essential difference
between the measuring by means of a measure-
tape and log pincers. in measurings of deciduous




wees in the sample, the measuring refiability in
individual tree by means of a measure-tape is by
0.7 % greater than in that by means of log pincers.
in coniferous trees this difference is srnaller
{0.23% greatst in mature and young stands and
0.6% grealer in underpfanted trees in mature
stands).

The characteristics of measuring by means of
both measuring devices presented speak in fa-
vour of the use of a measure-tape when precise
measuring of the basal area is demanded. Mea-
suring accuracy in standard sample areas is of
utmost importance where basal area or volume
increment of a tree can be calculated based on
the differences of basal areas in definite periods.
Due to the fact that measurings are normally
performed every 10 years, they are carried out
by new measurers each lime as arule. Performing
this job by means of a measure-tape, the in-
fluence of measurers on the reliability of the basal
area measuring is smaller than in measuring by
means of log pincers.

Vzortne ploskve v sestojih
listavcev je Se posebng
koristno meriti 2 meriinim
trakom (Foto: Marko Figar)
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Projektiranje gozdnih prometnic z raéunainikom

Mitja GIMPERSEK*

lzvlecek

Cimpersek, M.: Projektiranje gozdnih prometnic
z racunalnikom. Gozdarski vestnik, 5t. 5/1980. V
slovensdini, cit. It 8.

QOrisano je spreminjanje metod projektirana in
gradenj gozdnih prometnic v pretekiih obdabijih
ter poudarjena danadnja ekolodka, naravovar-
stvena in gozdnogofitvena vikanost naérinega
gozdnega gradbenidtva v scdobno ravnanje 2
gozdovi. Uvaljavitev malih racunainikov v gozdar-
stvu je omogodito hitro in cananc izdefavo nariov
za razliéne gozdne promstnice.

1. RAZVOJ POVOJNEGA
SL.OVENSKEGA GOZDNEGA
GRADBENISTVA

Gradnja gozdnih prometnic je nelogljiva
sestavina gospodarjenja z gozdovi. Velika
razprdenost in nepreglednost proizvodnih
tvorcev, majhna koncentracija pridelave
lesa na enoto povrdine ter tezka dostopnost
in prevoznost gozdnih predelov so tiste
znatilnosti gozdarstva, ki se na poseben
nacin zrcalijo tudi v gozdnem gradbenistvu.

Gozdne ceste in viake so omreZje, po
katerem potujejo informacije, delovna sila,
strofi, materiali in izdelki. Hkrati pa so tudi
najvedja brezna, ki pogoltnejo tezko prigo-
spodarjene prihranke gozdarstva.

Nacin in obseg gradenj sta se vseskozi
prilagajala gozdarski tehniki in tehnclogiji
ter trenuini ekenomski modi panoge. V
prvih povojnih deselietjin je primanjkovalo
sredstev za gradnjo cest. Toda takrat zgra-
jene ceste se 3e danes odlikujejo s kako-
vostjo, ki jo pojmujemo kot »roéno delo«.
Po i, 1960 so se z uvajanjern buldoZerjev
gradbena dela moéno racionalizirala. Ko se
je& izbolj3al tudi gospodarski poloZaj zelene
panocge, je nastopilo obdobje pospedene
gradnje cest. Po . 1970 doZivi gozdarstvo

"¢ Mag. M. G, dipl. in%. gozd., Gozdno gospo-
darstvo Celje, TOZD Bog, 63250 Rogagka Slati-
na, Uiica 14. divizije 19, YU.
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Synopsis

Cimperéek, M.: Farest Rpads Projecting by
Application of Computers. Gozdarski vestnik, No.
5/1880. In Slovene, lit. guot. 9.

The article presents changes in roads projec-
ting and construction methods of the past. it also
emphasizes ecological, nature protecting and fo-
rest cultivating aspects incorporated in medern
forgst management. Personat computers applica-
tion in foresiry has enabled fast and low-cost
etaboration of forest roads profects.

ge eno veliko spremembo. Drago in poéa-
sno Zivalsko vpregoe so zadeli nadomeséati
udinkovitejsi traktori. Ti pa niso zmogli
takih ovir (ozke in mehke poti ter stopnicasti
jarki}, kot sta jin lahko premagovala konjska
ati volovska vprega. Za varno voZnjo strojev
smo morali pospedeno preurediti ali na
navo zgraditi traktorske poti.

Podobne precbrate je doZivijalo tudi pro-
jektiranje gozdnih prometnic. V zadetnem
povojnem obdobju sme sestavijaii natanéne
in dobro prougene projekte. lzdelovali smo
jh na podlagi zakolidene cestne osi in
posnetih preénih profilov. Pri naértovanju
smo dajali prednost gradbenc-tehniénim
pegejern. Zaradi rocne gradnje je hilo te-
Ziste ovrednotenja v minimiranju premikov
zemeljskin mas. S temi prvimi prometni-
cami smo odprli velike strnjene gozdne
povr§ine in jih povezovali z javnimi promet-
nicami. V glavnem so polekale po dnu
vedjih gravitacijskih dolin,

V naslednjem obdobju pospesene in me-
hanizirane gradnje smo vse bolj opudcafi
natanéno zakoli¢evanje cesinih osi in ga
nadoemeséali le z doloditvijo nigelnice. Teo-
dolite se zamenjali priroéni padomeri.

Za izdelavo nacriov ni zinanjkovalo samo
¢asa, ampak tudi denarja in celo ustreznih
kadrov. Nemalokrat se je zgodilo, da smo
po cesti Ze vozili les, ko nacrli zanjo 5e niso
bili izdelani.

Danes je prometno omrezje v nadih go-




zdovih Ze dokaj zgogteno. Zaradi pomanjk-
livega naértovanja pa smo marsikje po
nepoirebnem ranili krajino in zaostrilt od-
nose med gospodarskim rafunom in narav-
nim okolijem. Negozdarji so nas zaleli gla-
sno opozarjati na te napake in druzba je z
razliénimi predpisi zajezita nenaértno pola-
ganje prometnic.

2. GRADNJA GOZDNIH PROMETNIC
JE SESTAVNI DEL INTENZIVNEGA
GOZDNOGOJITYENEGA OBRATA

Najslab$e drZave imajo najvel
zakomnov.
Tacit

Slovensko gozdno gradbenitvo urejajo
trije gozdarski predpisi:

{1) Zakon ¢ gozdovih (Ur. I. SRS 18/85)
vsebuje v 8. &lenu sploséna dolodila o grad-
nji, vzdrzevaniju in uporabi cest, prometnih
omejitvah in poudarja njihov ekologki in
druzbeni pomen. Vsakemur doveljuje upo-
rabo ceste, skrb zanje pa nalaga samo
gozdarstvu !

(2) Uredba o urejanju posameznih raz-
meri} iz- zakona o gozdovih (Ur. . SRS,
31/86) cbravnava oznaébo gozdnih cest in
omejitve prometa na njej ter zadasne ali
trajne zapare dologenih cestnih odsekov. V
5. in 6. élenu »pretkano in natanéno« pred-
pisuje, da moramo za gradnjo gozdne ce-
ste, ki je Sir8a od 4,5 metra, pridobiti kréi-
tveno dovolienje. Za gozdne ceste, ki so
oZje od 4,5 metra, in gozdne viake, ki so
Zirfe od treh metrov, pa mora biti izdano
dovolienje za seénjo na goio.

(3) Pravintkk o gradnii in vzdrZzevanju
gozdnih prometnic (Ur. |. SRS 44/87) do-
lo&a pogoje nadriovanja, gradnjo in vzdrZe-
vanie. Razlikuje gozdne ceste in stalne
aziroma zatasne vlake. Za gradnjo gozdne
ceste zahteva lakacijsko in gradheno dovo-
ljienje, za gradnjo stainih vlak pa zado3&a
lokacijsko dovoljenje. Praviinik doloda tudi
tehniéne pogaje, ki jih moramo upodtevati
pri natrtovanju in gradnji.

Tako kot ostala zakonodaja tudi normati-
vizem na podrogju gozdnega gradbeni$tva
boleha za pretiranim predpisovanjem. Za
vsa ta dolo&ila je znadilno, da so preved
tehnolosko obarvana in premalo upostevajo

ekoloSke in naravovarstvene posledice
predvidenifi gradhenih posegov. Gozdne
komunikaciie so linijski gradbeni element,
vendar se v gozdnem prostoru obradajo
kot trodimenzionalni objekt. Zaradi tega
imajo velike vedji vpliv na okolje, kot bi ga
pricakovali od izkréene povrdine cestnega
telesa. Prometnice prereZejo pohodija, gre-
bene in vodotoke, ovirgjo Zivali in rastline,
vplivajo na vodni reZim, mikroklime in spre-
minjajo krajinsko podobo. Promet povzroda
hrup, smrad, odlaganje strupenih sestavin
(svinec) in sirjenje divjih odlagalidé v oazkem
pasu ob prometnici. Za optimalnc polaganje
prometnic in za zmanjSevanje Skodljivih
uéinkov moramo socasno prouditi vse bo-
docée vplive nove prometnice. Za ekolosko
presojo novograden] priporoéamo smerni-
ce, ki so jih kot opomnik sestavili v univer-
zitetnem Indtitutu za krajinarstvo v Frei-
burgu {2).

Slovensko gozdarstvo se razlikuje od
srednjeevropskega med drugim tudi po
skromni odprtosti gozdov. Ta zaostanek
lahko pripidemo majhni pomodi nase dru-
Zbe pri opremljanju gozdov s cestami. Bolj
razvita okolja so spoznala, da gozdne ceste
nisc namenjene sama pridobivaju lesa, am-
pak imajo §e pomembnej$e druzbenoeko-
nomske, turistiéne in rekreativne naloge. vV
nadih gozdovih smo prometnice gradili s
sredstvi, ki smo jih privaréevali s prodajo
tistega lesa, ki smo ga posekali v dostopnej-
&ih gozdovih. Zaradi ekonomske nujnosti
smo denar pretapljali iz encstavne v razSir-
jeno reprodukeijo. Taka vsiljena radunica je
marsikie zamajala ravnoteZzje sestojnih
struktur in precbremenila bliznje gozdove.

Ekonomski cili gozdarstva je poleg zago-
tavijanja varovalnih in socialnih viog tudi
smotrno pridelovanje lesa. V proizvodni
ceni gozdnih sortimentov je strodek fran-
sporta najvplivnejdi. Vse bolj previaduje
spoznanje, da odpiranje gozdov ni name-
njeno le smotrnejemu pridobivaju lesa,
ampak pomeni »conditio sine qua non« za
intenzivno gospodarjenje z gozdovi vseh
razseZnosti. Zato lahko z veliko zaneslji-
vostjo uperabimo gostoto prometnic v go-
zdu za oceng intenzivnosti ravnanja z go-
zdovi.

Odpriost gozdov odledilne vpliva na
smotrno rabo etata. Zaradi umiranja gozdov
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in pogostih ujm se poveduje dele? stuéajnih
pripadkov. Bolno in mrivo drevie vsake leto
sekamo na vedjih povrinah. V jelovih go-
zdovih pa odkazujemo umirgjoda in suha
drevesa na istih povrSinah ?e dvakrat na
leto. Pritake moéni povrSinski razdrobljeno-
sti etata je pridelava smotrna samo tam,
kjer so gozdovi trajne zadovoljivo cdprti.

3. RACIONALIZACIJA IZDELAVE
PROJEKTOV Z RAGUNALNIKOM

Projektiranje gozdnih cest z raéunalni-
kom slovenskemu gozdarstvu ni neznano.
Ledino so Ze 1. 1973 zaorali kodevski go-
zdarji, nekaj let kasneje so se jim pridruzili
v Gozdnem gospodarstfu Slovenjgradec
(1978). V Kocevju je bil program prirejen
pedrobnemu zakolifevanju cestne osi. Ta
nacgin dela pa smo opustili Ze pred dvema
desetletiema. Slovenjegraski program je
temeljil na zakoliGenju nifelnice, vendar
zaradi doloéenih teZzavnib izravnav cestne
ost ni zhudd vedjega zanimanja (6).

L. 1988 je Odbor za gozdno gradbenistvo
pripravil zanimiv prikaz projektiranja cest
na kompatibilnem smikru« PC 1BM. Pro-
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Rane v krajind, povzrodeng s povréng gradnjo prometnic, nemo in dolgo opozariajo na siorjene napake

% Pl -G
BuldoZerii so omogadili pospedeno In smaotrmo
zgostitev gozdnih promeinic




gram je Gozdno gospadarstvo Kodevie na-
rocilo pri Mikrodatl. Je izredno mnogovesten
in ustvarjalen, toda zal zahteva podrobno
zakolidevanje. Ta demonstracija fe bila
spodbuda za izdelavo programa, ki bi po-
datke zajemal iz padomerske nicelnice,
Program smo razvili iz radunalnidkega
obraéuna opravljenih gradbenih del, ki smo
ga uveljavili pred tremi leti (3).
Radunalniski atgoritemn temelji na nidelni-
ci, ki jo s trakom ali barvnim préilcem
prenesemo na pripravna drevesa ob trasi.
Na mestih, kjer se vhodni parametri spremi-
niajo, st zamislimo profile in v terenski
snemalni list zapiSermno naslednje podatke:

— nagib nivelete,

— razdaljo med profili,

— nagib terena,

— oceno dele?a kamenja,
— oceno pogojev miniranja,
-~ vkopne §irino in

~ premer propusta.

V krivinah in na velikih strminah uposte-
vamo ekscentriénost oziroma zamik profi-
lov. Zaradi zmanjSanja premikov zemeljskih
gmpot in manj motede vraddenosti telesa v

Zadnja tlakovana gozdna cesta v Maclju je bila zgrajena [. 1956 v Bobovcu

okolje cestno o5 gibljive prilagajamo teren-
skim razmeram.

Razdalje med profili merimo na terenu,
vendar je hitreje in dovoli natanéno, ge
traso prenesemo na karto (TTN) v merilu
1:50040 in razdalje posnamemo z nje. Nagib
terena in vkopna $irina sta za predizmere
in preéne profile najpomembnej3a vhoda.
1z teh dveh podatkov z upostevanjem de-
le2a kamenja, izrafunamo nhagib odkopne
breZine. Ta je tem vedii, &im vedja e strmina
terena in &im veé je kamsnja v profilu.
Najvedje napake izvirajo iz’ ocenjevanja
deleZa kamenja (V. kategorija), kar pa Zal
odlogitno vpliva na gradbene stroSke.

S pomodjo matematiénih obrazcev anali-
titne geometrije v ravnini in trigonometrid-
nih funkeij izradunamo koordinate vseh tock
tako v preénem kot v vzdolZnem prerezu
fpriloga 1, 2 inn 3).

Fretvorba izkopnih koligin v nasipre je
zasnovana na merjenjih (4) in izkustvih.
Tudi tu smo uporabili hevristiéno predpo-
stavko, da se adkolrija ved zemlje na vedjih
strminah in tam, kjer je teren bolj kamnit.

Radunalnigki program je strukturiran v
§tiri module:
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vstavljanje terenskih podatkov,
izradun kolicin in izpis na tiskalnik,
izris pre€nih in vzdoiznih profitov ter
izris situaciie na risalniku.

Stevilski izpis podatkov je predstavijen v
treh tabelah. Prva prikazuje vstavljene po-
datke in izratunane koordinate tock. Na-
slednja tabela (predizmere) vsebuije izradu-
nane kolikine pa posameznih profilih, tretja
pa je podrobne razélenjen predradun. Za
celoten strodkovnik moramo vstaviti e Ste-
vilo panjev po zdruZenih debelinskih stop-
njah in sestavine strofkov gramoziranja.

Grafiéni del sestavljajo:izrisi ‘preénth in
vzdolinega profila. S transtormacijo karte-
zijanskih v. polarne koordinate je mogote
iztisatj tudi situacijo. Delo z rafunalnikom
je enostavno. Z uporabnikom se vzpostavi
interaktivni odnes, pri katerem ta samo
vstavija podatke kot zahtevane odgovore
na vprianja.

Program je napisan v jeziku Basic in ga
lahko uporabljamo na vseh PC radunaini-
kih. Za izpis potrebujemo 80-stolpéni tiskal-
nik in risalnik, &e je le mogode velikosti A3.

)

Prifoga 1: IZRACUN KOORDINAT T1 IN
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Priloga 2: IZRACUN KOORDINATE T3
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4. SKLEP Objekt: GABROVEC

1 -

Gradnja gozdnih prometnic postaja za- Profil zt.: § ! -7
htevnej3a in draZja, zato moramo tovrsine -7

naloZbe dobro prouditi. Zgoddevanje pro-
metnic je osnovni vzvod racionalizacije go-
spodarjenja z gozdovi. Intenzivho gospo-
darjenje z gozdovi je nelodljivo povezano z
odpriostjo in zadostno gostoto prometnic v
gozdu. To spoznanje zahteva drugaden
pristop k nadrtovanju gozdnih prometnic,
kot smo ga bili vajeni iz preteklosti. Gozdne
prometnice utiramo in naértujemo v smislu
celovitega nadrta, kar pomeni, da moramo
poleg gozdarskifh in gradbeniSkih uposte-
vali tudi vse ostale druzbencgospodarske
in socialne motive. Kakovostno in ekologko
usklajeno nacrtovanje gozdnih prometnic
lahko uspeéno razreSuje samo taka sku-
pina gozdarskih strokovnjakov, ki poleg Profil st.: 7
gradbenih, krajinskih in naravovarstvenih
dejavnikov uposteva predvsem gojenje go-
zdov. Nafrtovanje gozdnih prometnic je
nelolljiva sestavina podrobnega gozdar-
skega nagrtovanija, ki ga tvorijo frije celoviti
in med sehoj povezani sklopi:

— gojitvenc nagrtovanje,

— naért pridobivanja (seénja, spravilo in
prevoz) in

~ gradnja gozdnih prometnic.

V ZR Nemdiji smo zasledili razkroj velikih
gradbenih ekip na upravah in prenos tsh
opravil na obrate ter celo v revirje {7}.

Kakovostne projekte odlikuje skrbno iz-
brana nidelnica. Cim bolj je izpostavijena
variantnemu izbory, temn vedja bo usklaje-
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Naziv komunikacije: Tisovet

1. OSNOVNI PODATKI

Zap. &. Nagib  Razdalja Nagib Giobina Pogeji Vkopna Stiénica useka Stiénica nasipa Fremer Sirina
prof. nivelete  med prof, terena  kamerja  rinirarga &irina X uy PX PY NY  propusta koridor
1 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 4,00 0,07 4,07 0,07 4,28 4,20 0,00 5,91
2 10,00 59,09 20,00 0,00 0,00 4,00 2,10 5,76 2,31 6,33 4,02 0,00 9,10
3 5,00 29,89 25,00, 0,00 0,00 4,00 2,96 633 338 7.24 3,86 60,00 10,62
4 0,00 30,00 30,00 0,00 0,00 4,00 4,05 7.01 4,95 8,57 3,61 0,00 12,79
5 5,00 39,85 25,00 0,00 0,00 4,00 2,96 6,33 3.38 7.24 3,86 0,00 10,62
2. IZKAZ KUBATUR

Zapor. Strojni odkap-4. kategorije Stropni odkop-5. kategorije Skarp.  Planir,
Stev. Ugodni pegoiji Povpreéni pogoji Neugodni p

profila —2m* 24m® naddm® 2m® 24m® pad4m® -2m® 2-4m® nad4m® -2m®  2-4m® nad4m®

1 0 64 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0
2 G [ 140 0 0 0 0 0 0 0 0 0 167 356
a o 0 131 0 0 0 0 o 0 0 0 0 111 175
4 0 0 245 0 0 0 ¢ 0 0 0 0 0 45 168
5 G o 253 0 ) 0 0 0 0 0 0 o) 148 234
6 o 166 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 127 270
7 0 101 0 ¢ 0 0 0 0 o o ¢ 0 62 183
a 0 133 o 0 0 0 0 4] 0 0 0 0 72 211
9 84 0 0 ¢ 0 0 0 o 0 0 o 0 125 366

.



3. PREDRACUN

Vrsta del Kolitina Cenafenati  Vrednostdin
1. Zavarovanje osi trase a32 196,200 65,147,710
2. Krdenje panjev do 30 cm 25 402,500 10,062,500
3. Kréenje panjev od 30 do 50 cm 14 552,500 7,735,000
4., Kréenje panjev od 60 do 80 cm 7 805,000 5,635,000
5. Kréenje panjev nad 90 cm 4 1,332,000 5,328,000

Strojni odiop v 4. kategoriji
6. —w——do2mitm—-——- 203 350,31 71,110,860
7. ~———od2dodmim———— 484 237,660 115,122,200
8 ———-—nad4mm——-—-- . 394 189,402 74,687,460

Sirojni odkop v 5. kategoriji

- ugodni pogoji — .

g ————do2mm—— -~ 0 1215640 o

10. ———-od 2do4 mm———— 0 642,850 0

11, —=~—nad4m?m———- 0 468,480 0

- povpreéni pogoji—

12. ————do2mfm———— 0 1,316,340 0

13, ————od2do 4 mtm =~ —— .0 722,000 0

14, ————nad 4 m*m -~ 0 523,480 0

- neugodni pogaji— :

i5. ———=do 2mtm———— 0 1,533,190 0

16. ———-—od2do4 m¥m———— 0 844,300 3]

17. ———-nad4 m¥tm-— - ~ - 0 599,880 0

18. Skarpiranje v 4. kategoriji 700 74810 7 52,348,240

19. Skarpiranje v 5. kategoriji 4} 80,950 | 1]

20. Planiranje v 4. kategoriji 1,283 3,360 4,310,924

21. Planiranje v 5. kategoriji 0 37,282 ’ {

22. Vzdolino odvodnjavanje 332 8,400 2,789,188

23. Predno advodnjavanje 3 4,705,284 14,115,850

24. Utrjevanje z gramoz2iranjem ] 42,000 . o]

Skupaj 428,382,500

Objeki: GABROVEC SITUACIJA
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nost med cestnim telesom in okoliem. Op-
timalna frasa gozdnih prometnic mora pote-
kati tako, da je &im bolj vra&tiena v relief.
Ce dodamo 3e zahteve po vkljuditvi struk-
turnega izraza, dominant, silhuet in urbane
podobe, spoznamo, da je nadrtovanje
gozdnih prometnic zahtevna in odgovorna
tehniéna in kulturna naloga gozdarstva. Z
radunalnikom pribranimo veliko éasa, saj
potrebujemo za vstavljanje podatkov in vsa
vzporadna opravila manj &asa, kot ga izgu-
bimo s sestavlianjem viog za pridobitev
gradbenega in kréitvenega dovoljenja. Z
dobrim poznavaniemn terena lahko v enem
dnevu gozdno cesto strasiramo in naredimo
naért. Pri rofni jzdelavi projekiov je bilo za
kilometer ceste potrebnih od 90 do 200 ur
delovnega &asa (9). Pri deinem vkljuteva-
nju ragunainika se ta das lahko razpolovi
(1), s predstavljenim programom pa potre-
bujerno za enak obseg dela samo e & do
10 odstotkov prvotnega éasa.
Racunalniku prepustimo vsa zamudna in
rutinska opravila. V tako prihranjenern &asu
pa se lahko bolf posvetimo preverjanju
variant. Ternu izboru smo doslej posvecali

premalo pozornosti. Ovrednotenje vssh

mogodih reSitev postaja bolj pomembno
tudi zaradi tega, ker utiramo pota v vedno

Prometnica odpira gozd tudi
&iremu krogu ljudi. Gre za
njen ucinek, ob kateram so
mnenja gozdariev deljena.
{Vse slike - foto: Mitja
Cimpersek)
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vigje in bol] strme predele, ki so ekologko
in naravovarstveno bolj ob&utljivi.
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Moznosti razvoja rac¢unainisko podprtega
prostorskega mformacuskega sistema v slovenskem

gozdarstvu
Saso GOLOB*

Slovenskl gozdarski javnosti je bil pojem
prostorskega informacijskega sistema
(P1S) Ze predstavijen (KOVAC 1988). Ved
gozdnih gospodarstev v zadnjem éasu kaze
zanimanje za izgradnjo in uporaba PIS,
ravnoc takc pa o izgradnji PIS razmi$fjajo
druge panoge, ki delujejo v krajini, kot so
kmetijstvo, gecdezija, organizacije, odgo-
vorne za promet, in druge. Slovenski go-
zdarji bi se morali 8imprej dogovoritt, kako
nadgraditi zdajgnji informacijski sistem (Mi-
KULIC in drugi 1985} oziroma ga spremeniti
v P13 in kako ga éim bolje prilagoditi svejim
potrebam in potrebam celotne druzbe.

KadJ JE PIS?

PIS ali v originalu GIS (Geocgraphical
Information System) se je razvijal vzpo-
redno z radunatnidko grafike. Sircko upora-
ben je postajal Zele v obdobju zadnjih
desetih let, ko so se zmogliivejsi radunalniki
postopno cenili. NajkrajSe in v gozdarskem
kontekstu povsem ustrezno ga lahko opre-
delimo kot racunalniski sistem za hranjenje
in uperabo podatkov za opis ekosistemov
na zemeliski povraini (RHIND 1989). Neko-
like daljsa je Burroughova definicija (VA-
LENZUELA 1988), ki PIS opredeljuje kot
niz orcdij za zbiranje, hranjenje, priklic,
preoblikovanje in prikaz prostorskih podat-
kov za doloéene posebne namene,

Zasnovo PIS kaZe slika 1. Vidime, da gre
pravzaprav za razplastitev prostorskih po-
datkov, ki jih hrani raunalnik v grafiéni in
tabelarni cbliki, ki sta med sebgj povezani.
Velika prednost PiS-a pred klasi¢no karto-
grafijo je, da lahko uporabnik obe obfiki
podatkov nenshno spreminja, izrisuje ali
izpisuje, jh v tabelarni obliki statistitno
obdeluje, predvsem pa, da lahko tvori pre-

* Mag. 8. G., dipl. inZ, gozd., Indtitut za gozdno

in fesno gospodarstvo, 61000 Ljubljana, Vetna
pot 2, YU.

seke dveh ali ved plasti in tako pridobi
povsem novo informacijo.

Velika mo¢ PIS-a je v tem, da si prostor-
ske podatke deli ve¢ panog. Temeljine po-
datke o prostoru, npr. geemorfoloSke, pod-
nebne, podatke o rabah tal, ¢ lastnidtvu in
druge lahko v svoj PIS vgradi vrsta gospo-
darskih panog, ki gospodarijo v nekem
prostoru. Vsaka panoga lahke izvedene in
v novo kombinacijo krizane prostorske in-
formacije posreduje drugi in obratno. DAN-
GERMOND (1989) ugotavija, da tako inte-
grirane prostorske informacije, ki doslaj e
nikali niso bile ali niso mogle biti skupaj,
povzroéajo multisektorsko in multidiscipli-
narnc obnadanje, kar lahke vodi do po-
membnih racionalizacij.

Integracija informacij je zele pomembna
tudi z vidika usklajevanja baz. S prekriva-
njem lahko ugotovime, da dve panogi izbi-
rata iste podatke za nek prostor, torej ena
od obeh opravija odveéno delo. MozZno je
tudi abratno, da se ena panoga zana&a na
drugo in tako podatki spleh niso zbrant. S
prekrivanjem tudi zlahka ugotovimo, kateri
podatki so protislovni, to je taki, ki se na
istem mestu izkljugljejo.

ZBIRANJE PODATKOV

Prostorski podatki so najdraZji del P1S-a.
Zbiramo jih lahko z (1) digitalizacijo ali
skaniranjem Ze obstojecih kari, (2) s sate-
litskimi posnetki, (3) z interpretacijo aerofo-
toposnetkov ali (4) teresiriéno. V zadnjih
nekaj letih se je zelo izboljdaia lofljivost
satelitskih posnetkov, ki je rpr. pri SPOT-u
v pankromatski tehniki 10 x 10 m, v multi-
spekiralni pa 20 x20 m. Se ved cbeta teh-
nika aerofotointerpretacije (HOCEVAR,
HLADNIK 1888}, pa tudi zbiranje prostor-
skih podatkav na terenu pastaja z iznajdbc
t.I. pathfinderjev, naprav, ki s satelitov v
enakomernih asovnih razmikih sprejemajo
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Slika 1: Zasnova PIS {prirejeno po ESRI, 1989)

tridimenzionalne geografske koordinatne
podatke, hitrej&e in je obenem razmeroma
natanéno.

PROGRAMSKA IN STROJNA OPREMA

Programska oprema je bistveni sestavni
del PlS-a. Z njo privedemo v radunalnigki
medij prostorske podatke, ki smo jih zbrali
z razliénimi tehnikami, in jih na razlicne
nacine obdelujermno. Podatki so lahko v
rasirski ali vektorski obliki. V svetu je zelo
proderna programska oprema ARC/INFO,
izdelek firme ESRI (Environmental Systems

262 G v.smo

Research Institute), ki lahke sprejema po-
datke vseh nastetih tehnik, cbstajajo pa e
mnoge druge. Razen velike kompatibilnosti
z drugimi sistemi je odlika ARC/INFO v
tem, da omogoca zelo dober kartografski
izhod z mednarodno standardiziranimi kar-
tografskimi znaki in da je z njo mogoée zelo
udinkovito upcrabljati digitalni model reliefa,
ki smo ga razvili tudi pri nas.

Pomembno je, da v doloéenem prostoru
vsi uporabniki uporabljajo isto programsko
opremo, zato s0 v Jugoslaviji ustanovili
prajekt GIZIS (LONCARIC 1989), ki naj bi
skrbel za to, da bode prostorski podatki




med seboj zdruziiivi. GIZIS se je odlogil
prav za programsko opremo ARC/INFO, ki
so jo kupile Zze nekatere organizacije na
Hrvagkem in v Sloveni]i.

Glede strojne opreme je PIS tudi zelo
zahteven. Gradijo jo radunainik, digitalnik
in riszlnik. Velikost radunalnika je odvisna
od tega, koliko podatkov Zelimo obdelovatt
na enem mestu, tako da je v svelu v rabi
cel niz racunainikov, od osebnih do najved-
jih IBM-ovih. Obitajno uporabliajo eno- ali
ved-uporabniske grafiéne postaje, {edalje
pogosteie pa tudi osebre ratunalnike s
procesorji 286 in 386. Pri slednjih je po-
membno, da morajo biti opremljeni vsaj s
40 MB diski in koprocesorji. Digitalniki mo-
rajo biti tako veliki, kot so velike karte, s
katerih prenafamo grafitne informacie.
NajenostavnejSi risalniki so peresni, pov-
sem profesionalne izdelke pa dobimo z
elektrostatiénimi risalniki. Cena slednjih je
visoka, vendar pa lahko stroSke bistveno
Zmanjsamo, ée uporabljamo usluge specia-
liziranih podjetij.

UPORABNIKI ~ PIS TUbI'V
GOZDARSTVU -

Ll 7 R

V gozdarstvu Slovenije sfho se implicitno
opredelili za sonaravno gospadarjenje z
gozdovi, eksplicitno pa za trajno, optimalno,
netvegano in gospedarno rabe gozdnih ras-
ti5¢ ob upodtevanju vseh splosnokoristnih
viog gozda. Prva opredelitev v bistvu pome-
ni, da mora vrstni red razmisljanja pri opre-
deljevanju ciljev gospodarjenja patekati od
narave k vporabniku in ne obratno, ter je
pomembna dopolnitev druge, jasnegjde
opredelitve, 1z obeh jasno izhaja, da je
gospodarjenje z gozdovi zelo kompleksno,
zato zanj potrebujemo zelo dober informa-
cijski sistem, katerega temelj je poznavanje
zgradbe, delovanja, razvojnih tezenj in ran-
ljivosti konkretnih' gozdnih ekosistemov. Po-

trebujemo orodje, ki bi nam omogoéilo s¢--

postavljanje in primerjanje zelo razfignih
sestavnih delov gozda, tega dinamicnega
in nedeterminiranega sistema s stalno spre-
mirjajodim se okoljem, ki smo ga dolzni
optimalno upravijati.

Zdi se, da je ravno radunalniSke podprt
PIS tisti medij, v katerem lahko gozdarstvo
postopoma razvije take informacijsko bazg,

ki nam bo pri gozdnogospodarskih odlogi-
tvah emogocala upcitevanje mnogih vici-
kov in aptimalno upravljanje vseh, v pro-
storu zelo pestro navzodih oblik gozdnega
ckosistema. Prostorska podatkovna baza
slovenskega gozdarskega PIS-a bi lahko
bila tak&na, kot jo kazZe slika 2, verjetno pa
bo e mnogo bolj zapletena.

Plasti iz sheme se v asu zelo razliéno
spreminjajo. Relief, podnebje (onesnaze-
nost zraka ?}, tla in potencialna vegetacija
go skoraj konstantni, zato zanje velja, da
bodo obstajali v PIS-u zelo dolgo, de jih
bomo Ze na zacetku dobro opredelili. Neko-
liko pogostejsi papravki bodo potrebni pri
lastnidki in morda pri gozdnogospodarski
delitvi ter pri gozdnih prometnicah. Najpo-
gostejSe spremembe pa bodo pri sestojih
in s tem tudi pri stanju gospodarskih razre-
dov.

Pod todko 16 {drugo) iz slike 2 je misijena
prostorska ponazoritev gozdnogojitvenib ci-
liev ali smernic gospodarjenja (GASPER-

IG 1888). Ravno tako lahko sem uvrstimo
tbudi obmoéja enakih sednih all spravilnih
razmer in druge podatke, pomembne za
natrtovanje dela v gozdu.

V zvezi z razumevanjem sheme na sliki
2 je e pomembno pripomniti, da lahko s
PIS-om iabelarne in grafiéne podatke zdru-
Zujemo na vigjih ravneh hierarhiéne organi-
‘Ziranosti. Tako je PIS sistem, ki ga vsako-
dnevno uporabljamo pri operativhem delu,
in obenem sistemn, ki po dologenth merilib
zdruZevanja in skupaj z drugimi podatki
rabi tudi za upravljanje in oblikovanje gozd-
nogospadarske politike. To je ena izmed
bistvenih prednosti PIS pred zdaj$njim go-
zdarskim informacijskim sistemom — GIS
(MIKULIC in drugi 1985), ki je verjetno
najboli§i glede na tehnolodke zmoZnosti v
polpretekiem obdobju. Zdajénji GIS je ne-
posredno uporaben le na vidjih nadrtoval-
skih ravneh, saj je njegova temeljna infor-

- macijska enota odsek, kar je za konkretiza-
. ¢ijo odloditev in za kontrolo gospodarjenja

na ravni sestdja premalo.
vt

ODLOCANJE O RARBI PIS-a
V GOZDARSTVU

Graditev prostorskega informacijskega
sistema je dolg, drag in zahteven proces,
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Slika 2: Shema plasti, pomembnlh v gozdarskem PiS-u

Podatkovni vir za gozdarja lzhodiséne plasti Izpeljane plasti
karta 1 podnebje - padavine
— skrajna T
— povpretne T
— onesnazenost
DMR 2 relief - nagib
— lega
— nadm. vi§ina  12RASTISCE (1, 2, 3, 4)
karta 3tla — geolod, podlaga
—~ relief
— podnetje 13 FUNKCIJE, IZPELJANE IZ
karta 4 rastiinske zdruzbe RASTISCNIH IN SESTOJINIH
DEJAVNIKOV (1,2,3, 4,5, 9)
aerofolointarpretacija § sestoji — razvojne faze
teren - drevesne viste
satelitski pasnetki —~ kakovost
— Zasnova
~ fondi
— poskodovanost
— itd.
kartz, foto teran & gozdne prometnice 14 SECNO-SPRAVILNA
OBMOCJA (2, 3,5, 6, 10)
karta 7 gozdnogospodarska delitev 15 STANJE GOZDNOGOSPO-
DARSKEGA RAZREDA
t12,5,9,13, 10, 8)
kara 8 tastniska delitev
karia @ razprostranjenost Zivali 16 DRUGO
karta 10 kulturmo pogojene vioge
pisni viri
ankete
opazovanja

zato moramo dobro premisliti kdaj, kako in
de sploh z njim zacéeti. Preden s PIS-om
zadnemo, moramo dobro poznati njegove
slabosti in prednosti {prim. DEVINE in
FIELD 1986).

Slabosti

a) Velika slabost PIS-a je posebno v
nasih razmerah v tem, da so stroski nabave
ratunalniSke in programske opreme zelo
veliki in da gre izkljuéno za uvoZeno tehno-
togijo. Pri raéunalnidki opremi lahko v pri-
hodnje pri¢akujemo pocenitev all vsaj bi-
stveno vedje zmogljivosti za isto ceno, med-
tem ko bo programska verjetno tudi vnaprej
draga. Ena izmed moZnosti je, da uporab-
niki pri nas sofinancirajo razvoj nafega
proizvajalca programske opreme za PIS,
Mikrodato iz Maribora, vendar pa se morajo
zavedati, da se njikov izdelek nikdar ne bo
priblizal kakovosti svetovno znanih proizva-
jalcev.

264 a.v.s80

b} Velik strodek uporabe PIS-a predstav-
fja usposabljanje osebja, ki 2 njim upravija.
V ZDA so ugotovili (BRAWN 1989), da
moramo za uspesno rabo P1S-a obvladati
naslednjih deset delovnih podrodij;

ba) V podjetju mora biti vodja skupine
PIS-a, ki pozna moZnosti in omejitve PIS-a
in nacine osnovanja baz podatkov ter skrbi,
da so zaposlen! pri PIS-u zadovoljni in
maotivirani za delo.

bb) Analitik PIS-a ima specifitno znanje
in izkudnje pri upcrabi PIS-a za redevanje
problemaov uporabnikov. Njegovo znanje
predstavlja most do uporabnika.

bc) Upravitelj baz podatkov obviaduje
osnovanje prostorskih in tabelarnih padat-
kov ter njihovo prikazovanje.

bd) Operater PIS-a obvladuje programe
PIS-a in oblikuje izdelke, ki jih je dologil
analitik PiS-a.

be) Specialist za fotointerpretacijo. zbira
in povezuje Kartagrafske podatke iz mnogih



virov na karte, ki jh Se pripravi za digitatiza-
cijo.

bfy VnaSalec prostorskih in tabelamih
podatkov dela pod vodsivom operaterja
PiS-a.

bg) Kartograf izdeluje karie iz podatkov
P[S-a. Jzdela lahko tudi knjiZzico kartograf-
skih znakov.

bh} Upravitelj radunzalniékega sistema je
odgovoren za vzdrZevanje raéunalnika,
programske opreme in perifernih enot.

bi) Programer razvija uporabniske pro-
grame zato, da PIS povsem pribliZa upo-
rabniku, ki navadno delovanje PIS-a ne
pozna.

bj) Uporabnriki morajo poznati funkcije in
zmoznosti P1S-a, Vedeti morajo, kako lahko
PIS uporabliajo za zadovoljitev svojih po-
treb.

Po nekaj delovnih podrodij lahko obvia-
duje’ena sama oseba. Kalikéna specializa-
" cija je potrebna, je odvisno od velikosti baz,
.Ki jih obdelujemo, cziroma od tega, kako

centraliziran je PIS.

Usposabijanje osebja je res stroSek, po
drugi strani pa je zahtevnost dela lahko tudi
prednost, saj nas P1S prisiljuje k splo3nemu
dvigovanju izobrazbene ravni.

¢} Digitalizacija cziroma prenos grafiénih
podatkov v racunalniski medij predstavlja
kar 80 % vsega CGasa pri rabi PIS-a (DEVI-
NE, FIELD 1888). Deino lahko &as vnosa
skrajfamo s skaniranjem dokumentov
{FLEET 1986). T1 stro3ki so za zdaj zaradi
rezerv ljudi v delovnih organizacijah pri nas
v primerjavi z drugimi strodki manj pomem-
bni kot v bolj smotrno urejenih druzbah.,

d} Pomembni so tudi vzdrzevalni stroski,
Resnejsi strodki nastanejo pri vzdrZevanju
podatkov, predvsem pa strojne opreme.

e) Stroski upravijanja PIS in razdeljeva-
nja izdelkov so tem vedji, &im vedji je PIS
ozjroma &im bolj je centraliziran. Ce sta
operater in uporabnik ista oseba, torej e
je sistem povsem decentraliziran, stroSkov
razdeljevanja izdetkov praktiéno ni, so pa
vedji strogki z uposablianjem. Pri tak&nih
sistemnih je potrebna tudi strokovna podpora
specializiranega podjetia.

Prednosti - raba v svetu

Prednosti PIS so predvsem v tem, da se
z dobro zastaviieno in sprotno prostorsko

informatike lahko izognemo zdajénjim ali
prihodnjim strofkom, ki nastajajo zaradi
neustrezne rabe ekosistemov v krajini. Si-
cer pa lahko prednost razvrstimo v nasled-
nje smiselne celote:

a) Z uporabo PIS-a se izognemo napa-
kam, ki brez dobre ohveddenosti nastajajo
pri gospodarienju z gozdovi. Ce imamo
prostorsko natanno opredeljena rastiséa,
vloge gozdov in sestojé, se [ahko povsem
pribliZamo optimatnim resitvam.

b} Ker je PIS ragunainiSko podpr, je
informacijsko tudi zelo uéinkovit. Zelo so
olaj8ani in povsem avtomatizirani kartograf-
ski postopki na vseh ravneh nadrtovanja,
vkljuéno s podrobnim. Nobenih problemov
ni z merili, ki so lahko tako velika ali majhna
kot Zelimo; edina omejitev je, da merilo ne
more biti vefje od natanénosti vhodnega
podatka. Informacije, ki jih pridobimo na
podrobni ravni, so neposredno uporabne
na vi§jih ravneh. Uporabljamo lahko zelo
giroko paleto mednarodno standardiziranih
kartografskih znakov, zelo lahek pa je tudi
nadin tvorienja lastnih, ki jih spravimo v
svojo knjiznico.

cy Z vecdplastnimi prekrivanji dobivamo
nove podatice, kar nam omogoéa izboljga-
nje odloditev predvsem pri problemih, ki so
multidisciplinarni (npr. usklajevanje med
gozdnim gospodarstvom in lovnim ter vod-
nim gospodarstvom in kmetijstvom).

d)} Raéunainiski medij nam omogoda, da
ponovimo analizo (prekrivanje), sa} ostane
prvotna informacija nedotaknjena.

Uporabnost prostorskih infarmacijskih si-
stemov v svetu potrjuje zelo hitro naraséa-
nfe prodaje pregramske opreme zanje. Cb-
staja cela vrsta potenciainih uporabnikov,
med katerimi so gozdarska podjetja skupaj
2 obéinskimi skup3&inami povsem v ospre-
dju. PIS je prodrl tudi v srednjeeviopske
gozdove (TRAENKNER, SIEDE 1889} in
verjetno se mu pre| ali slej tudi mi ne bomo
mogfi izogniti.

UVAJANJE PIS

Nekatera gozdna gospodarstva pri nas
ze zelo resno razmislajo o nabavi program-
ske in strojne opreme za PIS. Pri tem
obstaja nevarnost, da bo vsako gozdno
gospodarstvo poiskalo svojo reSitev, ki pa
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ne bo opltimalna oziroma bo nezdruZlfva z
drugimi gozdnimi gospodarstvi. Prav bi bilo,
da na podrocju guzdarske informatike ohra-
nimo anctnost in poiéemo optirmalrie oblike
organiziranosti PIS-a. Znano je namred, da
sele organizacijsko znanje (1. i. norgware«)
omogoca optimalno delovanje FIS-a.

V tujini (CHAMBERS 1989) so spoznali,
da je treba PIS zastaviti zelo naérino.
Natanéno morama dologiti potrebe uporab-
nikov, oceniti dostopnest in oblike Ze danih
podatkov, presoditi, velikest podatkovne
baze na nekem obmoéju, se cdloditi za
velikost radunainika in oceniti, na kakdna
sredstva lahke ratunamo pri razvoju PIS.
Pred zasnove FIS na vedjih povrémah mo-
ramo nujno izdelati predhodno Studijo, ki
mora dokazati uporabnost PIS v sivarnih
razmerah gospodarjenja z gozdovi. S Stu-
dijo meramo razkriti vse teZzave in prizade-
vanja, ki nas bodo spremijata pri pridobiva-
nju podatkov, obenern pa je njen ¢ilj spod-
buditi gospodarstve k nadaljnji podpori pri
razvoju PiS-a.

SKLEP !

PIS je pomembno crodje, ki nam pornaga
spoznati, kje je entropija ¢lovekovega delo-
vanja v krajini najvefja, s fimer nam je
dana moznost, da se v njej uravnotezimo.
Zelo podobno velja specifiéno za gozd in
za gozdarje, zato nam ne sme biti Zal truda,
ki je potreben, da zgradimo informacijski
sistem, ki nam bo omogodil, da bomo z
gozdom res povsod delali tako, kot smo se
nacelno opredelili.

V gozdarstvu imamo ze veliko podatkov,
ki go teZko predstavijivi, vetkrat pa tudi
neskladni, protisiovni in abstrakini, zato
PIS prihaja ob pravem ¢asu, saj bomo
lahko z njim izrazili podatke v taki obliki in
koli€¢inah, da bodo razumljivi in uporabni. 8
prostorsko predstavitvijo bodo gozdarski
preblemi holj povezani z gozdom, na kate-
rega se mora gozdar bistveno bolj osredo-
{oditi kot doslej. PiS je zahteven strokovni
izziv za najbolj sposobne in prodorne siro-
kovnjake, ki bodo v njem nadli priloZnost
za psebno uveljavitev in ustvarjainost. Z
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njegavo uporabo bomo lahko nadzorovali
gospodarjenje z gozdovi, ki bi nadeloma
moralo hiti sonaravno, optimalno glede za-
dovoljevanja vseh vicg, zagolavijati bi mo-
ralo trajnost in varnost gozdov in biti gospo-
darno. Pomembno e, da PIS obvladujemo
dovolj zgodaj, saj bomo tako imeli stro-
kovno prednost pred drugimi panogami, ki
gospodarijo v prostoru in tako vse mozno-
sti, da se dejavno in aviotitativng vklju€imo
tudi v krajinsko naériovanje.
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Ekologija je naravosiovje

Naravoslovje je zavestna ¢lovekova dejavnost in Se zlasti njegov duhovni

odnos do Zvljenja...

“»Prirodoslovno  drugtvo .‘Slovenije je 15,

decembra 1988 zbralo na Indtitutu za gozd-
no in lesno gospodarstvo najzvestejée &la-

.pe, sodelavee in somiéljenike. Razlogov je

bilo dovol] ~ podelii so naravovarstvena
priznanja Angele Piskemnik in Ferdinanda
Seidla.

Peter Skoberne je za svoje delo, zbrano
v knjigi 100 naravnih znamenitosti Sloveni-
e, dobil priznanje A. Piskermnik, Zavod za
varsivo naravne in kulturne dediséine Mari-
bor pa priznanje F. Seidla.

Cdprli so.tudi razstavo umetniske foto-
grafije 2z naslovorn NEZNANA NARAVA
SLOVENLJE.

Z fmenitnima govornikoma dr. Kazimir-
jem Tarmanom (predsednikom drustva) in
Cirlom Zlobcem smo obudili spomin na
tradicionalno skrb za naravo pri nas, saj je
Spomenica o varstvu narave, ki jo je pred-
lozil odsek za varstvo prirode pri Muzei-
skem dru$tvu Slovenije, Ze iz | 1820. Go-
vornika sta naravoslovno in druzboslovno
opredelila bivanje éloveka, pomen naravnih
zakonitosti in Glovekove zavesti pri njege-
vem ohranjanju in razvoju.

Njuna eseja je za objavo v Gozdarskem
vestniku pritagodil Marke Kmecl.

NARAVOSLOVJE IN EKOLOGIJA
MED VCERAJ IN JUTR!

Za zacetek pobrskajmo po katerem kol
izmed danasnjih dnevnikov in prestejmo,
kolikokrat se v njem pojavi beseda ekologi-
ja. Stavil bi, da na mnogih straneh, V istem
dnevniku je bila pred desetimi leti najbrze
ekologija tudi sem in tja omenjena, prelistati
pa bi morali precej Stevilk ali kar ves letnik
istega fasopisa izpred dvajsetih let, da bi
nasli besedo ekologija. Seveda tega, kar
sedaj frdim, nisem preizkusii. Tako mi pravi

spomin in najbrz ni resnica daled od tega.
Hotel sem le poudariti, kakoc naglo se je
ekologija vrinila v na%o vsakdanjost iz ma-
terinega nedrja — biologije. Zgodilo se je
zares tako naglo, da je v zavesti judi njena
biolodka mati ostala pozabljena.,

Ekologija je dobila pri nas vegjo »glas-
nost« v [aiénem krogu, v gibanjih za zdravo
in ¢isto ckolje. Pcsledica taga so tudi »Ze-
leni.« Ta gibanja so postala za uspesnost
varstva okolja nepogreslilva, ker uéinkovito
ovirajo monopole birokracije in tehnokraci-
ie. Podobno kot v naravi moramo tekmova-
nje kot dejavnik evolucije sprejeti tudi v
nadem druzbenem okolju. Seveda so ta
gibanja zaradi laiénosti in moc¢ne druzbene
primesi ekologisticna. To poudarjam zato,
da bi v zvezi ekologija — Elovek ne spregle-
dali njene naravosiovne in bioloske vsebi-
ne. Sele izvirno razumevanije ekologije raz-
§irja pogled na naravo in osvobaja tloveka
kratkorotnosti ekonomije, predvsem dobic-
karskega odnosa do narave. Noben gozd,
nobena Ziva meja, modlvirje, polok ali reka
ne smejo spremeniti stanja zgolj zaradi
trenutno laZjega obdelovanja, Kkoliginsko
vetjega pridelka, cenej§e izvedbe cesle
itd. Mnoge dosedanje izkudnje po svetu in
doma kaZejo na Skodijive postedice &isto
ekonomskega in ni¢ ekologkega delovanja,
Ce se zavzemamo za ekolodki vidik pri
Upravljanju z narave, ne mislimo na po-
poing nedotakijivost dosezenega stanja,
kar nam pogosto podtikajo nekateri praktiki,
Zavratamo le monopolnost pasameznih
strok in dejavnosti. V prostony, kjer zivimo,
ne sme imeti nobena dejavnost izkljuéne
pravice do tega, da npr. spelje reko v mrtev
kanal ali jo pregradi z jezovi, pa tudi indu-
strija bi ne smela onesnazevati okolje niti
do meje, ki jo dovoljuje MDK {maksimalno
dovoliena koncentracija). Zakaj &lovek
ostaja kljub svoji visoko razviti tehnolagifi
odvisen od naravnega okolja, od mikrobov,
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ne samo pategenih in tistih, ki nam wvro
pijace, od zelenih rastlin, ne ie kulturnih,
ter Zivali, tudi ne samo od domadcih, Qdvisni
smo od dveh milijonov znanih organskih in
evolucijske utrjenih vest. Prav v priznanju
tega je ekoleska revolucija. Toda ekoloska
revolucija, ki si jo prisvajamo za svoje dete,
ni niti revolucila, mnoge bolj je evolucija
Sirokega ekolodkega misljenja, ki se je
zacCela sredi preteklega stoletja. Sprozil jo
je nemski zoolog ERNEST HAECKEL
{1866}, ko e poudaril besedo EKOLOGIJA,
sestavljeno iz grékih besed oikos in fogos.
Po njegovi opredelitvi je oikos dom vseh
Zivih bitij: mikrabov, zelenih rastlin, Zivali in
¢loveka. A dandanes preradi zamoléimo
nase sopotnike in govorimo le o dloveko-
vemn okolju. Po Haecklu je ekologija e
dotgo delovala le kot de! biclogije.

Znanje o soodvisnosli Zivega in neZivega
svela, posameznih osehbkov ter tal, podneb-
ja, osebkov v populacijah in populaci v
zdruZbah se je veGalo in postajalo popelnej-
Se. Ze v dvajsetih letih 20. stoietja so mnogi
biclogi ocenili uporabnost ekologije pri var-
stvu narave, pa Ceprav teda] 3e boli v
naravoslovnem smislu kot »Heimaltschutz«
s poudarkom na varstvu ogrozenih rastlin-
skih in Zivalskih vrst. Pomemben korak je
bil narejen s spoznanjem, da je varstvo
posameznosti uspedno samo z varstvom
celote. In od tod izvira tudi Spomenica o
varstvu harave, deio nadih naravoslovecev.
Njen pomen za slovensko naravosiovje je
toliko vedji, ker kaZe na sofasnost delova-
nia sestavijalcev s padabnimi prizadevanji
v Srednji in Zahodni Evropl ter v svetu.
Samo za primerjavo: prvi naravni park sc
v Neméiji {Naturschutzpark Lineburger
Heide) razglasili I. 1921.

Ker s0 bile tedaj slovenske reke $e diste,
zrak brez strupov, na poijih med psenico
pa je 3e rasel rdeci mak, je bila ekologija
$e nekaj naslednjih desetleti] predmet aka-
demskih razprav. In ker je bila druZba, ki
ie gospodarila z naravo, obsedena z mislijo,
da je Elovek absoclutni gospodar narave, kar
se je 3e posebej izrazilo po 1. 1945, so
postale reke odvodni kanali, zrak je zasmr-
del in po poljih ni bilo veé plevelov.

Redukcionizem v naravosiovnih znano-
stih je prispeval k uspesnosti gospodarjenja
Z naravo. Pri tem niso bile izvzete niti
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uporabnobicloske pancge, kot so agrono-
mija, gozdarstvo, veterina in medicina. Prav
podrctje eksperimentalne biolagije, ki je
dala poleg teoreticnih spoznanj tudi mnogo
prakti¢nih poganjkov, npr. genetiko, antibio-
tike, biocide itd., je spodbudile redukicioni-
stitno vedenje. Le preberimo stavek RI-
CHARDA NORMANA: »Celovitost Zivega
organizma ni ni¢ drugega kot vsota njego-
vih delov.« Zgredenost takega razmigljanja
se pokaZe v praktitni uporabi, Ces da »izo-
lirani deli organizma delujejo enako, kot e
s0 sestavina celega organizma.« Mediemn
ko je nesmisel take trditve za organizem
ociten, je ekelodka projekeija takega gleda-
nja na procese v naravi nevarna. Sedaj
vemo, da je celota, organizem ali gozd,
mnogo ved kot vsola organov, dreves, dru-
gih rastlin in Zivali, S povezovanjem sesta-
vin v zapletene sisteme se razvija hierarhija
novih struktur in funkeij. Kot voda ni vsota
vodika in kisika, tudi nista vsota alga ter
koralnjak, ki sta se evolucijsko zdruZila v
simhiozo, saj tvarita novo ekoiodko kako-
vost v izmenjavi snovi in energije. Enako
velja za ekosisteme, ki naslajajo iz zvez
med vrstami in njihovimi populacijami. Prav
sistemski pristop je v ekologiji ohranjal
holistiCen pogled na narave. Formalno je
lo izrazil angleski botanik A. TANSLEY
{Practical Plant Ecology) I. 1923 z vpeljavo
pojma ecosystem (= ekosistem). Gozd,
travnik, jezero, merje niso nakljucne zbirke
vrst in njihovih populacij, ampak urejeni
sistemi bigtiCnih in abicti¢nih interakcij, ki
jih je funkcionalno v trofiéno-dinamicni kon-
cept uredil amerigki ekolog LINDEMAN
{1842) in z meritvami pretoka energiie na
ekolodko preprostem, vodnem izviru potrdil
H. ODUM (1957).

Prav fa spoznanja nam pokaZejo te-
meljne ekoloske razlike mead strategijo na-
rave, ki vodi v homeostazo ekosistemov, in
sirategijo ¢loveka, ki spodbuja nestabiino
picnirsko stanje zdruzb in narave. Ekologka
teorija se je sredala s prakso in zadela se
je »daniti« tudi v odnosu élovek — narava.
Dela ekologov bratoy ODUMOV in ERLI-
CHOV so v Ameriki zganila mnozZice v
ekolo8ka gibanja. Posebno veliko viogo je
imela knjizica R. CARSONOVE: Silent
spring (1962). Odioéno je povedala, da



smo z bidem biocidov izsilli veé hrane,
zmanj3ali obseg nekaterih bolezni {npr. ma-
larije}, a hkrati nevarno odvrknili tudi sebe,
kajti narava je imela svoje izhode, ki jih je
tedaj znanost Ze poznala, praksa pa prez-
rla. Sprementjivost narave, ki je gnala evo-
lucijc v geclodki preteidosti, je kijubovala
clovekovemu nasilju tudi sedaj. Novo pri-
dobfiena odpornost popufacij obsiojedin
vrst, obCutliivost spremljajocih vrst, kopice-
nie strupov itd. 8o le nekateri negativni
pojavi tehnologije borbe proti Skodljivcem.

Ker je &lovek obel ekosistemsko ravno-
vesnost, je § trdim civilizacijsko-tehnolo-
skim razvojem marsikje ogrozil narave, po-
gosto tudi globalno. Toda, ali je res potreb-
no, da tako nadaljujeme ? Stvarnega ekolo-
gkega znanja je Ze toliko, da je gola brez-
briznost, morda celo zakrknjenost, &e pov-
zrotimo 3kodo in unidujerno naravo. Odio-
¢iti se moramo predvsem, da nadi naravi
ne bomo jemali fizicne in biotiéne ravnoves-
nosti. Prav v tem bi bila bistvena evolucija
nade zavest! in prav tu lahko tudi sami
prispevamo k celoti — globalno. Tega, kar
smo npr, véeraj storili s hidromelioracijami
in drugimi preureditvami zemljisé, da hi
imeli trenutne gospodarske korist, ne
smemo storifi danes. Opustiti moramo tako
imenovano »tiranijo malih odiogitev, « kot bi
rekel temu ekonomist A. KAHN (1968). Naj
to pckaZzem na primeru. Po podatkih nem-
§kih ekologov so v Schleswig-Holsteinu
skrajdali Zive meje s 75.000km skupne
dotzine |. 1950 na sedanjih 46.000km.
Posledica je vsako leto okoli 3,000.000
manj izvaljenih pticéev pevcev. Ob tem po-
vsem lokalnem poéetju (ki se pogosio do-
gaja tudi v nadi domovini), ki pa vendar
seZe globalno, se ni zgrozila mednarodna
javnost, ki sicer obsoja Ttalijansko plenienje
ptidev pevecev pri jesenskih selitvah. Stevilo
Zrtev je v cbeh primerih namre¢ precej
pedobno. Ekoloske posledice pa bi se po-
kazale, &e bi spremenili Stevilo nerojenih
plic v koliino hrane, potrebne, da bi ptice
odrasle. Dobili bt nekaj tisot ton zuzelk,
med temi mnoZico mréesa in poljskih Skod-
liivcev. Zato naj velja, da moramo naravo
sprejemati in ohranjevati v vsej kompleks-
nosti, kajti ¢e ostanemo pri starem in jo
&rpamo kot golo dobrino, zavestno pokopa-
vamo najvisjc evolucijsko pridobitev, misel

in govor, ki sta dala, da je v &loveku
spregovorila narava.

Naj koncam z misfijo HERMANNA HES-
SEJA (1909}, ki nosi eko-etolosko sporodi-
lo: »Kolikor hol] se bomo &utili soredne s
skupnostjo sveta, toiiko balj se bodo zrah-
liale verige in toltko boli bodo darovali od
svojega zivljenja sonce in zvezde, gozd,
morje in gore, viharji in mrazaovi, phiéi in
divje zveri, toliko bo manjsi krog stvari, do
katerih nimamo nobenega odnosa.«
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NARAVA ~ NASA SKUPNA
DEDISCINA

Morda se bodo rodovi, ki prihajajo in
bodo prigli za nami, otepali s teZavami prav
tako kot mi zdaj. Brez slehernega samo-
usmiljenja pa vendarie o sebi lahko recemo,
da je dilem, pred katere smo vsak dan
postavijeni, veg, kot bi bilo naravno za eno
&lovesko Ziviienje. Rodovi pred nami so
veliko trpeli in veliko upali, oboje, trplienje
in upanje, pu&&ali in prejemali v dedigino.
Imefi so obéutek kratkotrajnosti svojega
bivanja in vecénosti Zivilenja. Tudi zemelj-
skega. Poznali so tolazbo ravnotezja.

Tudi naravo smo dedovali iz roda v rod
in bila nam je prispodoba zivljenja samega:
nenehno se spreminjajoa v krogu &tirih
letnih Easov in prav v tem nespremenliivem
krogotoku veéna. Tudi med namiin naravo
je vladalo ravnotezje: bili smo njeni suznji
in njeni gospodarji. Vendar skozi vsa tisod-
ietia z neprikrito Zelje, da bi ji dokonéno
zagospodarifi.

Potem, prav v tem nadem Zivljenju, se je
zgodil tisti udeZni preobrat, ko smo — gen
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pesnikov, siromakov in revolucionarjev —
prijeli svojo usodo v svoje roke. In ne da bi
se zavedali, tudi usodo narave. Ce je res,
da uglasenost Zivijenja zbuja v nas obéutek
zadovoljstva in nas pomirja, je 3e toliko bolj
res, da nam najmanj tolikdno zadovoljstvo
ustvarja ocbéutek, da smo se nad koga ali
nad kaj dvignili, postali iz scodvisnih part-
nerfjev nesmejeni gospodarji, pa Geprav za
cena za zmerom izgubljenega sozvodja,
uravnolezenosti, Koliko ponosa in cslo
pesnidke vznesenosti so nam zbujali kadedi
se tovarnidki dimniki sredi véerajdnjih Zitnih
polj, v jutranjem in veéernem izrezu naSega
pogleda®skozi okna nasih stanovanj; kako
" dolgo nismo opazili, da so nage reke po-
siale kalne; da moramo nadzorovati hrano,
" ki jo utegnemo Ze s polja pobrati zastruplje-
no; da vsak dan merima zrak, pred katerim
naj bi se stari, bolni in otroci zapirali v
stanovanja, skratka: samo neverjetni prita-
godljivosti Zloveka se moramo zahvaliti, da
Se kljubujemo in ustvariamo videz zdravega
rodu, pri katerem je bolezen izjema, ne pa
normalno stanje.

Zemija, voda, zrak, ki so jih Ze stari Grki
imeli za izvorne elemente Zivljenja, 50 da-
nes nasa vse vedja skrb — kako jih vsaj
priblizati prvotnim vrednostim, ¢e jim Ze ne
moremao poviniti njihave naravne kakovosti.
Zavestno, z vsem svojim kolektivinim inte-
lektom sma stopili v eivilizacijo, ki je postala
narava in vse njene izpeljanke po eni strani
spomin, ki je 8¢ v nasi mladosti bil resnic-
nost, in nedoseZen ideal, h kateremu vse
bolj tezimo in je pogoj nasega prezivetja.
Z naravo — to naso skupno dedidtino — se
nam dogaja tako kot z nasim osebnim
zdravjemn: vse mogode bolezni jemiiemno za
normaten pojav, ker trdno zaupamo v
zdravljenje, v zdravnike, zdravila, bolnisni-
ce. Tako ravnamo tudi z naravo: skrbng
preucujemo njene bolezni in jo zdravimo,
vendar samo toliko, da iz nje Se naprej
lahko trgamo veé, kot bl nam bila voljna
dati.

V veéni dilemi med biti in imeti, v katero
smo ujeti vsi, tudi naradi in civilizacija, bi
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radi v razkodnem obsegu uZivali plodove
obojega: radi bi bili in radi bi imeli. Kot pravi
Internacionala: Bili sme nié, bodimo vse. In
ker biti vse preprosto ni mogoée, je toliko
modnejia v nas zelja imeti vse. To se zdi
dosegljiivo. Zato se tej poti ne odreéemo,
éeprav madri vedo, da se cilj popotniku
odmika, in le redki odkrivajo, da je smisel
v potovanju, ne pa v asvojitvi cilja.

Danes se skupaj spominjamo dveh po-
membnih datumov v naravoslovnem in jav-
nem defovanju: stoletnice pragozdnih re-
zervatov pri nas in sedemdesetletnice prve,
Iahko reCemn modemo zasnovane listine o
varstvu narave na slovenskem etniénem
ozemtju. Takrat, pred sedemdesetimi in sto
leti je §lo za upo3tevanie narave kot kuliur-
nega in narodnega spomenika, zdaj se
naravovarstveniki trudijo, da bi ohranili na-
rave vsaj na tisti stopnji, ki e omogoca
Zivljenje,

Vsak med nami je Ze postal homo duplex:
tehnolodki lovek in, e naj se pleonastiéno
izrazim, ¢loveski Cloveik. V sporu sta narava
in civilizacija ali napredek in narava. Hegi-
fev ie navidez preprosia: vzpostavili je
treba ravnoteZje med njima. Vendar tega
ni mogoce dosedi, dokler ne bo wdi dlovek
nasel ravnotezja v samerm sebi, notranjega
soglasja s samim sabe. NajteZji boj nadega
dne in najbrz tudi prihodnosti je boj s
samimi sabo. Aktivha zavest, ki mora po-
stati udi vest, da je narava dediSéina, ki
smo jo prejeli od svojih najdragjih in jo
bomo svojim najdraZjim tudi zapustili,

Kakéno? To je zdaj nase hamletovsko
vprasanje.

Ob misli na naravoslovie in na naravo-
slovievo viogo v druzbi bi parafrazirali
znano Marksovo misel, £es doslej so fllozofi
raziagali svet, mi pa ga bomo spremenili.
Tokrat gre za obratno logiko: doslej so vsi
mogocnezi naravo spreminjali, zdaj i je
treba vrniti bistvo. Bodimo ji zvesti, da nas
ne bo izdala.

Ciril Zlobec
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O govorici starih bukev kot likovni izraznosti gozdnih

veteranov

Lado ELERSEK”

Gozdarjii se kar pogosto razpi§emo o
»aktualnih« temah, kot je umiranje gozdov,
gozdna ekologija, pridobivanje lesa, goz-
dna mehanizacija, ergonomija in podobno.
Bolj redko pa piSemc o estetskih vrednotah
nasih gozdov (o vseh vidikih lepega, pove-
zanega z gozdom (1)}, oziroma o lepoti
tiste polovice republike, kateri tudi stanov-
sko pripadamo.

Pri sprehodih na Tosko &elo mi je prav
vedno pritegnila pozornost skupina debelih
bukovih veteranov, od katerih so bili posa-
mezni »teZki« pribl. 10m®. Zato sem o nijih
tudi napisal ta »dokument«.

Pri besedi veteran najdemc v Verbinie-

vem slovarju {7) razlago: (lat. veteranus iz -

vetus — star) star, odsluzen vojak, zlasti
vojni borec, star preizkusen bojevnik. Na
vetie Stevilo debelega drevja v nasih go-.
zdovih naletima navadno le v teZko dostop- .
nih grapah in v drugih odroCnih predelih. Z
vidika prirasine vrednosti so to Z¢ edsluZeni
vojaki, ki bi jih bilo treba iz gospodarskih
nagibov zamenjati z mlajgim, rastliivejsim
dreviem. Giede na pisano zgodovino teh
posameznikov, ki so preZivell svej mlados-
tni boj za prostor v gozdu, razliéne ujme,
Skodljivce, gozdarske apetite in strupeno
industrijsko emisijo, pa jin lahko poimenu-
jemo tudi preizkusene bojevnike. Ti odsiu-
Zeni vojaki, ki ve ne ustvarjajo navih mate-
rialnih dobrin, pa dobijo povsem drug po-
men, ko ocenjujemo njihovo esteisko vred-
nost. Glovek je od nekdaj cenil in negoval
tudi estetske vrednote, saj naidemo Ze v
grobidéih nadih praprednikov udovit raz-
novisten nakit. Danes upodtevamo estet-
sko vrednost tako rekoé Zze na vsakem
koralut. Tako tudi prodajne cene na trgu ne
dolofa samo njihova uporabna vrednost,

* L.E., dipl. in%. gozd., Institut za gozdno in

lesno gospedarstvo, 61000 Ljubljana, Vecna pot
2 Yu.

ampak tudi njihov videz (design). V promet
gredo npr. samo licno tzdelane obleke,
avtomobl, knjige itd. Seveda pa pri goz-
dnem drevju ta zakonitost ni take preprosta.
Znatilne in bogate drevesne kroSnje ter
zanimive debelng krivine, ki jih obguduje
estet, imajo v ofeh lesnega manipulanta
izrazito negativen pomen, saj isCe ta &im
bolj ravna in drobnovejnata drevesa. Toda
svoje kubike lahko ponudi to drevo samo
enkrat, svoje estetsko poslansivo pa oprav-
lia ze vet stoletij!

O debelem in opaznem gozdnem dreviu
smo lahko prebrali 2e marsikak gozdarski
sestavek (6, 5, 2), vendar v njih ni govora
o estetskih dancstih tega drevija. Po drugi
strani pa lahko naletimo na estetsko doje-

Prisvajanje prostora
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manje gozdnih posebnezev pri Stevilnih
nasih ljudskih in drugih pesnikih in literatih.
Ta odnos lahko ponazorijo tile Zupanditevi
verzi:

Hrast, hrast kodrogrivec,

kdo lase ti goste mri,

da so kudfravi tako ?

Ko govorimo o Stevilnth viegah gozda,
navajamo tudi esteiske koristi gozdnega
drevia. Estetika zadovoljuje nase kulturne
potrebe in nas vodi na vi§jo raven. Estetske
vrednote tega drevia izhajajo iz njegove
vizualne in oblikovne izraznosti, Clovek kot
zgodovinsko, a §e bolj kot prazgodovinsko
bitie, je bil izrazito navezan na gozdno
okolje. Ce si ga zamisljamo kot dana&njega
Pigmeijca, potem je prebival le pod dreves-
nimi krognjami ali celo v samih kro&njah.
To ved stotisoéletno soZitie pa zagotove
nosi svoj zapis tudi v nasih genih. Da gozd
danasnjega ¢éloveka — sprehajalca priviadi,
dokazujejo tudi statistiéni podatki. Frank-
furtski mestni gozd (5000ha) vsak dan
obidge 20-30.000 fjudi. V mestni gozd Kyo-
ta, ki je velik le 60ha, pa zaide letno okoli
5,000.000 fudi (3). Vok (8} piSe, da so
»gploSne« vlioge razdeliene na gozdni po-
vrgini (v Nemdiji) v nastednjih odstotnih
delezih: 20% povrsine ima vodozasditno
vlogo, 18 9% talnozaséitno viogo (prepreée-
vanje plazov in zastita prometnic), 28% je
namenjenih zaséiti pred onesnazevanjem
okolja {ropot, vpliv na podnebje, olepsanje
okolja), kar 23% pa rekreacijl.

Zadovclistvo étevilnih gozdnih sprehajal
cev gotovo izpricuje tudi estetsko vrednost
gozda. Kot gozdarii pa se moramo zaveda-
ti, da obstaja obojestranska povezava: ¢lo-
vekov vpliv na gozd in vpliv gozda na
cloveka. Pri modernem gospodarjenju, ki je
intenzivno in vetnamensko, moramo upo-
Stevati tudi estetsko viogo. Nanjoe bi morali
gozdarfi vetkrat opozarjati.

Za predstavitveni objekt sem si izbral
skupino debelih golovejnatih bukev v med-
vegatacijskem asu. Torej le ozek segment
pestrega gozdnega sveta. Pri Kasifikaciji
slik, glede na razliéne ravni gozdne estetike
(4}, pa lahko te motive razvrstime v nasled-
nje vidne zaznave:

- glede na oddaljenost sodijo med prvine
in detajle gozda,

— prikazana je le ena rastlinska vrsta v
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svojermn zgornjem Zivljesnkem obdohju,

— motivi predstavljajo nedotaknjena nara-
Vo,

— posnetki 50 narejeni pozimi,

— 5 stalidGa umetnostnega zgodovinarja
lahko vidimo v teh posnetkih grafiko, barok
itd.

In kaksno je sporodilo teh debelih bukev ?
Ob starih drevesnih veteranih ostanemo s
svojimi leti in velikostio dale¢ za njimi. To
drevje, ki je po oblikah enkratno, obvladuje
s svojimi debelimi vejJami (ki pa so spet
ohlikovni unikat} kar zajeten prostor. Na
vse strani segajote veje, s katerimi si
pritagéa »svobodo«.in prostor pod soncem,
pa spominjajo na hinduistidnega boga Siva,
ki je obdarjen s Stevilnimi rokami. Funda-
mentalno filozofijo in sistem hierarhije, ki jo
ponazarja gradnja drevesa, kjer se vec
vajic zdruZuje v tanjSe veje, te v debelejde,
kontno pa vse v eno samo deble, najdemo

Grafika razlifno debelih linij
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tudi pri drugih naravnih tvorbah (npr. vodo-
toki). Take natelo in sistem zdruzevanja
uporabljamo tudi v nasi druzbeni organizira-
nosti in pri obvladovanju najrazliénej§ih mi-
selnih podrodij.
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Kineziologija bo sluzila tudi gozdarjem

Vrsto let je bilo v gozdarskih okoljih, kjer
poznagjo zahteve gozdarskega deta, Cufiti
potrebo po uporabi sodobnega znanja za
razvijanje, krepitev in vzdrzevanje psihofi-
ziéne moéi gozdarskih delavcev. To je bilo
8e posebe} ofitno pri miadih gozdarskik
delaveih — gozdarjih, ki so Sele zadeli delati.
Vedeli smo, da morajo poleg ustreznega
strokovnega znanja in sodobne délovne
opreme pridobitt tudi védenje o tem, kaj jim
bo omogoéllc krepHi in vzdrZzevati psihofi-
zicne sposobrosti, ker hodo le take uspe-
8no zmogli zahtevno gozdarsko delo. Zato
naj bi v uéni program 3Zole za gozdarski
poklic ;uvrstili tudi dolofeno Stevilo temu
namenje,p!h ur (70). Za izvedbo programa
so seveda potrebni tudi ustrezni prostori in
aprema; Sredstva za izgradnjo trim kabi-
neta so na pobudo vodstva GSC Postojna
in profesorjev za telesno vzgojo prispevali
(Gozdna gospodarstva Slovenije, Posebna
izobraZevalna skupnost in Gozdarski Solski
center Postojna. Tako smo bili lahko na seji
Odbora za varstvo pri defu Splo&nega zdru-
Zenja gozdarstva Slovenije v zacetku sep-
tembra prej$njega leta prica odprtju trim
kabineta v GSC Postojna. Kabinet je ob tej
priloZnosti predstavil tovarid Bernard Ur-
bantig, profesor telesne vzgoje na G&C
Postojna. Po njegovih besedah je to po-
membna sodobna pridobitev za popeine
usposablianje ufencev — gozdarjev in ima
dolgcroéno in preventivno viogo. Zasnovan
je tako, da omogota enkratno vadbo sku-
pini 12-14 udencev. Namenjen je pred-
veem ucencem — gozdarjemn, vendar ga
bodo lahko s pridom uporabljali tudi uéenci
— gozdarski tehniki, pa tudi tisti uditeljl
kolektiva, ki potrebujejo ustrezno psihofi-
ziéno kondicijo. Oprema je sodobna. Se-
stavljajo jo:

1. utezi z razlicno dolgimi rotkami, ena
izmed njih ustreza tudi olimpijskim zahte-
vam;

2. dve vlecni napravi {najbolj znaéilni za
vadbo bodotega gozdaria);

3. vzmeti za raztezanje in vzmeti za
posnemanje teka navkreber;
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4. vecnamenska kiop (za vadbo z utezmi
za vse miSiéne skupine ob razliénih obre-
menitvah — 5 do 80 kg},

5. joptrim — naprava za krepitev misic
rok in nog;

8. frimlet — naprava za krepitev trebu-
Snega steznika in hrbia;

7. ketfler — vledna naprava, podobna
joptrimu, le da so tu cbhremenitve vedje, ker
iih povetujemo z vzmetmi,

8. Koticek z drobnim orodjemn:
razligne manjSe utezi (3 do 8 kg),
kolebnice,
obremenilni obrodi,
vzmeti z rogaji,
tezke Zoge,
kolo spretnosti, _

— rocke za stojo in ostale glmnasncne
vaje;

9. ergometer;

10. naprava za meritve, ki jih lahko upo-
rabljamo po vsaki vadbi.

— po vadbi ob dolofenem casu,

— po vadbi po dolotenem ¢asu;

11. letvenica z mostnicama in hame-
&tena uro.

Trim kabinet je sestavijen iz &tirih seg-
mentav:

A — segment dela z uteZmi z uporabo
vecnamenske klopi;

B — segment drobnega orodja, v katerega
se vkljutujejo tudi naprave trimlet, joptrim,
kettler;

G - bazitni segment:

— letvenica z mostnicama,
— vleéni napravi,

— ftrimlet,

ute?i z dolgimi rockami;

1

P — segment z napravami za mesitve:
viSinomer,

tehtnica,

dinamometer,

spirorneter,

kaliper,

ergometer (kot vadbena in kot merilna
napravay,

}




—~ naprava za razteznost (klopca za pred-
kion}.

Vadbo lahko spremfjamo s kasetofonom
ali metronomom, ki vadbi zagotavija dolo-
Gen ritem.

Pri tako oblikovanem frim kabineiu je
mogote zagotovili nadrtovane, usmerjeno,
vodeno in nadzorovano vadbo. UpoSteva-

STROKOVNA SRECANJA

nje razvojne stopnje uéencev prepreduje,
da bi prislo do pogkodb trajnega znadaja in
deformacij v razvoju in rasti. Tako cbliko-
vana vadha omogoéa ustvarjanje in razvoj
dinarmi¢ne modi, kakrSna je potrebna v
nasem poklicu.

Pavle Kumer

GDK: 907.2

Sklepi seminarja »Rekreacijska vloga gozda«

Gozdarski oddelek Biotehnidke fakuliete
v Ljubljani je 1. in 2. marca 1990 na inétitutu
za gozdno in lesno gospodarsivo Slovenije
priredil seminar z naslovom: »Rekreacijska
vioga gozda«,

Na seminarju je bilc 98 udeleZencev iz
najrazliéneiin strok. Tudi v referatnem delu
so poleg gozdarjev § svojimi pogledi na
turistiéno-rekreativno viogo gozda nastopili
predstavniki razliénih podrodi, kot so: etno-
logija, psihoiagija, turizem, geografija, lov-
stvo, krajinska arhitekiura in biologija. Po-
danih je bilo tudi 14 krajsih poroéit o tem,
kolikéno pozornost posvedéaijo turistiéno re-
kreativni viogi gozda pe posameznih gozd-
nth gospedarstvih.

Ob seminarju je izel tudi zbornik »Re-
kreacijska vloga gozda«, v Katerem so
predstavijeni vsi referatni prispevki — skupaj
s kratko analizo danadnjega stanja razvito-
sii rekreacljske vloge gozda pri nas,

Za oblikovanje zakljuékov seminarja je
bila v zakljuénem delu soglasno imenovana
redakcijska skupina v sestavi: Janez Gre-
gori, MatjaZ Jersi, Igor Malig, Stanko Ple-
terski, Janez Pogaénik, Du$an Robi€, Zivan
Veselié, Danica Zorko, van Zonta in Bodt-
jan Anko.

Skupina je iz 15 referatnih, 14 koreferat-
nih in nad 70 diskusijskih prispevkov po-
vzela naslednje sklepe, ki naj bi v prihodnje
usmetjali gozdarsko delo na tem podrodju:

1. Med kulturno pogojenimi viogami go-

zda ima rekreacijska posebno mesto, ki ga
je mogoce primerjati z mestom varovalne
vioge med okoljetvorimi viogami gozda.
To mesto ji zagotavijaje scrazmerno dolga
tradicija, velika raz$irjenost pojava rekrea-
cije v gozdu in mnogovrstnost oblik rekrea-
ciie, ki vodijo v komplementarno dopoinje-
vanje z drugimi viogami {(npr. estetsko,
higienske-zdravstvena,  dedi&dinsko-var-
stveno, pouéno...) gozda.

2. Rekreacija v gozdu odseva &lovekov
odnos do gozda; enako lahko predpostav-
llamo, da je preko trekreaciie mogoce
{so)oblikovati tudi &lovekov odnos do go-
zda. Razvijanje rekreacijske vioge je v bi-
stvu kulturno poslanstvo, hkrati pa pomem-
bno podrodje stikev z javnostjo, ki bodo v
novih pogejih Zivijenja in dela za gozdarsko
stroko izjemnega pomena.

3. BeZna analiza opravijenega dela opo-
zarja na pomanjkanje usklajenega delova-
nja stroke na tem podroéju, na velike razlike
med posamsznimi gozdnogospodarskimi
cbmodji, predvsem pa, da je to delo — ob
znatnih vlaganjih — marsikje doka] nenaért-
no in prepuéenc zgolj dobri volji in delav-
nosti posameznikov.

4. Zaradi svoje razpoloZljivosti, neza-
htevhosti in mnoZidnosti je rekreacija v
gozdu pomembna sestavina kakovosti na-
Sega ziviienja. Zato je njeno razvijanje po-
membna naloga in poslansivo tudi za go-
zdarstvo,
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5. Mnoge oblike rekreacije predstavijajo
v gozdu tujke, ki prekomerno cbremenjujejo
rastinsko in Zivalsko skupnost gozda, lahko
pa so tudi med seboj neskladne ali se celo
izkljuéujejo.

6. Gozdarstvo naj si prizadeva aktivno
razvijati in pospeSevati gozdnemu okolju
prijazne oblike rekreacije. Gozd naj ostane
oaza sprostitve, prostor nadzorovane in
skrbno vodene rekreacije za tiste, ki znajo
ceniti njegove vrednote.

7. Gozd je tudi pomemben vir za razvija-
nje turizma. Glede na razliéne cilje, udele-
Zence, nafine razvijanja itd. je treba turi-
stiéno viego gozda loditi od rekraacijske.

8. Razvijanje gozda kot turistiénega vira
naj poteka v tesnem sodelovanju gozdar-
stva in turizma — ob upo&tevanju strokovnih
izhodi&Z, ob spo&tovanju gozda in ob Gistih
gospodarskih racunih.

9. Sodobni turistiéni in rekreacijski motivi
s0 lahko pomemben dejavnik precbrazbe
prostora, zato jih je treba upostevati pri
natrtovanju z gozdnim in gozdnatim prosto-
rom.

1G. Temelfito nadriovanje rekreacijske in
turisticne vlage gozda je osnova za naénino
in enotnej§e gospodarjenje zanjo.

11. Glede na kulturno pogojenost turi-
stiéne in rekreativne vloge s¢ ustrezni rezul-
tati tujiih raziskavy za nas uporabni le v
omejenem obsegu. Zato predlagamo, da
se pri IGLG infali Gozdarskern oddelku BF
ustanovi stalna delovna skupina, ki se bo
ukvarjala s prakti¢nimi in teoretiénimi pro-
blemni turistiéne in rekreacijske vioge. Tak

IZ TUJEGA TISKA

predlog je bil podan Ze leta 1869 na podob-
nem seminarfu v Dolenjskih Toplicah in taki
delovni odseki navsezadnje obstajajo pri
vedint pomembnejdih izobraZevatno-razi-
skovalnih centrov v dezelah z razvitim goz-
darstvom.

12, Opraviti je treba celovito ovrednote-
nje prostora (s krajinskim nartorn) za zava-
rovanjg naravnih potencialov, pomembnih
za prihednji razvoj rekreacije in turizma.

13. Napraviti je treba analize ze naérto-
vanih obmodij za rekreaciio in razvoj turiz-
ma, ugotovili pomanjkljivesti in oblikovati
irdnej8a izhodié€a za nadntovanje in plani-
ranje rekreacije in turizma v gozdnhem pro-
storu.

14. Oblikovati je treba dolgoroéni razi-
skovaini program v interdisciplinarnem so-
delovanju s podrogfi, ki zadevajo:

— doZivljajsko-vedenjsko  komponento
rekreacije v gozdu,

— ekonomske vidike rekreacije v gozdu,

— pravne vidike rekreacije v gozdu.

Posebno pozornost bo v okviru tega
raziskovalnega programa treba posvetiti
tudi (rekreacijski) javnasti — njenim priéako-
vanjem in zahtevam, njenem ozaveiéanju
in izobraZevaniju, sodobnim nadinom komu-
niciranja in dela z njo itd.

Delo pri razvijanju rekreacije in turizma
v gozdu Ilahko postane pomembno
preizkusno podrofje povetane odzivnosti
gozdarstva na zZahteve sedanje in prihodnje
druzbe.

Komisija za
sklepe seminarja
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Rastline z okusom po soli

Amie Charnoch: Plants with a taste for
salt. New Scientist, 3. dec. 1888.

Ameriski biolog trdi, da lahko slana ob-
morska prostranstva v Zdruzenih Arabskih
emiratih postanejo velike kmetijske farme.
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Hipotezo utemeljuje s poskusom vzgoje
trave Salicornia.

Salicornia je trava iz rodu Chenopodia-
cede, ki raste na slanih podlogah ob obalah
Evrope in Azije. Rastlina ima mogno steblo,
drobne liste in majhen cvet, Steblo raste v
vozlih, iz katerih se razraséa in daje rastlini
znacéiino obliko. Salicornia potrebuje za rast
7 mesecev. Setev je decembra in Zetev




julija. Namakanje opravijo z morsko vodo
in to na podlogah, ki vsebujejo 30% soli in
so do sedaj veljale za sterilne. Salicomia
kot halophyta takSne razmare prenese. Sa-
licornijo se uporabija za prehrano govedi in
je kot hraniio enakovredna obicajnim
vrstam sena. Poskus $irijo tudi na prehranc
ovac. Biologi trdijo, da z enim hektarjem
salicornije prehranimo 20 glav ovac. Ena
vrsta te trave je v Britaniji pogosta na
jedilniku.

S krizanjem raziiénih vrst tega rodu trav
iz raznih slanih predelov sveta so raziske-
valci debili klon SOS-7.

Poskusi z novim klenom salicornije dajejo
zanimive rezultate. SOS-7 vsebuje 19 do
12 % beljakovin in alja. Zato je iahko rastlina
uporabna tudi za proizvodnjo olja, saj daje
na enoto teze 8% ved olja kot soja. S
preostankom je primerno krmiti Zivino.

V Emiratih seno za prehranc Zivine uva-
.Zajo in zato visoka cena omejuje proizvod-
njo govedi,

Lastna proizvodnja S0OS-7 bi lahko bi-
stveno spremenila tradicionalno kmetijstvo
in oblikevala ekonomiéne zivinoreje. In o
celo na povrdinah, ki so doslej veljale za
neplodne.

Prehrambeni poskusi s $0QS-7 in dvema
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tradicionalnima vrstama sena niso pokazali
razlik v tezi Zivine.

S08S-7 preskusajo tudi v obmorskih pus-

tavah. Seveda je potrebno Erpanje vedjih
koligin morske vode, toda celoten racun je
v prid SOS-7.
. Za konec velja povedati, da salicornia ni
nikakréna nadvrsta, Vrsta je vnesena v nov
habitat, podvrZzena nepoznanim boleznim
in insektorn, proti katerim ni odporna. Sele
po tisoé letih bomo lahko trdili, da se je
vrsta udomaéila. Crpanje morske vode ima
za posledico kopi¢enje soli na povrdini, kar
sili proizvajalca v vsepogostejSa spiranja.
Povedevanje Gred Zivine lahko povzroti
nepovratne degradacijske procese v lokal-
nih okoljin. Kijub {emu je vrsta trenutno’
Zmagovalec,

Pestrost narave, raztiénost Zivih bitij, rast-
lin in Zivali, glede njihovih Zivljenjskih potreb
je Elovek Ze od nekdaj s pridom izkoriscal,

“Tudi gozdarjem je pestrost gozda v veliko

aparo. Premale jo ¢enima.

Miaden FPrebeviek

Ali smo na pragu revolucionarnih odkritij ?

To vpraanje se nam zastavlja ob prebi-
ranju €élanka z naslovorn A new science of
complexity avtorja Pavla Daviesa, profe-
sorja teorsetiCne fizike na Univerzi v New-
castlu, ki je bit objavljen v reviji New Scien-
fist 26, novermnbra 1988,

Za modermo fiziko pravijo, da ima dve
meji: zgornjo, ki jo imenujejo mejo zelo
velikega (kozmologija), in spodnjo, ki jo
imenujejo mejo zelo majhnega (fizika delay-
cev). V zadnjem tasu pa je Eedalie vel
tistih, ki trdijo, da obstaja 8e tretja enako-
vredna meja, meja zelo kampleksnega.

Kompleksnost je znaCilnost vseh Zivih
organizmov, pa tudi neZivega sveta (turbu-

lentni tok, termodinamiéni procesi ipd.). Ze
od nekdaj so skudali te pojave opisovati
matematiéne, vendar so imeli pri tem &te-
vilne teZave, saj je tako mogode opisati le
neznaten deleZ medsebojne odvisnosti
opazovanih parametrov. e smo hoteli le
Zza malenkost povecati natancnost, se je
matematiéni opis v weéini primerov zelo
zapletel, Nekako sprijaznili smo se 2z mislijo,
da zapleteni procesi zahtevaje 8e bolj za-
pleten matermatiéni opis. Zdaj pa smo nena-
doma pridli do spoznanja, da pogostckrat
za nas nepredvidljivo obnaanje Zivega
organizma ali naraven pojav- uravnavajo
morda le razmeroma preproste zakonitosti
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— podobna kot lahko ne preveé zapleten
raéunalniski program opravlja izredno ve-
liko Stevilo najrazlicnejSih operacij, ki se
med sebo] na razliéne nadine povezuijsio.
Kot primer navaja pisec nthalo, ki je odvisno
le od manjega Stevila dejavnikov, vendar
ima lahko neverjetno veliko Stevilo moznih
stanj. Do enakih ugotovitev prihajajo pri
Studiju kaosa.

Z napredkom ratunalnistva in poznava-
njemn programiranja je mogoce primerjati in
najti sticne toéke med delovanjermn racunal-
nika in kompleksnimi procesi v naravi. Tako
skoraj 2e lahko potrdime domneveo o »pro-
gramih« v naravi, ki uravnavajo po naéi
presofi »kaoticne« pojave. Zaradiizrednega
dtevila moznih stanj, ki jih s sedaj znanimi
matematiénimi modeli ne moremo zadove-
liivo opisati in ne najdemo v niibh neke
zakonitosti, sma jih imenovali kaotiéne, to-
rej takdne, ki po nasem mnenju ne vsebu-
jejo nikakr&nih predvidljivih stanj. Ce pa
- pomislimo, da je vse dogajanje okoli nas le
“neskonéna in med seboj prepletajoia se

mnoZica zaporedij vzrokov in natanéno
opredeljivih posledie, lahko upraviéeno po-
dvomimo o taksnem kaosu, kot smao si ga
predstavljali do sedaj. Kot potrditev te leze
tahko navedemo Stevilo m, z neskonénim
Stevilom decimalk, ki si sledijo na videz
siuéajno, se ne ponavijajo, njihovega zapo-
redia pa ni mogofe opisatt z nobenim
znanim zaporedjem. Pa vendar ga lahko
izratunamo z razmerema preprostim algo-
ritmom, ki bo vedno dal enak rezultat ozi-
roma enako neskonéno zaporedje Stevil.

V Elanku je navedenih Se nekaj primerov
in poskusov opisa oziroma vrednotenja al-
goritmov in mnoZzine podatkov, ki fih vsebu-
jejo, vendar so to za sedaj Sele prvi koraki
k popolnejSemu razumevanju sveta okoll
nas.

Ker smo Sele na zacetku tovrstnih razi-
skovanj, lahko v prihodnosti pricakujemo
poleg dana&njih matematicnih opisov nov
naéin opisovanja dogajanj v narawvi, in sicer
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v oblilki algaritmov — podobno kot jih uporab-
liamo 2e danes pri raéunalniskih programib.

Ceprav avior predvideva koristno Upo-
rabo tudi v nezivi naravi, si od novega
naéina opisovanfa najvet iahko obetamo
ravnc v biclogiji in seveda gozdarstvu kot
njenern delu.

Ze razmeroma zgodaj, kmalu po na-
stanku gozdarstva kot znanstvene discipli-
ne, smo se srecali s teZavami pri matema-
tinemu opisu dogajanj v gozdu. Matemati-
ka, Stevilke, grafikoni-in razvoj verjetnast-
nega raguna ter statistike so skusali poleg
&im natanénejSih opisov tudi ¢im bolj izklju-
giti subjekiivni vpliv Eloveka, ki je zmotljiv
in kot tak vir raznih napak. Vendar smo s
temn nehote mnogokrat izlo&ill tudi naravo,
ki smo jo hoteli cpisaki. Narava se eno-
stavno ni hotela vkljuéiti v lepe zvezne
krivulie, zaporedja in odvisnosti in je delala
po svoje. Ceprav lahko izraéunamo, kolik-
Sen delez odstopan] pri doloéenem ivega-
nju smo z matematiCno analizo pojasnili,
pa je ta deleZ nemalokrat tako majhen, da
podvomimo vea] o ustreznosti matematic-
nega kvantificiranja dolocenih procesov v
gozdu.

Pretirano zanaanje na tevilke je pogo-
stokrat pripeljalo do nesmislov in posiljeva-
nja gozda, ko smo skusali njegovo strukiuro
po vse] sill prilagoditi izraSunanim Stevil-
&nim vrednostim, potem pa smo Se z izjem-
nimi vlaganji energije skusali vzdrzevati to
vsiljeno stanje. Marsikje so posledice tega
potetja vidne %e danes ali pa &e danes
delamo tako.

Ge bomo dobili nove orodje v obliki
algoritmov, bomo morda lahko zadovaljive
pojasnili »muhasto« naravo nasega gozda
in se z njim laZje pogovorlli, Da se moramo,
&e hofemo uspesno delati, prilagoditi na-
ravi in ji ne ukazovati, smo Ze spoznali.
Nestrpno pa pricakujeme nova spoznanja,
da popravimo to, kar smo v preteklosti

nehote delali nargbe. i
Samo Decman
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KNJIZEVNOST
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Ognjen Bonacci: Karst Hydrology

With Speciai Reference fo the Dinaric Karst
Springer Series in Physical Environment, 2, Springer-Veriag Beslin, Heidelbery,
New York, London, Paris, Tokio, 1887, strani 184 & 119 slikami

Springerjevo setijo za fizitnd okolje ureja
znani geoekolog prof. D. Barsch iz Heidel-
berga v sodelovaniju s triintridesetimi ugled-
nimi sirokovnjaki z vsega sveta, med njimi
je tudi prof.i. Gams iz Ljubljane. V drugi
knjigi te zbirke je izSel zanimiv prispevek
jugoslovanskega hidrotehnika ¢ spiognih
hidroloskih znadilnostih krasa, ¢ posebej
dinarskega, ki sta mu namenjeni kar dve
tretjini knjige.

Zivljenski pogoji za cloveka na krasu niso
posebno ugodni. Prepustna kraska ob-
mogja so suha in neugodna za naselitev
kljub obilici padavin, ki hitro poniknejo v
podzemlje. lzrednim jesenskim in zimskim
padavinam sledijo poplave rodovitnih polj
in dolin, ki trajajo tudi do Sest mesecev in
ved, ko se vode umaknejo, pa takoj sledi
susna doba. Ker so tla na poljih rodovitna,
bl z uravnanim vodnim rezimom lahko bi-
stveno izboljgali poliedeljstvo. Izkuinje pa
kaZejo, da dosedanji posegi v vodni rezim
$e zdale¢ niso optimatni. Koristi, ki izvirajo
iz posegov na enem abmocju, $0 pogostc
manj$e od $kade, ki je s tern povzrodena
drugod. Zivijenjske potrebe silijo k proude-
vanju naravnih virov, 2ato zanimanje za
hidrofoske raziskave povsod naraSca,

Kras je zelo heterogeno okolje, 2a pojas-
nitev razmer so potrebne Stevilne meritve
in opazovanja razliénih pojavov od vodne
gladine, pretoka, hitrosti, kemicne seslave,
temperature, koli¢ine plavja, vrste mikroor-
ganizmov v vodi itd. Ker hoge pisec pred-
vsem opredeliti koliéinsko razmerje med
povrsinskimi in podzemeljskimi vodami na
krasu, 30 predmet razprave nacela pretaka-
nja vode, ne pa kraski pojavi in njihova
razwrstitev 2z geolodkega in geomorfolo-
Skega vidika. '

Q. Bonaccl, profesor na Gradbeni fakul-
teti v Splitu, zelo pregledno ponazarja

splasna naéela kradke hidrologije s primeri
z Dalmatinskega krasa, povzema pa iudi
spoznanje krasoslovcev od druged. Knjiga
naj bi bila nekak3na spodbuda drugim stro-
kovnjakom gealogom, hidrogeologom, geo-
morfolcgom, geografom, geofizikom, me-
teorologom, ekologom, gradbenikom, goz-
dariem in agronomom za sodelovanje in
poglobljena prougevanje kraskih predelov,
s3j bo, po mnenju avtorja, le sodelovanje
raznth strokovnjakov omogocilo aptimaino
izrabo kradkih voda in r“I}IhOVO ohranitev
bodocim generacijam.

Vsebina je razdsliena na deve{ poglaw;,
vsake pa Se na nekaj podpoglavii. Po
splogni definiciji krasa so v uvodu oprede-
ijene temeljne zakonitosti zakrasevanja, ne-
kaj pa je tudi podatkov o raz§irjenosti krasa
po svetu, e posebej v Jugoslaviji, kier so
se z J. Cvijitem zadele prve naértne teore-
titne in praktitne raziskave krasa. Avior
meni, da je kraska hidrologija e mlada
disciplina, prej vkliuéena v druge vede, zdaj
pa se vse holf samostojne razvija. V drugem
poglavju z naslovom kradka terminologiia
in definicije so prikazani osnovni pogledi na
pretakanje vode v krasu, navedeni so naj-
pomembnejsi hidroloski pojmi in kraski po-
javi po klasiCnem vzorcu od Skrapelj do
kraskih polj in jam, Sledi poglavie o nhaelih
kraskega podzemeljskega pretakanja, kjer
so splogéne oznake prevzete po britanskih,
francoskih in ameridkih krasoslovcih, nekaj
nrimerov pa je vzetih tudi iz jugosiovanskih
in celo stovenskih virov. Obravnavani so
problemi splosne cirkulacije na kradkem
povrdju, v talni aodeji in v subkutani, epikra-
&ki ali vadozni coni. V tem poglaviu so
nanizani tudi izsledki vecletnega proudeva-
nja prenikanja vode v slovenskih jamah.
Obravnavani sta 3e globina zakrasevanja
ter kapacitete kraskih vodonosnikov. Sled-
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njo je mogofe opredeliti s poroznostio in
prepustnhostjo, pa tudi recesijsko krivuljo.
Najobseineje, tetrto peglavie je name-
njeno kraskim izvirom, njihovi splogni
oznaki in hidrolodki razvrstitvi glede na
izdatnost, trajnost in lego. Sledi analiza
hidrogramov in pretoénih krivul izvirov, pri-
kazani so tipi zaledjj izvirov po razmerju
med povrdinskim in hidroloskim ali podze-
meljskim zaledjem. Posebej so obravna-
vani obmorsk! izviri z zaslanjeno ali bra-
kitno vodo. Peto poglavie je namenjenc
hidrolo3ki viogi ponerov in doloéanju nji-
hove poZiralne zmegljivosti. Ta problema-
tika je tesno povezana s prizadevanji za
odpravo peplav na poljih. Naslednje poglav-
ie osvetijuje problematiko povrsinskih tokov
na krasu, razmerje med povriinskimi in
podzemeljskimi vodami ter vodni re3im kra-
8kih rek, ki izgubljajo vode v povrginskih
kradkih strugah. Posebej so obravnavani
problemj vodne bilance kraskih polj, pa tudi
femperaturnemu rezimu kraskih voda je
namenrjenc krajie poglavie. V sklepnem
delu obravnava avior razlitne Elovekove
vplive na vodni reZim kraZkih predelov. V
tem poglavju je zbranih najve primerov z
jugoslovanskega krasa in iz Dalmagiie, kjer
je avior najve€ raziskoval. Navedeni so
primeri uspedne zgrajenih akumulaci na
Frebidnjici, Cetini in druged, pa tudi pri-
prave za gradnjo na Krki pri Sibeniku in za
trajnej§o ojezeritev Cerkniskega polja. Na-
kazana $o prizadevanja za poveanje
zmodgljivosti kradkih odvodnikov v Konaviju
in pri Vrgorcu ob Neretvi, Nanizani so
probiemi povrsinskih hidromelioracij in raz-
nih posegov v kragko talno vodo, kjer so
moZnosti za trajno érpanje omejene. Velika
pozormost je namenjena izkoriddanju kra-
gkih izvirov in metodam zajemanja obmor-
skih brakicnih izvirov,
NajobseZnejie je vsekakor poglavie o
kra3kih izvirih, ki s0 najprimernejsi za zaje-
manje, sledijo poglavja o naéelih vodnega
pretakanja v krasu in o &lovekovih vplivih
na vodni rezim. Obsegu poglavij je prilago-
jeno tudi Stevilo ilustracij. Izmed 119 slik je
le 13 fotografij, sicer pa je najveé izvirnih
avtorjevih skic z raziskovanega obmoéia v
Dalmaciji (45) ali njegovih prikazov splognih
hidralo&kih znadilnosti {40}. 12 tujih virov jih
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je povzetih 17, iz jugosiovanskih virov pa
14, od tega 5 1z siovenskih razprav.

Zaradi nazornosti so nekateri zapletani
hidroloski kraski problemi precej poeno-
stavijeni. V splodnem poenostavitve dobro
uéinkujejo, ponekod pa pogresamo vsaj
kratko opozorilc na sicerdnjo zapletenost
prikazanega primera. Pisec se sicer zaveda
pomanikljivosti, ki izhajajo iz enostranske
hidroio8ke obravnave krasa, zato vedkrat
opozarja na potrebo po interdisciplinarnib
raziskavah. Lepo urejeno in opremljeno
delo je napisano jasno in Zavzelo, name-
njeno je SirSsemu krogu strokovnjakov. Avtor
sproti opozarja na odprta vprasanja in opo-
zarja na nepremiéliene posege v kras brez
nacrtnin interdisciplinarnih raziskav. Prou-
devanje posameznih hidrolodkin parame-
trov je namenjenc predvsem praktiinim
inzenirskim potrebam pri snovanju in izva-
janju uéinkovitih ukrepov za izkorid€anje
kragkih voda in uravnavanje njihovega rezi-
ma. Povsem neobdelana je ekolo§ka pro-
blematika, ki je po avtorju lahko resnejsa,
nevarngj$a in grozljivejsa za &loveka od
samih hidrotehnicnih posegov.

Z gozdarskega vidika je zanimivo zlasti
pretakanje v povrdinski in subkutani coni
pokritega krasa. Raziika med golim in pokri-
tim krascm je le v hitrosti in dele2u infiltra-
cije, v drugih hidrolo8kih znadilnestih pa se
ta dva tipa ne raziikujeta. V pokritem krasu
ie infiitracija odvisna od debeling in prepust-
nosti pokrova, Sele ko pride voda skozi fla
se zatne pravi kragki odtok. Ceprav se v
knjigi avtor ne ukvarja s kemi¢no sesiavo
vode, meni, da imajo kemitne analize izre-
den pomen pri $tudiju vertikalnega pronica-
nja.

Brez vode ni Zivljenja in fudi ne gozda.
Zato je tudi kradka hidrologija za nas vse
zanirniva, tudi e ne Zivimo ravno na krasu.

Knjigo dobime v Gozdarski knjiznici v
Ljubljani.

dr. Peter Hahié
{SAZU-Postojnal




PROSPEKT O SLOVENSKIH GOZDOVIH
IN GOZDARSTVU

Iz8el bo dve leti napovedovani prospekt o siovenskih gozdovih in
gozdarsivy.

SLOVENIJA BREZ GOZDA? OBUP!

Sodoben pogled na gozd, utemeljen na ekosistemnski podlagi.
Primerjave z evropskimi dezelami in s svetom. Preko tri tisod
strokovnih podatkov. Priviaéne grafitne in slikevne razlage.
Uporabliena je najnoveja sirokovna literatura. Prvié vse
najvaznejée o gozdovih v Sloveniji na enem mestu.

SLOVENIJA BREZ GOZDA? OBUP!
Evropski graficni rez in format. Zdruzene so vse izkusnje iz
evropskih gozdnih prospektov.

SLOVENWA BREZ GOZDA? OBUP!
Vse o slovenskih gozdovih, Prospekt je primeren za neuke
in strokovnjake. Primeren je za tiste, ki jim je ireba dopove-
dati, da brez gozdov v Sloveniji 5e megle ne bt bilo. Primeran
je tudi za tiste, ki jim Ze izbrana fotografija nase krajine
pomaga k prijaznej8emu dnevd. Primeren je za darilo vsako-
mur cb vsaki priloZnosti.

NE, SLOVENIJE NE MOREMO PUSTITI BREZ GOZDA!

Veénost mu dajejo ljudje. Eden je Tugomir Cajnka, ki mu
prospekt posvetamo,

GOZDARSKA ZALOZBA







