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PITAGOROV IZREK PRED PITAGOROM

V matematiki so skoraj sočasna neodvisna odkritja dokaj redka , večkratna od­
kritja pa prave izjeme. * Znan i matematik in poznavalec matemat ike star ih ci­
vilizacij B.L. van der Waerden misli, da je taka izjema tudi odkritje Pitagorovega
izreka. Z njim so računali v starih časih Babilonci , Indijc i, Grk i in Kitajci. Pri
vseh štirih narodih srečamo tudi enak način računanja pitagorejskih trojic .
Zato si je zanimivo ogledati, kako so se spravokotnim t rikotn ikom ukvarjali
matematiki davno umrlih kultur .

Najprej ponov imo:
Pravokotni trikotnik ima en pravi kot .
Pitagorov izrek poveže njegove stranice x , Y, z takole

x 2 + y2 =Z 2 (1 )

Trojico naravnih števil, ki zadošča zvezi (1) imenujemo pitagorejsko
trojico.
Pitagorejska trojica je primitivne, če števila x, y, z nimajo skupnega
faktorja.
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Sl ika 1. Pitagorejske trojice pr i Babiloncih , Ind ijcih , Grkih in Kitajc ih.

* V novejšem času je tak primer odkritje neevklidske geometrije , le-to je uspelo skoraj
hkrati trem : Gaussu, BoJyaiu in Lobačevskemu.
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V primitivni pitagorejski trojici (x, Y, z) mora biti eno izmed števil x ali y

liho in drugo sodo. Če sta obe števili sodi, trojica po definiciji ne more biti
primitivna. Če sta obe števili lihi, je vsota njunih kvadratov x 2 + y2 število
oblike 4n + 2, ki ne more biti kvadrat naravnega števila.

Pot do primitivn ih pitagorejskih trojic ni zahtevna. Poznati moramo Pita­
gorov izrek in pravilo o rezcepu razlike kvadratov

a2
- b 2 = (a - bIla + b) (2)

Znati tudi moramo z naravnimi števili rešiti sistem dveh linearnih enačb z dve­
ma neznankama.

Najprej izberima poljubno naravno število x. Z rešitvijo enačbe Z2 _ y2 =

=x 2 vobliki

(z - y) (z + y) =x 2 (3)

mu priredimo drugi števili. To storimo tako , da število x zapišemo kot produkt

Slika 2. Klinopisna tablica z oznako Plimton 322, ki jo hrani kolumbijska univerza v New

Yorku.
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dveh naravnih števil. Nato enačbo (3) razbijemo v sistem dveh linearnih enačb

z dvema neznankama. Njegova rešitev je rešitev enačbe (3) .
Od tega, ali izberemo lih ali sod x, je odvisno, ali sledimo računanju Ki­

tajcev v času dinastije Han (od 200 let pred našim štetjem do leta 220 našega
štetja) ali Grka Diofanta iz Aleksandrije (okoli leta 250 našega štetja) .

Kitajski način: Naj bo x = st poljubno liho število. Iz (3) sledi

(z - y) (z + y) = S2 t 2 in od tod sistem enačb

z + y = S2 Z - Y = t2

z rešitvijo
(4)

Grški način: Naj bo x = 2pq poljubno sodo število. Iz (3) sledi
(z - y) (z + y) = 4p 2 q 2 in od tod sistem enačb

z + y = 2p 2 Z - Y = 2q 2

z rešitvijo
(5)

Navedimo nekaj zgledov za kitajski in za grški način.
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5=5.1
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Na koncu vstavimo v (4) s = p + q in t = p - q, pa dobimo (5). Oba načina za
računanje pitagorejskih trojic sta torej enakovredna.

Šele leta 1945 so ugotovili, da so poznali primitivne pitagorejske trojice
tudi Babilonci. S klinopisne tablice iz časa Hamurabija (1728-1686 pred našim
štetjem) in njegovih naslednikov so razbrali, da so pitagorejske trojice računali

enako kot za njimi Grki. Pot do spoznanja ni bila preprosta, ker se klinopisni
zapis števil razlikuje od našega in ker tablica ni bila v celoti ohranjena. Kaže, da
so Babilonci reševali nalogo v dveh korakih. Najprej so z rešitvijo ena čbe

1 + v2 = w 2 poiskali vse pitagorejske trojice z obliko (1, v, wl. nato so dobljene
trojice pomnožili s številom x. Nalogo je mogoče najhitreje rešiti prek enačbe

(w + v)( W - v) = 1. Po tem je mogoče sklepati, da so Babilonci poleg Pitagoro-



vega iaeka poznall tudl rarcep (a. 
lapis Pitagomvega izraka in primhimih phgnrejslsfh trojic nejdemo tudil 

v starem hlndujtdcm priWnlku w grad* &jev Suhutm (od 500 da 200 
pmd d i m  m r m ,  mksrUKi defi EzvlraJo ir 10QO do 800 prd d i m  &@em). 
V dam prebmmo: "Dhgonala *podolgomte& (v angldkern prrwodu oblong) 
da ram dbe pwbini, ki ju d m  obe stranici '-ma pm&ejem (Poms- 
ni: Kvedrat hipotemrue prawr- W l k a t n i b  je m k  d kvadratot, obeh 
katet,) To vidimo pa tistih 'podolgovath', katerih stranid m 3 In 4,12 in 15, 
Ib in8,7  fn48,12in63bar 15in38. 

KO *rraluma manfkajo&a manice '~poddgwatCh', tu ja pravokotnh 
trikotnikw, dobimo phq~t1$6ke wojloe, pri Wih mi kateti sbmj snako ue- 
Ilk1 . To vslljuje m h l ,  da so lndijd rehnell pbjprejske %miice z e t m b  (4) ab 
primemi izbiri x.  ZgMi 

pvoriip p a l  m u ,  6 so dabili trojice x merjanjm tribtnikov. Tmjice 
(12, 36, 37) ne bi bilo lahko doloEitt r merjenm, mj ob- W kot 
pmwkotnih trlkstniktou, h i h  -I sta cell MevIli, njuna umta pa rnanjk 
kot 40. 

Vse b r   no inredeli o radunmju pkgomjdclh troflu v Sabiioniji, Inrfiili, 
na Kitajskm in v GreiJi na mpmtuje, a tudi mi d o h j e  van der W a e r d s m  
midi o neodvlmm odkritju P I m v e g a  Izmka In pl-rejskih tmjic. Morda 
pa m blle davne civilizwije m d  mboj bolj pmmam, kot smo darlej midill. 




