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Varovalni gozdovi in

v Sloveniji
Dejan Firm, Tihomir Rugani

V Sloveniji razli¢éni erozijski procesi ogro-
Zajo stanovanjske in gospodarske objekte,
ceste in Zeleznice. Nemalokrat ti ogrozajo
tudi ¢loveska zivljenja. Gozdovi imajo po-
membno vlogo pri zmanj$evanju $kodnega
uc¢inka razlicnih naravnih nevarnosti. Nji-
hov prispevek oziroma varovalni ucinek pa
je mo¢no odvisen od vrste naravne nevarno-
sti in stanja gozdnih sestojev.

naravne nevarnosti

Naravne nevarnosti in varovalni u¢inek
gozdov

Slovenija je reliefno razgibana gorska drza-
va. Padavine v tem prostoru so obilne, kar
botruje tevilnim erozijskim procesom (slika
1). Erozijski pojavi so prisotni na 44 odstot-
kih ozemlja, izrazitejsi pa so na 24 odstot-
kih ozemlja, kjer se nahaja ve¢ kot 10.000
kilometrov hudourniskih strug in erozijskih
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Slika 1: V Soteski ogroZajo drZavno cesto in
Zeleznico drobirski in hudourniski tokovi ter
padajoce kamenje.

Foto: Gal Fidej.

Slika 2: Vecina erozijskih procesov se
odvija v gozdnem prostoru.
Foto: Dusan RoZenbergar.

jarkov. Obmo¢ja, kjer se pojavljajo snezni
plazovi (plazovita obmo¢ja), obsegajo 0,8
odstotka povr§ja, plazljiva in pogojno stabil-
na obmo¢ja (mozno je prozenje zemeljskih
plazov) pa kar 30 odstotkov povrsine Slo-
venije. Gozd pomembno vpliva na nasta-
nek in potek erozijskih procesov (slika 2).
V slovenskem gozdarstvu je varovalna vlo-
ga gozda opredeljena kot funkcija varovanja
gozdnih zemljis¢ in sestojev. Povr§ina teh
gozdov znasa 428.654 hektarjev (36 odstot-
kov vseh gozdov).

Varovalna vloga. Varovanje rastisca in nje-
gove okolice pred posledicami vseh vrst erozij-
skih procesov, zlasti zagotavljanje (ohranjanje)
odpornosti tal proti erozijskim pojavom, ki jih

povzrocajo mraz, sneg, voda in veter; preprece-
vanje razvoja (pojavijanja) zemeljskih in sne-
Znih plazov, podorov in usadov; preprecevanje
poglabljanja pobocnib jarkov; prepreievanje
premescanja naplavin; zadrzevanje drobnega
plovnega materiala; ohranjanje rodovitnosti
gozdnih tal. Poudarjeno varovalno vlogo ima-
Jo zlasti gozdovi na zgornji gozdni meji, na
erozijskih, plazljivih ali plazovitih obmocjih,
dolocenih v skladu s predpisi o vodah, na zelo
strmib pobocjih, susnib legah, plitvih skalovitih
ali kamnitih tleh.

Kadar gozdovi s poudarjeno varovalno vlogo

§¢itijo tudi infrastrukturne objekte (ceste in
zeleznice), bivanjske in druge objekte, ima-
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jo opredeljeno tudi zailitno vlogo (slika 3).
Teh gozdov je v Sloveniji 29.209 hektarjev,
kar predstavlja 2,5 odstotka vseh slovenskih
gozdov.

Zaséitna vloga.Zascita prometnic, naselij in
drugih objektov pred naravnimi pojavi, kot so
padanje kamenja in peska, snezni zameti, boc-
ni vetrovi in zdrsi zemljisca, ter zagotavljanje
varnosti bivanja in prometa. Poudarjeno za-
stitno vlogo opravijajo zlasti gozdovi na strmih
pobocjih nad cesto ali Zelexnico ter pod njo.

Snezna erozija

Snezni plaz je opredeljen kot nenaden in
hiter premik ve¢jih koli¢in snega (ali ledu)
po pobod&ju navzdol. Plaz lahko drsi, tece,
se kotali ali pa zvrtincen kot snezni oblak
puhne v dolino. Na prozenje sneznih plazov
vpliva ve¢ dejavnikov:

* nagib pobodja,
*  hrapavost tal,
* lastnosti snezne odeje,

® temperaturne in vetrne razmere.

Slika 3: Erozijski
procesi povzrocajo
materialno $kodo z

oviranjem prometa.
Foto: Ales Zdesar.

Slika 4: Drzavno cesto
Trzic-Ljubelj je kljub
zascitnemu tunelu
zasul snezni plaz.

Foto: Ales Horvat; Nosilec:
PUH d.d.)
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Pri izlo¢anju povrsin, ki jih potencialno
ogrozajo snezni plazovi, je treba upostevati
naslednje naravne danosti: sneZne razmere,
topografijo (na primer nagib) in vegetacijske
razmere. Z vidika nagibov ta vrste erozije
najbolj ogroza povrsine, katerih nagib se gi-
blje priblizno od 30 do 50 stopinj.

Snezni plazovi so naravni pojav, katerega
delovanje pomeni veliko nevarnost in v pro-
storu povzroca velike $kode. Hkrati pome-
nijo naravno nevarnost, ki jo je razmeroma
tezko napovedati, saj gre v veéini primerov
za nenadne premike sneznih gmot, ki so
med drugim odvisni od jakosti sneznih pa-
davin, zato se katastrofalni pojavi pojavljajo
v razmeroma dolgih ¢asovnih obdobjih. V
alpskem prostoru so Ze v srednjem veku (14.
stoletje) prepoznali varovalni ucinek goz-
dov pred sneznimi plazovi, kar je pripeljalo
do prvih odlo¢itev o posebnem zavarovanju
(prepoved kakrsnekoli rabe) posameznih
gozdov oziroma gozdnih sestojev.

Po rezultatih ene od $tudij ogrozenosti Slo-
venije pred sneznimi plazovi, ki so jo opravili
na Podjetju za urejanje hudournikov (1994),
imamo v Sloveniji priblizno 16.000 hektarjev
izrazito plazovitih obmo¢ij. V okviru te $tu-
dije so izdelali tudi podrobni kataster sne-
znih plazov, ki ogrozajo ¢loveka in njegovo
infrastrukturo (slika 4). Po obstoje¢ih podat-
kih katastra najmanj 140 plazov ogroza sta-
novanjske in gospodarske objekte, daljnovode
in smucisca, najmanj 715 plazov pa ogroza
razliéne prometnice. Z vidika varovalne
vloge gozda pa je Se pomembnejsi podatek,
da se kar 94 odstotkov plazov, ki ogrozajo
promet, in 79 odstotkov plazov, ki ogrozajo
razli¢ne objekte (stanovanjske ali infrastruk-
turne) in smuciscéa, prozi pod gozdno mejo.
Vecina obstojecih plazov je tako v veliki me-
ri posledica nedomisljene rabe prostora (na
primer kréitve gorskih gozdov). Hkrati pa to
pomeni, da bi lahko z zacasnimi tehni¢ni-
mi ukrepi ustalili plazi$¢a in s tem omogo-
¢ili razmere, v katerih bi lahko, dolgoro¢no
gledano, gozdni sestoji spet prevzeli glavno
vlogo stabilizatorjev na plazovitih obmod¢jih.

Stevilne raziskave pri nas in v tujini so do-
kazale, da imajo gozdni sestoji na plazovitih
obmo¢jih pomembno vlogo pri prepreceva-
nju prozenja sneznih plazov (to je v obmo-
&ju nastanka). Hkrati se moramo zavedati,
da je varovalni ucinek gozdov v prehodnem
obmo¢ju in obmodéju zaustavljanja bistveno
manjsi oziroma pogosto neznaten, saj lahko
gozd praviloma zaustavi le manjse plazove
ali le zmanj$a njihovo hitrost.

V obmodju prozenja je varovalni ucinek
moc¢no odvisen od zgradbe (na primer veli-
kosti sestojnih vrzeli), vrstne sestave gozdne
vegetacije ter znacilnosti snezne odeje. Tako
na primer v obmodju prozenja, kjer prevla-
dujejo grmovne vrste (na primer rusje), te
preprecujejo zdrs snezne odeje, vse dokler
jih ta ne prekrije. Pri visji snezni odeji pa se
verjetnost samodejne splazitve mo¢no pove-
¢a, saj lahko upognjene veje grmovja delu-
jejo kot neke vrste vzmeti in Ze ob manjsih
spremembah snezne odeje povzrodijo njen
zdrs. Poleg tega se na povr§inah z grmovno
vegetacijo, za katero je znacilna veéja poro-
znost, kot prevladujoca oblika preobrazbe
snezne odeje pojavlja sreZenje, ki lahko pri-
pelje do nastanka plazov klozastega snega.
Bolj ali manj sklenjeni gozdni sestoji ucin-
kovito preprecujejo prozenje sneznih plazov.
Praviloma sestoji, v katerih je zastrtost s
strani kroSenj veéja kot trideset odstotkov,
v katerih ni sestojnih vrzeli, daljsih od 25
metrov, in v katerih je hrapavost tal veéja
tudi zaradi stojecih in leze¢ih odmrlih dre-
ves ter panjev, znatno zmanjsujejo verjetnost
prozenja plazov. Pozitivni vpliv gozda je
velstranski, saj vkljucuje intercepcijo (pre-
strezanje) sneznih padavin v krosnjah dre-
ves, spremenjene sevalne in temperaturne
razmere (nastanek posebne mikroklime pod
sklenjenimi sestoji, kar vpliva na preobraz-
bo snega), zmanjsanje hitrosti vetra pri tleh
in prisotnost debel dreves, ki predstavljajo
mehansko oviro. V kro$njah dreves se za-
drzi precej snega, ki se topi in izhlapi, Se
preden doseze tla, zato je debelina snezne
odeje manjsa kot na odprtih povriinah. De-
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lez prestrezenih padavin v kros$njah dreves
je odvisen od drevesne sestave in sklepa
krogenj gozdnih sestojev ter predvsem od
vremenskih razmer ob snezenju. Intercepcija
iglastih sestojev (na primer Cistih smrekovih
sestojev) je obicajno od 10 do 40 odstotkov,
medtem ko je intercepcija v mes$anih sesto-
jih in v sestojih listopadnih vrst (na primer
macesnovi sestoji) manjsa. Pod sklenjenimi
sestoji se snezni odeji povecujeta gostota in
trdnost, saj je snega manj in je neenakomer-
no razporejen, plasti so tanjSe in nepravil-
ne. Zaradi manjsih hitrosti vetra pri tleh
je proces premescanja snega manj izrazit in
posledi¢no je zmanj$ano kopicenje snega v
grapah in depresijah, kar zmanjSuje mozno-
sti za nastanek plazu. Drevesa delujejo tudi
kot mehanski stabilizator snezne odeje. Me-
hanski ué¢inek gozda je odvisen od gostote
sestojev oziroma od Stevila dreves z zado-
stnim premerom. Tako velja, da zadostno
oporo snezni odeji na poboéjih z naklonom
30 stopinj ponujajo sestoji z ve¢ kot petsto
drevesi na hektar, na pobo¢jih z naklonom
40 stopinj pa sestoji z ve¢ kot tiso¢ drevesi
na hektar.

Gozdni sestoji iglaveev lahko tudi negativ-
no vplivajo na prozenje plazov, saj se na ro-
bu gozda kot posledica odlaganja s krosenj
dreves nakopicijo ve¢je koli¢ine snega, ki je
slabo vezan in se polasneje preoblikuje. To
lahko pripelje do sprozitve klozastih plazov
prav ob spodnjem robu gozda. Zato mo-
Znost nastanka plazu uc¢inkovito zmanjsujejo
le strnjeni sestoji na celotni plazoviti povr-
§ini. Z gozdnogojitvenega vidika to pome-
ni, da moramo z ukrepanjem poskrbeti za
trajno zarast plazovitih povrsin z gozdnim
drevjem in da v primeru oblikovanja po-
mladitvenih jeder njihova velikost in oblika
ne smeta presegati priporocenih razsezno-
sti. Kjer razmere to dopuscajo, pa skusamo
hkrati upostevati splosno priporo¢ilo o ak-
tivnem povecevanju hrapavosti terena, tako
da puscamo dovolj visoke panje in lezeca
debla.

Gozdni sestoji, ki imajo ustrezno zgradbo

in drevesno sestavo, predstavljajo - gledano
iz razli¢nih vidikov (na primer ekolodkega
in gospodarskega) - najustreznej$o trajno
obliko zas¢ite pred sneznimi plazovi.

Porusitvena erozija

Porusitvena erozija obsega hitra, gravitacij-
sko pogojena premikanja kamninskega ma-
teriala. Odstopanja v vezani kamnini se do-
gajajo po ze predhodno zaértanih ploskvah,
predvsem po razpokah, stikih slojev ali zr-
navostnih razmejitvah.

Porusitvena erozija vkljucuje procese, kot so
padanje kamenja, padanje skal, skalne po-
dore in podore hribov. Posamezni procesi so
opredeljeni s skupno prostornino sproscene-
ga materiala (skalni podor, podor hriba) ali
s prostornino posameznih kamnitih zruskov
(padanje kamenja in skal). Glavni vzroki za
nastanek porusitvene erozije so:

*  potresi,

* vremenski pojavi (na primer obilnejse
padavine, zmrzovanje in taljenje vode v

skalnih razpokah),

* preperevanje kamnin (mehansko, ke-
mi¢no, biologko),

*  c¢lovekovo poseganje (infrastrukturni
objekti, bivanjski objekti, kréitve gozda)
v pobo¢ja.

Na nastanek skalnih podorov in podorov
hribov ter zaustavljanje ob tem spro$cenega
materiala gozd nima znacilnega vpliva. Na-
sprotno je varovalni uéinek gozdnih sestojev
v primeru padajoCega kamenja in skal ve-
lik. Obmogdje izvora padajocega kamenja se
lahko nahaja v gozdu ali nad njim. Na teh
povrsinah ima gozdno rastje praviloma ne-
gativne ucinke, saj pospesuje spro$canje skal
in kamenja. Drevesa z rastjo korenin v skal-
nih razpokah povzroc¢ajo nestabilnost skal-
nih blokov. Hkrati pa gibanje dreves zaradi
zunanjih dejavnikov (na primer snega, vetra)
dodatno zmanjsuje stabilnost kamnine. Zato
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je treba na tem obmod¢ju odstranjevati veli-
ka in nestabilna drevesa. Ostala drevesa, ki
nimajo poudarjenih negativnih ucinkov na
spro$canje skal in kamenja, je treba ohraniti,
saj s svojo prisotnostjo zmanjSujejo hitrost
padajocega kamenja ali ga celo zaustavlja-
jo. Prav tako pa drevesne korenine in opad
iglavcev pospesujejo biokemicno prepereva-
nje kamnin. V prehodnem obmo¢ju in ob-
modju odlaganja kamenja so nakloni povrsja
praviloma manjsi in imajo zato drevesa vedji
uc¢inek pri upocasnjevanju in zaustavljanju
padajocega kamenja in skal. Pri trku pada-
joCega kamna z drevesom se njegova ener-
gija zmanj$a na ve¢ nacinov. Lahko pride
do zasuka in premika koreninskega sistema
drevesa, deformacije in nihanja drevesnega
debla ter do penetracije kamna v samo deblo
na mestu trka. Posledi¢no se padajo¢emu
kamenju zmanjsata energija in hitrost, nizje
so tudi odbojne viSine samega padajocega
kamenja. Pri padajo¢em kamenju manjsih
dimenzij zado$¢a za njegovo zaustavitev Ze
zadostna gostota dreves v gozdnem sestoju.
Pri kamenju in skalah ve¢jih dimenzij pa
ima pomembno vlogo tudi povprecni pre-
mer samih dreves (slika 5). Splosno pripo-
rocilo je, da zna$a povpreéni premer dreves
priblizno eno tretjino premera padajocega
kamenja. Ob taksnih razmerah so ugotovili,

Slika 5: Mrtva drevesa prav
tako zaustavljajo padajoce
skale. Foto: Gal Fidej.

da se hitrost kamnov zmanjsa povpre¢no za
26 odstotkov, najveéje odbojne visine ka-
mnov pa celo za 75 odstotkov. Velik vpliv
na prevzemanje energije padajocega kame-
nja ima tudi drevesna vrsta. Listavci lahko
prevzamejo vel energije od padajocega ka-
menja kot iglavci, saj je njihov les gostejsi in
so tudi bolje zakoreninjeni. Veliko zmoznost
upocasnjevanja padajocega kamenja manjsih
dimenzij imajo tudi panjevski sestoji (bu-
kev), saj imajo zelo veliko gostoto dreves,
Sopi debel, ki izras¢ajo iz panja, pa nema-
lokrat tudi ujamejo in zadrzijo kamenje dalj
Casa (slika 6). V obmodju odlaganja so dre-
vesa koristna tudi zato, ker lahko s svojim
gostim koreninskim pletezem drzijo skupaj
odlozeno kamenje. Priporodljivo je tudi pu-
$¢anje posekanih dreves diagonalno na vpa-
dnico terena, saj se tako nadaljnji transport
kamnov odvija na nadzorovan nacin. Prav
tako je treba paziti, da je najvecja razdalja
med drevesi po vpadnici terena manjsa od
stirideset metrov, saj v nasprotnem primeru
padajo¢i kamen lahko razvije dovolj kinetic-
ne energije, da lahko podira drevesa. Pri ve-
¢jih naklonih terena (ve¢ kot 35 stopinj) se
padajoce kamenje ve¢ ne kotali, ampak zac-
ne odskakovati od povrsja. Odbojne visine
kamnov se zelo povelajo, ¢e pride do trka
kamna z drevesnim panjem. Zato je pripo-
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Slika 6: Bukovi panjevski
gozdovi odlicno opravljajo
vlogo zastite pred padajocim
kamenjem. Foto: Gal Fidej.

Slika 7: Na pobacjih, neporaslih
7 gozdom, pogosteje prihaja do
povrsinske erozije in plazenja
tal. Foto: Gal Fidej.
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rolljivo puscati visoke panje (1,5 metra ali
ved), ki lahko $e dalj ¢asa po poseku dre-
vesa upocasnjujejo in zaustavljajo padajoce
kamenje. Pomembno je tudi, da je prehodno
obmo¢éje dovolj dolgo, saj bi v nasprotnem
primeru gozdni sestoj, ¢eprav z zadostno
gostoto dreves in s primerno drevesno se-
stavo ter povpre¢nim premerom dreves, ne
uspel zadrzati vsega padajocega kamenja. V
taksnih primerih se lahko uporabijo goz-
dnogojitveni (puscanje veljega §tevila le-
zec¢ih debel) ali tehni¢ni ukrepi (na primer
lovilne mreze, pregrade).

Zemeljski plazovi, povrsinska erozija in
drobirski tokovi

Pri zemeljskih plazovih je splazela gmota
lahko sestavljena iz vezanih ali nevezanih
preperin kot tudi iz zemljin na pobo¢jih.
Pojavljajo se na zmerno nagnjenih do strmih
brezinah in pobo¢jih. Nestabilnost pobo¢ja
se kaze z razli¢énimi pojavnimi oblikami
plazenja. Zemeljski plaz se sprozi ob neu-
godnih nagibih terena in neugodnih znadil-
nostih hribin (na primer nevezane preperine
na slabo prepustni podlagi), ob intenzivnih
ali dolgotrajnih padavinah, odjugi ali dru-
gih vzrokih, ki povzro¢ijo velike koncentra-
cije vode (na primer zamakanje v razpokah).
Zemeljski plazovi so lahko plitvi, srednje
globoki ali globoki. U¢inek gozda je odvisen
od globine zemeljskega plazu. Pri plitkih
zemeljskih plazovih (segajo do globine ko-
renin) je ulinek gozda velik (slika 7). S svo-
jimi koreninami gozdno drevje mehansko
utrjuje tla. Pri tem so uspes$nejsa drevesa, ki
globoko koreninijo (hrast, jesen, bor, bukev,
macesen, ¢rni gaber, jelka, robinija, topol,
jelsa), manj uspesna pa je smreka, ki kore-
nini plitvo. Gozd pozitivno vpliva na vodno
bilanco tal zaradi intercepcije, transpiraci-
je in povecane prepustnosti tal. Vendar so
ti pozitivni ucinki prisotni le pri naklonih
povrsja do 40 stopinj. Pri srednje globokih
in globokih zemeljskih plazovih je znaten
vpliv gozda posreden, saj s povetano vodno
kapaciteto gozdnih tal preprecuje pronicanje

vode do globljih plasti (drsna ploskev), kjer
se lahko zemeljski plaz utrga. Ta ucinek ne
pride do izraza, e so tla nasi¢ena z vodo
(obilne dolgotrajne padavine).

Na sestojni ravni je zato treba zagotoviti ra-
znodobno zgradbo gozda z najvi§jo mozno
pokrovnostjo. Rezultat raznodobne struktu-
re gozda sta tudi raznolika globina koreni-
njenja dreves in trajno pomlajevanje gozda.
Treba je paziti, da pomladitvena jedra niso
prevelika, saj se stabilizacijska vloga tal za-
radi mrtvih korenin po nekaj letih iznidi.
Zato je velikost pomladitvenih jeder le to-
lik$na, da je zagotovljeno zadostno pomlaje-
vanje drevesnih vrst.

Velik pomen imajo tudi sistemi odvodnja-
vanja (hudournigki jarki), ki s svojim delo-
vanjem upocasnjujejo premikanje zemljine.
Ce ti niso prehodni (na primer zaradi obili-
ce naloZenega materiala in podrtih dreves),
je tveganje pred zemeljskimi plazovi veéje.
Zato je sprotno ¢isenje sistemov odvodnja-
vanja kljuénega pomena. Prav tako podrtih
dreves na obmod¢jih tveganja ne puséamo v
sestoju. V odvisnosti od globine, v kateri se
nahaja drsna ploskev, in od hitrosti plazenja
lahko zemeljski plaz v obmo¢ju splazitve,
gibanja in odlaganja tudi razli¢no ucinkuje
na gozdno drevije. Ce je zemeljski plaz pli-
tek in se premika pocasi, lahko opazimo le
nagnjena oziroma »pijana drevesa«. Ko pa je
zemeljski plaz globlji in se premika hitro, so
drevesa obi¢ajno zlomljena in izruvana na
vedjih povrsinah.

Povrsinska erozija je postopno spro§canje
nevezanega materiala na povrsini tal zara-
di delovanja vode. Razmejitev med plitkim
zemeljskim plazom in povrsinsko erozijo je
zabrisana. V primerjavi z zemeljskim pla-
zom in drobirskim tokom povrsinska erozija
sama ne predstavlja naravne nevarnosti, ven-
dar lahko v daljSem ¢asovnem obdobju od-
lozi sproséeni material v jarkih, ki ga lahko
mobilizira drobirski tok. Napredujoca erozi-
ja drobnozrnatega materiala lahko zmanjsa
vodno kapaciteto tal in prostor za ukoreni-
njenje dreves. Gozd zmanj$uje povrsinsko

an
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erozijo. Na neporaslih povriinah se poveca
preperevanje tal, kar zmanjsa strizno trdnost
(povezanost talnih plasti) v tleh. Zato je na
taks$nih obmodjih treba zagotavljati trajno
zastrtost z gozdom.

Drobirski tokovi (slika 8) so hitro tekoce
mesanice vode in trdnih delcev, kjer je delez
trdnih delcev od 30 do 60 odstotkov. Po-
gosto se pojavljajo v valovih v hudourniskih
jarkih. Obicajno imajo veliko gostoto, v€asih
tudi veliko hitrost premikanja, veliko tran-
sportno kapaciteto ter lahko prenasajo tudi
trdne delce z veliko prostornino (tudi ska-
le, velike nekaj kubi¢nih metrov). Zemelj-
ski plazovi in povrsinska erozija povzrocajo
kopicenje spros¢enega materiala v hudour-
niskih jarkih in tako prispevajo k nastanku
drobirskih tokov. Sama prisotnost gozda
zmanj$uje verjetnost pojavljanja zemeljskih
plazov in povrsinske erozije, posledi¢no
se zmanjsa tudi dotok materiala, ki lahko
sprozi nastanek drobirskega toka.

Hudourniska erozija in visoke vode

Stabilni, rasti§¢u primerni gozdovi lahko
omogocijo, da se shrani ¢im vecja koli¢ina
vode v tleh med obdobjem mocnega de-
zevja. Ali ti gozdovi vplivajo na odtekanje
vode iz prispevnega obmocja, pa je odvisno
od ve¢ dejavnikov. V veliki meri je ta pojav

Slika 8: V primeru drobirskih
tokov vecjih razseZnosti

je varovalni ucinek gozda
neznaten. OdloZeni material pa
zavira pomlajevanje v gozdnih
5€stojih. Foto: Gal Fidej.

odvisen od samega deleza gozdov na celo-
tnem prispevnem obmodéju hudourniskega
toka. Prav tako je pomembna tudi lega goz-
dov znotraj prispevnega obmodcja. Pogosto
uspevajo gozdovi na obmo¢jih ob vodnih
tokovih, kar ima najveéji vpliv na odtekanje
vode (slika 9). Vodni rezim je odvisen pred-
vsem od jakosti in dolZine trajanja padavin.
Lahko govorimo o treh scenarijih vodnega
rezZima:

1. kratke intenzivne padavine na razme-
roma majhnem obmodju,

2. dolga obdobja obilnih padavin na ve-

&jem obmodju,

3. padavine, ki so raz$irjene na veéjem
obmod&ju, kjer so tla nasi¢ena z vodo
(na primer med taljenjem snega).

Pozitivni vpliv gozda ob samem padavin-
skem dogodku je najvedji, ¢e je vodna ka-
paciteta tal visoka in je vsebnost vode v tleh
nizka. Najbolj ugoden je zato prvi scenarij,
najmanj ugoden pa tretji scenarij. Drugi
scenarij je nekje vmes med obema scenari-
jema. V primeru obilnih padavin ima gozd
le posreden vpliv na poplavljanje. Ta uci-
nek je znaten le, ¢e padavine trajajo krajse
ali srednje dolgo obdobje. Znacilnosti goz-
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da vplivajo na gostoto in globino razrasti
korenin. Pri rasti korenin se tvorijo v tleh
stevilne pore, ki povecujejo prepustnost tal.
Dobra razrast in velika globina prodora ko-
renin povelujeta vodno kapaciteto gozdnih
tal, ki je izrednega pomena pri obilnejsih
padavinah. Prav tako so pomembne razmere
na povrsini tal, saj vplivajo na infiltracijsko
sposobnost tal. Ce so tla zbita (na primer
zaradi uporabe mehanizacije), se lahko infil-
trira v tla v krajSem ¢asovnem obdobju manj
vode, zato je verjetnost povrsinskega odtoka
vode povecana. Infiltracijska sposobnost tal
je vedja, Ce je razvita globoka humusna plast
in tla prekriva bujna plast zelis¢ in mahov.
Na njo ugodno vplivajo drevesne vrste, ka-
terih opad se hitro razgrajuje (jesen, javor in
ostali listavci). Na sestojni ravni je pomemb-
no, da gozdno rastje poras¢a celotno hudo-

Slika 9: Gozdovi posredno
vplivajo na kolicino
sproscenega materiala ob
hudourniskih izbruhih.
Foto: Ales Zdesar.

urni$ko obmodéje. Raz-
rast korenin mora biti
dobra tako v vodorav-
ni kot tudi v navpiéni
smeri (pozitivni udi-
nek mesanih sestojev).
Vrzeli v gozdu neugo-
dno vplivajo na razrast
korenin. Sama veli-
kost vrzeli pa ni tako
pomembna kot skupna
povrsina vrzeli na hu-
dourniskem obmo¢ju.
Smiselno je zagotoviti
¢im veljo pokrovnost
raznomernega gozda
na ¢im manjsi povrsini. Prepoznani pa so
bili tudi negativni ucinki gozda na vodni
rezim v hudournigkih jarkih. Zaradi bo¢ne
erozije pogosto prihaja do odlaganja debel v
hudourniske jarke (slika 10). Ta prispevajo
k skupni koli¢ini materiala, ki se premika
po jarkih. Na ozZinah se drevnina nemalo-
krat zagozdi in se lahko kasneje sprosti kot
drobirski tok. Zato je treba ves les odstra-
njevati iz hudourniskih jarkov. Prav tako
je pomembno, da - kjer je to mozno - vsa
nestabilna drevesa iz obmocij, ki gravitirajo
v hudourniske jarke, odstranimo ali pa jih
razreZemo na manjse kose.

Zakljuéek
Stevilne raziskave, ki so bile opravljene na

obmod&ju Alp v preteklih desetletjih, so po-
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kazale, da posamezna drevesa, predvsem pa
gozdni sestoji resujejo Zivljenja in zmanjsu-
jejo $kodni ucinek razli¢nih naravnih ne-
varnosti. Tako je tudi v Protokolu o gorskih
gozdovih Alpske konvencije med drugim nave-
deno da »gorski gozdovi zagotavljajo najbolj
uéinkovito, najcenej$o in najbolj estetsko
za§lito proti naravnim nevarnostim«. Ne-
dvomno bi v primeru izostanka njihovega
prispevka k varstvu pred nevarnostmi bi-
li stroski gradnje in vzdrZevanja tehni¢nih
zasCitnih objektov bistveno visji oziroma bi
bila ve¢ina ukrepov neuresnicljiva. Prispevek
gozdov k zmanjsevanju $kodnega ucinka na-

Slika 10: Odstranjevanje
odmrlih dreves iz hudourniskih
strug je bilo v Sloveniji
pogosto zapostavijeno.

Foto: Gal Fidej.

Slika 11: Neukrepanje v
varovalnih gozdovih ogroza

njihovo dolgorocno stabilnost.
Foto: Gal Fidej.

ravnih nevarnosti je mo¢no odvisen od vrste
in znacilnosti naravnih nevarnosti in stanja
gozdnih sestojev. Gozdni ekosistemi se ne-
prestano spreminjajo oziroma razvijajo, kar
je posledica notranjih (na primer staranja
in odmiranja dreves) in zunanjih dejavni-
kov (na primer naravnih motenj: vetroloma,
snegoloma, zleda, pozara, bolezni in §ko-
dljiveev). Tako se v gozdovih cikli¢no izme-
njujejo razli¢ne razvojne faze (to je razli¢no
stari sestoji). Varovalni uéinek gozda je od-
visen od deleza posameznih razvojnih faz,
saj mlajSe razvojne faze praviloma nudijo
slabso zaicito pred vecino naravnih nevar-
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nosti. Zato je prepu$lanje varovalnih goz-
dov naravnemu razvoju pogosto lahko zelo
tvegano, saj lahko zaradi nastetih dejavni-
kov pride do porusitve ravnovesja (na primer
pomanjkanje stabilnih, odraslih sestojev) in
posledi¢no do zmanjsanja varovalnega ucin-
ka oziroma postane ta nicen (slika 11).

Gozdnogojitveno ukrepanje v varovalnih
gozdovih mora temeljiti na upostevanju vr-
ste naravne nevarnosti in tipu gozdov (ra-
sti$¢nih in sestojnih razmerah) ter na oceni
dejanske ogrozenosti objektov ali infra-
strukture s strani naravnih nevarnosti. Vsi

Slika 12: S prilagojenim
aktivnim gospodarjenjem trajno
zagotavijamo najugodnejsi
varovalni ucinek gozdov.

Foto: Tihomir Rugani.

ukrepi pa so usmerjeni v krepitev dolgoro¢-
ne stabilnosti gozdov (njihove odpornosti
proti razli¢nim motnjam in njihove elastic-
nosti oziroma sposobnosti, da se po motnji
vzpostavi prvotno stanje) in s tem v dolgo-
ro¢no ohranjanje varovalnosti gozdov na za-
dovoljivi ravni, upostevajo¢ naravne procese
v teh ekosistemih. Pri gospodarjenju z varo-
valnimi gozdovi tezimo k ohranjanju pestre
drevesne sestave, zagotavljanju zadostnega
pomladka in vzpostavitvi raznolike vodo-
ravne in navpi¢ne zgradbe gozda (na primer
raznomerni gozdovi) (slika 12).

Dejan Firm je zaposlen kot asistent na Oddelku za gozdarstvo in obnovijive gozdne
vire pri Biotehniski fakulteti v Ljubljani. Ukvarja se s preucevanjem razvojne
dinamike gorskih gozdov.

Tihomir Rugani je zaposlen kot raziskovalec na Oddelku za gozdarstvo in
obnovljive gozdne vire na Biotehniski fakulteti v Ljubljani. Ukvarja se s
preucevanjem razvojne dinamike bukovih pragozdov.

Prispevek je nastal v okviru aplikativnega projekta (L4-2244) z naslovom »Varovalni
gozdovi: razvojne zakonitosti, ocena tveganja, usklajevanje gojenja gozdov in
tehnologij izkori$Canja«, ki ga financirajo ARRS, MKGP in Sklad kmetijskih zemljis¢

in gozdov.

Literatura:

Brang, P, Schénenberger, W, Frehner, M., Schwitter, R,
Thormann, J-J., Wasser, B, 2006: Management of protection
forests in the European Alps: an overview. Forest Snow and
Landscape Research, 80: 23-44.

Dorren, L., Berger, F, Jonsson, M., Krautblatter, M., Mk,

M., Stoffel, M., Wehrli, A, 2007: State of the art in rockfall -

forest interactions. Schweizerische Zeitschrift fiir Forstwesen,
158: 128-141.

Frehner, M., Wasser, B, Schwitter, R, 2005: Nachhaltigkeit
und Erfolgskontrolle im Schutzwald. Wegleitung fiir
Pflegemassnahmen in Waéldern mit Schutzfunktion. Bern:
Bundesamt fiir Umwelt, Wald und Landschaft (BUWAL)

415



416

Gozdarstvo « Varovalni gozdovi in naravne nevarnosti v Sloveniji

Proteus 75/9-10 « Maj-junij 2013

Horvat, A, 1995: Urejanje hudourniskih in erozijskih obmocij.
Uima, 9: 243-248.

Horvat, A, 1997: SneZni plazovi v Sloveniji. Zbornik
gozdarstva in lesarstva, 54: 45-70.

Horvat, A, Zemljic, M., 1998: Protierozijska vloga gorskega
gozda. Gorski gozd - XIX. gozdarski studijski dnevi, 411-424.
Biotehniska fakulteta, Oddelek za gozdarstvo in obnovijive
gozdne vire, Logarska dolina.

Komac, B, Zorn, M., 2007: Pobocni procesi in clovek.
Geografija Slovenije 15. Geografski institut Antona Melika,
ZRC SAZU.

Motta, R, Haudemand, J.-C, 2000: Protective forests and
silvicultural stability. An example of planning in the Aosta
Valley. Mountain Research and Development, 20: 74-81.
Pravilnik o gozdnogospodarskih in gozdnogojitvenih nacrtih.
Url. RS, st 5/1998, Url. RS, st 70/2006, 12/2008.

Zemljic, M., Horvat, A, 1999: Sodobni nacini varstva pred
porusitveno erozijo. Gozdarski vestnik, 57 (4): 207-213.

Studentska ekskurzija Kostarika 2012 « Niginski tropski dezevni gozd na obmodju Sladkega zaliva

Nizinski tropski dezevni gozd na
obmocdju Sladkega zaliva

Primoz Gams

Evolucija nam je pokazala, da nic ne ostane nespremenjeno: celine se pomikajo cez oceane,
pragozdovi se spreminjajo v puscave in dinozavri se umikajo svilnatim mravljincarjem.
In e sta nekoc potek evolucije narekovala veter in sonce, je bliznja prihodnost tega planeta
v mislih in dejanjib cloveka. Uravnotezenost in boj med pohlepom, socutjem, strahom in
razumom bosta odslej odlocala o usodi vsega Zivega na Zemlji.

Charles Lynn Bragg, ameriski umetnik

Tropski dezevni gozdovi pomenijo enega
izmed najbogatejsih in najbolj raznolikih
ekosistemov na Zemlji. Ceprav pokrivajo le
7 odstotkov Zemljine povrsine, se pod sen-
cami visokih mogo¢nih dreves, preraséenih
s prirastlikami in ovijalkami, po nekaterih
predvidevanjih skriva ve¢ kot 50 odstotkov
vseh danes zivecih vrst organizmov. Oce-
njujejo, da je med njimi kar 1,5 milijona
rastlinskih in Zivalskih vrst, od katerih Ste-
vilnih sploh Se nismo odkrili. Kje so potem
$e Stevilne vrste protistov, alg in glive Kaj
je v teh visoko produktivnih gozdovih tako
posebnega, da omogocajo taksno biolosko
raznovrstnost?

Kostarika zavzema 0,03 odstotka celotnega
povrsja Zemlje, delez vrst organizmov na
njem pa je ocenjen kar na 3,9 odstotka vseh

vrst na planetu. Nizinski tropski dezevni
gozd, ki se razprostira na jugovzhodu drza-
ve na meji s Panamo na obmo¢ju Sladkega
zaliva (Golfo Dulce), je vrstno najbogatej-
$e obmo¢je Kostarike in hkrati eno izmed
vrstno najbogatejsih obmo¢ij sveta. Na tako
majhnem zemljepisnem obmodju so razisko-
valci popisali ve¢ kot 2.396 vrst visjih ra-
stlin, 8.000 vrst Zuzelk, 117 vrst dvozivk in
plazilcev, 124 vrst sesalcev in 362 razli¢nih
vrst ptic. Za ta ekosistem je znacilno, da so
vse te najrazli¢nejSe vrste med seboj odvi-
sne, saj so se evolucijsko prilagajale druga
drugi. Sladki zaliv je tudi edino obmodje
vzdolz celotne tihomorske obale Srednje
Amerike, kjer je $e ohranjen tip primarnega
dezevnega gozda, ki raste ¢isto ob morju.
Zaradi svoje pomembnosti sta bila v njem
ustanovljena dva narodna parka: Piedros





