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Prijava od 6. juna 1925.

Pronalazak se odnosi na makadamske i
druge puteve, a naroéilo na takve, gde je
kamenje pokriveno bituminozinom prevlakom
pre redjanja, pri ¢em je veli¢ina kamenja
0.65 do 50 mm. u preéniku, gde je prven-
slveno veéina kamenja veli¢ine 18 do 25 mm.

Valjanost puteva zahteva da isti prekomerno
ne omeksavaju na leinjoj temperaturi. Stoga
veza¢ mora imati tacku lopljenja, koja je do-
sta visoka, da bi mogla odolevati omeksava-
nju na suncu. Dosad je predlagano da se
kamenje, prevuéeno bituminoznim vezacem,
redja u toplom elanju pre nego Slo se taj
vezaé slvrdne. Poznati su vrlo dobro takvi
vezadi koji imaju Zeljenu temperaturu, ali se
teSko mogu upolrebiti iz pomenutog razloga.

Kod puteva ove vrste, koji su dosad gra-
djeni, predlagano je da se, da bi se dobio
kompaktan i &évrst put, koji bi mogao izdrzati
temperaturske promene, upotrebljuje vezac sa
visokom tac¢kom topljenja, na pr. od 729—82°C
i zagreva malerial i topi vezaé pre upotrebe.
Ove nezgode postupka su ocevidne. Jedan
od ciljeva pronalaska jeste: izbeéi potrebu
za zagrevanjem.

Predlagano je za putevne prevlake, nabi-
jane kao asfalt, upotreba upraenog kamena
sa 6 do 7% tezine bilumena, koji se pretvara
u teénost na 0°C. Tako isto predlagano je,
da se upotrebljava destilisani katran (ter) od-
prilike istog viskozileta kao &lo je na pr.
smesa iz 40 delova briketne smole i 60 de-
lova antrancenskog ulja (u nekim slugajevima,
na hladnom vremenu, obi¢an sirovi katran).
Koli¢ina katrana se menja prema temperaturi
na kojoj se gradi put. Takav je materijal
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sipan bez prethodnog zagrevanja, i mada po-
vrdina ¢ini prilican otpor na pritisak odmah
po izradi, on ima vrlo malu koheziju, Da
bi se pobolj§ala kohezija, predlagano je da
se dodaie 2 do 4°/e usitnjene smole.

Vrlo je dobro poznato da smola destilisana
do izvesnog stepena, koji dopusta pulveriza-
ciju, sadrzi veliku koli¢inu nerastvorljivih osta-
taka. Upotreba smole, trelirane na ovaj nacin,
Stetno utice na kompresibilitet smese, premda
daje izvesno vezivno dejstvo. Zatim je pred-
lagano, da se takva smola sitni u vodeni-
cama | mesa sa peskom, zatim prostire preko
kamene podloge, pri éem se upotrebljava ve-
za¢ u srazmeri (pribliZno) jedna petina za-
premine od primenjenog kamena. Ovaj gornji
sloj od bituminoznog materijala prska sec sa
teskim uljem u srazmeri 3 dela ulja na 20
delova smole, i potom valja.

Prema ovom pronalasku, upolrebljuje se
kamenje kakvo se upotrebljava za puteve
od makadama, u vezi sa prevlakom i veza-
¢em — smeSom, koja je nadinjena od bitu-
mena sa visokom tackom topljenja na pri-
mer od 110— 120°C, i koji se dobija desti-
lacijom uljnih ostataka. Utvrdio sam da se
takav bitumen rastvara u 95° ugljen-disul-
fida i da se moze mleli, Sto je podesno za
izvodjenje pronalaska. Zalim takav se bitumen
moze tako isto rastvarati u teénom vezadu
(koji je opisan dole) i da takav vezaé po-
maze kompresibilitet smese.

Kamen ili druge mineralne materije prev-
lacée se prvo teénim vezacem, koji se sa-
stoji od biluminoznog materiala koji je tecan
ili polutean na obiénoj temperaturi, u kome
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se bitumen rastvara i kome se docnije do-
daje gore opisani upraSeni bitumen. Pesak
ili drugi sitan mineralni malerial moze se
mesati sa uprasenim vezacem, pri ¢em se
pesak ili sitan material moZe nakvasiti uljem
pre mesanja sa pulveriziranim vezacem, na-
ita se smesSa dodaje prevucenom kamenu,
tako da se slvara jedinica, koja se sastoji
iz kamena kao jezgra, koje je opkoljeno ve-
zacem i previakom (mineralna materija), koji
je namenjen za ispunu praznina valjanja. Na
ovaj nacin, po pronalasku, dat je material,
koji se moze upotrebiti za povrinsko prev-
lecenje puteva ili za prevladenje samog ka-
menja.

Zatim se ovaj pronalazak sastoji u postupku
za izradu puteva, koji se odlikuje time, Sto
se kamenje ili mineralne materije prevlace
bituminoznim materijelom, koji je teéan ili
polu-teéan na obi¢nim temperaturama S§to se
vezad sa relalivno visokom tadkom topljenja,
i koji je rastvoraljiv u teénom materialu pre-
tvara u prah; 8to se usitnjeni veza¢ mesa
sa prevudenim kamenom i S&lo se maleriali
mesaju i razvlace praveéi sloj puta. Mineralni
material se prvenstveno sastoli od veéeg ka-
menja ili tome sliéno ili od tucanika, ili dru-
gog mineralnog materiala kao Sto je pesak,
pri éem ovog ima u dovolinoj koli¢ini za is-
punu Supliina. Sve se to prevladi bilumenom
ili se pak samo ne pravlaéi sitniji material.
Usitnjeni vezaé sa relativno visokom tackom
topljenje mesa se sa sitnim kamenim mate-
rialom pre dodavanja ovog sloju sa veSim
‘kamenjem. Prevlaka od bituminoznog mate-
riala mora biti dovolino debela, da bi vezaé¢
prianjao uz kameni sloj. Pulverizirani vezaé,
koji moze sadrzati mineralne malerije, moze
se dodavati, teénom bitumenu pre upo-
trebe ovog =za prevladenje kamenja. Uljni
bitumen, koji ja upotrebljujem, naravno
ne moze se mleti u vodenicama, vec sa-
mo treba da se taj material razvija valjcima.
Vodenica sa vrlo velikom brzina najpodesnije
je sprava, pri ¢em se upraSeni materijal
uklanja ventilatorom (duvaljkom).

Pomoéu postupka po ovom pronalasku, po-
stize se, vecéa tehnic¢ka korisnost, . j. put je
vrlo stabilan za temperature, tople i hladne.
Pronalazak daje i nadin za upotrebu vezaca
pomoéu kojih se putevi mogu popraviti na
hladnim ili niZim temperaturama nego §to je
to dosad bio sliéaj, pri cem se u isto vreme
upotrebljuje, ako se zeli, veca tacka topljenja
vezaca.

Prema jednom izvodjenju moga pronalaska,
kamen se prvo previaéi sa teénim ili polu-
te¢nim delom, koji ima nizu tacku toplienja
nego sledeéi, koji se ne mora spravljati blizu
puta koji se gradi. Tako prevuéeno kamenje
ne moze se nakvasiti te je obezbedjeno pot-
puno prevlacenje i adhezija.

Drugo, u zgodnom trenutku, pre ili za
vreme kad se ovo prevucéeno kamenja postavlja,
ja dodajem, kao prah, u podesnoj srazmeri
kakav drugi vezaé sa ve¢om tackom topljenja.

Ovo se moze vrditi ruéno ili mehanicki.

Pre dobavanja teénog dela (koji je na
kamenu), delu sa veéom tacékom topljenija,
proéiée dovolino vremena dok se masa bude
stavila u svoj pelozaj i konsolidovala.

Valjanjem i kratkim vremenom delovi ée
se vezali da bi stvorili vezaé polrebne tem-
perature i stabilnosti.

Dodani vezacki prah moze sadrzati fine
mineralne ili organske malerije.

Pronasao sam da su smese gornje vrste ko-
risne za pojadavanje puleva, koji su gradjeni
iz katrana ili slicnog materiala. Sme8e iz pri-
rodnog bitumena i mineralnih materija mlevene
su sitno i upotrebljavane za gornje svrhe, ali
ja sam pronasao da se mogu graditi bolje i
jeftinje smese, koje sadrze makokvu srazmeru
bitumena, time $to se melje uljni bitumen. n.
pr. koji se topi na 110°C i mineralna materija,
prvenstveno pesak.

Smesa ove vrste ne upotrebljava se samo
kao pojadavaé; veé kao ispuna cime se izbe-
gava upolreba skupog portland cémenta.

Material za izradu puteva, po ovom prona-
lasku, moZe se pripraviti u mesalici kakva je
naprimer belonska.

Promenljive su velicine kamena, koji odre-
djuje viskozitel te¢nosti, za tim srazmeru praha
sa visokom taékom topljenja i srazmeru celo-
kupnog vezaca. Glavna pravila na osnovu
kojih se ovo moze lako odredili jesu ova:

Sto je kamenje sitnije, u toliko te¢niji mora
biti te¢an deo. Veliko kamenje od 38 do 25
mm., brzo okretani u mesalici, moze se lako
prevuéi sa zellenom koliéinom tecnosti ili
poluteénosti, dok ée se manji material, n. pr.
4 mm. proslo zgrudvali, pri ¢em ¢ée jedan deo
imali mnogo drugi suvise malo teénosti. Veée
kamenje obloZiée se bez slepljivanja Sto je
bad ono Sto treba. Pesak pak trazi tanko ulje,
n. pr. gorivno ulje.

Osobina i koligina teénog dela odredjuju
srazmeru praha sa visokom tac¢kom topljenja.
Ovo ¢ée biti jasnije iz donjeg primera, koji
se odnosi i na gorivno ulje dobiveno od si-
rovog petroleja i na oslatak uljnog bitumena
iz destilacije, koji ima tacku topljenja na pr.
1100C,

Ako se upolrebljuje sitan pesak, onda se
moZe upotrebiti samo gorivno ulje kao tec-
nost. Ako se upotrebljuje krupniji materijal
onda se deo évrslog vezaéa moZe prvo ra-

stvoriti u gorivnom ulju, ¢éime se i ovo
zgusnjava. Dobra strana upotrebe uljnog
bitumena sa visokom tackom topljenja je-

ste §to se dalje moze izvodfli destilacija si-
rovog ulja i ustedeti korisnije mazivno ulje,
dok se ulje sa visokom tackom topljenja



upotrebljava za puteve i nosi bez pakovanja, sto
opet ¢ini ustedu u novcu. Srazmera od 30
delova gorivnog ulja prema 70 delova uljnog
bitumena sa tackom topljenja
u opste dobar vezadc.

Utvrdio sam da je finoéa mlevenog bitu-
mena za upolrebu po ovom postupku, takva
da ée 60" prolaziti kroz 100 rupica na li-
nearnih 25 mm. a 20% kroz 200 na linear-
nih 25mm. (ili 60% kroz 40 rupica za line-
arni cm, a 30%, kroz 80 rupica. Ovi brojevi
dohijaju se sa uljnim bitumenom sa tackom
toplienja od 110°C, ali se proces moze izvo-
diti sa znalnim odstupanjima od gornjih broj-
ki. Ako je uljni bitumen samo sa silnim pe-
skom on ¢e se vezivali w srazmeri od 90 de-
lova peska sa 10 delova smole. Ovo daje
od 7 1/2' do 9% bitumena u gotovom ma-
terialu,

Mievenje i rad sa biltumenom olaksan je
mlevenjem mineralne materije na pr. peska,
i ovo sluzi dvostrukom zadalku, keo sitan
material sluziée kao ispuna zamenijajuéi katkad
upolrebljavani portland cement. On se moze
prinositi bez =zgrudnjavanja. Ako se sme3a
od 90 delova peska prema 10 delova bitu-
mena propusli kroz vodenicu opisanog tipa,
onda c¢e se ista samleli ovako:

1% prolaziée kroz 10 rupica na 10 mm.
4'/0 ”" " 16 " (L "
150,‘ ” ” 25 ” » " ”»
27% i Ryt L LT A ,.
29./° ” ”» 40 " " » "”
240/' ” 80 " " " »

pri éem je bitumen mleven sitnije nego pesak.

Srazmere vezaca, koje su odredjene prema
pomenutim pravilima, t. j. prema veli¢ini mi-
neralne materiie, klimatskim uslovima, oso-
bini upofrebljenih ulja, i srazmeri vezadéa,
kakav se zeli, upotrebljuju se prvenstveno
na sledeéi nacin, koji moze sluziti kao primer:

Kamenje od 19 do 6,5 m.m. stavlja se u
mesalicu, dodaje teéni deo, i mesalica obrée
dok se pomenuto kamenje ne prevuce. Zatim
se dodaje deo u prahu za vreme obrianja
mesalice. Ova se izradjevina moZe odmah
upotrebiti. Medjutim, bolje je, dodati izvestan
deo sitne mineralne materije od 4 mm. ve-
licine i manje, pesku i ispuni koje je pret-
hidno obradjena sa svojom srazmerom u tec-
nom delu i kojoj je dodat upraseni vezac.
Vezacki deo moZe sadrzati izvestan deo
peska mlevenég sa bitumenom ili drugu iz-
mesanu ispunu. Ovo se lepi, hvata za krup-
niju mineralnu materiju.

S druge strane, krupnija mineralna mate-
rija moze se kvasiti ca veéim delom nego
8o je njena srazmera teénog dela ili u prahu,
tako da se dodaje manje ili ni malo ulja
(praha) sitnoj mineralnoj materiji.

Medjutim, bolje je, da se kamenje, krupno
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i sitno, nacdini tako da nosi svoj sopstveni
deo vezaca. Ako je material, po ovom pro-
nalasku, za puteve nacinjen tako, onda on
sadrzi odvojena jezgra od kamenja, koje
nosi svoje vezace (teéna ili poluteéna prev-
laka sa ili bez uprasenog vezaca) koji ima
mineralnu materiju; zatim su ta jezgra opa-
sana sitnijom mineralnom materijom sa ili
bez uprasenog vezacéa, pri éem je svaki ova-
kav deo kao neka vrsta ljuske. Ovakav se
material mozZe nositi i razvlaéiti bez ikakve
veée pripreme i na obi¢noj temperaturi, i na-
praviti jak put, poSto je material, za ispunu
supliina,deo mase, kojoj su kamenja jezgra.

Vozne (gornje) povrdine sastavljene od obié-
nog sitnog materijala, koje se veéim delom
sastoji cd peska, prave se na isti naéin. One
mogu sadrzati ukupno 11%vezaéa.

Krupnijem kamenju pak, posto se ovlazi
tecnim delom, moze se dodati sva koli¢ina
ili deo upraSenog vezaca, koji se melje sa
mineralnom meterijom. Ovo omoguéuva prenos
i lezanje praha bez opasnosti da ée se isti
slepiti (zgrudvati).

Gornji material za izradu puleva moZe
sadrzati i teéni deo.

Operaceie se mogu izvoditi na mestu,
mesanje neprekidno vr$iti, pri éem se piah
bitumena ili ovaj i mlevena mineralna mate-
rija dovede ventilatorom direktno iz vodenice
u mesalicu.

Za tu se svrhu, vodenica i mesalica grade
kao jedinka sa mehanickim napravama, za
merenje ulja, bitumena, kamenja, peska i

-sitne ispune. U tom cilju, mesalica se gradi

u obliku cilindrickog dobosa sa olvorima za
ispust vazduha dovedenog ventilatorom. Ka-
menje se devodi u dobo$ puzZem, ulje sa
crpkom a komadje bitumena ili bitumen i
pesak po potrebi u vodenicu. Moze se mate-
rial odvojeno odmeriti i tako dovodili u ma-
ginu. Material se mozZe pripravljati u svakom
jednostavnom aparatu kakvi se upotrebljavaju
za mesanje betona.

U veéim slucajevima bolje je izvodili me-
sanje i sipanje materiala na obi¢noj tempe-
raturi, naro¢ito u slucaju gustog ulja, koje
moze iziskavali i malo zagrevanje. Ovo je éak
i zgodno, da bi lakse teklo.

Kamenje moze doéi i vlazno, i u tom sluc¢aju
isto se moZe suliti dodavanjem suvog kreca
pre sipania lecnog dela.

Na ovaj nacin mogu se graditi putevi bez
potrebnog zagrevanja; vezaci sa fizickim oso-
binam mogu se upotrebiti bez teskoéa, i po-
boljgati afekti.

Po izradu materiala za puteve, po ovom
pronalasku, koji se sastoji 6d kamenog jez-
gra, koje je obloZeno sitnim mineralnim ma-
terialom i vezacem u obliku teénosti ili fi-
nom prahu, moZe se upotrehiti fino uprasena



obiéna smola, ali kako ova sadrzi mnogo
nerastvorljivih delova, to ¢e se morati upo-
trebiti i veéi deo praha.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za izradu puteva, naznacen
time, 8to se sastoji u smesi iz bilumena sa
visokom tackom topljenja na p. 110°—127°C
koji se dobija od destilecije uljenih ostataka,
pri ¢em se pomenuti bitumen 95 rastvara
u ugljen bisulfitu i pretvara u prah potrebne
veli¢ine.

2. Postupak po zshtevu 1, naznaden time,
sto je material za izradu nacdinjen od kame-
nja ili drugog mineralnog materiala, koji je
oblozen teénim vezadem, i od spoljnog sloja
iz fino uprasenog uljnog bitumena.

3. Postupak po zahtevu 2, naznacen time,
Sto se pesak ili drugi usitnjeni mineralni ma-
terial mesa sa uprasenim uljnim bitumenom.

4, Postupak po zahtevu 3, naznacen time,
8tlo se prvo pesak, ili pesak i ispuna kvasi
sa uljnim bitumenom, nasta se smesa sipa po
prevuéenom kamenju éime se pravi jedinstvo
iz kamenja kao jezgra, koje je oblozeno ve-
zaCem i oblogom od mineralnog materijala,
koji je namenjen za ispunu Supljina pri valja-
nju materiala.

5. Postupak po zahtevu 1—4, naznacen,
time, 8to se upolirebljava kamenje ili drugi
mineralni material veliéine od 50 mm. do
6 mm., gde je veéina izmedju 25 do 18 mm.
pri ¢em se to kamenje oblaze teénim veza-
¢em i sitno upradenim ugljeno-ternom smolom.

6. Postupak po zahtevu 5, naznaéen time,
8to se pesakili drugi sitan material meSa sa
uprasenom smolom.

7. Postupak po zahtevu 6, naznacéen time,

§to se pesak kvasi uljem pre dodavanja upra-

‘Sene smole.

8. Postupak po zahtevu 1—7, naznaden
time, Sto se kamenje ili drugi mineralni ma-
terial oblaze bitominoznim materialom, koji
je te¢an ili poluteGan na obiénoj temperaturi
i 8lo se prasi vezaé sa relatino visokom tac-
kom topljenja pri ¢em se ovaj rastvara u teé-
nom materialu, i mesa uprasSeni vezac sa
oblozenim kamenjem pa polom lo sve mesa
i prevlacéi po putu.

9. Postupak po zehtevu 8, naznacen time
Sto se material za izradu puteva sastoji iz
krupnijeg kamenja ili mineralnog materiala i
iz usitnjenog ili mlevenog kamena, pesak
na pr. pri ¢em se ovaj dodaje u dovoljnoj
koli¢ini, da bi punio rupe.

10. Postupak po zahtevu 9, naznaéen time,
8to se upraseni vezaé¢ meSa sa mlevenim
kamenjem ili usitnjenim materialom pre do-
davanja ovog krupnijem kamenju.

11. Postupak po zahtevu 10, naznacen
time, 8to se vezac¢ dobija destilacijom tera
ili sirove nafte t. j. on ne sadrzi prirodnu
smolu ili bitumen.

12. Postupak po zshtevu 11. naznacen
time, 8to se jspuna ili pesak dodaje pre ili
za vreme procesa mlevenja smole.

13. Postupak po zahtevu 8, naznaéen time
sto se pesak oblaze uljem ili slicnom teéno-
8¢u, kojoj se dodaje vezad.

14. Postupak po zahtevu 1—13, naznacen
time 3to se mesto uljnog bilumena moze upo-
trebiti upraseni prirodni bitumen.

15. Postupak po zahtevu 1—14, naznacen

time, 8to je odnos smole prema gotovom ma-
terijalu  71/2%e prema 90%e.



